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डा० बी० मुकर्जो 
लिन साहस कांग्रेस के कक में हीने लाजे इस महाविवेशन का शाभाषति निर्वासित करके आपने जो 
मन गभ, प्रदान किया है, हक लिये में आपका अध्यदा आाआ।'री' 7। सार्य काँग्रश के उनलास' बर्ष के 
जीवनकाछ में मंद पहली जनवरी र हे , कि _सका अधिवेशन सर उल्ाल भूमि पर हो रहा है, जहाँ पर महाराजा- 
घधिराज अशोक ने इतिहास में प्रथम बार यूज के प्रति विरवित का अनूभव किया, और जहाँ उन्होंने सा प्राज्यों 
* प्रशार की धुलता मे भ्म का परतार जोर प्रसार अधिक श्रेष्ठ घोषित किया । कटक के समीप की भूमि ज्ञान 
का कद री ते, यहाँ पर जन सं ग्राट खरबेल ते बहुत से जाधम' जीर आवासगृद्द विर्वत साधुओं और विद्वानों 
के लिए सथे। पिंत किये थे। अनेक गतियां तक र्नगिरि महाविशर के विश्वावियालसय में बीद्ध बिद्वानों का समागम 
२ह। सहाँ हर लिर्केत जोर उत्तर भारत के विद्वान समय रामस पर पर्याप्त गंस्या में आधे २१ । ७वीं शत्ती' में 
कलिंग में 7क निजी शेडी के कछा और शिल्प का विकास हुआ जिसकी भव्यता का अनुमान हमें भुवने*वर, 
कोणारक जोर पुरी में तोता है। सभ्यता जोर संस्कृति को अक्षएण परम्परा तबरें छगभग आधुनिक समय 
कि बराबर गा सही जा रही है। यहाँ के ज्योतिषी च्मशेखर सामन्‍त राय और कछाकार गिरधारी महा- 
पात्र से ली उत्कल प्रदेश के बाहर भी रुपाति पायी। इस अधिवेशन में जो वैज्ञानिक यहाँ आज एकत्रित हुए हैं, 
॥कछ प्रदेश की इन धरातल परम्पराओं से अवश्य प्रेरणा मिलेगी, ऐसी मुझे पूरी आशा है । 
मे मझाजधितेशन के जध्यक्षीस भाषण का विषय तया हो, यह बताना आगान नहीं है । ज॑सा सर विलियम 
कऋ्रक्स ने कहां था, के समस था कि ऐसे अधिनेशनों के अध्यक्ष अपने भाषणों में उस बर्ष के भीतर होने वाले 
तंजीनिक विकास का लिके और जीनविज्ञान दोनों के ही क्षेत्र का रिहाबलोकन किया करते थे; फिर थे 
(न भाषणी गे उन लविशिज विपसी का उल्लेख करने छगे जिनके दीज में उन्होंने स्वयं विशेष काय किया था। 
औज ती वह संभव नही है कि किसी' एक स्यतित से जाप आशा करे कि बह विज्ञन के समस्त क्षेत्रों को प्रगतियों 
| सिहाललीकन कराने में सम हो, और ने यही अच्छा है कि विभिन्न विषयों में रालि रखने बाले इगा जनसमह 
के आग किसी एक विशिप्ट लिधय की गग्भीर सर्ता करके क्षीताओं को उकताया जाय। मेँ इस भाषण में 


मी के मध्यम-मा का प्रयत्य' करूगी | 


गत तीस वर्षों से मेरा सम्बन्ध इस देदा के औषध-अन संधान से रहा ही । जारंभ नें गन रवर्थ जो कार्य 
किया, और बाद को मेरे सम्पर्क में आने वाले अनेक रहयोगियों न लिया, उससे गये यह वश्तीस होसा 
गया कि औषध-अन सन्धान की राफलता विज्ञान के किसी एक क्षय पर निर्भर नही हो । इराक हज वी भोतिया 
और जीवविज्ञान संबंधी सभी क्षेत्रों के साहाय्य की अपेक्षा है। जीप उव सवाल की साफ था पाते क्ने से 
लिए यह नितानत आवश्यक है कि विज्ञान के विभिन्न क्षेत्रों में समन्वय रथ | 
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औषध-अन सन्धान का क्षेत्र भी विशद और भिर्तत है। रोग कैसे कतल् दवा ०. विश बम ने इसका 
विकास होता है, और औषध द्वारा इस पर केसे विजय प्राप्त की जा सकती हो, का चभी बाव जीव । अवुसतात 


वश्यक है। रोग उत्पन्न करने वाले अति सूक्ष्म जीवाणुओं की जीवनचर्या किये धतव रे की /, जीर उ्कों चाजाओं 
के फलस्वरूप शरीर-क्रियाओं पर क्या प्रभाव पड़ता है, यह अच्छी तरह माडग हगा साया । से जाये ने केवल 


रोगियों की शरीर-क्रियाओं तक ही सीमित रहना चाहिए, यह भी आतश्यके है कि हम उसे पहाजी की दारीर 
क्रियाओं को अच्छी तरह जानने में समर्थ हों, जिनपर कि हम अपने प्रारवि+ वह केश हो 9 
इस क्षेत्र में भी विज्ञान के अनेक द्षेत्रों से हमें सहायता लेनी प [रा व के वी बे में ममरवथ 


स्थापित करने की आवश्यकता होती है। औौषध-अनुसंधान हीं वहीं, पत्यव जीते क.॥ के फेक कोत के 
अनुसंधान में इस प्रकार का समस्वय आज तो नितास्स जावरसक मात्रा जाते गा ॥ । 


जीबित और जीवन रहित का विज्ञान 


जड़ द्रव्य के बिकारा की पराकाप्झो उस समय होती है, झब था! लतचता का जाशय बच बाला >। चलन 
होने पर इसमें कुछ ऐसी विशेषतायें भा जाती हैं जो जड़ों में नही होती । भोजन का चाप लग, वेज परम्परा, 
और वंशानुगत विशिष्टताओं का आगे आने बाली पीढ़ियों में क्रमशः प्रसार, पौरिस्थिलि को अनुकुछता नै 
अनुसार अपनी क्रियाओं का सामंजस्य, बाह्य जगत्‌ से प्राप्त | के प्िि चण्ण, वा... रभुलि, वि, 
विचार, और मनुष्य ऐसे प्राणी की समरत भावनायें---ये सब से क्षेत्र हैं, जी जीतने जम की जववी तपताष 
हैं। इस प्रकार जीवन विज्ञान के क्षेत्र में ऐसी समस्याओं का समावेध है, जिनके जगत जीवनरहित दैल्ये कं 
विज्ञान के क्षेत्र में हमें नहीं करता पहछता । जीवन के रफ््यों औ | संबंध रखते वाल लिरगा। की जानें 
के लिए हमें जड़जगत्‌ का भी अच्छा ज्ञान होना चाहिए तर्योकि चतचेता। का जाविभो। बह का अपैद्ता से ही 
होता है। जड़ और चेतन दोनों में अदृट संत्रंध है । 

मे अपने इस भाषण में आज जीवन विज्ञान की कुछ आधुनिक प्रगतियों को ऊ्देख कर गा । इसे जीवन 
विज्ञान के अन्तर्गत प्राणिविज्ञान और जीवधिज्ञान के सभी विषय औ जी हैं, और विकिसा जिज्ञाव के भी 
इत सभी विज्ञानों के शास्त्रीय पक्ष भी और फलछित पक्ष भी । मेरे सामने यहाँ गणित, भौतिक विज्ञान, शिल्‍ूप 
शास्त्र, रसायनशास्त्र, सांख्यिकी, कृषि, प्राणिविज्ञान, चिकित्सा विज्ञान राभी के दि्ान उपस्थित है । मे 
कह नहीं सकता कि इनके समक्ष में! जो कुछ रखना चाहता हूँ, उरामें सफल भी हो पाज|गा । पर आज हमे इसे 
बात का महत्व समझने में अधिक समर्थ हुए हैं कि हम जानें कि जड़े जगत के विषयों की वया प्रतिक्तिया जीनन 
जगत्‌ पर होती है। भूमि की प्रदक्षिणा करने वाले कृत्रिम उपग्रह के एक केंपसूछ में रबल हाए माजव के शरीर 
में क्या क्या चेष्टायें हो रही हैं, यह जानना हमारे छिए आज निताग्त आवब्यक हो रहा है । सानन के जीन 
(8००८०) की गूढ़ रचना किस प्रकार की है, वाइरस (शं/५७) कण की अन्दर बना बसी है, ऊतक रसायन और 


७६] विज्ञान | जनवरी १९६२ 


नाड़ीतन्त्र का सम्बन्ध कंशा है, मस्तिष्क-कैद्धों में चेतनता किस प्रकार अनुप्राणित होती है, इस सब का जानना 
आज अधिक महल का हो गया है | मनृष्य जब आज प्‌थ्वी से बाहर के लोकों में जाने का स्वप्न देख रहा है, तब 
तो उसे जड़ और भेतन के बीन में, अर्थात्‌ जीवन द्रव्य और जीवन रहित द्रव्य के बीच में होने वाली चेष्टाओं 
का जानना और भी अधिक आनश्यक हो गया है। 


विज्ञान जोर जिल्य कौ खकर आज' हम चकित हो रहे हैं, और आज के यूग को हम घोर- 
ब्रहारतं का यग की हैं। ये राब विषय भौतिक क्षेत्रों के हैं। पर मझे तो विश्वास है कि आगे आने वाला 
हतिशास यह बतासेगा, कि इस' यग का गहत्व हम भीतिक क्षेत्र की इन प्रगतियों के नाम पर नहीं, प्रत्यृत उन 
प्रगतियों के नाम पर स्मरण करेंगे जो जीवन विज्ञान के क्षेत्र में इस युग में हुई हैं। परमाणु की नाभि से 
प्राप्त ऊर्जा का जहाँ एक ओर मानब-कल्याण के लिए उपयोग हो रहा है, वहाँ दूसरी ओर इसका प्रयोग 
महान सिध्यंस के लिए भी है। परमसाण ऊर्जा के इत अनुसन्धानों के जिस प्रकार जनोपयोगी और विध्वंसकारी' 
दोनों ही पहाल' हैं, उसी प्रकार जीवन पिज्ञान के जिन रहरयों का इस समय उद्घाटन हो रहा है, उसके भी 
हितकारी जौर सके दोनों ही पहल हैं। मनृष्य को सावधान रहने की आवश्यकता है, और सबका 
ह्ित्त टसी में है, कि इसे अनसंगानों से प्राप्त ज्ञान का उपयोग सानव कल्याण के लिए किया जाय, ने कि 
मानते लियंस के (७० । 


जान-विज्ञान के सभी क्षेत्रों का संगम 


॥78| ५ भग गत दो दशकों में इतनी विभिन्न दिशाओं में प्रगति हुई है, कि उसका 
समी तीन दिस्दशन कराता आसान काम नहीं है। आज से एव शती पहले जीव-विश्ञान का क्षेत्र बस इतना ही 
था, कि लिलिध सामग्री नत संकलन ही, जौर उसे सूचीबद्ध किया जास और यह जीव-विज्ञान का एक प्रकार से 
विलरणीताक संग था । अब जीन चिज्ञानि आज उस संकु लित परिधि से बाहर निकल आया है। यह यूग विश्लेषणों 
और माषों का है । पहल का जीव-न्‍आनदीचा माषों के प्रति लण्जालु था, पर आज बह इनके प्रति श्रद्धाल्‌ 
0 । वह फरगोेक परत की माप करना चाहता है। जीवन-ंबंधी परिवर्तनों का बह केवल लेखा ही नहीं 
रसना लाहता, वह वह भी जानते की चष्टा कर रहा है, कि जीवन कियाओं के प्रत्येक पद पर अणु के अन्तवित्यासों 
में किस प्रकार के नये परिवर्तन ही रहे हैं।गह सब जानने के लिए बह अनेक यंत्रों और उपकरणों का 
प्रयोग कर रह है । इस सबके लिए बह दुरूह गणित का उपयोग कर रहा है। भौतिक विज्ञानों के क्षेत्र में 
विकसित यंत्रों कै उपयोग मे जीवन-अध्ययन को बड़ी सहायता मिलती है। जीवन रहस्थों के समझने में आज 
जीव-सेज्ञानिक को भौतिक विश्ञानवैल्रा और रसायनज्ञ दोनों का सहयोग प्राप्त है। इस क्षेत्र में इन दोनों का 
प्रधेश--्यह इग वेग की बड़ी विशेषता है। वस्तुतः यह कहता अत्यूक्ति न होगा कि इस युग की यह एक बड़ी 
रन है कि जी ।।। 4 ॥ समझने के छिए आज जीव-विज्ञानवेत्ता को. रसायनज्ञों, भोतिक शास्त्रियों, शिर्पियों 
और गणितजी का सहयोग प्राष्त है । 

हि अनिशरियां करी हवा अभ्ल ( [)ध0) पर जो महत्वपूर्ण कार्य इस पे में हुआ है, उसका उदाहरण 
छेकर एम उनते सहकारिता के मेहत्य की समझ सकी हैं । सह यौगिक परम्परानुगत बिलक्षणताओं को क्रमश 
आगे ह चलने में सहायक होता है । इसे भाग्यदृत” था प्रारब्ध दूत” कहा गया है। इस डी-एन्र-ए (27९/) 
की अन्य; रवना का बोध बाटसन (१४४४७॥) और क्रिक (६7८६) नामक भौतिकशास्त्रियों ने कराया, 
और इस अन्यःर तना की पुष्टि बिलकिस्स (५४॥॥)/78) और फ्रेंकलिन (07००४०॥॥) के एक्सरदिम विश्लेषण 
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से हुई। अन्तःरचना ज्ञात होने पर इसका महत्वपूर्ण यशस्त्री संश्छेषण जीवरसायनज कॉर्नबर्ग (६07५५) ने 
किण्वजों (एंजाइमों) की सहायता से किया । इसी प्रकार एक दूरारा उदाहरण इन्यूलिन के रसामन की है । 
इन्सुलिन के क्षेत्र में अति पाण्डित्यपूर्ण कार्य सैंगर (8:0807) का हैं । उसके कार्य से पेहाइड और पोहीन 
में स्थित ऐमिनो अम्लों की विशिष्टताओं पर अति महत्व का प्रकाश पड़ा है। जग वित्यारा का जीव॑च परि कियांजी 
से क्या संबंध है, इसका अच्छा ज्ञान हमें डु-बिग्ने (00 ४07) जोर उसके सहकारियों के उसे काम 
से होता है, जो उन्होंने पेप्टाइड हॉरमोनों (कोटिकोट्रोफिन, मेजेसोद्रोफी हॉस्सीन, हाइपरठलसिन, जालिय!।सिन, 
वेसोप्रेसिन, आदि) पर किया। ये हॉरमोन विभिन्न पशुओं के ऊतकों से प्राप्त किये गये थे । 


यदि आप किसी मस्तिष्क-क्रिया विज्ञान की प्रयोगशाला में जानें, तो आपको अदभुत बीज बहा बरान 
को मिलेंगी। वहाँ आपको गणितीय हिसाब लगाने की मशीन, इलेक्ट्रानीय संवेदनाप्ररक, इनप्छाएएशन इडमट्रॉड, 
इलेक्ट्रो-इनसिफेलोग्राफ और इलेक्ट्रानीय नाडी उत्पादक यंत्र देखने को मिलंग (मस्तिक को जप्हाओं का 
अध्ययन करने के लिए ये सब विद्युत यंत्र हैं ) | इनका प्रयोग काइमोग्राफ, श्वासमापी, और गादिगर-्यूलर 
गणकों के सहयोग में होता है । अणूविन्यास में पद-पद पर कया परिवत्तन होते हैं, सह जानने के छिा॥ आशनिव 
तम यंत्रों और विधियों का उपयोग हो रहा है, जिनकी खोज इस गुग में भोतिकशारिवरयों जोर स्सासनर्जी 
ने की है। जीव रसायनज्ञ, जीव-भौतिक शास्त्री, औषधनेसा, और जीतव-मापव ता इस सबकी सहयोग इसे 
कार्यों में आपको देखने को मिलेगा। इन सबके सहयोग के फलरवरूण हम स्यू रोत को पकरलति समहात में सफल ही 
सके हैं, जिसके द्वारा नाडी संवेदनायें एक स्थल से दूरार स्थल तक जाने में सम हीती है, जोर जिसके बारा 
स्मृति के रूप में ये संवेदवायें संग्रह रहती हैं । यह वो गने सहकारिता भें किसे गंध एक कारये का उल्लेख किया । 
जीवन विज्ञान के लगभग प्रत्येक क्षेत्र में आज इसी प्रकार की सहकारिता से कार किया जा रहा है । सफलता 
प्राप्त करने के लिए सभी क्षेत्रों में आज इस प्रकार की रामन्वय-पर्ण सहकारिता की नितारत आवब्मकला है | 


# | कै! 
हर 
है किंएणए 


रह 


रूप और आचरण 


जीवन विज्ञान किन सीमान्तों में अपने चरण आगे आज बढ़ा रहा है, यह जाने टेता अंनू लित ने होगा । 
पुराने जीव विज्ञान के अनुसन्धान का क्षेत्र था रूप, आचरण और दोनों के पररपश संबंध का अ्यगने । प्र प्राणी 
का अध्ययन न करके, उनकी कोशिकाओं या सेलों का अध्ययत्त आरंभ हुआ । इस परम्परा में ऊतक: रसायन: 
प्रणालियों का (हिस्टोकेमिकछ ) विकास किया गया। पशु में रोग की ठीक अवस्था का बारबार करपन्न कर सकती 
एक आवश्यकीय कार्य था, क्योंकि चिकित्सा संबंधी प्रयोगों की सफलता इस पर निर्भर थी । रोगी जग की 
शरीर के अन्य अंगों से पृथक्‌ करके और तब उस रुप्ण भाग की चिकित्सा करता--यहे एक नथी प्रगादी थी, 
जिसका इस यू ग॒ में विकास किया गया। ऊतक कलूचरों में उत्पन्न कोशिकाओं भें उनित राग नी जनर्था उत्पन्न 
कर लेने से कई लाभ हुए। अब सारी अध्ययन-चेष्टा कोशिका में केन्द्रित की जा सकती थी । कोशिका मे 
अध्ययन के लिए अनेक प्रणालियों का विकास किया गया। ये कोशिका ही हमारे अध्ययन की सामग्री बन गयी । 
इन कोशिकाओं में से बहुत से पदार्थ उपलब्ध किये गये । उदाहरण के लिए, रतन पायी' पश्ञ मे गकूत की कोशिका 
के नाभिक से मिटोकौण्ड्रिया अलग की जा सकी, और अति सूक्ष्म मात्रा में रिबोन्यूबलीओं श्ोटीन नें। कण पृथक 
किये जा सके। इनकी सहायता से ऑक्सिका रक चयापचय और प्रोटीनों का जीवरासाय निका संस्लेषण किया जान। 
संभव हुआ। कोशिकाओं के अंगों से विभिन्न पदार्थ प्राप्त किये गये, और उनपर विभिन्न प्रकार के प्रयोग किये 
जा सके हैं। तात्पयं यह है, कि अब यह आवश्यक नहीं रहा है कि बड़े रोगी प्राणी का अध्ययन किया जाय, 


७८] विज्ञान | जनवरी १९६२ 


उसके शरीर से प्राप्त रेलों या कोशिकाओं का अध्ययन ही काफी होगा। इन कोशिकाओं पर आघात, औषध, 
किरणों आदि का कया प्रभाव पड़ ता है , यह अध्ययन कर छेना सुगम हो गया है। इस सूक्ष्म अध्ययन के 
आधार ही यह हिसाब छगाया जा सकता हे कि प्राणी के समूचे शरीर पर बया प्रभाव पड़ेगा। 


अणु-जीवविज्ञान' 


गत तुछ वर्षों में दीर्ध अणुओं (मैक्रीमॉलिक्यूल) पर काफी काम किया जा चुका है । इस दृष्टि से प्रोटीनों 
नसयूवीएक अप्छों और म्यूकीपोलिसंकराइड पर जो कार्य हुआ है, उसके कारण जीवन विज्ञान में एक नया 
युग आरभ हो गया है । दीषअणुओं के अध्ययन ने जीवविज्ञान में एक नये अध्याय का आरंभ किया है। इसका 
शीर्षक हम अणु-जीवविज्ञान देंगे। विज्ञान के इस नवीन अंग के विकास में भी हमें विज्ञान के विभिन्न क्षेत्रों से 
सहायता मिली है । अणु जीवविज्ञान की विशेषता वस्तुत: नये ढंग के क्रिया-कछाप और प्रयोग पद्धति की 
विशेषता है। जीवन का आधार तो अणु ही हैं । चाह आप बेक्टीरियों की कोशिकाओं पर काम कर रहे हों, 
चाठे ट्यूमर या मरितिप्क की कोशि एरओं पर, अणजीय थिज्ञान ने हमें अध्ययन की एक एसी पद्धति दी है जिसका 
रपज एक सा रावहार किया जा गाता है। ऊपत्रक-कझू चर कीसे बने और केमोस्टट में कंशे अध्ययतत हो 
बात में तशलता प्राप्त करके हम जीवन संबंधी अनेक बालों का अध्ययन कर राकते हैं । बंबटीरिया (शाकाणू ) 
और फर्कदियों के आन्सोद्रीफ (क्रा*०७७०७)॥) का उपयोग करके हम पंतूक विलक्षणताओं और प्रजनन 
प्रवतियों का अध्ययत कर सकते हैं। यह अध्ययन निश्चय ही हमारे लिए बड़ा उपयोगी शिद्ध होगा। इस आधार 
पर एग सह समय प्यगे कि शर्करा की किण्जन-क्षमता अथवा एण्टिवासोटिक के प्रति भवरोध-क्षमता किस प्रकार 
गातकोशिका से दकितकीशिका बेक परम्पश शे अ है हे । स्यवलीओटा इड और कीमोसीमी डी-एन-ए संरचना 
में उनके विल्यास का जर्सयसे वारफ हम यह जाने राकेगें। साइरस रांवामण विस प्रकार फैलता है, इरका ज्ञान भी 
अपजी व विज्ञान धारा प्रदशित पद्मति पर हो सफेगा । 


हिल पत्तियां शैली से कोई विज्ञान निभित नहीं होता, जरे कि जजार से आदमी नहीं गढ़ा जा सकता । 
पर किए भी पद्धविर्यी जोर शजियों का महा। है । जग जीवलिज्ञान की वबीन पद लिया ने हमें वंच्सर, हृदयरोग 
और मरिएक विका सी के अध्ययन का एक नगा पथ प्रदे्शित किया है। कोशिकाओं में कंसे विभाजन होता है, 
और दी जज की रतन किस प्रकार संभव होती' है, इस अध्ययत के आधार पर ही हम जीवन के रहरयों को 
समसावे में सागव ही सकेंगे । हम एक उदाहरण ऊूंगे। गंस्सर की कोशिका देखने में तो साधारण कोशिका से 
मित्व नी 5, पर साधारण कीशिका को हजार गनी गति से यह गणित होती रहती है। एसी प्रकार एरोबिक पैथो- 
जन अप आश्षयदाता की कोशिका से बहुत दी अधिक मिलत-जू लत ६, पर दावा में कार एसा सूक्ष्म अन्तर 
अवश्य है जिया कारण पंथीजन आश्षयदाला के ऊतक में निवास पाता हैं और विष या टॉक्सिन बनाता है। 
हम आज यह भी जानी है कि किप्जज प्रोटीन की राक्रियता पोलिपेष्डाइड शंखलछा के एमिनो अम्ल के विलक्षण 
अब कि्सास पर निर्भर है । हम सह भी जानती हैं कि वी-एस-ए में स्थवलीओटाशडों के क्रम-विन्यास पर पैतक 


लड्गों का परापरा दारा जाग निभर करता है। कसर कोशिका का रहरय भी इसके बविशित्र डी-एस-ए 
अन्य: रसना पर विभर # । ४स कारण ही इस की शिका में उम्र लक्षण उत्पन्न है जाते हैं। हमें इस 


यूग में टीन ॥ था आरजानता (0५४) न्यूरोनी की जो न्यूबडीओटाइड अन्तःरचना जात हुई है उसके 
आधार पर रपष्ट है कि इसे स्मति और गरितिष्क विकृति इस सबके रहस्यों का उद्घाटन एमिनों अस्लों की 
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अन्तः रचना के सुक्ष्म अच्तरों के आधार पर कर सकेंगे । यह हमारा कोरा स्वप्न ही नहीं है । निकह भतिष्ण 
में हमारा यह स्वप्न सच्चा होने जा रहा है । 


कोशिका--जीवन की प्रथमक इकाई 

हमारे शरीर में भोजन और वायू के वातावरण में ये कोशिका्ों ऐसी पड़ी हुई है मानों छीटे छोट जीप 
तरल माध्यम में डु बाकर रक्‍्खे गये हों । जिस माध्यम में ये कोशिकार्यों हैं, बहीं।से ये अपना जाहार बहण करनी 
हैं, उसी माध्यम पर ये पूर्णतया निर्भर हैं।वे माध्यम को परिवर्तित भी करती' हैं, लग कर गज 
भी होती हैं। छोटी सी होने से ही क्या, ये कोशिकायें जटिल रचना का पंज है। इ5कान सुध्मदशी मे इसमे 
पर इस जटिल रचना का कुछ आभास मिलता है । कोशिका की भित्ति के भीतर एक नया संरार बसा हज +। 


कोशिका की नाभि में जो बीजाण्ड है वह तो अद्भत है। इसी बीज भाग में साधारणतया अद्प्ट रूप से 
वे सब क्षमतायें केन्द्रित हैं जो आगे चलकर विकसित होकर समस्त प्राणी का रूप और प्रकृनि प्राप्त करती हैं । 
मानव ऐसे अद्भुत प्राणी का समस्त इतिहास इसी बीज भाग में निहित है। कत्पसा तो कीजिए, इस बीज भाग 
में ही यह ग्रारब्ध लिखा हुआ है कि अम्‌क व्यक्ति की आँख बौसी होगी--नीली' था भरी; उसके बाल बसे 
होंगे--घुँधराले या साधारण; यही नहीं, यह भी अंकित है कि ये बालू थो) दिनों में ही शगकर व्मवित खत्माद 
हो जायगा, या बुढ़ापे तक इसके बाल न भढ़ेंगे । विभिन्न जातियों के मनष्य काऊे रंग के होंगे था मोर वर्ण है 
यह बात भी कोशिका के इसी बीजभाग पर निर्भर है। मस्तिष्क की चेतनायें और एदस की गेदनारें, सभी 
इस बीजभाग में अंकित हैं। साथ ही साथ इनमें पैतुकता का इतिहास भी अंकित है, और यह सात भी कि हमारी 
भावी सन्‍्तान में क्या विशिष्टतायें होंगी । 


४१, 


इस कोशिका के ही भिन्न अंगों और गुण-धर्मो के सगझने का प्रयत्व आाज' अण-जीवलिमान कर रहा )। 
जिस प्रकार परमाणु के गर्भ में एक नवीन अद्भूत सुष्टि है, उसी प्रकार की विविध जोर अदमत मद कारक 
के भीतर भी है। परमाण्‌ के भीतर की ऊर्जा की उपलब्धि हमारे लिए जिस गत की है, उसे कम गे।धथ 
उस चेतन ऊर्जा का नहीं है, जिसमें अपनी सी परम्परा उत्तरोत्तर उत्पन्न करने की सामश्य ३ । गह सगे» 
या ऊर्जा किस प्रकार की है, हम आज पूरी तरह से नहीं जानते । इस बीज है किसित हीकर जो हमारा ४२५ 
बनता है, उसका विकास एक सीमा तक पहुँच कर क्यों एक जाता है, हग सब उततरोतर बढ़ी हैए दान वाकतर 
के क्यों नहीं हो जाते हैं, मृषक और मनृष्य सब अपनी' अपनी निर्धारित सीमा के ही भीतर ज्यों रही है ? 


कोशिकीय व्यवस्था और वेभिन्न्‍्य 


शरीर के विभिन्न अंगों को अपना स्वरूप इन कोशिकाओं के हारा किस प्रकार प्राप्त होता है, यह बाल 
आज भी हमारे लिए रहस्य है। कोशिकाओं की संस्था का प्रबन्ध सचमच बड़ा जर्भव हे | आए बीज मे 
उत्तरोत्तर जो परिवत्त॑न होते हैं, उत्त सबके रहस्य का पता लगाना कठिस है । एक नियगित उरे: थे की सामने 
रखकर शरीर की समस्त कोशिकारयें नियंत्रित रूप से मिलजूल कर अपना काम गंदे गाभ टिती' ऐ , मह कौनूएलछ 
का विषय है। वाइस (५४०७४) के शब्दों में, यह कुछ कम अद्भूत बात गहीं है, कि बीज यो आए४ई भे 
आग व्यक्त होने वाले वे समस्त लक्षण निहित हैं, जो अनुकछ भोजन , जलमाय और: पि को परिस्धात। पाती 
ही सचेष्ट हो उठते हैं।हाँ, बाहर से आहत होने पर , अथवा आहार के अभान में अथवा विध संकगण होने 
पर ही उनके क्रिया-कलाप में बाधा पहुँचती है। 
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राकफेलर इलटीटयट, न्यूयार्क, में वाइस (५४८७) और उसके सहयोगियों ने ऊतक कलूचर पर जो 
हत्वपूर्ण कार्य किया है, वह उल्लेखनीय है। उन्होंने वृकक (किडनी) और कार्टिलेज में से एकाकी कोशिका को 
लेकर उचित पीषन माध्यम में रवखा | ये कोशिका इस माध्यम में विकसित होकर वृकक्‍क-ऊतक' का बड़ा 
पिएह हो गयीं, जोर काटिलेज की कोशिका बिकसित होकर काटिलेज-ऊतक का बड़ा पिण्ड बनी । शरीर से 
बाहर किये गये सफठ प्रयोगों का यह सर्वप्रथम उदाहरण है। प्राकृतिक शरीर के भीतर जिस प्रकार के पिण्ड 
कजिकाओं मे बसों हैं, शरीर के बाहर भी इसी' प्रकार के पिण्ड उचित परिस्थितियों में कोशिकाओं द्वारा 
तैयार कराये जा सकी हैं-गह सफडता हमें नपी आशा दिला रही है । यकृत, प्लीहा, फुफ्फुस, त्वचा, नेत्र 
सबकी कोशिका पोषक माध्यम में डालकर उनके पृथक पृथक्‌ विकास का अध्ययन “फेजकांद्रास्ट माइक्रो- 
स्कोप'' के साथ चलछ-चित्रण फोटोग्राफी द्वारा किया जा सकता है। इन' एकाकी कोशिकाओं में से प्रोटोप्लाज्म 
की चल-जिह्लार्यें बाहर निकलती हैं, इनकी सहायता से ये कोशिकाये काँच के पृष्ठ पर चलती-फिरती हैं, जब 
तक दो कोशिकार्यें एक दूसरे को छू न छें, और साथ साथ थोड़ी देर तक पड़ी न रहे, तब तक नतो उनमें 
आकर्षण होता है, और ने प्रत्याकर्षण । काफी देर में वे एक दूसरे को पहिचान पाती हैं । अगर ये दोनों 
एवा ही प्रकार की ह६, वो ये एक दूसरे को. खींचकर चिपट कर पड़ी रहती हैं, और अगर ये विभिन्न प्रकार की 
एह तो ये जलग अलग हट जाती हैं, और जब तक उन्हें कोई स्वजातीय कोशिका ने मिछे, वे अलग अलग 
खाती है । इस प्रकार कई वार भल सुधार करती हुई ये कोशिकारयें अन्त में अपनी अपनी जाति के अनुसार 
संत तना झिी हैं । एक संघ मे एक ही जाति की कोशिकारयें रहती हैं। एक ऊतक की कोशिका दूसरे ऊतक की 
पाशिका के साथ संत नदी लगाती । यह तो अपर देखा गया है कि चह़े के यकृत की कोशिका मुर्गी'के बच्चे 
# या की कोशिका % साल वो सच लचा ऊवी' है पर एवं ही' प्ररणी को तयों से हो, सकते को कोशिका बेबना 
की कोशिकाओं के साथ संघ थे बवानेगी । संघ बनाने को इस अदभुत प्रवृर्ति का अध्ययन करना हमारे लिए 
बड़ महल का सिछ दीगा। ४गे प्रवत्ति में किसे प्रकार परिवततेन छाये जा सावते हैं, यह अध्ययव भी हमारे 
लिए माएप का हि ग। । हमर की कोशिका अपना स्थान छोड़कर अन्य आश्रगदाता स्थलों पर करो पहुँच 
जाती है, जोर उत्ी इसे गांति की कैश सिर्यजित किया जा राबाता है, यह जानना बन्शर रोग के निदान और 
उप तार के ला 0परमोगी ट्षोगा । 


इन्द्रियों का शरीर-क्रिया-मिज्नान और प्राणी 


गन जर्गी दवा कि एक एक अंग या एक एक इउन्द्रिय की कोशिका अपनी जाति. की दसरी कोशिकाओं 
के साय संगत उवावित करती है, पर अपने से भिन्न दरारी इनच्द्रिय की कोशिका को अपने संघ से बाहर रखती 
है| ता ोशीय पाणी मे हम ज्यों ए्यों बहकोशीय प्रणणी की ओर जाते हैं, इन्द्रियों की विशेषतायें बढ़ती और 
जटिल दीती जावी हैं । इस दृष्टि मे हच्ियों के शरीर-करिया-विज्ञान का अध्ययन हमारे लिये आवश्यक 
उपयोगी हो] जा रहा है । हद जीर गधिर संचरण का तंत्र, मरितिप्क, मेरु रज्जू , और अन्य तंत्रिकाओं के तंत्रों 
का अध्मयभ इसे दाद मे महा का है । 


(क) हुदम और सिर बाहक तंत्र--गनप्य का हृदय अद्भुत यंत्र है, इतना विचिन्न और विस्मय- 
कारक जितना कि कोई भी गनप्य निमित यंत्र नहीं है। सह दिन भर में १००,००० बार नियमित गति से 
स्व्कित होता रहता है, सर्ग भर म॑ ३ करो | ६० लास बार । यह एक चेतन पेशी 8, जीवित पम्प है, मनृष्स की 
महठी के बराबर जाकूति का, लगभग ३१४ पौंड भार का । यह दिन भर में इतना काम कर डालता है 
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है हा 


जितना कि कोई मशीन १ टन (२८ मन) भार को हवा में ५० फुद ऊँचा उठाने में करे। पा 
६०,००० मील लम्बी वाहिनियों में होकर ४,३२० गलन सधिर पम्प करता शाता है। और इतना ते। ह 
जब कि प्रत्येक दो स्पन्दनों के बीच में २/३ सगय तक आराग करता खाता ही । शविर चाप वितनत्वित्त करने 
के लिए यह विश्राम आवश्यक है। रुधिर बाहिनियों में स्थान-र्थान पर मार्ग कृछ संकी्ण र्यस सज़ हैं, 
जिनसे यह अवरोध संभव हो सका है। मनृष्य का हृदय इंसना दूहह संज कि इसमें विकार कालिवता थे ही ">पक्ष 
हो पाता है। १०० वर्ष की आयु तक यह निरन्तर निगमभावुगार संजरकित जोर प्रसारित दीपा सता म ॥ पर 
आधुनिक अप्राकृतिक जीवन के कारण इस दृह् हृदय पर भी इतना ये दी है जिससे कि हुये की सवपेर 
पहुंचाने वाली धमनियाँ आहत हो जातो हैं। यही कारण है कि हमारे जीयोगिक सगाज में इतवे जधित 
व्यक्तियों की मृत्यु हृदय रोग के कारण हो रही है 

(ख) मस्तिष्क और तस्‍्त्रिका तन्‍्त्र--गनृष्य ने अपने मरितप्क के बल पर ही संसार का #प बदछ 
दिया है और यह मस्तिष्कवान्‌ मनुष्य आज स्वयं अपने ध्वंस का कारण बच रहा है। गनाय का का जि 
मस्तिष्क विज्ञान के लिए एक पहेली है। ३ पौंड के एस मस्तिप्क के शिकार भी ने छैगमगंग जागा गरज 
वर्ष लगाया। इस मस्तिष्क की रचना के संबंध में हमारा ज्ञान लगभग गत सी गर्ष का ही हो । कंते बीच अर्मो 
के अनुसंवानों के फलस्वरूप इस ज्ञान के क्षेत्र में काफी उत्तति की जा सकी है। दज्कानिक्स धर व रिति 
अनेक उपकरणों और यन्त्रों की राहायता से तंज-किया विज्ञास और तन्व-्मनोवेजानिक निनिन्‍्योी का मे [4 
संभव हो सका है। मस्तिष्क के शब्यफर्म में भी कृछ सपछता प्राष्त है: 0 फिर भी वररिताक संबंधी #मारा 
शान बहुत कुछ अब भी अपूर्ण है। सन, बछ्धि या चित क्या है, संभव है कि 2नके सर पर आगे क ज [फकंधावी 
द्वारा कुछ प्रकाश पढ़े सके। तंत्र-कोशिकाओं को न्यूरोन (ववाता) कही जाता है। ये खरीत हो 
गणितज्ञों की गणना के समान उच्चतम कोर्टि की गणना करी' है | ये मरिताक के बाह्य सर सा कोरटवश 
में वहीं (जेसा कि अबतक छोग मानते थे), प्रत्मत मरितष्क के अभ्यब्तर में री है (रसिियूलर तब के भीतर 
जो कि विकास की दृष्टि से हमारे शरीर का प्रातन-तम अंग है ) | मरितिक के कारणताव से बौजीसी भ 
संवेदनाये बाहर से बराबर पहुँचती रहती हैं, और यह सचगच विज्ञान के छिए भाद+ थक | गरित न॑, 
इन समस्त संवेदनाओं को किस प्रकार अपने तरत काम के लछिए चनता। है (थोड़ी सी शी बहण करके अपने परम 
रखता है, लाखों में से केवल गिनी चुनी ही, जिनके आधार पर इसे कुछ काम करना | | ) हैते असस्य गन 
नाओं में से कुछ तो सूचीबद्ध हो जाती हैं जिन्हें हम इच्चियों की अगेक्षा से रूप , गे, मन्ध, शब्द, रेप जादि की 
हैं, और जिनकी स्मृतियाँ भी हम आगे के उपयोग के छिए सेजों कर रण 0, ७ संचेदनानओं की कीरतकर 
सम्पादित करके, संक्षेप बनाकर, या कभी-कभी उसकी टीका-अनटीका कर / इदियुलर तंब में रस ७ 
है। इस तंत्र में इनका फिर समन्वय होता है। इनमें से कुछ से प्रेश्ति होकर हमार शरीर को पथिसाँ फिर 
कुछ काम करती हैं, कुछ छूगभग बसी ही, जैसी कि उन्हीं परिस्थितियों में भतकाछ कूरले के लिए अ५मु३०| 
की गयी हों, और कुछ के लिए मस्तिष्क में फिर से “विचार करने" के छिए कहा जाता | मब्तिप्क-स्यो 
को हम अभी पूरी तरह तो क्या, बहुत ही कम समझ पाये हैं । ज्ञानोपार्जन, स्मति भेद? |, जोर "गीरस 
हुए को भूलना सीखना” इन सब का क्या तात्पये है, और यह सब कौैगे संभ |, र्तुत। हमे इस संबंध में कई 
भी तो नहीं जानते । 


वैज्ञानिक इस बात की अयत्त अवश्य कर रहे हैं, कि मस्तिष्क में; विभिन्न का कला! कड़ा 


ही 
ँ 


प्राप्त हो जाय । विचार, भावावेश, और क्रिया--दूनके संबंध में जो बिकार उत्पन्न हो ज ह $॥[२॥ 
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को जानने और मस्तिष्क-रोगों को दूर करने का प्रयत्न किया जा रहा है। थके हुए मस्तिष्क को फिर से ताजा 
करने के लिए विशेष ओषधियां भी तेयार की जाने ऊगी हैं। उत्तेजित मस्तिष्क को शान्त करने के लिए भी' 
कुछ ओषधियाँ हैं। दुःख की वेदना के निवारणार्थ भी ओषधियाँ हैं। एक किण्वज या एंज़ाइम मोनो-ऐमिन- 
ऑव्सिडेज (४७४९)) (एम० ए० ओ०) है। इसकी किया या चेष्टा कम हो जाय तो मनुष्य चेतना क 
बल प्राप्त करता से । जब यह किण्पज स्ेष्ट रहता है, तो मनृष्य थका सा प्रतीत होता है । आइप्रोनिएऐजाइड 
([#ठएढां। ) ऐसी औौषध है जो उक्त किण्वज को निश्वेष्ठ करने में सहायक होती है। और 
भी ओपषधिर्याँ इसी प्रकार की निकछी' हैं। वस्तुत: मस्तिष्क हमारे शरीर का अति रहस्यमय अंग' है । इसमें 
१० खबर (१० मिलियन) के लगभग संख्या में कोशिका हैं। इनके रहस्यों को जानने के लिए हमें उतनी' 
गणित, उतनी रसायन या उतनी भौतिकी पर्याप्त नहीं है, जितनी कि हम इस समय जालसे हैं । 


मानव विज्ञान 


मनुष्य के समान विकसित प्राणी केवल विभिन्न प्रकार की कोशिकाओं, ऊतकों, इन्द्रियों और अन्य 

अंगों का समूह नहीं है। इरामें भौत-रासायनिक, शरीरक्िया संबंधी एवं मनोवैज्ञानिक क्षमताओं और चेष्टाओं 
का अद्भत समावेश है । इसमें एक बिशेष व्यक्तित्व का' विकास हुआ है, जिसकी अपेक्षा से ही शरीर की समस्त 
चेप्टायें नियंत्रित होती रहती हैं। रामस्त चेष्ठाओं में एस व्यवितत्व के प्रति एक विशेष निष्ठा' है। जब कोई 
विशेष ऊतक या अंग एस निष्णा से थोड़ा रा भी उच्छ खल हो जाता है, उसी! समय जो अपसामान्य अवस्था 
प्रगठ होती' है, उसे ही हम रोग कहते हैं। मनृष्य का शरीर अत्यन्त जटिल यंत्र के समान है। किन्तु 
शरीर की यंत्र से तुलना केवल बुछ ही बातों में हो सकती' है, अर्थात्‌ बह़ीं तक, जहाँ तक कि भोजन की रामता 
गे से है, पालन को दहन से, या हृदय की पम्प की किया से, किन्त आगे चलकर यह तुलना फीकी पड़ जाती 

। मनप्य के शरीर के सगाव कोई सब्ज पूर्ण झूप से हो ही नहीं सकता । ज्यो-ज्यों हमारा ज्ञान बढ़ता जाता 
हैं, हमारा यह निश्चय (बाइबिल के शब्दों में) दृढ़ होता जाता है कि "गानव रचना अद्भुत चमत्कार है । 
इसके शरीर की पष्टाओं मे जितना सामझजरुप और रामस्तंय है, उसका विवरण देना हमारी शवित' से 
बाहर है। शरीश के सब अंग, और इशकी सभी लेंप्टायं मातव व्यक्तित्व के साथ किशा प्रकार समन्वित 
की गई हैं, लिशझ। का हम अनूभान भी नहीं छगा सकते । इच्धरियाँ, पेशियाँ, मेंसरज्जू, मस्तिष्क का तंत्र 
और फिर मरितएक से प्राप्स आदेशों के अनशार शरीर के बहिरंग व्यापार ये सब सुचार रूप से व्यवस्थित हैं 
बाहर के जगत की गंबदना प्राप्त करने से लिए कान, आँख, रेटिना और उसके साथ मस्तिष्क या कपाल को 
गंयवत करश्से जोडी आारवी और दस री तान्विकारयें कितनी विरमयकारक हैं, इसका अनमभान ऊूगाना भी कठिन 
४। शरीर के भीवर इस समस्यय और सामंजस्थ लाने के लिए ऐडिनेलिन, नॉन ऐडिनेलिन, हिस्टेमिन 
एसीटिलकोजलिन, सेरोटोनिन, अशिकिनिसन आदि रासायनिक यौगिकों का बनता और यथेष्ट मात्रा में संग्रह 
होते रफ़ना, और गसरितिष्क द्वारा इनका नियन्बित होता रहना बस अद्भत ही है। मनोवैज्ञानिक स्थिति के 
साथ रधिर नाप का गगस्यस भी हमारे लिए एक बरदान है। मझे जो एस समय थोड़ी सी शीक्ष-पीड़ा और 
उसके साथ साथ जो थोरा था रधिर लाप का आधिक्य है, वह मेँ समझता हैँ, कि कल्याण के लिए ही' है । 
रधिर भाप पर मनःरस्थिति अपना नियंत्रण इस प्रकार रख रही है । 


आप सोलिये, कि हमारे शरीर में व्यवस्था किस प्रकार की है। हमारी झानेन्द्रियों ने बहिजंगत की 
संवेदनायें भीतर भेजी । इनका संबंध केन्द्रीय तन्जिका तंत्र से हुआ । वहाँ कुछ विद्युत रासायनिक प्रेरणायें 
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उत्पन्न हुईं, और उनका संबंध फिर पिद्यूटरी, ऐड़ितक और गोवड इन तीन के सामूहिक स्यापार से हुआ । 
इत सब में अति सूक्ष्मता से सामंजस्थ और रामस्यय हैं। अस्तः््ावी अस्यियों की शरीर किया-विज्ञाच जोर 


2 


वस्तुतः हमारे समस्त चरित्र को नियंत्रित करती रहती हैं, और मन ये की प्रकृति की निर्धारित करती ४ | 


मनुष्य और परिस्थिति 

मनष्य भी परिस्थिति से प्रभावित होता है, जिस प्रकार जन्य प्राणी, किए परिस्थिति को जोक्षा से 
मनष्य अपने को किस प्रकार अनुकल बनाता है, यह भी सचमुच चमत्कार ४ । 

(क) हाइपोथमिआ--मनुष्य उष्णरुधिर का प्राणी है, अतः विभिन्न जलवास में भी यह अपने आरीर 
का ताप स्थिर रखता है,, चाहे शीतप्रधान देश में रहे, चाहे उष्ण प्रदेश में । सन्‌ १९४८ तक हम सह जाने गये 
कि अ-हैमन्तिक स्तनपायि पश्‌ एक निश्चित ताप तक के शीत का ही राहन कर सकते हैं, उससे तीस का नहीं । 
कुत्ता २५१ सै० (७८? फ) तक का और चूहा १५" से० (५९7 फ) तक का । इससे नीच के ताप पर हृदय का 
स्पन्दन जो रुका तो फिर गरम किये जाने पर चाल हुआ ही नहीं । नात्णी कंदियों पर जो प्रयोग किये गये, उनसे 

प्रकट हुआ कि मनृष्य के लिए यह ताप २५ से० (७७? फ) है। इससे नीते का यदि ताप कर दिया जावंग। 
तो फिर गरमाने पर भी भनृष्य के हृदय का स्पन्दन चालू नहीं होगा । 

सन्‌ १९५० में बिगेलो (70०७) और उराके राहयोगियों ने ढोरण्टोीं में कु्तों पर जुल़ प्रयोग 
कए, और जानना चाहा कि शरीर का ताप कम किया जाय तो ऑमिरोजन की खपत पर क्या प्रभाव पडता 
है। पता चला कि साधारण शरीर ताप पर मस्तिष्क ऑक्सिजन का अभाव ३ गिनेट से नी सह सकता । 
इस समय से अधिक यदि यह अभाव रहेगा तो मरितष्क में विकार उत्पन्न हो जायगा। पर सदि शरीर ताप 
२०? का कर दिया जाय तो ऑव्सिजन का प्रभाव कुत्ता अधिक रामय' तक सह सकता हे । कुष का हृदय १५ 
मिनट तक पृथक्‌ रक्खा जा सका और कुत्ते के मस्तिष्क और ऊतकों की हानि ते पहुँची । हउपाबमिओ कि 
इन फलों से शल्य कर्म में सहायता छी जा सकेगी ऐसा मिश्वास है 

(ख) मृत्यु क्या है ?--बेल्म्रेड में रान्‌ १९५१ में एण्डजस (जातक ने कुछ प्रयोग वहीं 
पर उन्हें बर्फ में ठंठा करके किये और उन्होंने देखा कि यदि उनके शरीर का भीतरी ताप ९४" से ऊंध 
तब तक तो वे फिर गरमी देकर जीवित किये जा सफै, पर ०-२ से नीच ताप छात पर फिर थे जिलाय 
न जा सके । प्रइन यह है कि मृत्यु है क्‍या ? मृत्यू वह अवस्था है, जिरासे फिर प्राणी! किसी भी विधि ४९] 
सच्रेष्ट न किया जा सके । प्‌ नः स्चेष्टता छाने के संबंध में मारकों में प्रो० नेंगोरकी | ४००७५४। : ने 
इन दिनों विस्तृत प्रयोग किये | उन्होंने दो प्रकार की मृत्यूओं का उल्लेख किया है-विकितय मत्य (किस 

निकल), जिससे प्राणी फिर चेष्टा में लाया जा सकता हैं, और वास्तविक मसुत्यु (बायलोजिकल) जिससे 
फिर किसी भी ज्ञात विधि द्वारा चेतना लौटायी न जा सके। नेगोस्की ने यह दिखा दिया है कि झधिर निकछ 
जाने के कारण जो मृत्यु कुत्ते या आदमी की होती है, वह बहुत कुछ रोको जा राकती हैं,गदि शरीर के 

आन्तरिक ताप कुछ कम' कर दिया जाय (कुत्ते का २५? स० तक) । स्तनपायी प्राणी की कोशिकाओं और 
ऊतकों को अब काफी अवधि तक जीवित रखने में सफ़लूता मिली है। चेतनायोें राप्त करने विधम प/श्थ- 
तियों में (अति उष्ण, या शुष्क परिस्थिति में) भी अनेक प्राणियों को सुरक्षित रखा जा सकता है। शायद 
मनुष्य और अन्य बड़े स्तनपायी प्राणियों को तो इस समाधि या ऐनाबायोसिस (000४) की अवस्था 
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में रखना संभव न हो, पर निम्न जाति के जन्तुओं पर तो सफछता मिल ही सकती है | हो सकता है कि 
चन्द्रमा या अन्य ग्रहों पर अनेक क्षुद्र प्राणी इस समाधि की अवस्था में निशचेतन, किन्तु जीवित, पड़े हों, 
और यदि वे घरती पर छागे जायें, तो फिर चेतन हो उठे । 


(ग) निद्रा क्या है? --अभी हाल में लन्दन में लार्ड ऐडिजन (2तंद्वा)) ने इस पुराने 
प्रश्न पर अच्छा प्रकाश डाला है। सामान्य धारणा अब यह है कि रेटिक्यूला-निर्माण का कार्य जब धीमा पड़ 
जाता है, तो नींद आने ऊगती है। मस्तिष्क के विभिन्न भागों से कुछ प्रेरणायें आती हैं, जिनसे रेटिक्यूला 
निर्माण में शिथिलता आ जाती है। शैथिल्यदायक और उद्दीपक प्रेरणाओं का संतुरून मस्तिष्क में होता 
रहता है, शेथिल्य दायक प्रेरणायें जागृत अबस्था में भी रहती हैं, और सुषप्ति में भी (नहीं तो उन्‍्माद रोग हो 
जाय ) । केवल संतुलन का अन्तर दोनों अवस्थाओं में है। इस संतुलन के वैभिन्‍्न्य के आधार पर ही अनेक 
प्रकार की जागृतियां और अनेक प्रकार की सुषृप्तियाँ होती हैं। यह कहना गलत है कि विष या टॉक्सिनों के 
एकत्रित हो जाने के कारण निद्रा आती है। इसी प्रकार यह धारणा भी गछत है कि जब मस्तिष्क को रुधिर 
कम पहुंचता है, तब नींद आती है और न नींद का कारण प्रदत्त ऑव्सिजन की स्यूनता है। मस्तिष्क सोने 
की अवस्था में भी उतना ही साचेष्ट रहता है, जितना कि जागृत अवरथा में । सुषृप्ति की आवश्यकता मस्तिष्क 
को नहीं है, मह तो अच्यत ही शरीर के किसी अंग को हे । बस्तुतः मस्तिष्क तो सोने की अवस्था में एन्द्रियों से 
रांबंध रखने वाले गगस्त द्वारों को खोल कार रख देता है । 


(घ) वृुद्धावस्था क्या है? -“तसी ओपधियों के आविष्कार और स्वास्थ्य रॉबंधी' नियमों ने मृत्यु 
संण्या अब पढ़ल की अपेक्षा काफी कम कर दी है । मनप्य अब बिना बड़ढा हा ज्यादा उमर तक जीबित रहने 
की आकांक्षा कर रहा है। कोशिकाओं, तन्तुओं, ऊतकों और इन्द्रियों पर जो प्रयोग इव पिछले वर्षों में हुए 
हैं, उनसे स्पष्ट हो गया है कि बढ़ाने के साथ-याथ शरीर में पानी' का आयतन कम होता जाता है, कोशिकाओं 
के भीतर एक प्रकार को सिकूुज़न' आ जाती 8, और कोशिकाओं की भित्ति के बाहर पानी की मात्रा बढ़ जाती 
हैं। कोशिकाओं के भीतर विशृतविश्लेष्यों की मात्रा भी बाधक्य के साथ-शाथ कम हो जाती है।। हेक्सों 
रमीन और कौलेजन का अनुपात उमर के साथ साथ घटने छगता है। बुड़ढों की कोशिकाओं में वृद्ध रंजक” 
( ॥86 फह्ताला। ) कहलाने वाले रंग-पदार्थ बढ़ जाते हैं। केन्द्रीय तंनिका तंत्र में बुढ़ापे में लिपोप्यूचिस्स 
(॥90ए॥७॥) का संग्रह भी बढ़ जाता है। शरीर के विभिन्न भागों में आयु के हिसाब से हॉर- 
मोनों का अन्तर भी पाया गया है। इन सबके होते हुए भी वर्तुत: हमारे लिए यह कहना कठिन है, कि आयु 
बढ़ने के साथ साथ क्या-वया चीजें कम होती जाती हैं, और क्या-क्या बढ़ती जाती हैं। मस्तिष्क और तंत्रिका 
मंडल के न्यूरोनों में भी बृद्धावस्था के साथ साथ अन्तर आता जाता है, जैसा कि रूस देश के शरीर-क्रिया- 
विशेषज्ञों का विचार है । 


(क) अन्तरिक्ष जीव-विज्ञान--अन्तरिक्ष रांबंधी आधुनिक यात्राओं ने हमें यह अवसर दिया है कि 
जीवन संबंधी बढुत सी रागस्थाओं पर हम नये रूप से विचार करें। अन्तरिक्ष की उड़ान के समय नये प्रकार के 
(प, जलवायु, दाब, आद्रता, रेडियथमिता आदि की समस्‍यायें हमारे समक्ष आ रही हैं। कुर्ते, चिम्पासजी आदि 
प्राणी अल्तरिक्ष की सफल यात्रा करके सुरक्षित धरती पर बाप छौट भी आये हैं। अन्तरिक्ष यात्रियों में अब 
मन्‌ण्य की भी गणना हो चुकी है। मनुष्य पृथ्वी के अन्तरिक्ष में परिक्रमा लगा आया, और सुरक्षित उतर कर 
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वापस आ गया । एक नये युग का उदय हुआ है, और मनुष्य नये ढंग से नमी परिस्थितियों पर लिजब प्राप्त 
करने की चेष्टा कर रहा है। 


भविष्य का दृष्टिकोण 


जीवन संबंधी विज्ञान ने जिस प्रकार की उच्चति गत बुछ वर्षों में की है, उससे जीतने की नी झकियाँ 
हमें देखने को मिल रही हैं। हम आज पैतृकता को न्यूबलीइक अस्छों और प्रोटीनों को जीक्षा से समझने का 
प्रयत्त करने लगे हैं। मस्तिष्क की चेतना पर नये रासायनिक पदार्थों और ओपनियों का धभात देसी जा रहा 
है। न्यूरोरसायन और न्यूरोफार्मोकोलोजी के समान नवीन शास्त्रों को अब मान्यता दो जी वे छ्मीहशे। 
हाइपोथैलमस की तस्त्रिका कोशिकाओं से स्लाव के रूप में निकले हुए द्रव्य अब हो रगोतों के पुलनर्ती मान जान 
लगे हैं। केन्द्रीय तन्त्रिका तंत्र का शरीर के विभिन्न अंगों पर कितना अधिकार है, यह एम आज जपने प्रति 
दिन के अनुभव से अच्छी तरह समझने छगे हैं। अक्षर संकेत हमें कितना शहीप्त था सराजित कर सकते हैं, 
यह हम स्वयं देख रहे हैं। अच्छे-बरे संवाद, अच्छे-बुरे दृश्म, और स्योादक सभी साधन-«वार्द, रैसा, 
ध्वनि, रंग, रूप, आकार और गति या चालढाल--हमारे चित्त में किय प्रकाश विकार फत्पश्न कर देंगे है, मई 
हम सब जानते हैं, और इसी अनुभव के आधार पर कविता, संगीत, चूत, विव्कला, शिल्प आदि के पति गनाश 
का नये प्रकार से ध्यान आकर्षित होने छूगा है। क्या यह आइनर्ग की बात नहीं है कि हमार बहुत से कला- 
कारों ने अपनी सर्वोत्कृष्ट कला का प्रदर्शन उन विषम और प्रतिकूल परिस्थितियों में किया, लवकि उनका 
जीवन भी दूभर था। उन्होंने अपने चित्त का सन्तुलन कंसे रवखा होगा ! ! मकय सामाजिक प्राणी हैं, उसे 
केवल स्वयं जीवित नहीं रहना है, उसमें भावुकता है, और दूसरों के प्रति प्रेम। वह कहा जौर साहिण का 
सृष्टा भी है। उसे अपनी समस्याओं के समाधान के लिए स्वर्ग सोचना भी पर्ला है। इसी निमित सस्ते जीवन 
से संबंध रखने वाले विज्ञान के अनेक अंगों का विकास' किया है--वनरपति विज्ञान, प्रणिविजञान, शरीरतिया- 
विज्ञान, जीवरसायन, मनोविज्ञान, ओषधि विज्ञान, चिकित्सा आदि आदि। इनके जध्यगन का उाह्य मानस 
कल्याण की भावना है। द 


उपसंहार 


मेंने अपनी इस वक्‍तुता में जीवन से संबंध रखने वाले कुछ एसे आधनिक वैज्ञानिक अनभंधानी का उहडेय 
किया है, जिनके आधार पर हमारे भावी दृष्टिकोणों में अन्तर पड़ सकता है। हम सुन सने कि अंई की अवस्था 
से छेकर स्तनपायि प्राणियों के मिटोकौण्डया की उपकोशिकाओं तक की चेष्ठाओं में कितनी सुन्दर व्यवस्था 
है। इस सुचारु व्यवस्था की पराकाष्ठा उन्नतिशील मस्तिष्क में हमें मिलती है। यह मश्िष्या अब तक हएगारे 
लिए अंधेरी कोठरी” बना हुआ था, जिसका जादू ही हम केवल देख पाते थे, पर जिसे हम मगझो बात कृग थे । 
आज हम जीव रसायन और जीव भौतिकी के आधार पर कुछ कुछ यह समझ सके हैं कि मस्तिप्क विद्यत-रामाग- 
निक यंत्र है, जो शरीर के अन्य अंगों के समान भी कई बातों में हैं, पर कुछ सूक्ष्म बातों भें उनसे बिलकल भिन्न । 
यह मस्तिष्क ही विचार और विवेक का अधिष्ठान है। विचार और विवेक थाली से कियाये भी आए ः 
या उप-आणविक ही होंगी , जैसी कि अन्य शारीरिक अंगों की क्रियायें हैं। हमने इस पं में बिजली के सिद्धान्तों 
के आधार पर लक) ( गम बनाये हैं, जो हमारे लिए दुरूह गणित के प्रश्नों को सरलता ने हल 
कर देते हैं। मस्तिष्क संबंधी ज्यों ज्यों हमारा ज्ञान बढ़ता जायगा , मानव के लिए गया क्षेत्र खद । 
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ता जायगाी । 
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तब मनृष्य वस्तुतः अपने पर अधिकार प्राप्त कर सकेगा और ज्ञान के उस क्षेत्र में प्रवेश कर सकेगा जो इस समय 
तक अज्ञेय बना हुआ है। 


इगर्मे रान्देह नहीं कि मन्‌ष्य का मस्तिष्क बड़ा चमत्कारपूर्ण और अद्भूत है, पर इसका क्या प्रमाण 
कि होमोरेपषिअन मानव को जो मस्तिष्क मिला है, उसमें अब और आगे विकास हो ही नहीं सकता ! प्रकृति 
जितना अच्छा मस्तिष्क बना राकती है, क्या यह उसकी पराकाष्ठा है ? निम्न स्तर के प्राणियों के छक्षण 
भी शिक्षण और अभ्यास से उपाजित किये जा सकते हैं। हमें सावधान और सतर्क रहने की भी आवश्यकता 
है, जगा कि हरमान जे० स्यूलर (प्र, (+ ४५८०) ने कहा है, एक ओर तो हम विकास की उच्च श्रेणी पर 
पहुँच गये हैं--हममें विवेक, प्रेम, उदारता, त्याग आदि की भावनाओं का प्रादुर्भाव हुआ है, पर साथ ही 
साथ सभ्यता के आधूनिक युग में उन प्रवृत्तियों के विकसित होने की भी सम्भावना है, जो मनुष्य को अधः:पतन 
की ओर ले जावें । 


मानव के “जीन में भी एण्टोपी का वैसा ही नियम छाग हो सकता है, जैसा कि अन्य प्राकृतिक द्रव्य में। 
कहीं धीरे जीर हमें विध्वंगकारी परिवत्तेत आरंभ न हो जायें जिनसे हम स्वयं अपने नाश के कारण बनें। 
इसे रामस एम सातका रहने को आवश्यकता है। हमें प्रजननशास्त्र के नियमों को अच्छी तरह समझना चाहिये, 
ओर जीन संबंधी जो ज्ञान हमने बड़े तप से उपरजित किया है, उसके उपयोग से हमें अपने भभिष्य को अच्छा 
बनाना है । 


मानतजीपन सत्य, शिव, शुच्दर/ का उपाजन करना है। सर्वतोन्मुखी रान्तुछित विकास 
में ही हमारा हित है। हमें अपने भविष्य में आस्था रखनी है। सत्‌, चित्‌ और आनन्द की पूर्णता हमें अरविन्द 
के शब्दों में प्राप्त करनी है। हम इस विश्वास पर आगे बढ़ रहे हैं, कि सिकट अथवा दर भविष्य में अपने इस 
लक्ष्य पर हम अवश्य पहुँलेंगे । 


डाइरेक्टर सेल्ट्रल डुग रिसर्च इन्टीट्यूट, छ्लननऊ 
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विकासवा ्ः 





मनृष्य स्वभाव से ही जिज्ञासु है। वह अपने और 
अपने आस-पास की वस्तुओं के विषय में अधिक से 
अधिक जानना चाहता है। वह जानना चाहता है कि 
वह कहाँ से आया ? पृथ्वी और असंख्य जीवों, पेड़- 
पौदों आदि की उत्पत्ति कैसे हुईं ? इस सबका उद्देश्य 
क्‍या है ? संक्षेप में, वह सदेव सृष्टि के विकास को 
समझने के लिए विशज्लुल रहता है । 

अति प्राचीन काल में केवल धर्म और धर्म-पिता 
ही जनता के पथ-प्रदर्शक थे। धर्म-पिताओं की. बातें 
सब प्रइनों का समाधान थीं। तब शंका का कोई प्रश्न 
नहीं था। जिन्हें अपने जीवन से शत्रुता थी, वही तक 
कर सकते थे। विश्व के प्रायः सभी धर्म सूप्टि के 
विषय में एक ही बात कहते हैं। सभी धर्मों का 
विश्वास है--सृष्टि के आदि में चारों तरफ जल ही जल 
दृष्टिगोचर होता था । उस महान्‌ जलू-प्लावन में 
एक तरफ मन्‌ एक नौका में हर जाति के जोड़ों के 
साथ उपस्थित हैं, तो दूसरी तरफ हम नूह' की नौका 
भी बँधी पाते हैं। तात्पय यह कि सभी धर्मों का 
विश्वास है कि सभी जातियों की उत्पत्ति एक साथ 
किन्तु अलग-अलग हुई है । और प्रत्येक जल-प्लावन 
के समय जातियों के जोड़े बीज के रूप में भावी सृष्टि 
के लिए सुरक्षित कर लिए जाते हैं । 

किन्तु धर्म-पिताओं के शासन की नींव हिलने 
लगी । लोगों का मानसिक-विकास होता गया । वे 


निर्भय होकर तक करने लगे । धर्मान्धता कम होने 
लगी। तक की कसौटी से टकरा कर मन्‌' और 'नृह 


की नौकाएं चुर-चूर हो गई। धर्म प्रणेता जन-तर्क के 
सामने निरुत्तर हो गए । विश्व के महान दार्शनिक 
और विचारक इन समस्याओं पर नए ढंग से सोचकर 
नया समाधान निकालने में लग गए । उन्हेंने कुछ 
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गधिष्ठिर खतुवंदों 
प्रश्नों के समाधान हैं| भी लिकाडि । किस ५ जियार 
केवल विचार थे, और जन-शगदाय शोर एव परंगदा 
प्रमाणों को अपनी आँखों से देखना सलाहता भा। 
आवश्यकता आविष्कार की जमनी है । विज्ञीत सन 
प्रादर्भाव हुआ । वेज्ञानिकों ने दार्शनिक विचारों का 
परिमा्जन करके नए रूग भें सागने रेखा । उच्छीच कु ४ 
ठोस प्रभाण भी' प्रस्तव किए । वैजानिकों ने साष्टि नें 
विकास के लिधय में जी वह कहा उसे टैग विकाश्र 
वाद कहते ६ 

विभिन्न बशानिकों के मंतानसार विकासवाद 
की विभिन्न परिशावार्स हैं कि चिग्त गरिभाषा 
बहुमत से स्वीकृत है :०«७« 

विकास एक एसी 
जिसके हारा कोई साधारण जोर कम सीश्य करते 
छोट-छोट परिततततनों के माध्यम से तक जाल और 
योग्यतम वर्त में पस्चितित होती है । 

बजामिकों की एक हसरी जगी भी है जिसके 
अनूसार विकास की पर्मिवा उपरोकत पर्णापषा 
के ठीक विपरीत है | इनके अनसार किसी अल 
वस्तु से साधारण नरत का निर्माण ही विकास है | 

बविकास-बाद के प्रणेताओं और समधकों को सर्म 
पिताओं एवं उनके अच्धे अनू साथियों के कारण किसी 
कठिनाइयों का सामना करना पडा, उसकी कना 
नहीं की जा सबती'। हटुन ने पश्वी की आगे की गणना 
द्वारा बतलाया' शिया पर आरोप गे छगाया गया कि 
उसने ईश्वर (गाड़ ) की झसके स्थान से सलाद आह । 
प्रयत्न किया है । उसे दण्ड गिलना साहिए । हल 
को अपनी बात में द्ढ़ू विश्याग होते हुए भी कमा 
माँगनी पड़ी । 


के, ।«॥ [ भा हूँ || है! ]॒ | [| । 


| जनवरी १९६२ 


विकास-बाद अनेक वैज्ञानिकों के अनेक वर्षों के 
अथक परिश्रम का फल है। ईसा से ५०० वर्ष पूर्व 
हेरावलीट्स ने कहा संघर्ष ही सबका पिता या मूल 
है । अलेकजेण्डर (६११-५४६ ६० पू०) का यह 
भत है कि सूर्य किरणों के प्रभाव से जल में कुछ मछलियों 
की तरह के जीव पंदा हुए । लहरों ने उनमें से कुछ को 
उछाल कर किनारे पर फेंक दिया । उनमें से अधिकांश 
मर गए । किन्तु कुछ बचे रहे, एवं कुछ परिवर्त॑नों के 
फलस्वरूप वे स्थल-निवास के योग्य बन गए । 

इम्पेडिकल (४९०-४३० ई० पू०) का सिद्धान्त 
प्रेम और घृणा या आकर्षण और वबिलगाव पर 
आधारित है। उसके अनुसार विभिन्न अंग 
अलगप दा हु ए। प्रम या आकर्षण की प्रक्रिया के प्रभाव 
से वे एक हगरे से मिलने ऊगे। उनके राभी सम्भव 
मिश्रण तेसाश हुए । तत्पदचात घणा था बिलगाव 
आरग्भ हज । जिन मिश्रणों के लिए परिस्थितियाँ 
अनुकूल नहीं थीं, जीने में अरामर्थ थे, थे नप्ट होने 
लगे । एरो मिश्रण ही' राध्षयों के रूप थे । अभी भी 
कभी-कभी दो सिए, भार हाथ आदि, विचित्र बनानढों 
बाली ससताने प॑ दा होती सभी (सके अति- 
सरिता और भी अनक वितारकों ने अपन मत दिए 
जिनमें एनाविजमाण्णर' एरिस्टाटिल , बस, शिराकाटरश, 
लिबनिज, काण्ट, हार्ये, हे, गठे, हीगेल, बफन, हर्मेटे- 
रपेन्सर, एरसमसडाविन, एवं बेलेस के नाम उत्छेख- 
गीय हैं । 

से प्रथम फ्रांसीसी वैज्ञानिक लेगार्क (१७४४ 
१८२०) ने विकासबाद को एक ठोस सिद्धान्त के 
रूप में प्रस्तुत किया । इसके अनार विश्ञेप 
नातावरण के अनुकूल जीवन के लिए आबश्यक, 
बांछित गणों की उत्तत्ति और जीवन क्रम में परम्परा- 
गत (हरी डटरी) गणों के रूप में उन।.। स्थापित 

ना ही प्राणियों के बिकारा का मल कारण है। 
( [॥054:000 0[ ॥00४७६] 


अलरुग- 


570000९।४ ) 
हे पृ ण] इष्बुशा गे न | | हु | जहा शाकार श्र "३ ४ हा का ५ भी 7७ छुमे हक पु ६2, ६ 
अपने कथन की पुष्टि उसने प्रकृति में उपलक 
अनेक उदाहरणों को देकर की । जैसे:--ममस्थल में 
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घास की कमी थी । अतः जिर्राफों को पेड़ों की फुनगियाँ 
खानी पड़ती थीं, जो अत्यधिक ऊँचाई पर स्थित थीं । 

अतः उन्हें गर्दन को काफी ऊँचा उठाना पड़ता था। 

लगातार अत्यधिक खिंचाव के कारण गर्दन लम्बी हो 
गई और लम्बापन कालाच्तर में जिर्राफों का परम्परा- 
गत गण बन गया । लम्बी गर्दन वाले जानवर पैदा 
होने रूगे । मरुस्थलों में घास की कमी एवं ऊँचे पेड़ों 
की फुनगियाँ, ये सब मिलकर एक विशेष वातावरण 

का निर्माण करती हैं | घास के अभाव में पत्तियों का 

खाना, आवश्यकता के रूप में है और इसकी पूर्ति के 

हेतु लम्बी गर्दन का होना वांछित गूण था । निरन्तर 
प्रयास से यह गुण धीरे-धीरे विकसित हुआ और फिर 

लम्बी गन बाले जानवर पैदा होने लगे | इस तरह 
लेमाक के कथनान्‌ सार बातावरण जन्य गणों के कारण 

एक छोटी' गन वाले प्राणी रो लम्बे गर्दन वाले प्राणी 

का विकास हुआ । 


लेसार्क का रामथंग निकेल, जियाफरी आदि 
ने किया। किस्तु कुछ ऐसे भी उदाहरण हैं 
जिनकी व्याग्या लेमार्क के शिद्धान्त के प्रकाश में 
नहीं की जा सकती । जैसे:---चीनी स्थ्रियों के जन्म होते 
ही परों में लोहे की जतियाँ पप्टना दी जाती हैं ताकि 
पर छोट हो जाय । यह प्रथा कितनी प्ररानी है, ज्ञात 
नहीं विन्‍्तु आज तक कोई भी उड़की जन्म से ही छ 
पेरों बाली नहीं पंदा हुई। एसी तरह हिन्दू रित्रयाँ 
प्राचीन काल से ही नाक और कान में आभूषण पहनने 
के लिए छंद कराती, हैं। किन्तु कभी कोई भी लड़की 
ऐसी नहीं प॑ दा हुए जिराके नाक या कान में पहले से ही' 
छेद बना हो । 

विकास-बाद के क्षेत्र में चाल्से डारविन (१८०९- 
१८८८) का अपना एक विशेष स्थान है | डारबिन 
ने माल्यस (१७६६-१८३४) के जन-संख्या सम्बन्धी 
शिद्वान्त और वालेस' को खोजों से प्रभाषित होकर 
१९०८ में; ()09७॥ ० 59८९८९४' नामक पुरतक 
प्रकाशित की । डारबिन के विकासवाद सम्बन्धी मुख्य 
तीन सिद्धान्त हैं--१-अत्यधिक प्रजनन या उत्पत्ति 
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२-जीवन संघर्ष ३-योग्यतम की सफलता या प्राकृतिक 
चुनाव । 
अधिक प्रजनन (०ए०/)०५ ५९४०० ) -+- 
प्रत्येक जीव में जिस गति से प्रजनन होता है यदि होता 
रहे और यदि प्रत्येक उत्पन्न जीव जीवित रहे तो शीघ्र 
ही पृथ्वी का कोना-कोना भर जायेगा । भारत की 
जन-संख्या-वृद्धि' इसका सर्वोत्तम उदाहरण है। 
जीवन संघर्ष ( 507प286 ई07 58॥6700 ) न 
जीवों की संख्या, वृद्धि के फर्लूस्वरूप' स्थान, भोजन 
आदि की कमी पड़ती जाती है । आवास और भोजन 
के लिए प्रत्येक प्राणी प्रयत्न करता है और इस' तरह 
स्वार्थों के टकराने से जीवन संघर्ष” का श्रीगणेश होता 
है। संघर्ष दो विभिन्न जाति के सदस्यों में हो सकता 
है, जैसे सिह अपनी क्षु॒धा-पूर्ति के लिए मृग को मारता 
है । यह अन्तर्जातीय संघर्ष (770७० 9.96८०॥९- 
5:ए४8०) हुआ । इसके अतिरिक्त संघर्ष एक 
ही जाति के विभिन्न सदस्यों में भी हो सकता है, यथा 
एक रोटी के लिये दो कुत्ते सजातीय होने पर भी छड़ने 
लगेंगे । यह जातिगत संघर्ष (॥7093 $]0०८गी० 
50प४४8०) कहलाता है। इस प्रकार 'जीवन संघर्ष 
का चक्र सदेव चलता रहता है। और पशुओं से भी 
अच्छा उदाहरण मनुष्यों में देखा जा सकता है। 
योग्यतम की सफलता या प्राकृतिक चुनाव($प7- 
प्राएगे ० 6 068: 07 ऐपिंबवपा'2। $0]९८७४०४) न 
जीवन संघर्ष में वही सफल हो ता है जो योग्यतम है और 
प्रकृति भी उसी योग्यतम की सहायता करती है । 
जीवन संघर्ष में वही सफल होगा जिसमें वातावरण के 
अनुकूल गुण विद्यमान हों, अथवा अपने अन्दर उन 
गुणों का विकास कर अपने को अनुकूल बना ले । 
प्रकृति उस योग्यतम की सहायता अनुकूल विभिन्नताओं 
के विकसित होने का अवसर देकर करती है। 
यही छोटी-छोटी अनुकूल विभिन्नताएँ विकसित होकरः 
परम्परागत गुण के रूप में स्थायित्व ग्रहण कर छेती हैं। 
लेमाक के सिद्धान्तों को उतना महत्त्व नहीं दिया 
गया है जितना डारविन के' विकासवाद को। लेभार्क 
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की असफलता के कई कारण हैं। लेमा्क ने ऐसे समय 
में विकासवाद के सिद्धान्तों की प्ररतुत किया, जबकि 
वातावरण उन सिद्धान्तों के जनकूल नहीं बन पाया 
था। यद्यपि पर्म-पताओं का जार कम पड गया था 
दर्शन और विज्ञान का प्रकाश रंज फडल लगा था 
फिर भी कोगों के विसार इन परियति। नही हुए थे 
जो सरलता से उन सिद्धान्ती की सह करते जोर ३7 
विषय को और आगे बड़ात का पक करते । कि 
लेमार्क का सम्बन्ध एक साधारण परिवार से था | 
अच्धा' व्यक्ति, उसकी एक माल पी ही उसको 
सहायक थी । फलतः प्रभाव-हीन व्यकिल और 
समर्थकों के अभाब के कारण यह सिद्धाला सन ने 
सका; पुष्पित-फलित होने की तो बाल ही नही । 

डारविन के पितामह ३ रंग हरवित रवैये एज 
वरिए्ठ विकासबादी थे । सुमम्धन परिवार होते थे 
कारण समाज के नता सहज हो परभावि अेमाक से 
अड्डे शताब्दी बाद लेमाक के सिद्धाली के बार मे लोग 
सोचने को विवश हो गये । और इस तरह 7क आने 
कल बातावरण  तंयार ही गया । हकक्‍साले ।| हीकेल 
जैसे प्रब्छ समधक इसके साथ थे । हतरल ने स्वयं 
अपने को डाररविन का 'बुल डाग भीधित किया है । 

बारजिन की आलोचना भी खूब जारो मे हुं; 
कुछ विद्वान तो यहाँ तके कहा है कि /डारविन के 
पास अपना कहने की कूड़ भी नहीं । सह बातो और 
उदाहरणों को 'वेडेश' से 3 लियोा। माल्यस का जैसे 
संख्या शिश्चास्त, हेरालिलेट्स का संघ, हा दिये 
और लेमाक के बातासरण का प्रभाव, जादि का 
संग्रह मात्र ही डारबितन का विकागयाद है । उसमे 
सिद्धान्तों पर बढ़त सी शंकाएं के किल्लत उसके 
बुल डागों” ने शंका करने बालों की खूब जख्की 
खबर ली | 

विकासआाद के प्रमाण विभिन्न द्षत्रों में हकभ 
किए गए किस्तू परम्पशगतनाण (ऑरीडिटी) का 
क्षेत्र सबधिक ठोस प्रमाण प्रस्युत करता है । इस दत्र 
में मेन्डेल का नाम उत्लेलनीय है। डारजिन के मता 
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नुसार छोटी-छोटे विशभिन्नताओं (एछ००४०॥5) 
में से जो जीवन के अन्‌ कूल होते हैं वे परम्परागत गण 
मुख्य स्रोत हैं। किन्तु बाद में हागो-डी० क्नीज ने 
बतछाया कि प्रकृति में बड़े-बड़े परिवर्तत भी अचानक 
हुआ करते हैं, जिन्हें म्यूटेशन' कहते हैं। जैसे--- 
चूहे साधारण भूरे रंग के होते हैं; किन्तु कभी कभी 
सफेद भी पैदा हो जाते हैं। ऐसे परिवर्तन जो जीवन 
के लिए लाभप्रद होते हैं परम्परागत गण बन जाते 
हैं। आज कल बिना बीज के टमाटर, शीघ्र पक 
वाले सेब, बहुत ही छम्बी और मोटी ऊख इस “म्यु- 
टेशन' के द्वारा पैदा किए जाने छगे हैं। ये 'म्युटेशन 
ही विकार कार्य के लिए निशेण महत्व के होते हैं 
मास्टगोगरी, मोरगन आदि ने प्रयोगों द्वारा म्यूटेशन 
के शिद्धान्त की पुष्ठि की. । 


म्यून्शना के रिक्षान्त के आविष्कार के बाद 
वैज्ञानिकों ने लेमाकिज्स और डारविनिज्म पर पुनः 
विचार करना प्रारम्भ किया । आज बीशाबीं शताब्दी 
में भी दोनों सिद्धान्त नियो-लेमाकिज्म ' और 'नियो- 
डारविनिज्म' के रूप में प्रभलित हैं। बीसवीं शताब्दी 
के नियो-लेमाकिण्म' के समर्थकों में, रिचर्क सीमोन 
बुड जोन्स' आदि प्रमाण हैं। दूरारी तरफ मूलर 
सिवेल, आदि वियो-हराविनिज्म' के समर्थक हैं 


इस बात से सभी सहमत हैं कि पृथ्वी के रामरत 
जीवों का विकार बहत ही राधारण कोटि के जीवों से 
हुआ है| बिकास की रात्यता सभी स्वीकार करते 
हैं; किन्तु विकास किस तरह, किन नियमों से कार्य 
करता है, इस पर विभिन्न मत हैं। डारबिन के समर्थक 
जारभमिन के घिचारों को सत्य ठहराते हैं और लेमार्क 
के ग़मर्थक उसके विचारों को । साम्प्रति काछ में 
भील्डस्मियूट, काडऊं री”, जेनिंग! आदि का कथन 
है कि विकासबाद के शिद्धान्तों को अस्तिम और एक 


रूप देन का समय नहीं आया । सम्भव है प्रकृति एक 
से अधिक तरीके प्रयोगों में छाती हो । 
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सुष्टि के उषा काल में हमारी पृथ्वी, सूर्य की तरह 
तप्त एक अग्नि-पिण्ड थी। किसी भी जीव का होना 
असम्भव था । धीरे-धीरे पृथ्वी ठण्डी हुई । कार्बन, 
हाइड्रोजन, नाइट्रोजन आदि विभिन्न तत्वों के कण 
चारों तरफ चक्‍कर छगा रहे थे। उनके विभिन्न 
योगों से ,विभिन्न तरह की वस्तुएँ बनती गईं । एक 
ऐसा भी स्वणिम अवसर आया जब विभिन्न तत्वों 
के कण एक साथ मिले । उस' विशेष आनृपातिक 
मिश्रण से अचानक जीवन की उत्पत्ति हुई । वैज्ञानिकों 
ने उसे “लकी हिट' कहा है । अन्य तथ्यों के संग्रह से 
ज्ञात हुआ कि प्रथम जीवाणु समुद्र के खारे जल में 
उत्पन्न हुआ और उस जीवाण्‌ से सृष्टि का विकास- 
क्रम चला। सर्व प्रथम एक कोशीय पीदे, फिर जानवर 
पेदा हुए । घीरे-घीरे बहु-कोशीय जीवों का विकास 
हुआ ।। स्पंज, हाइड्रा, केंचुए, कीट-पतंगों, शंख, सीप 
तारामछली' आदि का विकास हुआ। पुनः मछलियों 
संदश प्राणी एवं मछलियाँ बनीं । जल में जीवन संघर्ष 
में राफाल होना बहुत कठिन हो गया। उन्हें नए आवास 
की' आवश्यकता हुई । जलीय जीव धीरे-धीरे पृथ्वी 
पर आने छगे। स्थलीय जीवन के अनू रूप उनमें परि- 
वतन होने छूगें । विभिन्न तरह का बाताबरण मिला और 
विभिन्न प्रकार के परिवर्त्तनों के फलस्वरूप मेढक, सर्प 
वर्ग, पक्षी एवं स्तन-पोषी जीवों का बिकास' हुआ । 
विकास' का अस्तिम रूप अभी तक मानव के रूप में 
उपस्थित हुआ है। विकास की क्रिया अभी भी अविराम 
गति से चल रही है | और कोई नहीं जानता इसका 
अन्तिम रूप क्या होगा । 

विकास के सम्बन्ध में यह सर्देव ध्यान में रखना 
चाहिए कि यह एक नियमबद्ध प्रक्रिया है। इसका 
स्वभाव उच्छ खल नहीं है। यह एक दिशा विशेष में 
ही कार्य करता है। यदि बन्दर से मनुष्य बनने की दिशा 
में विकास हो रहा है तो उसी दिशा में क्रम चलेगा । 
ऐसा नहीं कि बीच में ही दिशा बदल जाय और मनुष्य 
के स्थान पर गिलूहरी बन जाय । साधारण लोग नाना 
तरह की शंकाएँ करते हैं। आप में से बहुत से सोचपते 
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होंगे कि सर्प-वर्गीय जीवों से पक्षियों एवं स्तन-पोषियों 
का विकास कैसे हुआ ? आज भी सर्प, पक्षी, और स्तन- 
पोषी सभी क्‍यों पाए जाते हैं ? क्‍यों नहीं, जितने सर्प- 
वर्गीय थे, पक्षी या स्तन-पोषी बन गए ? उत्तर साधारण 
है । नए वातावरण में जो अपने को उसके अनू कूल 
बना सके, जीवन-संघर्ष में वे योग्यतम सिद्ध हुए । 
अतः प्रकृति ने उन्हें ही चना; शेष विनष्ट हो गए, 
या पीछे रह गए । इस' तरह से एक जाति से दूसरी' 
जाति का विकास होने पर पहली जाति के जीचवों में 
जीवन-संघर्ष की जटिलता जाती रही । उस वर्ग के 
प्राणियों को भी पुनः एक अवसर मिला और नव विक- 
सित जाति के साथ-साथ उनका भी जीवन-क्रम चल 
पड़ा। कल्पना कीजिये कि. किसी समय में सर्प॑-वर्गं 
के जीवों की संख्या अत्यधिक हो गई । जीवन-संधर्ष 
भीषण रूप धारण कर लिया। उन्हें नए आवास' और 
भोजन आदि के नए साधनों की आवश्यकता पड़ी और 
इस सबके लिए वाध्य होकर उन्हें दूसरे क्षेत्रों में जाना 
पड़ा । पृथ्वी पर से वे आकाश और पेड़ों पर जाने 
लगे । जो नए वातावरण के अनुकूल गृुण--पंख 
आदि विकसित कर सके वे नई जाति के रूप में उस 
स्थल में सरलतम जीवन व्यतीत करने रूगे। इस तरह 
पक्षियों का विकास हो गया । दूसरी तरफ सर्प जाति के' 
जीवों की संख्या कम हो गई। जीवन निर्वाह के लिए 
स्थान, भोजन आदि उनके लिए पर्याप्त पड़ने लगा और 
जीवन संघ की भीषणता नहीं रही । अतः वे भी' 
अच्छी तरह पनपने लगे । 

दूसरा प्रश्न है कि हम लोग किसी एक जाति को 
इसरी जाति में परिवर्तित होते क्‍यों नहीं देखते ? 
आज कल कोई बन्दर क्यों नहीं मनृष्य बनता दिखाई 
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पड़ता ? प्रथम तो एक उहेध्य तक पहुँचने में किसनी 
शंखलाएं आती हैं। कोई बन्दर सीघ गन प्ग नहीं बन! 
दरारी तरफ विकास की प्रक्रिया बहुत थीसी # । गया 
आप उरी नित्य होने साली वशि का जन भव कर पाते 
हैं ? साफ है “वीं । वेद गशी हमे 
दिखाई देता # । शोक उसी प्रकाश विकास भी एक 
बहुत ही धीमी गति से होने साड़ी प्रकिया /, जिसकी 
गति का आभास हमें नहीं हो शता । उसके परिणाम 
देख कर' ही हम उसका अनुमान कर सकते हैं। सबसे 
उल्लेखनीय बात तो यह है कि जब कोई नई जाति 
बन जाती है, फिर वह अपनी जाति को वृद्धि करने में 
स्वयं समर्थ होती है। अतः पहली जाति से इसे नई जाति 
का निर्माण रुक जाता है । लिशैध परिस्थितियों मे 
विशेष गृणीं के उन होते से मई जाति बनी । कोई 
आवश्यक नहीं वे परिस्थितियाँ फिर आये; ने गण 
फिर उत्तनन हों । 


विकास के प्रमाणों को उपररिकिा करने सोली 
कड़ियों को' जोड़ना जौर सगझना तक संरठ कासे 
नहीं है । इसके लिए प्रामि-शारिय्यों जौर विकास: 
बादियों के ऊपर आपको किलास करना हीरा । 
जिस तरह आपने ईइवर का साक्षान्‌ नही किया, किल्‍्मे 
ईदवर के अस्तित्व में विधवास करी हैं; भारती 
ऋषियों आदि की बातों परु भरोगा करते है उसी 


प्रकार विकास का भी प्रत्यक्ष दर्शन जाप अप्यगन दे रा 
कर सकते हैं। यह राग्भव नहीं जिग तश्यों ता आभान॑, 
एक प्राणिद्यास्त्री अपना सारा जीवन लगा करू करता 
है, उसी का दिगदर्शन मिनटों में कराया जा सके 
जूझोजिवाल सर्वे आफ हणिएया, 
इण्डियन स्यूजियम, कलकता-२३ 
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. १. अन्तरिक्ष यान के लिए उपयोगी क्लोरेल्ला 


रहस्यमय पौधे कलो रेल्ला का पता अभी तक केवल 
वनस्पति तथा जीवशास्त्रियों को ही था। उसका 
रहस्य इस बात में है कि वह मनृष्य की दृष्टि के निकट 
एक ही समय में दृश्य और अदृश्य दोनों है । यदि आप 
कभी किसी हरे” ताल के निकट या समूद्रतट पर 
गये हैं तो आपने बलोरेल्ला देखा है। तथापि, इस 
पौधे के सम्बन्ध में दिखना दाब्द ही' शायद उपयुगत 
है। अगर आप वनस्पतिय वत पानी उछाल़े तो आप- 
की हथेली के गडढे में हरे-से रंग का पानी आ जाएगा, 
उराकी' परीक्षा करने के लिए आपको काफी शक्ति- 
शाली' अणुवीक्षण यंत्र की आवश्यकता होगी, क्योंकि 
इस पानी के हर घनरोंटीमीटर में दो से चार 
माइक्रोन की परिधि बाले क्झोरेल्ला-माइक्रोस्कोपिक 
जीवाणु-लछाखों की संख्या में रहते हैं। 
क्लोरेहला एक कोषीय हरे अल्गी की एक-किस्म 
है। सत्तर वर्ष पहले जब यह पौधा पाया गया था, 
तब किसी ने नहीं सोचा था कि यह एक दिन विश्व- 
व्यापी चर्चा का विषय बन जाएगा। वैज्ञानिकों का 
ध्यान इसकी तरफ पहली बार उस समय आक्ृष्ट 
हुआ जब वे फोटोसिन्थसिस के सिद्धान्त का अध्ययन 
कर रहे थे। सौर विकिरण की दक्ति के प्रभाव से 
क्लोरेल्ला कार्बनडाइआक्साइड ग्रहण करता है और 
स्वयं अपने आयतन से २०० गुना अधिक आक्सीजन 
ब्राहर निकाछता है। इस पौधे के अध्ययन के समय 
वेशासिकों ने पाया कि यह पीधा एक ऐसे कमरे के 
मान है जिसमें मतप्य और जानवरों के लिए छाभ- 
दायक साथ सामग्री भरी पड़ी हो । मटर की जाति 
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के पौधे में जितना प्रोटीन होता है उसका दुगुना 
क्लोरेल्ला में रहता है और उसमें विटामिन-सी नींबू 
के बराबर होता है। जिस माध्यम में क्लोरेल्ला उगाया 
जाता है उसमें यदि नाइट्रोजन मिला दिया जाय तो 
बलोरेल्ला में प्रोटीन की मात्रा ८८ प्रतिशत बढ़ायी जा 
सकती. है । 
प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट और बसा प्राप्त करने की 
दृष्टि से इस पौधे का बहुत महत्त्व है । इसीलिए इस 
पौधे की ओर उन देशों में विशेष ध्यान दिया जा रहा 
है, जहाँ मिलने बाले खायपदार्थों और पशुओं के चारे 
में प्रोटीन की मात्रा बहुत कम है। कुछ देशों में 
बलोरिल्ला खाद्य के रूप में प्रयूमत होता है और पशुओं 
को चारे के साथ दिया जाता है। चूँक्ति त्ञाप और 
गति के तेज परिवर्तरनों को क्लोरेह्छा बहुत अच्छी तरह 
सह सकता है इसलिए वह स्वभावतः अन्तरिक्ष 
उड़ानों के लिए उपयुवत है । 
अन्तरिक्ष में यूरी गागारिन की अभूतपूर्व उड़ान 
१०८ मिनट तक रही । दूसरे अन्तरिक्ष यात्री तितोब' 
२५ घंटे से अधिक समय तक पृथ्वी का चक्‍कर छगाते 
रहे । सोवियत नागरिक लछोग निकट भविष्य में 
चंद्रमा, मंगल और दूसरे ग्रहों की यात्रा करेंगे। ये 
अन्तरिक्ष यात्राएँ कुछ घंटों और मिनटों की जगह 
महीनों और कदाचित्‌ वर्षों की हो सकती हैं। अन्तरिक्ष 
यात्रियों को ताजी हवा, अत्यन्त पुष्टिकर भोजन और 
विटामिन किस प्रकार प्राप्त होंगे इस प्रशन' के संबंध 
में क्लोरेहला का उल्लेख आवश्यक है। बहुत ही 
सादा और संगठित ढंग अपनाने से क्लोरेहछा कार्बन- 
डाइआवक्साइड ग्रहण कर उतनी मात्रा में आकिसिजन 
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बाहर निकालेगा जितनी कि अन्तरिक्ष यात्रियों को 
आवश्यकता पड़ेगी। वह प्रोटीन-प्रमूख भोजन तथा 
विटामिन भी उन्हें प्रदान करेगा । 


मल-मृत्र आदि मनुष्य की शारीरिक क्रिया से 
उत्पन्न होने वाले पदार्थ हानिकर न होने पार्यें, प्रत्यत 
उनसे अच्छा पीने का पानी निकाला जा सके, इसके 
लिए भी क्लोरेल्ला का उपयोग किया जा सकता है । 
मल-मूत्र में निहित नाइट्रस और अन्य खनिज पदार्थों 
का उपयोग अन्‍्तरिक्ष यान में वलोरेल्ला उपजाने के 
लिए किया जा सकता है। 


लेनिनग्राद के एक खूबसूरत उपनगर पीटरहाफ 
में लेनिनग्राद विश्वविद्यालय के जीवशास्त्र प्रतिष्ठान 
की प्रयोगशाला स्थित है जहाँ एककोपीय अरे उगाये 
जा रहे हैं। यहाँ पर जिस अ््धं-औद्योगिक अथस्था 
में खुली जगह में वलोरेहला उगाया जा रहा है बह 


भविष्य की ओर इंगित करती है जब पानी की रातह 
पर प्रति हेक्टर ४५ टन' क्‍लोरेहला उगाना राग्भव 
होगा । 


इसमें से एक पौधे को हम जरा सभीप से देखें । 


एक दूसरे के बगल में और किनारों पर एक दूसरे से 
जुड़ दो उथले जलाशयों की कह्पना करें। उन पर 
पौलीथिलीन की बहुत पतली चादर है और उनमें 
करीब १००० लिटर पानी जमा है जिसमें नाइट्रोजन, 
फासफोरस और पोटेशियम तथा अन्य अणुवीक्ष्य 
तत्व घुले हुए हैं। फोटोसिन्थसिस' की. प्रक्रिया के 
लिए आवश्यक कार्बनडाइआवसाइड एक नलिका के 
द्वारा इन जछाशयों में पहुँचायी जाती है। 


क्लोरेल्लायुक्त पानी जो गाढ़े हरे रंग के शोरबा 
की तरह होता है, कई काँच की सुराहियों के द्वारा 
जलाशयों में पहुँचाया जाता है और घोल को पम्प 
से चक्राकार ढँग से पानी के अन्दर घमाया जाता है । 
कुछ दिन बाद यही पम्प हरे, गाढ़े घोल को एक 
सेंट्रीप्यूगल मशीन में पहुँचाता है जहाँ गाढे हरे रंग 


पन्‍्तरिक्ष 
| | | । 


पर इसे पीसा जाता के और इस प्रकार ? 
यात्री के भोजन में सग्मिलित कोच ये २॥ 
प्रयोगशाला के क्र बारियों को दप्टि में गह 
केवल ॥%क जअर्धरा। ॥ ४ उनके जलिम 
लट्य तक एसा स्वचालित संत लगाना है जी गूल 
बा पंमान पर अत्वादत कर सन, 
और द्रव में, घना गिलण के जातस्गक भंकत और 
जीवाणुहीनता को सुनिश्चित कर संत । इसे कार्य 
की प्रक्रिया में एक विश माणक संत सा रू्ली के 
उत्पादन के छिए गगसे उपय स्णी को विश्नि 
करेगा और उसे रिथर हरागा । 


बलीरिजा का 


२. भारत का पुरातत्व राबें विभाग 
भारत में पुराकव जोर भारती विशां संबंधी 
अध्ययन और संगहिन की उचितकयस हर 4 मे आर है 


होता है, जब शुपीमकाह के ॥7 8, 
विलियम जोसा की जकक्षता मे शिया लक सोया करी 
को कलकता में २५ भर उसकी लीव गैतसे २ 
जनरल हस्टिस्स को उसका संरद्क बनाथा गसा । 
पुरातत्व जोर भारती विद्या के दलिहास मे मर जेर 
मिभी अतिर्गर णीय है, | 


[ई #!ँ 


प्रिसेण के हने १८३ ४- 
३७ मे भारत को पचीन बआाह़ी दछिपि पज्न की 
विधि निकाली ओर अशोक के; लिछाह से पड़े । इसने 
बाद १८६१ में तक संचिक ॥जीनिमर एजेकज ह० 
कंतिषम ने | निरण ली काविंग के देह में 
प्राचीन समारकी और खष्डएरी की जान कराने जी 


/५ 


उनको टोक से रसने की 
स्वयं का पुरातत्व रायमर विबकत करा लछिसा | 
लेवि ६५ भें सह पद सभा के दिला गया | 
१८७० में कनिधम फिर भारत छोटे और १७८५ सके 
इस पद पर काग करते ४७ | 


व  रह़ी।॥ औोर 


3.8 सि (८५०७ मे «5]|०४ | भ्‌, । 
हैक आने तने (२ | गये पे मे के 
8ुआ। ने ता सभक॥र ने इसने ल्डिा ६. (५ 


44407 
मत 
अधिक धन 


का यह घोल बैठने लगता है। अच्छी तरह सूल्ष जान. दिया और ने किसी ने इसकी और अप "मा पी 
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दिया। लार्ड कजजन को पुरातत्व में बहुत रुचि थी 
और उन्होंने पुरातत्व संगठन की दशा पर बहुत रोष 
प्रकट किया और पुरानी इमारतों और मूर्तियों आदि 
की खोज, उनको संभाल कर रखने और पुरालेख 
विद्या को शाध-गाभ प्रोत्साहग देने के लिए शासन को 
कहे आदेश दिए। फिर भी वे अपने विचारों को 
बहुत कम मु रूप दे सके । पुरातत्व महानिदेशक 
का पद फिर बताया गया और २२ फरवरी, १९०२ 
को यूबक जान मार्शल इस पद पर नियूवत हुए । 
वास्तव में तभी से भारत के पुरातत्व सर्वे विभाग 
का कार्य विधिवत आरम्भ हुआ और १९०४ में प्राचीन 
स्मारक अधितियम बनाया गया, जिसके अधीन सरकार 
प्राचीन इमारतों और अबशेपषों को अपने अधिकार 
ने और नयी खदाएं आदि कराने का काम कर 
सवाती थी । 
वेधानिक स्थिति 

पुरातत्व सर्व विभाग आरम्भ में आज तक 
गरकारी गंगठन रक्षा है, इस काशण इसको जशानि जीर 
लाभ दोनों हुए हों। यहां समस्या सामने है कि 
पुरातत्व संबंधी काब पूरो' तोर से केंद्रीय सरकार 
के अधीन २४ ये। संगठन विकेन्द्धित रखा जाए 
और कितना काम केंद्रीय अधिकारी करें और कितना 

स्थानीय अधिकारियों के हाथ में रहे । १०२१ में 
नंथा भारत सरकार कानून छाग होने से पुरातत्व 
ऐद्धीय सरकार वा विषय घोषित कर दिया गया 
ओर १०३५७ के एक कानून के अनुसार जो थोड़े बहुत 
अधिका प्रास्तीय सरकारों को दिये गयें थे वे भी ले 
लिये गये । 

१०५७० में स्वर्तत् भारत का जो संविधान लागू 
हुआ इसमें प्राचीन अबशेषों के दो भाग किये गये । 
शाद्वीय महर्व के प्राचीन रमारक आदि केर्द्र के अधीन 
और दूर पाज्यों के अधीन रखने की व्यवस्था की 
गयी । राष्ट्रीय गह्त्व के समारकों के बारे में संसद 
के आदेश देने की ध्यवस्था है। १९५८ के प्राचीन 
स्मारक तथा पुरातत्व स्थल तथा अवशेष अधिनियम 
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के लागू होने से १९०४ का ततृसम्बन्धी कानून प्राय: 
समाप्त हो गया और नये कानून में पुरानी चीजों की 
खोज और संभाल-सुधार के लिए और अनुकूछ तथा 
सहायक व्यवस्था कर दी गयी। साथ ही राज्य 
सरकारों को कुछ निश्चित काम दिये गये हैं, जिस 
कारण उन्हें भी अपने पुरातत्व विभाग रखने जरूरी 
हो गये हैं । 
आज पुरातत्व प्रबन्ध में केनद्रीकरण और वि- 
केन्द्रीकरण दोनों क्रियाएँ चल रही हैं। भारत सरकार 
राष्ट्रीय महत्त्व के स्मारकों और स्थलों के लिए 
जिम्मेदार है और राज्य सरकारें दूसरे स्मारकों और 
खंडरों आदि की जिम्मेदारियाँ संभाल रही हैं । 
स्मारकों की सुरक्षा 
०९वीं शताब्दी में पुराने स्मारकों की मरम्मत 
का कुछ काम हाथ में लिया गया लेकिव १५९०२ 
से यह काम पूरे ध्यान से किया जाने ऊगा | आजकल 
केन्द्रीय सरकार के अधीन स्मारकों की शंस्या ३००० 
से ऊपर ह। इनमें से बहुतों की हर साल मप्ण्मत 
होती है। पुरानी इमारतों की मरम्मत के अलाथा 
भित्ति' चित्रों और दूसरी बरतुओं को कीए-मकोरों 
और हानिकारक लबणों आदि से बचाने के छिए 
रसायन पदार्थों का उपयोग किया जाता है। 
खोज और खुदाई 
कनिछ्ठम ने बहुत से प्राजीन स्थलों की खोज की । 
फाहियान की यात्रा-वर्णन को पढ़कर उन्होंने बीसियों 
प्राचीन स्थल, मगर और बौद्ध विहारों आदि का पता 
लगाया। उन्होंने और बाद में उनके साथियों ने उन 
दिनों जितनी खोज की उनपर निस्संदेह आइचर्य 
होता है। उन दिनों में न तो आजकल के से रेल, 
मोटर आदि के साधन थे और न अन्य सुविधाएँ । 
बीरावीं सदी के आरम्भ तक केवल बौद्ध अवशेपों 
और स्मारकों की खोज की और राबका ध्यान था 
किन्तु १९२० के बाद हड़प्पा और मोहनजोदड़ों में 
सिन्धु घाटी सभ्यता के अवशेष प्राप्त होते पर सिन्ध 
और बिलोचिस्तान में बहुत स्थानों पर खदाई की गयी । 
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इससे बीच के अज्ञात काल के बारे में खोज 
करने की स्वाभाविक जिज्ञासा उत्पन्न हुई और कई 
अन्य स्थानों पर खुदाई के फलस्वरूप यह पता चला 
है कि सिन्ध्‌ घाटी सभ्यता उत्तर में यमुना के ऊपरी 
भाग से लेकर दक्षिण में भड़ौंच तक फंली हुई थी 
और राजस्थान और ग्जरात में भी इसके कई केन्द्र 
रहे होंगे। अब हम यह भी जानते हैं कि इस सम्यता 
का अन्त अचानक नहीं हो गया । पूर्वी और दक्षिणी 
क्षेत्रों में यह अपने उत्तराधिकारी छोड़कर ही समाप्त 
हुई। इसके अन्त होने पर एक बिल्कुल भिन्न सभ्यता 
का उदय हुआ, जिसकी निशानी, भूरे रंग के पुते हुए 
वर्तन हैं । दक्षिण और मध्य भारत के बहुत से स्थानों 
की खुदाई से, ईसा से पूर्व दूसरी' शताब्दी के 
उतराद्ध और पहली शताब्दी के पृवद्धि के अवशष 
मिले हैं। यह यूग अभी तक अंधकारमय माना जाता 
था। इसी प्रकार दक्षिण में लौह पृग के चित्न भिके 
हैं। रोम की सम्यता से प्रभावित बर्तन भी दक्षिण 
में प्राप्त हुए हैं। आंध्रप्नदेश में नागार्जुतकोंडा की 
खदाइयों से यह सिद्ध होता है कि यह पत्थर यग के 
आरम्भ से मध्य यूग तक बराबर आभाद रहा। इस 
स्थान के नागार्जुनसागर जलाशय में डूब जाने से 
पुरातत्व को बड़ी हानि होगी, किन्तु काफी खदाई 
होने के कारण यहाँ से पर्याप्त अवशेष प्राप्त कर 
लिये गये हैं । 

१९४० तक पत्थर यूग के बारे में पुरातत्ववेत्ता 
अधिक रुचि नहीं रखते थे। लेकिन अब उस यूग के 
भी बहुत से स्थान खोदे गये हैं और मल्यवान जान- 
कारी प्राप्त की गईं है। खुदाई के काम में कुछ 
विश्वविद्यालय और विद्वानों की दूसरी संस्थाएं भी 
हाथ बटाने छगी हैं । 


३. प्राचीन भारत में नौ-परिवहन 


हाल की खोजों से यह प्रस्थापित हो गया है कि 
प्राचीन भारत में नौ-परिवहत बहुत उन्चत और 
किसी देश से पीछे नहीं था। इस बात के काफी 
अ्रमाण मिले हैं कि भारत में आर्यों से आने के पूर्व 
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बसने वाली' जातियाँ भी नदियों जौर गहायागरों में 


हाज और नोकायें चलाने में दक्ष थी । इतिहास नं 
आरंभ से भारतीय छोटी भर जज बचाने, 
गाजियों और माल की जहाज से छोन, तार औीर 


हवाओं का अध्ययन करने, ५! 
और बच्दरगाह तथा जहाज-पातह * 
वुशल रहे । पिछली! एक शवारदी में हविटाभ जीर 
पुरातत्व के सम्बन्ध में जे व हुए है, उन 
कारण भारतीयों के नौ-परिवहन का 
वाली बहुत-सी सामग्री और प्रमाण मिले हैं । 


हैँ 


अंग्रेजी का “नेवीगेंशन शब्द भी सरक्त ने 


नौ शब्द से बना है, जिसका अर्थ जहाज था सौच। 
होता है 

संस्फुत' साहिए्य में सदी जौर २ 50॥| 
जहाजों के 7 बने और हकरान हा दि कते बड़ी से बीच 


वणन है। करध्वद में अर्यि दतता से खजुजी की इस 
तरह से हठाने की प्रात की गईं है, जिस सार! 
जहाज से दुर' देशों पर होगी की छोड दिया जाता 
कर स्थल । कपिकी हद महा 
सागर की याना और पनके जहाज के हकराकर चुर 
ही जाने तथा दूसरे लोगीं ॥रा उन हु 
का उल्लेख है । 

बाल्मीक श्मायण में शागि कपि से 
के पास गंगा में बड़ीबड़ी थानों के जाने जाने का 
सुन्दर बर्णन है और राम, छब्मण जोर भौना की 
बन जाते हुए गंगासार करने के लि मुहर व बडी 
भव्य साब देता है। इतना की नहीं जी भर 
अन्य अगोध्यावासी राम को छोटान के लिए आते हैं, 
तो भारत के गहराज को भरत के मंतन्ध पर 
सन्देह् होता है और यह भरत की जागे ने बहन देते ने 
लिए ५०० जहाणों को तैयार सन का आदेश देता 
है । हर जद्दाज पर १७०७१७७ क्वाहझ छा वश 
मह्लाह बताए गए हैं। जब गहराज का बढ़ 
विश्वास हो जाता है कि भरा राम की सार मे 
लौटाने का आग्रह करने के छिए ही जा रो! है, वो के 


रे | 7४ 


[वा 


पष॑म 
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अपने इस' बेड़े से सारे अयोध्या-वासियों को गंगा पार 
कराता है। भरत, शरत्रृष्न, कौशल्या, सुमित्रा और 
राम-परिवार की अन्य महिलाओं के लिए बहुत सुन्दर 
और सजे हुए जहाज दिए जापे हैं, जिन पर 'स्वास्तिका' 
की पताकाएँ फहरा रही हैं और जिन पर पाल तने 
हुए हैं । 

महाभारत में जहाजों का बहुत स्थलों पर उल्लेख 
मिलता है। पांडवों के बच मिकलने के लिए विदुर 
ने जो जहाज बनाया, उसमें कई तरह की मशीतें रूगी 
हुई थीं और वह इतना मजबूत था कि भीषण से भीषण 
तूफान का सामना कर सकता था । इस जहाज पर 
झण्डे फहराने का भी उल्लेख मिलता है। 

पाणिनि की अप्टाध्यायी' में, जो सातवीं सदी 
ईस्बी पूर्व की है, एक सूत्र में उत्संग, उड़प, उद्यत 
पिटक आदि छोटी-छोटी नावों के नाम मिलते हैं और 
उदकवाहन गामक एक बड़ी नाब का । अष्टाध्यायी 
में नावों और जहाजों के प्रयोग के साथ ही पास के 
द्वीपों से आने बाले और सम्‌द्र-पार के दूर के द्वीपों से 
आने बाले माल के छिए भी अलग-अलग दब्द दिए 
गए हैं। तट के निवाट के द्वीपों का माछ द्वैप्प' और 
दूरा से आते वाले माल का नाम द्वेषक मिलता है। 
कुछ सूत्रों में नावों के भाड़ इत्यादि का भी जिक्र 
आता है । 

चाणक्य ने चद्धगुप्त मौर्य के शासन में 'नौ- 
अध्यक्ष के अधीन राज्य के नौ-परिवहन विभाग के 
बारे में पूर एक अध्याय लिखा है। यह अधिकारी 
केवल समूद्री नौ-परिवहन का ही नहीं, नदियों, 
प्राकृतिक और कृत्रिम झीलों आदि के नौ-परिवहन का 
हिसाब रखता था और मछली पकड़ने, मोती निकालने, 
बन्दरगाहों पर सीमा-शल्क वसूल करने, यात्री और 
मार जहाजों का नियंत्रण और उनकी' सुरक्षा की' 
व्यवस्था करने इत्यादि के राभी काम वही देखता था । 

जैन' और बौद्ध भ्रन्थों में भी संस्कृत ग्रंथों की 
तरह जहाजों के आकार-प्रकार, उन्तकी सज्जा, 
आयात-निर्यात, बन्दरगाहों के नामों, द्वीपों के नामों 
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आदि का इतना प्रचुर वृत्तान्त मिलता है, जिससे 
पता चलता है कि उस काल में भारत में नौ-परिवहन 
कितना विकसित था । 


युक्तिकल्पतरु' नामक भ्रंथ में, जो राजा भोज 
का लिखा माना जाता है, जहाँ मणियों, हीरों, 
तलबारों, घोड़ों, हाथियों, गहनों, झण्डों और जहाजों 
आदि के बारे में विस्तृत विवरण और बारीकियाँ 
दी गई हैं, वहाँ जहाज-निर्माण संबंधी जो अध्याय है 
उसमें निर्माण विधियाँ आदि विस्तार से दी गई हैं। 
जहाजों के लिए कौन सी लकड़ी इस्तेमाल करनी 
चाहिए और यात्रियों के आराम के लिए किस तरह 
जहाज को सजाना चाहिए इत्यादि बातों के बारे में 
भी ग्रंथ में विस्तृत उल्लेख है। 


पुरातत्व रे भी नो-परिवहन के बारे में राहित्यिक 
बणनों की पूरी पुष्टि होती है। हृड़प्पा और मोहन- 

दड़ी की पूर्व बेदिककालीन संस्क्ृतियों में भी नौ- 
परिवहन के प्रमाण मिलते हैं। जहाज की आकृति 
में अंकित दो मुहरें मिछी हैं। इधर अहमदाबाद 
जिले में छोथल में जो खुदाई हुई है , उसमें तो प्रा एक 
बन्दरगाह पाया गया है। लोथल के अवशेष हडप्पा 
संस्कृति के हैं। एस खुदाई से यह सिद्ध होता है कि 
हड़प्पा के छोग भी समुद्री मार्ग से व्यापार आदि करते 
थे। हड़प्पा संस्कृति के बाद इतिहास की श्रृंखला 
काफी समय तक के लिए दूट जाती' है और इसके बाद 
भारतीय इतिहास' का आंध्र काल आता है। सांची 
और दूसरे स्थानों की मूर्तियों और चित्रों आदि से 
नदी और समुद्र-यात्राओं के अनेक दृश्य मिलते हैं। 
इसका मतलूब यह हुआ कि भारत में नौ-परिवहन 
की परम्परा बराबर चलती रही। यहाँ दक्षिण के 
शातवाहन वंश की जहाज की आकृति की मुद्राएँ भी 
उल्लेखनीय हैं । 


आंध्रप्रदेश के घण्टशाला नामक स्थान पर ब्राह्मी 
और प्राकृत का दूसरी या तीसरी शताब्दी' ईस्वी का 
एक शिलालेख मिलता है, जिसमें एक भमहानाबिक 


[ ९७ 


शिवक का उल्लेख है। प्राचीन काल में यह स्थान 
क्रष्णा के महाने पर एक प्रसिद्ध बंदरगाह था । 


“न 


४. रसायन-उद्योग के नवीन चमत्कार 

अमेरिका के उद्योग-जगत में स्सायन-उद्योग 
की गणना एक सबसे बड़े उद्योग के रूप में की जाती है 
और सत्य तो यह है कि अमेरिका में आज जो उद्योग 
तेजी से विकास के पथ पर अग्रसर हो रहे हैं, रसायन 
उद्योग उनमें से एक है। इस उद्योग का विकास 
अनुसन्धान और इस अनुसन्धान के फलस्वरूप होने 
वाले प्राविधिक विकास या खोजों पर बहुत अधिक 
निर्भर करता है। 

१९६० में अमेरिका के रसायन उद्योग ने कुछ 
मिला कर २८ अरब डालर से भी अधिक मूल्य की 
रासायनिक बरतुएँ बेची थीं। पिछले कई 
रासायनिक बस्तुओं की बिक्री में औसतन ५ से लेकर 
८ प्रतिशत तक की वृद्धि हुई है । 

अमेरिका का रसायन उद्योग अपनी आय का 
३ प्रतिशत भाग अनुराम्धान-कार्यों पर व्यय कर रहा 
है। यह राशि प्रतिवर्ष लगभग ८० करोड़ भालर 
के आस-पास बैठती' है। औषधि-गिर्माण कार्यों पर तो 
अनुसन्धान कार्यों पर ६ से लेकर ७ प्रतिशत धनराशि 
व्यय की जाती है और कई कम्पनियों तो इससे भी' 
अधिक धन व्यय करती हैं। लेकिन 
अनुसन्धान कार्यों पर व्यय की जाने वाली राशि २ 
प्रतिशत से अधिक नहीं होती थी। अनुसस्थान' को 
रसायन उद्योग द्वारा कितना महत्व प्रदान किया 
जाता है, यह इसी बात से स्पष्ट है कि अन्य किसी 
उद्योग की तुलना में रसायन उद्योग में गैर-सरकारी' 
कम्पनियों की सहायता से संचालित अनुसंधान कार्य 
कहीं अधिक है। 

अमेरिका का रसायन उद्योग हर वर्ष ४०० से 
लेकर ५०० तक नई प्रकार की बस्तुएँ तैयार करता 
है। इनमें पुरानी वस्तुओं के संशोधित और सुधरे 
हुए रूप' तथा नए पदार्थ भी शामिर होते हैं । 

नई-नई कृत्रिम रासायनिक प्रक्रियाओं के विकास 
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के कारण ऐसी गई-न# बर्तुओं को लिवस' राग्भव 
गया है जो बतंगान सस्ती से अधिक सपयोगी' 
सिन्न हो रही हैं और एक के वे बाली प्रकार मे; 
उासीगी के लिए सपयूसल हों । सही नहीं, तुदह चर सु ज 
का पहले से भी जवपिक विशाल पे स्माण पर चिमोण 
करना शग्भव हो गया ह। लोारिलक, क्रषिम कू। 
और काॉतिंग रख इसे पार कौ फझतओ। के कठ ।!भ 
उदाहरण हैं। 


गद्यापि प्राकृतिक पद्ार्था के स्थान पर प्रसलस 
करने के लिए उनके समानधर्मी कृलिंग पदार्था का 
निर्माण किया जा रहा है, हैकिन हेसके माथ 
प्राकृतिक पदार्थों भें राधार करने की भरखक चप्टा 
ही था रही कै, ताकि प्रतिस्षतो से वे जपना स्थान 
बशाबर बनाए रस । प्राकृतिक पदार्थों के वैंपादन में 
गधाए करने के लिए रसायन योग | सी नई किर मं 


की शराभतिक सादों और स्सागनां के विोएं कर 
रहे हैं, जिनेरें रोगों और कोशाणुओं से फेस को 
राधा को जा संर्न 


प्लास्टिक का संसार 


प्लास्टिक में नें में संजसे जिश्मग वतन: 


गफालता पीडीविजीत वॉगक िारिएक का लिगोण 
है। पिछले १० वर्षा से पीछाधिंडीन के कंपादन मे 
हर ब्य २५ प्रतिशत को बुद्धि तती रहो हे । पीडी 
विलीत मे विक उपयोग फिल्‍मी तथा नरुज] 
को पैक करने साली सागबी का विर्माण करने के चि। 


विभीणश कार्यों जोर कऋापि- 
| किय। जं। २६॥ 


किया जा रहा है। भत 
बायों में भी इसे एजानिटक का 


ह। 


तारों को खाल तंबार करने 
और पादप बनाने के लिए भी इसका बढ़े पंमान पर 
उपसोग हो रहा है। कागज लेगा जच्य कहे प्रकार की 
बरतुओं पर परत चढ़ाने नी जला भी पीडीयिडीव का 
उपयोग किया जाते ॥है। मरी नहीं, विभिन्न पकार के 
साँचों में तरछ प्लारिदक प्रविष्ठ कर नानी प्रका ९ की 
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जो वस्तुएँ तेयार जी जाती हैं, उनमें भी पोलिथिलीन 
ही काम में लाई जाती है। घरेलू उपयोग की अनेक 
वस्तुएँ, खिलौने, बोतलें तथा इसी प्रकार की अन्य 
पोली प्लास्टिक-बस्तुओं को साँचों की सहायता से 
तेयार करने के लिए पोलीथिलीन ही प्रयुक्त होती है। 

पोलीधिछीन से बहुत कुछ मिलती-जू लती, 
परन्तु उससे कुछ भिन्न एक और प्लास्टिक तेयार 
किया गया है, जो पोलीप्रापिलीन के नाम से विख्यात 
है। यह पेट्रोलियम से प्राप्त पदार्थ से तैयार किया 
जाता है। यह कई प्रकार से कार्यों में पोलीथिलीन 
की ही तरह इस्तेमाल किया जा सकता है। 

फ्लोरीन मिश्रित अनेक प्रकार की राले भी 
कई वर्षो से तैयार की जा रही हैं, लेकिन इधर कुछ 
वर्षों से कई प्रकार की फेबन्निकेटेड वस्तुएं तैयार करने 
के लिए नई विधियाँ खोज निकाली गई हैं । 

इस समय फासमल्डीहाइड नामक पदार्थ से 
तेयार की जाने बाली रालों में बहुत अधिक रा 
दिखाई जा रही है। व्यावसायिक पैमाने पर पहली 
पोलीफारमल्डीहाइड नामक 'राल का निर्माण ५ वर्ष 
पूर्व किया गया था। अब इसका उपयोग छगभग 
६०० प्रकार के विभिन्न व्यवसायिक कार्यों में हो रहा 
है। यह आशा है कि यह कई पुरानी रालों का स्थान 
ग्रहण कर लेगी और कई उद्योगों में इस्पात, पीतल 


और डाइयों के स्थान पर अयूक्‍त की जाने लगेगी। 


एक और नए पदार्थ का विकास' किया गया है 
जो पोलीकाबोॉनेट के नाम से विख्यात है। बड़े 
पैमाने पर व्यवसायिक कार्यों के लिए इस का निर्माण 
केबल पिछले वर्ष से प्रारंभ हुआ है। इस कड़े पदार्थ 
का उपयोग विशेषतः टेलीफोन के पूर्जे, विद्युत 
उपकरण, भवन-निर्माण सामग्री तथा इसी प्रकार के 
अन्य कार्यो के लिए हो रहा है। 

गत बर्ष एक और नए पदार्थ का विकास हुआ 
है, जो पोछायूथेन्स के ताम से विसुयात' है । अमेरिका 
के बाजारों में इसकी मांग बराबर बढ़ती जा रही है । 
सामग्री तैयार करने में प्रयुक्त होने के साथ-साथ 
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यह और कई प्रकार की वस्तुएँ तैयार करने के लिए 

भी इस्तेमाल हो रही हैं । 
कृत्रिम रबड़ 

यद्यपि द्वितीय महायुद्ध के बाद से ही कृत्रिम 
रबड़ की खपत में निरन्तर वृद्धि होती रही' है, परल्तु 
पिछले कुछ वर्षों में अनुसन्धान के फलस्वरूप इसके 
महत्त्व और उपयोगिता में आश्चर्यजनक वृद्धि हुई है । 

बटेल रबड़, जो अधिक ताप सहन करने में समर्थ 
होने के कारण कई वर्षों तक बड़े पैमाने पर इस्तेमाल 
नहीं की जा सकती थी, अब इस दोष से म्‌क्त कर ली 
गई है तथा मोटर कारों के टायरों और दयूबों का 
निर्माण करने के लिए उसका बड़े पैमाने पर उपयोग 
किया जा रहा है। 

कछेकिन फज्िम रबड़ों के निर्माण के क्षेत्र में 
सम्भवतः सबसे बड़ी सफलता प्राकृतिक रबड़ जैसी 
कृत्रिम रबड़ का निर्माण है। कई वर्षों तक निरन्तर 
अनुसन्धान करने के उपरान्त, रसायनशास््रियों ने 
कृत्रिम स्बड का निर्माण बारने में सफलता प्राप्त की । 
और अब एस रबड़ का बड़े व्यापक पेमावे पर उपयोग 
किया जा रहा है । 
कृत्रिम रेशों का निर्माण 

गत कई वर्षो से कृत्रिम रेशों की उपयोगिता और 
उत्पादन में निरन्तर ब॒द्धि हो रही है। कृत्रिम रेशों 
की तुलना में प्र।कृतिक रेशों की खपत अब भी दूनी है 
लेकिन जैसे-जेसे नए-नए प्रकार के कृत्रिम रेशों और 
नई-नई विधियों का विकास होता जा रहा है, ये 
क्रत्रिम रेशें अधिकाधिक उपयोगी होते जा रहे हैं। 
इन कृत्रिम रेशों में रेघन तथा सेल्यूलोज की सहायता 
से निर्मित अन्य कृत्रिम रेशों की ही प्रचुरता है। 
परन्तु अब क्रत्रिम बहुलक (पोलीमर्स) से निर्मित रेशों 
का उत्पादन भी तेजी से बढ़ता जा रहा है। 

नायछोन की गणना इस समय भी एक प्रमुख 
कृत्रिम रेशे के रूप में हो रही है। इसका निर्माण 
सेल्यूलोज की सहायता से नहीं होता । इसके अलावा 
अन्य नाना प्रकार के कृत्रिम रेशों जेसे ओरलोन, 
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डेक्रोन और पोलीप्रोपछिन का भी निर्माण हो रहा 
इसमें से अनेक अभी प्रारश्थिक विकास को अवस्था 
में हैं । 

कृत्रिम कार्बनिक बहुलकों से बनने माले रेशें 
के अलावा, वस्त्रों के निर्माण में प्रयोग में लाने के लिए 
कांत के रेशे बनाने की दिशा में बहुत कुछ सफलता 
प्राप्त की जा रही है। कांच जैसे गहीन रेशें तथार 
करने के लिए अब सनन्‍्तोषजनक प्रक्रियाओं का 
विकास कर लिया गया है, जिनके द्वारा बहुत टिकाऊ 
तथा आकर्षक वस्त्र बनाने के छिए काँच के रेशे से 
धागे तैयार किये जा राकते हैं। अनेक कम्पनियों 
द्वारा धातु के धागे भी तैधार किये जाते हैं । 

कृत्रिम रेशे तैयार करने के सम्बन्ध में को गयी 
आश्चर्य जनक प्रगति को देख कर हमें यह थे समझना 
चाहिये कि कपास के सुधार आदि के विषय में गुःः 
नहीं हो रहा है, और भविष्य में कपाश की कोई 
पूछ ही नहीं रह जायेगी । सफल अनुभंघानों द्वारा 
ऐसे रासायनिक तत्वों तथा विधियों का विकास 
किया गया है, जिनसे कपास के रेशों में बहुत सुधार 
गे गया है और इसके फलस्वरूप अब पहले से बहुत 
बढ़िया सूती वस्त्र तेयार होने लगे हैं। 
कृषि के लिये रासायनिक द्रव्य 

गत दो दश्ाब्दों में अमेरिकी किसान ने अपने 
उत्पादन को पहले से भी अधिक बढ़ा लिया है 
निरुचय ही इस आश्चर्यजनक प्रगति के लिये सारा 
श्रेय रासायनिक द्रव्यों को ही नहीं दिया जा सकता, 


किन्तु निश्चय ही कृषि उत्पादन को बढ़ाने में उन्होंने 
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बड़ा महत्वपूर्ण योग दिया हे । अलातेश्यक पोस-फूग, 
क्षति पहुँचाने साले कीलाण वी, पा तथा सशओं ने 
रोगों और जनब्य कारणीं से पत्ित्ष १४ जरवे जालर 
मे १०७ अर्य ताल तक की जो उातति पहनती भी, 
शसोयनिक | | परसाग हे ॥ हि नहीं 
पहुँची + । 

एसी क्ष तियो 4 
के बचने के लिये 
बरता सरकार से रजिस्टर कराई जा सके 
क़षि कार्यो मे जिन रासायनिक इ-्सों की पथ 
जा रहा है, उनमे से ढ ७ प्रतिशत एस पर्तुजी से 
तेयार को जाती हक, जी «० सं पृ सतमाच 
#प में सपजडाप नहं। थी । 


मियां करने है; लिये किसानों 


हा फ७७ हों जधविका ४ 


अधिक रासायतिक हादी के कमाद्त तथा 
प्रयोग के विधय में अनेक मारयाुण चाधियों का 
विकासहओआ | । रासायाविक सादा में विरूत  पीषिक 
तत्वों की वि की जा रह हो । तर उगायानिव 
बादी का प्रयोग भी निरच्तर बहती जा २|ी + | 
तरल रामायलिके खादी के पथ 


में, ९४६ .] ४४५] 
कृत्रिम नोगांद  अमीनिस्म साइट लगा नाहर 


पूषत अन्य रामायलिक पढार्था के ततधघादत में बाद 
हुई ष्ठे। 


हुस नई प्रगोतियों से जन महरतपृभ 
परिणामों का पता लता है, जिससे भोह काल मे 
भीतर इसे नये उपयोगी पैदा बा के विकास की भागा 
की जा सकती कह, रिकाी राधायनिक 
उद्योग को प्रगति निरन्तर जारी रह सकेगी । 


अब सर खाल 
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१० उत्तरी श्लरुव में किय गए प्रगोग : 

यदि उत्तरी श्रुव प्रदेश की भयंकर सर्दी में किसी 
व्यक्ति को अचानक आसमान से नीचे छोड़ दिया 
जाये और उसे अपने जीवन की रक्षा स्वयं करनी 
पड़े, तो उसका क्या हाल होगा ? अपनी रस्सी के 
छोर तक पहुँचने के पूर्व उसे किन मानरिक और 
शारीरिक पीड़ाओं का रामना करना पड़ेग। ? भोजन 
के बिना बह कब तक अपनी प्राण-रक्षा कर राकता 
है? 

अमेरिकी बाय सेना के लिये इन प्रश्नों का उत्तर 
दूँढ़ने के प्रयास में, पिछले महीने, स्टेसफोर्ड विश्व- 
विद्यालय के स्कूल ओव्‌ मेडिरिन' के शरीर-विज्ञान 
विभाग की एक अनुसब्धान-टोली ने अलास्का की 
एक बर्फीली' नदी परा शिविर बना कर बह्ाँ ५ दिन 
व्यतीत किया । दस टोली' भें चिकित्रा-विज्ञान के 
तीन छात्र भी सम्मिलित थे, जिन पर यह प्रयोग किया 
गया । उन्होंने उत्तरी ध्रूवप्रदेश में जीवित रहने 
विषयक स्थितियों का व्यवितगत अनुभव प्राप्त किया । 
उत्तरी ध्रुव प्रदेश के बर्फीकि शीत में पृथ्वी पर उतार 
दिया जाये, तो दो-चारा दिनों के बाद ही वह ऋरधी 
होने लगेगा । उसका स्वभाव इतना अधिक क्रोधी 
हो सकता है कि बह वृक्षों से घिरा हुआ होने पर भी, 
इईंधन की छकड़ी के छिए अपने अच्छे से अच्छे मित्र से 
झगड़ा कर सकता है। उसकी बुद्धि स्थिर नहीं रहेगी । 
अपने अवकाश के रासय का संदृषयोग करने के लिए 
उत्सुक होने पर भी, वह एक के बाद दूरारे विषय पर 
सोचता रहेगा । बह निर्थक और अनावश्यक कार्य 
करेगा । उदाहरण के लिए, आग की आवश्यकता 
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न होने पर भी वह आग जलायेगा। (उसका वस्त्र 
इतना अग्नि-निरोधित होगा कि उससें ताप प्रविष्ट 
नहीं हो सकेगा । ) 

किन्तु, भोजन का विषय सबसे अधिक महत्त्व- 
पूर्ण है। जिन छः छात्रों पर यह प्रयोग किया गया, 
उन्हें कभी-कभी ऐसा अनुभव हुआ, भानों उनके पेट 
में गाठ पड़ गयी हों । फिर भी वे इस निष्कर्ष पर 
पहुँचे कि ५ दिन के उपवास से उन्हें किसी प्रकार की 
वास्तविक हानि नहीं हुई । उनमें से प्रत्येक का वजन 
औसत रूप से १२ पीण्ड घट गया, किस्तु बाद में उनका 
बजन फिर बड़ी शीक्रता से बढ़ गया । उन्होंने यह 
अनुभव प्राप्त किया कि यदि किसी व्यक्ति में अपनी 
शवित को सुरक्षित रखने की भावना हो, तो वह एक 
मात्र पिघछे बर्फ को पीकर भी जीवित रह राकता है। 

यह प्रयोग वायुसेना की आरककंटिक एयरोमेडिकल' 
लेबोरेटरी" में चेने नदी पर सम्पन्न हुआ। यह प्रयोग- 
शाला फेयरबेक्स के निकट फोर्ट वेनराइट (भूतपूर्त॑ 
लेड फील्ड) में स्थित है। 

इस प्रयोग की योजना सहायक प्रोफेसर टेरेंस 
ए० रोजर्स ने तैयार की। इसका एक उद्देश्य इस बात 
का निर्धारण करना था कि इस प्रतिकूल वातावरण 
में 'रहन-राहन की छागत' ठीक-टीक क्‍या होगी । 
इस प्रयोग से प्राप्त सूचनाओं के आधार पर डा० 
रोजर्स को आशा है कि वह यह अनू मान छगा सकेंगे 
कि उत्तरी भ्रूव प्रदेश में तिराहार रह कर मानव कितने 
समय तक जीवित रह सकता है। स्पष्टत: इस प्रकार 
की जानकारी वायूसेना के लिए बहुत महत्त्वपूर्ण 
सिद्ध होगी । 
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इस प्रयोग का एक अन्य उंहेश्य शीत लूगने और 
भूखा रहने के बाद जो शुष्कता आती है, उसके विषय 
में, तथा ऐसे प्रयोगगत मन्‌ष्यों के मानसिक असन्तुरून 
के विषय में जानकारी प्राप्त करना था। इस योजना 
के अन्तर्गत प्राप्त वैज्ञानिक आंकड़ों और निष्कर्षों को 
अन्तिम रूप में प्रकाशित करने में अभी कुछ समय 
लगेगा किन्तु छात्रों ने इस क्षेत्र में किये जा रहे 
अनु सन्धाव की कठिनाइयों और महत्त्व को समझ 
लिया है। यही नहीं, उन्होंने मनृष्य के 
शारीरिक और भावनागत तनावों को- सहन करने 
की क्षमता के विषय में भी बहुत कुछ जानकारी प्राप्त 
कर ली है। उनमें से दो को तीत्र तुषार-पीड़ा का 
शिकार होना पड़ा और प्रयोग की कठिन परीक्षा के 
दो सप्ताह बाद भी उनके पाँव संज्ञाशून्य बने रहे । 
२. हृदय का रकत-प्रवाह प्रदशित करने वाले चलचित्र 
अब पहली बार डाक्टर एक्स-रे द्वारा हृदय को 
रक्‍त पहुँचाने वाली धमनियों के सूक्ष्म संजाल का 
चलचित्र तैयार करने में समर्थ हुए हैं । ओहायो के 
क्लीवलेण्ड अस्पताल में हृदय रोग से पीड़ित ६०० 
रोगियों पर एक नवीन विधि का सफल परीक्षण किया 
गया है, जिसके अच्तगंत हृदय में रक्त का संचार करने 
वाली धमनियों में एक लोचशील नलिका को सीधे 
प्रविष्ट कर दिया जाता है। इस विधि को उस अस्पताल 
के डा० एफ० मेसन सोन्‍न्स और उनके सहयोगियों ने 
विकसित किया था । द 
कई वर्षों से डाक्टर कुछ प्रकार के हृदय रोगों 
का विश्लेषण करने के लिए हृदय में कौथेटर्स' नामक 
नलिका प्रविष्ठ करते रहे हैं। सोनन्‍्स प्रणाली के 
अन्तरगंत एक अत्यन्त पतली कैथेटर' नलिका की नोक 
को स्वयं धमनी में ही प्रविष्ट कर देते हैं। एक्स-रे 
के पट पर दिखलायी पड़ने वाले विपरीत रंग को 
कथेटर द्वारा भीतर पहुँचा दिया जाता है और चल- 
चित्र खींच लिए जाते हैं। इन चित्रों में स्पष्ट रूप से 
यह दिखलायी पड़ता है कि रक्त प्रवाह के साथ हृदय 
में यह रंग किस प्रकार संचारित होता है। उसके 
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मार्ग में पड़ने वाली बाधाएँ भी स्पष्ट रूप से दिखलायी 
पड़ती हैं । 

हृदय प्रदेश में धमनियों से होकर प्रवाहित रक्त 
के चलचित्रों की सहायता से क्लीवलेण्ड अस्पताल के 
डाक्टर सामान्य रक्त धमनियों की दशा का यथार्थ 
विश्लेषण करने में समर्थ हैं । इस विधि द्वारा वे 
कुछ रोगियों को यह विश्वास दिला सकते हैं कि वे 
बाह्य लक्षणों के बावजुद हृदय रोग से पीड़ित नहीं 
हैं। अन्य रोगियों के सम्बन्ध में, हृदय की गति 
अचानक अवरुद्ध हो जाने के बाद रक्‍त धमनियों के 
संकुचित और कड़ी हो जाने से हृदय में रक्‍्त-संचार 
को जो क्षति पहुँचती है, उसका विश्लेषण भी इस 
विधि द्वारा हो सकता है। इस प्रकार, हृदय में अधिक 
रक्‍त का संचार करने के लिए आजकल डाक्टर जिन 
विधियों का प्रयोग करते हैं, उनमें सुधार करना 
सम्भव है। 

यह भी आशा है कि आगे चल कर इस विधि 
द्वारा रोग का लक्षण प्रकट होने के पहले ही धमनियों 
के कारण उत्पन्न हृदय रोगों का पता लगाया जासकेगा । 
डा० सोन्‍्स' का कहना है कि इस नवीन विधि द्वारा 
हृदय की प्रधान रक्त धमनी में उत्पन्न १० से २० 
प्रतिशत रुकावटों का पता छंगाना सम्भव है। उनका 
कहना है कि इस प्रकार की ५० प्रतिशत बाधाएँ 
उत्पन्न होने पर ही हृदय की गति अवरुद्ध होने का 
भय उत्पन्न होता है। 

हृदय शरीर के प्रत्येक अंग को रक्त पहुँचाता है 
किन्तु उस रक्त से यह स्वयं लाभान्वित नहीं होता । 
हृदय की मांसपेशियों के लिए कुछ अन्य रक्त धमनियों 
से रक्‍त प्राप्त होता है, जिन्हें कोरोनरी आटद्टरी' 
कहते हैं। इनका आकार पेंसिल के बराबर होता है। 
धमनियाँ हृदय से बाहर भेजे जाने वाले रक्त को ग्रहण 


करती हैं और उसे टहनियों और शाखाओं वाले 


वृक्ष जेसे स्वरूप वाले रक्त शिरा संजाल के रास्ते 
हृदय की मांसपेशियों में प्रवाहित करती हैं। इन रक्त 
शिराओं के किसी अंश में बाधा उत्पन्न होने पर 
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कोरोनरी आद्ंरी” रोग उत्पन्न हो जाता है। जब 
रक्‍त में चकत्ता पड़ जाने के कारण कोरोनरी आर्टरी' 
के कुछ भाग में अचानक रक्‍्त-प्रवाह रुक जाता है, तब 
हृदय की गति अवरुद्ध हो जाती है । इस प्रकार रक्त 
प्रवाह रुक जाने से हृदय की कुछ मांस पेशियाँ सदा 
के लिए क्षति-ग्रस्त हो सकती हैं । 


३. धूल वलूय' की खोज 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने लगभग २०० किलोमीटर 
की ऊँचाई पर पथ्वी को चारों ओर से घेर रखने वाले 
एक कुहांसे जेसे धूल वलूय' की खोज की है। यह बहुत 
. मोटा नहीं है, किन्तु इसका अस्तित्व सदेव पाया 
जाता है, और यह गन्धकी धूल के नन्‍हें कणों द्वारा 
निर्मित है। 

अमेरिकी वायूसेता की कैम्ब्रिज रिसचे लैबो- 
रेट्रीज' (वेडफोर्ड, मैसाचुसेट्स) के भौतिक वैज्ञानिक 
क्रिश्चियन ई० जंग, चाल्से डव्ल्यू० चागनान तथा 
जेम्स ई० मेंशन ने इस खोज के सम्बन्ध में जनंल 
सायंस' नामक पत्रिका के १२ अप्रैल के अंक में एक 
रिपोर्ट प्रकाशित की । स्ट्राटोस्फियर (पृथ्वी के 
ऊपर रूगभग ७ मील की ऊँचाई के ऊपर वायुमण्डल 
का ऊपरी भाग) में पाये जाने वाले इस धूल वलूय' 
की खोज १९६० में अत्यन्त ऊँचाई पर उड़ने वाले 
गुव्बारों और अत्यन्त ऊँचाई तक जाने वाले अनू सन्धान- 
विमानों पर भेजे गये विशेष यन्त्रों द्वारा की गयी । 
यह काय॑ंक्रम वायुसेना द्वारा स्ट्राटोस्फियर में किये 
जाने वाले मौसम सम्बन्धी अनुसन्धान के अंग के रूप 
में कार्यान्वित किया गया। इस प्रकार भेजे गये यन्त्रों 
को स्ट्राटोस्फियर में वायु-संचरण विषयक आंकड़े 
एकत्र करने के लिए विशेष रूप से तेयार किया गया 
था । इस सम्बन्ध में की गयी उड़ानें उत्तर में कनाडा 
की सीमा तक और दक्षिण में अर्जेण्टाइना तक सम्पन्न 
हुईं। इनके द्वारा प्राप्त आंकड़ों से धूल वलय के 
अस्तित्व की पुष्टि हुई। इस धूल वलूय' को एरो- 
सोल पट्टी” कहते हैं। वैज्ञानिकों ने अपनी रिपोर्ट में 
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बताया कि भू-मण्डल को चारों ओर से घेर रखन 
वाली यह एरोसोल पट्टी ही सम्भवतः सूर्योदय 
और सूर्यास्त के समय क्षितिज के ऊपर दिखलायी 
पड़ने वाले बैगनी रंग का कारण है। यह दृश्य सैकड़ों 
वर्षों से देखा जा रहा है, किन्तु अभी तक इसके कारण 
की सही-सही खोज नहीं की जा सकी। वैज्ञानिकों का 
कहना है कि इस पट्टी का निर्माण करने वाले सूक्ष्म 
कणों के आकार और स्वरूप से यह निर्दिष्ट है कि 
वे उल्काओं से उत्पन्न नहीं हैं। इस प्रकार इस खोज 
ने 'उल्का धूल सिद्धान्त' को असत्य सिद्ध कर दिया है, 
जिसके अनूसार उल्काओं की वर्षा पृथ्वी की ओर 
आकर पानी बरसाने वाले बादलों का सुजन कर देती 
हैं। घूल वलय' के मध्य क्षेत्र में मध्यम आकार के 
कण तथा ऊपरी क्षेत्र में अपेक्षाकृत बड़े और भारी 
कण पाये जाते हैं। किन्तु इन बड़े कणों की संख्या 
बहुत कम है। वलय के निचले क्षेत्र में अत्यन्त नन्‍हें 
कण हैं । तीनों क्षेत्रों के कणों के आकार एक मिली- 
मीटर के दस हजारवें भाग से लेकर २२,००० वें 
भाग तक भिन्न-भिन्न हैं । 


४. समुद्र के नीचे खनिज तेल की खानों का पता 
लगाने वाला यन्त्र 


अमेरिका में एक ऐसे यन्त्र का पेटेण्ट कराया 
गया है, जिसके द्वारा तट्वर्ती भागों से लेकर समुद्र 
के भीतर तक पानी के नीचे छिपे खनिज तेल की खानों 
का पता लगाना सम्भव हो गया है । यह यन्त्र एक 
भूकम्पन प्रविधि का उपयोग करता है, जिससे समुद्र 
के नीचे पृथ्वी की पट्टियों का ऋ्मबद्ध चित्र खींचा जा 
सकता है । चित्र खींचते समय यन्त्र से स्वरलहरियाँ 
निकल कर पानी के ऊपर तेरते जहाज पर पहुँचती 
रहती हैं । भूमि की प्रत्येक पट्टी से यन्त्र का सम्पर्क 
होने पर लगातार स्व॒रलहरियाँ निकलती और जहाज 
से ठकराती रहती हैं । इस पेटेण्ट का स्वत्वाधिकार 
सोकोनी मोबिल आयलर कम्पनी, न्यूयार्क सिटी, को 
प्रदान किया गया है । 
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५. घरों के लिए धआं रहित कोक 

जीलगोड़ा (बिहार) की केन्द्रीय ईंधन अनु- 
संधानद्याला ने हाल में ही हलके ताप से कोयले को 
कार्ब नयुक्त करने का जो यंत्र लगाया: गया है, उससे 
घरेल इस्तेमाल के लिए धुआँ रहित कोक ते यार करने 
के लिए यंत्र बनाने में वड़ी सहायता मिलेगी | जील- 
गोड़ा में यह यंत्र १० छाख रु० की लागत से लगाया 
गया है और इसमें २० से ३० टन तक कोयले को 
हलके ताप से कार्बनयूकत किया जा सकता है। यह 
यन्त्र कोयला धोने के कारखानों के बचे हुए छोटे 
आकार के और अधिक राख छोड़ने वाले कोयले के 
लिये विशेष उपयुक्त है | घरेल कोक के उत्पादन के 
अलावा इस यंत्र से लोहे की भट्ठियों में काम आने 
वाला कोक या कार्बाइड भी तैयार किया जा सकता 
है। 

इस यंत्र के इस्तेमाल से कोयला खानों के पास 
कोयला जलाने के लिए जो भट्टे बनाये जाते हैं, उनकी 
जरूरत नहीं रहेगी । साथ ही इस यंत्र से बढ़िया 
कोक मिलेगा और कोयला जलाने में कई उपयोगी 
उपजात भी मिल सकेंगे । 


नई विधि से देश में ईंधन की स्थिति सुधारने में 
बड़ी मदद मिलेगी। अनुमान है कि अगले दस-पन्द्रह 
वर्षों में शहरों में घरेल इस्तेमाल के लिए कोक की 
मांग लगभग ३ करोड़ ५० लाख टन हो जाएगी । 
केवल पश्चिम बंगाल की ही यह मांग २५ लाख ठन 
और बिहार की ३ लाख ४५ हजार टन है । आजकल 
देश में खुले भट्टों में केवल १८ लाख टन साफूट- 
कोक ही तैयार किया जाता है। उत्तरी भारत के 
बहुत से शहरों में एक से डेढ़ हजार टन कोयला 
फूँकने के नये यंत्र लगाये जा सकते हैं, जिनसे प्रति- 
दिन ७५० से १००० टन तक धुआँरहित कोक तैयार 
हो सकता है। साथ ही इस कोयले के फूँकने में ५० से 
७५ लाख घनफुट कोयला की गैस भी मिल सकती 
है, जो उद्योगों के काम आ सकती है । इतना ही नहीं, 
इस तरह के बहुत से यंत्रों से बचा हुआ कोलतार 
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इकट्ठा करके उससे डीजल ईंधन और बहुत से रसायन 
बनाये जा सकते हैं । 


६. भारतीय जड़ी-बूदियों के बारे में खोज 


भारत में कुल ११ हजार जातियों की वनस्पतियाँ 
मिलती हैं । इनमें से २ हजार पौधे ऐसे हैं, जिनमें 
कीई व कोई औषधि गण होता है । आयवेंदिक और 
यूनानी चिकित्सा ग्रंथों में इन पौधों और जड़ी-बूटियों। 
का वर्णन मिलता है। आधुनिक तरीकों से सब जड़ी 
बूटियों का प्रभाव का पता लगाना कठित है इसलिए 
भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद्‌, भारतीय चिकित्सा 
अनुसंधान परिषद्‌ तथा वैज्ञानिक तथा औद्योगिक 
अनुसंधान परिषद्‌ ने भारतीय जड़ी-बूटियों के बारे 
में विधिवत्‌ खोज करने का प्र यत्न किया है और उसमें 
काफी प्रगति भी हुई है। बहुत-सी वनस्पतियों के 
औषधि गुणों का पता छूगाया गया है और उनके बारे 
में कई प्रकाशन निकाले गये हैं। 'जनंल आफ साईं- 
टिफिक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसर्च के अगस्त के परि- 
शिष्ट में जड़ी-बूटियों के अनुसंधान का विस्तुत वर्णन 
किया गया है। उक्त संस्थाओं के कार्यक्रम के अन्तर्गत 
आयुर्वेदिक और यूनानी चिकित्सा ग्रंथों में वर्णित 
१७५ जड़ी-बूटियों पर परीक्षण किये गये हैं। इनमें 
से कुछ का प्रभाव शरीर-क्रिया पर होता है। यह 
भी पता छगाया गया है कि कौन-सी बृठी या वनस्पति 
किस रोग में लाभ करती है। 

भारत में असंख्य जातियों की जड़ी-बूटियाँ 
मिलती हैं और इनके बारे में सतत्‌ अध्ययन और खोज 
से मूल्यवान जानकारी मिल सकती है। 


७. फलों और तरकारियों को डिब्बा बंद करने के 

काम की प्रगति क्‍ 

आजकल देश में ५० हजार टन फल और तर- 
कारियां डिब्बों में भरकर सुरक्षित की जाती हैं । 
१९५८ में केवल ३२ हजार टन फल और सब्जियाँ 
तथा रस आदि ही डिब्बों में भरे गये । तीसरी योजना 
में १ छाख टन फल और तरकारियाँ डिब्बों में भरने 
का लक्ष्य रखा गया है। 
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फलों और सब्जियों को सुरक्षित रखने की सुविधा 
न होने से लगभग २० प्रतिशत यानी ६०-६५ लाख टन 
ये चीजें बर्बाद होती हैं । केन्द्र और राज्यों की सरकारें 
फलों और तरकारियों को डिब्बा वन्द करने के 
उद्योगों को प्रोत्साहन देती हैं। इस उद्योग को सरकारें, 
वगीचे लगाने या डिब्बों में भरने के कारखाने स्थापित 
करने के लिए ऋण देती हैं और चीनी तथा डिब्बा 
आदि रियायती दाम पर देती हैं। इसके अलावा 
केन्द्रीय खाद्य शिल्प अनुसंधानशाला (मैसूर ), जादव- 
पुर विश्वविद्यालय (कलकत्ता), उत्तर प्रदेश फल 
उपयोग विभाग और अन्य राज्य सरकारों के फल 
विभाग इस उद्योग को आवश्यक परामश देते हैं । 
वैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसंधान परिषद, केन्द्रीय 
खाद्य शिल्प अनुसंधानशाला की एक योजना पर 
काम कर रही है, जिसके अनुसार फलों आदि के बारे 
में अनुसंधान के लिये क्षेत्रीय केन्द्र खोले जाएँगे । 
तीसरी पंचवर्षीय योजना: में फलों और तरकारियों 
को डिब्बों में भरने की उन्नति के लिए १ करोड़ 
२५ राख रु० रखा गया है । आशा है कि १९६५-६६ 
तक १ लाख टन तरकारियाँ और फल डिब्बों में भरे 
जाने लगेंगे । १५००० टन डिब्बा बंद तरकारियों 
और फलों के निर्यात होने की भी आशा है। यह 
निर्यात आजकल केवल २॥ हजार टन है। 
देश में अनन्नास, आम, नींबू की जातियों के फरों 
और कई तरह के रसों आदि को डिब्बा बंद करने की 
बहुत गुँजाइश है। आम की बहुत-सी चीजें तथा अन्य 
पदार्थ बाहर भी भेजे जा सकते हैं । 


८. शरीर से पृथक किये गये हृदय पुनः सक्तिय 
वैज्ञानिकों ने बताया है कि जानवरों के शरीर से 
उनके हृदय को पृथक किया जा सकता है, और फिर 
भी उनकी मृत्यु के १५ मिनट बाद तक वे ठीक ढंग 
पर अपना कार्य करते रहेंगे । इस खोज से यह आशा 
बंध चली है कि एक दिन ऐसा आयेगा, जब डाक्टर 
हृदय रोग से पीड़ित रोगियों के हृदय को निकाल कर 
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उनके स्थान पर नये हृदय स्थापित कर देने में सफल 
रहेंगे । न्यूयाक अस्पताल के कोर्नेल मेडिकल सेण्टर 
के डा० एस० फ्रेंक रेडो तथा डा० फ्रेंक ग्लेन ने पता 
लगाया कि सुअरों के हृदय को पृथक करके विशेष 
घोलों में रख देने पर देखा गया कि वे उसी प्रकार कार्य 
करने में समर्थ रहे, जिस प्रकार जानवर की जीविता- 
वस्था में कार्य कर रहे थे । उन्होंने वताया कि उनके 
कार्य करने की गति १५ मिनट के बाद धीमी होने 
लगीथी। 
९. सम्बेदनशील विकिरण-गणक 

एक ऐसे सम्वेदनशील विकिरण गणक-यन्त्र का 
निर्माण किया गया है, जो शरीर भर में उत्पन्न होने 
वाली प्राकृतिक रेडिय सक्रियता को नाप सकता है । 
आशा है कि यह गणक यन्त्र मांसपेशी सम्बन्धी पोषक 
तत्वों के अभाव का पता उस समय लगाने में सहायक 
होगा, जब रोगी को इस रोग के लक्षणों का पता भी 
नहीं होगा । यह यन्त्र मांसपेशियों में पोटेशियम-४० 
की मात्रा का आसानी से पता लगा छेता है। केलि- 
फोनिया विश्वविद्यालय की आणविक औषधि प्रयोग- 


शाला में वैज्ञानिकों के अनू सार, यदि गणक-यन्त्र 


द्वारा जाँच करने पर मांसपेशियों में इसः तत्व की 
मात्रा उपयुक्त स्तर से कम होगी तो वह रोग के 
उत्पन्न होने का सूचक होगा । 


१०. अन्तरिक्ष यान के लिए बिजली 


अमेरिकी अण शवित आयोग के अध्यक्ष, ग्लेन 
सीबोगं, ने बताया कि १९६४-६५ की अवधि में ऐसे 
आणविक प्रतिक्रियावाहकीं का उड़ान-गत परीक्षण 
किया जायेगा, जो अन्तरिक्ष यानों के लिए अत्यधिक 
मात्रा में बिजली प्रदान करने में समर्थ होंगे । इस समय 
ट्रांजिट-४ नामक भू-उपग्रह में लगे रेडियो को 
चाल रखने के लिए जो आणविक बेंटरी' बिजली 
प्रदान कर रही है, उसकी अपेक्षा उपर्युक्त 
प्रतिक्रिववाहक १० हजार गूनी अधिक बिजली 
उत्पन्न कर सकेंगे । 
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१० कठक में आयोजित विज्ञान परिषद्‌ अनुसंधान 
गोष्ठी 


गत वर्षों की भाँति इस बार भी कटक में होने 
वाले साइंस कांग्रस अधिवेशन के अवसर पर विज्ञान 
परिषद्‌ अनुसन्धान गोष्ठी की आयोजना ३ जनब्री 
को्‌ की गई ! इस गोष्ठी के अध्यक्ष श्री केछास नाथ 
कौल, निदेशक, राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान, लखनऊ 
थे इस गोष्ठी का सभापतित्व उड़ीसा के भूतपूर्व 
मुख्यमंत्री डा० हरेकृष्ण महताब ने किया । 

श्री कौल ने अध्यक्षपदीय भाषण में भारत के 
सांस्कृतिक उत्थान में वनस्पति उद्यानों की उपयो- 
गिता पर विस्तार से प्रकाश डाला। डा० हरे 
कृष्ण महताव ने अपने भाषण में विज्ञान परिषद्‌ 
के इस प्रयास की सराहना की और यह प्रस्ताव 
रकक्‍्खा कि भविष्य में साइंस कांग्रेस की समस्त कार्य- 
वाही इस परिषद्‌ के द्वारा हिन्दी माध्यम से 
की जाय । 


इस अवसर पर विज्ञान परिषद की ओर से डा० 
बी० मुकर्जी, अध्यक्ष साइंस कांग्रेस के भाषण का 
हिन्दी अनुवाद भी वितरित किया गया । प्रधानमंत्री 
पं० नेहरू इस प्रयास से बहुत प्रसन्न हुये । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान गोष्ठी में कई शोध 


भ्छ 


निबन्ध भी पढ़े गये और उन पर देर तक विचार ' 


विनिमय भी हुआ । 
१०६] 
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विज्ञान के विभिन्न अंगों में हिन्दी के ऋमिक 


: प्रवेश से अब वैज्ञानिकों को विश्वास होने लगा है 


कि वह दिन दूर नहीं.जब हमारे देश में राष्ट्र भाषा 
हिन्दी के माध्यम से समस्त प्रकार की वैज्ञानिक 
शिक्षा-दीक्षा सम्भव हो सकेगी । 


२. हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार: सन्‌ 
१९६१ का दो हजार रुपये का हरिशरणानन्द पुरस्कार 
प्रयाग विश्वविद्यालय के सुप्रसिद्ध रसायनवेत्ता डा० 
सत्य प्रकाश को प्रदत्त हुआ है। यह पुरस्कार उनकी 
मौलिक वैज्ञानिक कृति, “प्राचीन भारत में रसायन 
का विकास” पर मिला है। यह कृति हिन्दी समिति 
उत्तर प्रदेश द्वारा १९६० ई० में प्रकाशित हुई है और 
पका मूल्य १४ रुपये है। इसमें लगभग ८५० पृष्ठ 
हैं इसका मूल्य १४ रुपये है। यह कृति ३९ अध्यायों 
में विभकत है। भारत में रसायन शास्त्र के व्रिकास 
पर ब्िस्तार से व्रिवरण प्रस्तुत करने वाली यह प्रथम 
उस्तक है जिसमें प्राचीन ग्रंथों के आधार पर 
प्रामाणिक सामग्री का संचयन बड़े यत्न से किया 
गया हैं। 

डा० सत्यप्रकाश जी विज्ञान! के सम्पादक रह 
चुके हैं। हिन्दी के माध्यम से उन्होंने जो वैज्ञानिक 
साहित्य हिन्दी जगत के समक्ष रखा है, वह अभूतपूर्व 
है। उनकी चविद्वता एवं विज्ञान सेवा के अनुरूप ही 
यह पुरस्कार है। हम “विज्ञान” परिवार की ओर 
सेउन्हें बधाई देने का लोभ संवरण नहीं कर सकते | 
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प्राचीन धातु प्राविधिकी और हथियार 
मृतिका खनिज 
अन्तरिस विजय की कुछ वैज्ञानिक समस्याएं 


भारतवष में भेड़ का पालन 
एल्यूमीनियम के अन्वेषक 
रेडिय सक्तिय अवपात और मनृष्य जाति 
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भाग ९४ । 


धातुओं तथा धातु की बनी वस्तुओं का उपयोग 
सभ्यता के विकास में सहायक सिद्ध हुआ। इस 
चमत्कारपूर्ण अभिनव अनुसंबान द्वारा मानव जीवन 
में एक नवीन यूग का चूत्रपात हुआ। यद्यपि इस 
समय में बन पत्थर के हथियारों की संख्या कम नहीं 
है, तथापि अत्यधिक प्रयत्त करने पर भी अभीष्ट 
आकार के उपकरणों का निर्माण होना नितांत 
असम्भव था। इस विकास में वाधक थे - पाषाण 
कालीन अस्त्रों की भंग्रता जन्य निराशा तथा 
कुशलतम प्रविधिज्ञों का अभाव । पत्थरों की खोज 
करते समय अकस्मात मनृष्य ने धातुओं को पहचाना। 
इस गवेषणा की ओर ध्यान आक्ृष्ट हो वा स्वाभाविक 
था। उसकी मंधावी शक्तियाँ यद्यपि इतनी 
विकसित न थीं कि वह इनकी उपयोगिता को समझता 
फिर भी इनकी संवर्द्धदशीलता, दृढ़ता और भिन्न-भिन्न 
आकारों में बदलने की क्षमता ने भंगूरता का भय 
समाप्त कर दिया । यह वेज्ञानिक गवेषणा विज्ञान 
की अपरिमेय शक्तियों को विकसित न कर सकी 
. और संयंत्रीकरण' न होने के कारण थधातुएँ प्रचुर 
मात्रा में उपलब्ध न थीं और साथ ही साथ महंगी 
भी थी । अतएव पाषाण की बनी वस्तुओं की इंति- 
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प्राचीन धात प्राविधिकी ओर हथियार 
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डा० रमसाहंकर राय 
श्री न हो सकी, और पत्थर के हथियारों का निर्माण 
कई शताब्दियों तक होता रहा। 
एसा अनुमान किया जाता है कि मनुष्य का 
व्यात सर्वप्रथम पृथ्वी से घरातलर पर पाए जाने वाले 
प्राकृतिक ताँबे की ओर आक्ुृष्ट हुआ । उच्च ताप 
प्र अऑत्ति शिखा में गरम करने की विधि ज्ञात न 
थी, तथापि प्राकृतिक ताँबें का उपयोग होने छूगा था । 
मृदुल होने के कारण शुद्ध ताँवा हथियारों की रचना 
में उपयोगी सिद्ध न हुआ । हथौड़े से पीटने पर नितंप्त 
ताँवा कड़ा हो जाता था।। फिर इसे ५०० 
सेन्टीग्रेड तक गरम करके ठंडा किया जाता था। 
इस विधि की पुनरावृत्ति द्वारा अनंक प्रकार के 
हथियारः तथा अन्य धातु की वस्तुएँ बनाई जाती थीं । 
मिश्र के बादरी (8962४) नामक स्थान पर इस 
प्रकार बनाए गए ताँब के छोटे-छोट हथियारों के 
ढेर मिले हैं। इतकों बने हुए साढ़े सात हजार 
वर्ष बीत गए। इसी के समकालीन कतिपय ढालकर 
बनाए गए हथियार भी पाए गए हैं। गहरे कटे 
हुए पाषाण खंडों अथवा पकाकर' बनाए गए मिट्टी 
के साथों में ढलाई की जाती थी। इस प्रकार 
बनाए गए अस्त्र चिपटे होते थे। वक्राकार अस्थ्रों 


को बन्द साँचों में ढाला जाता था । कभी-कभी यह 
साँचे दो भागों में विभक्त होते थे। शुद्ध ताँबे को 
बन्द साँचों में झालकर हथियार बनाना अत्यंत दुष्कर 
कार्य था क्योंकि शुद्ध ताँवा सरलता से वायू को 
अधिशोषित कर लेता है और ठंडा होने पर वायु 
के निस्सरण के कारग अनेक छिद्र बन जाते थे। 
यही कारण है कि प्रागैतिहासिक काल में ढाल कर 
बनाए गए शुद्ध ताँबे के हथियारों का अभ-व है। 
इस समय के बने हथियारों में से केवल सूचिकाएँ 
तथा परशु ही उपलब्ध हैं। इतकी तुलवा पाषाण- 
कालीन कुल्हाड़ियों तथा परशु से की जा सकती है। 
पत्थर के हथियारों की अपेक्षा धातु के हथियारों की 
चौड़.ई तथा मोटाई कम होने लगी । मोड़ देने पर 
टूट जाने की आशंका प्रायः समाप्त हो गई और तीतब्- 
धार वाले अस्त्रों का निर्माण सफलतापूर्वक होने 
लगा। इस प्रकार सर्वप्रथम बनाए गए हथियारों का 
प्रयोग काटने के लिए किया गया । लेकिन इन अस्त्रों 
में मूठ लगाने के छिद्र न बने थे । कालान्‍्तर में उक्त 
अस्त्रों के एक ओर बड़ा छेद किया गया, जिसमें 
लकड़ी का टुकड़ा लगा कर वतंमान कुल्हाड़ियों 
का रूप दिया गया। इस प्रकार की आक्ृृति वाले 
हथियार सुमेर सम्यताकाल में बनने लगे और 
उत्तरी यूरोप में इनका प्रसार आज से लगभग चार 
हजार वर्ष पूर्व हुआ। ताम्रकाल के प्रारम्भ से ही 
काटने के लिए रुखानियों का उपयोग होने लगा 
था । इस प्रकार के हथियारों के चिन्ह मिश्र में 
राज्यवंशों के समय से भी पूर्व पाए गए हैं किन्तु 
इनमें मूठ नहीं लगी है और यह आकार में भी 
छोटे हैं । ययपि इस प्रकार के हथियारों का 
निर्माण लगभग तीन सहस्नाब्द ई० पूृ० में होने लगा 
था, तथापि यह उपयोगी सिद्ध न हुए, क्योंकि पत्थरों 
के काटने की क्षमता इसमें न थी। त.म्रकाल में 
दातवाल आरे भी बनने लगे थे | 

ऐतिहासिक तथ्यों के आधार परः यह निविवाद 
सिद्ध होता है कि ताँब के हथियारों का निर्माण 
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मिश्र, सुमेर तथा सिन्‍्ध घाटी की सम्यताओं में होता 
था, किन्तु इनकी आक्ृति तथा रचना-विधि एक 
दूसरे से भिन्न हैं। मिश्र में ताँबे की कटारे ढाल 
कर बनाई जाती थीं। यह आकार में चपटी तथा 
त्रिभुजाकार होती थीं । इस प्रकार की कठारें 
कुठारों से मिलती-जुलती हैं। इनके किनारों को 
सुदढ़ा बनाने के लिए इसे टेढ़ा कर देते थे। कालाच्तर 
में इन वक्राकार कटारों का मध्य भाग मोटा होने 
लगा और इस क,रण इनकी धार पहले से अधिक 
तीव्र हो गई । इस प्रकार बनी कटारों का प्रचलन 
मिश्र के तृतीय राजवंश काल में हुअ।। लगभग इसी 
समय धातु की कुल्हाड़ियाँ भी बननो हूगीं। इनकी 
आक्ृति गोल होती थी और इनके पीछे बेलनाकार 
हत्था लगा रहता था । इसमें बड़ा छेद होता था । 
सबसे बड़ी विशेषता यह है कि दस प्रकःर की 
कुल्हाड़ियाँ शुद्ध ताँबे को ढाल कर बनाई गई । यह 
कार्य अत्यंत कठिन था। साथ ही साय इसमें ध तु 
का उचित वितरण होता था। इस प्रकार की 
कुल्हाड़ियाँ युद्ध के लिए प्रयुक्त होती थीं। इनका 
पिछला भाग भारी होने के कारण यह हथौड़े का भी 
काम देती थौं। बड़ी बड़ी मूठ वाली कटारों ने 
बर्छों को जन्म दिया । ताँबे के बने बछें एक बड़े 
डंडे में लगाए जाते थे। कभी कभी सुदृढ़ता तथा 
रक्षा के लिए इनमें ताँबे की टोपियाँ भी लगा दी 
जाती थीं। मिनोअन काल के बछों के पीछ ताँबे को 
मोड़ कर एक बड़ा छेद कर दिया जाता था और 
इसी में एक बड़ा डंडा लगा दिया जाता था । 
ताम्रकाल के उपरान्त कांस्य की बनी वस्तुओं 
का प्रचलन होने लगा । तांबे की अपेक्षा कांस्य को 
अधिक सरलता से ढाला जा सकता था। यह भौतिक 
गुणों में तांबे से उत्तम है। प्रागैतिहासिक कांस्य 
से हमारा अभिप्राय उन तांबे तथा टिन के यौगिकों 
से है, जिनमें टिन की मात्रा ५ से १५ प्रतिशत मिलती 
है। धीरे-धीरे जब कांस्य की धातुकला विशेष रूप 
से विकसित हो गई तब कारीगरों ने १० प्रतिशत 
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टिन मिलाना प्रारम्भ किया। तांबे के विपरीत कांस्य 
को पीटने पर इसका कड़ापन बढ़ जाता था तथा 
ढालने में सरलता होती थी । कांस्य की धातुकला 
के विकास के साथ-साथ हथियारों की संख्या तथा 
प्रकारों में भी वृद्धिहुई । वर्तमानकाछीन अनेक 
हथियारों का उद्गम इन कांस्यकालीन हथियारों में 
मिलता है। मनुष्य का प्राचीनतम हथियार हथौड़ा 
है। इसके चिह्न पाषाण काल में पाए गए हैं किन्तु 
धातु के बने हथौड़ों के चिह्न यूरोप में १५०० ई० 
पूृ० के लगभग मिले हैं और आकृति भी रूगभग व्ते- 
मान हथौड़ों सीं ही है। आस्ट्रिया के मिटरबर्ग स्थान 
प्र एक हथौड़ा मिला है, जिसमें बीचोबीच छेद 
है । हथौड़े के अतिरिक्त धातु शिल्पी को अन्य 
हथियारों की आवश्यकता पड़ती है। इनमें निहाई 
अत्यावश्यक है। कांस्प्रकाल के प्रारम्भ में अधिक- 
तर पाषाण-निरमित निहाइयों से कार्य लिया जाता 
था । कांस्य के प्रचुर मात्रा में उत्पादन होने के साथ 
ही पत्थर के स्थान पर कांस्य की छोटी-छोटी निहाइयाँ 
बनने लगीं । उत्तरी फ्रांस के फ्रेसने लामेर नामक 
स्थान पर कांस्य की एक प्राचीन निहाई मिली है । 
इसमें अनेक छिद्र हैं | इन छिद्रों की सहायता से 
सूचिकाएँ तथा तार बनाए गए । निहाई तथा हथौड़े 
के अतिरिक्त मूषा तथा साँचों की आवश्यकता होती 
हैं। कांस्यकालीन प्रारम्भिक मूषाएँ मिट्टी की बनी 
होती थीं । इन मृण्मृषाओं में कांस्य गलाया जाता 
था । भिश्र में राज्यवंश काल के पूर्व की छिछली तथा 
गहरी बेलनाकार मिट्टी की बनी दो प्रकार की मूषाएँ 
पाई गई हैं । कांस्य की वस्तुएँ खुले तथा बन्द दोनों 
प्रकार की साँचों में ढाली जाती थीं । बन्द साँचे दो 
भागों में विभक्‍त होते थे । कभी-कभी इनके अन्दर 
पकाए गए मिट्टी के साँचे रख दिए जाते थे । कांस्य 
के बने साँचे यूरोप, अनातोलिया तथा मेसोपोटा- 
मिया में पाए गए हैं। ऐसे साँचे बड़े मूल्यवान समझे 
जाते थे और बड़ी कठिनाई से बनते थे । इस प्रकार 
के साँचों की उपयोगिता इसलिए बढ़ गई कि अच्छे 
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आकार के अनेक हथियार एक ही साँचे से बनने लंगे। 

कांस्य के चपटे कुठार खुले साँचे में ताऊ्रकालीन 
विधि से बनने रूगे। कांस्य काल के प्रारम्भ में 
बने यह हथियार प्रायः चिपट होते थे। इनके 
किनारे प्रायः समानान्तर होते थे । साधारण 
ताप पर ठंडी धातु को हथौड़ों से पीठने पर 
इसके किनारे अधिक नहीं बढ़ते थे । कालान्तर में 
इनके कुन्दे पतले तथा फल चौड़े बनने लगे । 
किनारों को दृढ़ तथा सुन्दर बनाने के लिए धारदार 
किनारों के दोनों ओर गोल अथवा उभड़े हुए किनारे 
बनाए गए । इस प्रकार के कोर (उत्तट) काफी बड़े 
आकार से बनने लगे । ढलाई में निषुणता प्राप्त 
कर लेने पर गहरे कोर अथवा पक्ष ढालने के 
उपरान्त ही टेड़े किए जा सकते थे । धीरे-धीरे इस 
प्रकार के कुठार में एक छल्‍ला भी ढाला जाने लगा, 
जिसके द्वारा इप्ते अच्छी तरह से पकड़ा जा सत्ता 
था । उत्तर-कांस्य-काल में कल्हाड़ियाँ भी बनने 
लगीं । इसके किनारों पर पकड़ने की मूठ डालने के 
लिए गोल या अंडाकार छेद किए गए, किन्तु आगे 
चलकर इस प्रकार के छेदों का आकार वर्गाकार या 
आयताकार होने रूगा । इस प्रक।र की कांस्य की 
बनी २००० ई० पू० की एक कुल्हाड़ी सीरिया में 
पाई गई है। इस प्रकार की कल्हाड़ियाँ इसलिए 
अधिक उपयोगी सिद्ध हुईं कि काटतें सयम दाएँ, 
बाँएँ तथा सामने से निकल कर गिर जाने का भय 
कम हो गया । वर्तमानकालीन कल्हाड़ियाँ उन. 
हथियारों के विकसित रूप हैं, जो ५००० ब् पूर्व 
बने थे और इनकी रचना सर्वप्रथम सुमेर काल में 
हुई और फिर यह कला एजिएन सागर के तटवर्ती 
देशों में फैली, इनमें न तो मुड़े हुए छल्ले लूगे थे और 
न तो मूठ लगाने के गढ़े बल्कि इनमें आर-पार 
छेद था । 

काष्ठ वस्तुओं को बनाने में रुखानियों का 
प्रयोग कांस्यकाल में बहुतायत से होता था । इस 
समय अनेक आकार वाली कांस्य की रुखानियों का 


[१०९ 


निर्माण हुआ | ये हथियार केवल छकड़ी पर कार्य 
करने के लिए उपयुक्त थे। पत्थर तथा ताँबे को 
काटने की क्षमता इसके कड़ापन पर निभर थी। 
वर्तमान तथा प्रचीन कालीन रुखानियों में केवल धातु 
की विभिन्नता है। इनका प्रचलन यूरुप में बहुत बाद 
को हुआ । मिश्र में लगभग ३००० ई० पृ० में छेद 
करने के लिए बर्मों का उपयोग किया गया । 
किन्तु इस हथियार का प्राचीनतम चिह्न हड़प्पा में 
पाया गया है। यहाँ पर धातु के बने नलियों के आकार 
के बम पाए गए हैं। रुखानियों तथा बर्मों के अतिरिक्त 
कांस्यकाल में काष्ठ शिल्प के लिए आरों का प्रचलन 
अधिक संख्या में हो गया था । मिश्र के इन प्राचीन 
कालीन हथियारों तथा वर्तमान काल के हथियारों में 
कोई अन्तर नहीं है । बारहवें राज्य वंश के समय 
. में इन हथियारों को पकड़ने के लिए पिस्टनदार 
हत्या भी बनने लगा था । इसकी लम्बाई साधा- 
रुणतया सामान्य ही थी । इसकी अपेक्षा क्रीट में 
मिनोअन काल के बने पाँच फीट लम्बे आरे भी पाए 
गए हैं। आरे के दाँतों को तीक्ष्ण करने के लिए रेतियों 
का आविष्कार भी मिश्र में हुआ । मिश्र में उपलब्ध 
रेतियों में टिन की मात्रा १८ से ३१ प्रतिशत है। 
मध्य यूरोप में इनका समावेश कांस्य काल के प्रारम्भ 
होने के समय न होकर बहुत विलम्ब से हुआ । 
त्रिकोण के आकार वाली प्राचीन कठारों का 
स्थान पतली तथा लम्बी कटारों ने ले लिया-। इनका 
मध्यवर्ती भाग स्थूल हो जाने के कारण इनकी 
उपादेयता और भी बढ़ गईं ॥ मेसोपोटामिया के 
उर नामक स्थान पर पाई गई कटारों में पतली 
मूठ लगी रहती थी। यूरोप में पाई जाने वाली 
कांस्य कालीन कटारों के पिछले भाग में लकड़ी की 
मूठें लगी रहती थीं। भिन्न भिन्न आकार की तलवारों 
का निर्माण कांस्य काल के प्रारम्भ होने पर ही 
सम्भव हो सका। सर्वप्रथम त्रिभुजाकार पैनी 
तथा ढले मूठ वाली तलवारों का निर्माण हुआ । 
कारलातर में इन तलवारों की लम्बाई में भी वृद्धि 
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हुई । अच्छी तलवारें बनाने के लिए उपयुक्त 
कांस्य में टिन की मात्रा दस प्रतिशत से कम नहीं 
होती थी । तलवारों को ढालते समय अधिक सावधानी 
रखी जाती थी, जिससे हथियार साँचे में से सरलता 
पूर्वक विकछ सके और अधिक सुदृढ़ हो । यह साँचे 
या तो लकड़ी के बनते थे अथवा मिट्टी पकाकर 
बनाए जाते थे । इसके उपरान्त इन तलवारों को 
पीटकर कड़ा कर दिया जाता था। 

कांस्य का स्थान धीरे-धीरे लोह ने लता प्रारम्भ 
किया । पूर्वी भूमध्यसागर के प्रदेशों में कतिपय 
उत्खनन से प्राप्त लोहे के मनकों के निरीक्षण से पता 
चला है कि इस लोहे का उद्गम उल्काएँ हैं। 
यह धारणा इस तथ्य पर आधारित है कि इनमें 
निकेल की मात्रा अधिक है। पहले लोहे को पीटकर 
जो हथियार बनाए वह व्यांगारित लोहे के बनते थे। 
यह लोहा संधानित तथा पीटकर हथियार बनाने 
के काम आता था, किन्‍्तू इतना कड़ा न था कि 
इससे काटने के हथियार अथवा तलवारें बन सकें। 
हथियारों का निर्माण हो जाने के उपरान्त उनको 
सुदृढ बनाने के लिए लोहे को लकड़ी के कोयले के 
साथ गरम किया जाता था। इस क्रिया द्वारा लकड़ी 


के कोयले का लोहे पर अवशोषण होने के कारण 


हथियार का ऊपरी तल इस्पात में परिवर्तित हो 
जाता था। इसके अतिरिक्त गरम लोहे को एकदम 
ठंढा कर देने के उपरान्त उसे फिर से गरम किया 
जाता था और धीरं-धीर ठंढा किया जाता था। 
इस प्रकार लोहे का कड़ापन विशेषतया बढ जाता था । 
प्रारम्भ में लोहे के अयस्कों से अनभिन्न होने के 
कारण इसका उत्पादन अधिक मात्रा में न हो सका। 
अतएव धातू के भाव तथा महगाई के कारण 
प्रारम्भ में लोहे का उपयोग प्रसाधन तथ। जाद की 
वस्तुएँ बनाने में होता था। क्रमशः यह धातु पहले से 
अधिक मात्रा में उपलब्ध होती गई, फलस्वरूप कांस्य 
के हथियारों का कतिपय भाग लोहे का बनने लगा। 
उदाहरण के लिए एक कटार का फल लोहे का तथा 
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मूठ कांस्य की बनी हुई पाई गई है। कांस्यथकालीन 
तलवारों की कार्यक्षमता कांस्य के फाल पर आधारित 
थी, किन्तु लोहे का उपयोग होने पर उसकी उपादेयता 
बाहुबल पर आधारित होने छगी। आस्ट्रिया के 
हेलस्टेट नामक नगर की कब्रों से अनेक तलवारें 
मिली हैं, जो लौह युग के प्रारम्भ की बनी हुई हैं 
और इनके पयवेक्षण द्वारा तलवारों के क्रमिक 
विकास का बोध होता है। धीरे धीरे कांस्य की 
बनी मूठें समाप्त हो गईं और सम्पूर्ण भाग लोहे का 
वनने लगा। मूठों की बनावट तथा सजावट का 
विकास यूरोप की ला तेन (9 [८४८) सभ्यता काल 
में हुआ। लौहकाल के प्रारम्भ की एक तलवार 
तुतखमेन के मकबर में पाई गई है, जिसका समय 
१३५० ई० पृ० निर्धारित किया गया है। यह तलवार 
राकक्रिस्टल तथा सोने की मूठ से सजाई गई है। 
प्राचीन संसार में युद्ध करने वाली कुल्हाड़ियाँ 
साधारणतया उपलब्ध नहीं हैँ, किन्तु सीरिया के 
रास सामरा नामक स्थान पर एक लोहे की कुल्हाड़ी 
मिली है, जिसका समय १३०० ई० पू० निश्चित 


किया गया है। इसके फाल में निकेल की प्रचुर 
मात्रा पाई गई है। इसके अतिरिक्त इसके छिद्र 
में ताँवा तथा सोने का मिश्रण भी मिला है। 
धीरे धीरे इन हथियारों के साथ-साथ लोहे के 
कब्जे लगे चिमटें, आरियाँ, कील बनाने तथा तार 
खीचने की निहाइयाँ भी बनने लछगीं। धीरे 
घीरे (०४ए्पंडबप०ा क्रिया का ज्ञान होने 
पर वर्तमान लौह हथियारों की रचता प्रारम्भ 
हुई, और लगभग एक सहस्लाब्द ई० पृ० में कांस्य 
की कुल्हाड़ियों तथा कटारों “का स्थान भारी तथा 
चौड़ी धार वाले लौह उपकरणों ने ले लिया । मिश्र 
के थीबेस (7४८०८७) नामक स्थाव पर & के 
आकार की लोहे की बर्मी मिली है, जिसका रूप 
वर्तमान बर्मी से मिलता है और यह घृमाने पर 
दोनों किनारों से काटती है। जेसा कि ऊपर बताया 
जा चुका है कि लकड़ी काटने वाली आरियों की 
रचना भी लौह काल में प्रारम्भ हुई, किन्तु इन 


_आरियों के दाँत एक ही दिशा में थे । 


मृत्तिका खनिज (१) 





मृत्तिका खनिज भूमि का वह महत्त्वपूर्ण अंश है, 
जिस पर भूमि का विकास तथा पौधों की सामान्य 
वृद्धि के माध्यम के रूप में, मिट्टी को क्रियाशील बनाने 
वाली असंख्य भौतिक और रसायनिक प्रतिक्रियायें 
निर्भर हैं। जल, पौधों के अवशेष, भूमि सुधारकों, 
जीवाणुओं द्वारा विसर्जित पदार्थों अथवा कार्बनिक 
पदार्थों के विवटन और शैल अपक्षरण के फलस्वरूप 
निर्मुक्त विलेय तत्वों के सम्पर्क में आने पर मृत्तिका 
के सक्रिय खनिज का परिवर्तन होता रहता -है । इन 
' खनिजों से जब कुछ खाद्य तत्व तथा जल पृथक कर 
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द रमेशचन्द्र तिवारी 
लिया जाता है तो इनके रूप रंग और गृण में भी 
परिवर्तन आ जाता है। 


परिभाषा :--सामान्यत: मृत्तिका खनिज का 
आशय मिट्टी के उन मटियाले सुक्ष्म कणों से है जो 
एक निश्चित जल की मात्रा के साथ सुघट्यता प्रदान 
करते हैं। परन्तु उपरोक्त परिभाषा कुछ मृत्तिका 
खनिजों के लिए खरी नहीं उतरती, जेसे “चकमक 
'मृत्तिका” । यह पानी के साथ सुधट्यता नहीं देती 
अतः यह शब्द 97ए070:४४८:०००। “क्रिया से निर्मित 


[१११ 


अथवा तलछटी के रूप में निश्षिप्त अपक्षरण फलों के 
लिये भी प्रयुक्त होता है। 

कुछ मृत्तिका विशेषज्ञों ने मृत्तिका खनिज को 
कणों के आकार के अनुसार इस प्रकार परिभाषित 
किया है:-- मृत्तिका खनिज” उन छोटे से छोटे कणों 
का संगठन है जिनके आकार की अधिकतम सीमा दो 
माइक्रॉन (१ माइक्रॉन--१ १००० मिमी० ) हों। 


मृत्तिकाखनिजी अध्ययन-ऐतिहासिक विकास 


लगभग एक शताब्दी पूर्व थामसन तथा वे 
(१८५०) ने मृत्तिका खनिजों के द्वारा, लब्णों 
के जलीय विलयनों से धनायनों के शोषण का 
अध्ययन किया । थामसन ने हक्‍्ससारिणी को 
सहायता से यह बताया कि 'पप्त,/ आयन मृत्तिका 
द्वारा शोषित हो जाते हैं । वे ने इस कथन की पुष्टि 
करते हुये यह घोषित किया कि रथ और का 
आयन भी इसी प्रकार मृत्तिका द्वारा शोषित किये 
जाते हैं जिसके फलस्वरूप («7 आयन मुक्त 
होते हैं और सोडियम तथा पोटेसियम ब्रिलयन में 
बचे लव॒णों के ऋणायनों से संयोंग कर तत्सम्बन्धी 
कैलसियम लव॒णों का निर्माण कर देते हैं जो विछयन 
के रूप में आ जाते हैं। बे ने यह भी बताया कि 
अग्नि द्वारा जलाई गई मृत्तिका में ऐसी कोई क्रिया 
नहीं होती । 

सृक्ष्मातिसूक्ष्म कणों का मिश्रण होने के कारण 
पू्वंकाल में मृत्तिका के प्रायोगिक विधियों से उसके 
अवयवों का अध्ययन असंभव्र था। चीनी मृत्तिका 
जेसे शुद्ध रूपों में प्राप्त कुछ खनिजों से तुलना करके 
मृत्तिका का न्यूनाधिक अध्ययन किया जाता था। 
कुछ काल पर्चात्‌ उच्च धनायन-विनियम क्षमता 
वाली केओलिनाइट तथा जीवोलाइट (26०॥६८) 
मृत्तिका की खोज की गई। 

जब यह ज्ञात हो गया कि मृत्तिकाओं भरें 
धनायन विनिमय क्षमता होती है तभी से उनको 
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जीवोलाइट (2८०४८) का संगठन कहा जाने लगा । 
मेट्सन ने १९३० में मृत्तिका को जलीय सेस्ववी- 
आक्साइड एवं सिलिसिक अम्ल का अमणिभीय अवब- 
क्षेप बताया । 

मृत्तिका खनिजों की वास्तविक प्रकृति का 
ज्ञान १९३० ई० में पॉलिग के एक्सरे विवर्तन विधि 
से अभ्रक के अध्ययन के फलस्वरूप हुआ। इस 
विधि द्वारा, खनिजों के सूुक्ष्म-विभव मिश्रणों की 
सहायता से चूर्ण खनिजों के विभिन्न समूहों का अध्ययन 
किया गया। हेंड़िक्स तथा फ्राई (१९३०) और 
केली (१९३१) ने इस विधि का प्रयोग करके यह 
प्रदर्शित किया कि मृत्तिका कलिल, पूर्व धारणा की 
भांति अमणिभीय न होकर मणिभीय पदाथों का 
मिश्रण है। ग्रूनर (१९३२) तथा हॉफसेन (१९३३) 
ने इसी विधि से क्रमशः केओलिनाइट और मान्ट- 
मॉरिलोनाइट मृत्तिकाओं की मणिभीय संरचना का 
विस्तृत अध्ययन किया। तत्पश्चात्‌ अन्वेषकों के 
द्वारा एक्सरे विवर्तन, रासायनिक, प्रकाशीय तथा 
अव॒कलन, तापज, आर्द्रीकरण विधियों की सहायता 
से यह ज्ञात हुआ कि मॉन्टमॉरिलोनाइट तथा 
इससे मिलते-जुलते अन्य खनिज और केओलिनाइट 
सामान्यतया संसार के शीतोष्ण क्षेत्रों की मिट्ियों 
में पाये जाते हैं। बहुत से अन्वेषकों ने अभ्यक जेसे 
मृत्तिका खनिजों का ज्ञान प्राप्त किया तथा इसको 
जलीय अभ्यक (7#एव7०ए४ प्र४४/०9) के नाम से 
पुकारा । मेगडेफ्रो तथा हॉफमन ने १९२७ में इसे 
सेक्रिसाइट प्रकार का मृत्तिका खनिज तथा ग्रिम 
ने (१९३५) इसे पोटास युक्त मृत्तिका खनिज 
बताया। ग्रिम ने इस खनिज की मणिभीय संरचना 
के पदचात्‌ इसका नाम इलाइट रखा जबकि अब 
भी तमाम मृत्तिका खनिज विशेषज्ञ इसे जलीय अम्यक 
ही कहते हैं । 

ग्रुतर (१९३४), ब्रे (१९३७) हेंनाड़िक्स 
और जेफरसन (१९३८) हेनड़िक्स और ऐलिक- 
जन्डर (१९३९) तथा ग्रिम (१९५२) इत्यादि ने 
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अपने अन्वेषणों से यह निकाला की विभिन्न खनिजों 
का (-अक्षिपर स्थित तमाम मिश्रित मणिभों की 
पर्तों में होना संभव है। जेफ्रोस तथा येरिक ने 
(१९४८) क्लोराइड को अन्तः परतों के रूप में 
संरचित मृत्तिका खनिजों की श्रेणी में रक्खा तथा 
रोलैन्‍्ड, माल तथा बर्गंमन एवं ब्रेडडी (१९४२) 
ने मान्टमॉरिलोनाइट तथा इलाइट को भी अन्तः 
प्रतों में संरचित मृत्तिका खनिजों की श्रेणी में वर्गी- 
कृत किया । 


मृत्तिका खनिजों का वर्गीकरण तथा नामकरण : 


विभिन्न मृत्तिका खनिजों की संरचना एवं संगठन 


सम्बन्धी नवीनतम खोजों से प्राप्त आंकड़ों के अनुसार 
उनका वर्गीकरण किया गया है : 


वर्गोकरण 
(१) अमणिभीय 
(क) ऐलोफेन समूह 
(२) मणिभीय 
(क) दो परत वाले एक (सिलिका टेट्राहेड़रान 
परत तथा एक एल्यूमिना अष्टपरत की इकाइयों से 
संगठित चादर की तरह संरचना ) 


(अ) समविमितीय (केओलीनाइट तथा 
नक्राइट समूह) ह 
(आ) रूम्बसान (हेलोइसाइट समूह) 
(ख) तीन परत वाले (दो सिलिका टेट्राहेड़ान 
.. तथा एक एल्यूमिना अष्टपरत की 
इकाइयों से संगठित चादर की तरह 
की संरचना ) 
(अ) प्रसरित जाल 
समविमसितीय (मान्टमॉरिलोनाइट, 
सौकोनाइट. तथा बवर्मकुलाइट 
समूह) 
लम्बसान (नांट्रोनाइट, सेपोनाइट, 
हेक्टोराइट समूह ) 
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(आ) अप्रंसरित (इंलाइट समूह) 


(ग) नियमित मिश्रित परत वाले: 
(उपरोक्त विभिन्न समूहों की तमाम 
परतों की इकाइयाँ) क्लोराइट समूह 


(घ) श्इंखला संरचना वाले:--(सिलिका 
चतुष्फलकीय हारनब्लेंड की सी 
शंखला का एल्यूमिनियम तथा मेंग- 
नीसियम परमाणु धारित आव्सिजन 
एवं हाइड्राक्सिल समूह के अष्टफल- 

 कीय से संयोगित संगठन) एतापलगाइट, 
सेपियोलाइट, पेलीगारिकाइट । 


नामकरण 


“एलोफेन' नाम सर्वप्रथम स्ट्रोनर और हॉसमेन 
के द्वारा १८१६ में रवखा गया था। यह नाम ग्रीक 
शब्दों से, जिनके अर्थ 'दृष्टिगोचर होना” एवं अन्य! 
हैं, बना है । रॉस और केर के अनुसार यह मणिभीय 
तथा अमणिभीय दोनों रूपों में पाया जाता है। रास 
और केर ने केओलीनाइट को चीन की विख्यात पहाड़ी 
कौलिंग ((०ण४०४) के पास पाया और उसी के 
आधार पर इसका नामकरण किया । 


एनाक्साइट नाम ब्रीथौट के द्वारा १८३८ में 
रक्‍्खा गया । यह खनिज सर्वप्रथम जेकोस्लोवाकिया 
के बिलिन नामक स्थान से प्राप्त हुआ। यह गुण में 
केओलिन से मिलता है परन्तु अन्तर यही है कि इसका 
सिलिका-एल्यूमिना अनुपात अधिक तथा यह 
ट्विसिलिका का अन्‍न्तपंर्तीय मिश्रण है। हेलोइसाइट 
नाम बर्थिर के द्वारा १८२६ में दिया गया था । यह 
खनिज बेलजियम के पुराने जस्ते और लोहे की खान 
के जिले के पास लेग में मिला था। यह नाम उस 
समय के एक मृत्तिका विशेषज्ञ ओमेलियस हेलाई के 
नाम पर रक्‍्खा गया था। १९३४ में रास तथा केर 
ने हेलोइसाइट के दो रूप बताये । 
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(१) यह सफेद, अथवा हल्का रंगीन सरल्श्र 
तथा गठन में रूई जैसा होता है तथा (२) घना, 
रन्ध्रों में कम तथा चीनी मिट्टी की भांति होता है। 

डामर तथा साल्वेतात ने १८४७ में सान्ट्मों- 
रिलोनाइट खनिज का नाम फ्रांस के मान्‍्टमॉरिलान 
नामक स्थान से प्राप्त एक खनिज के आधार पर रवखा। 
यह खनिज जलीय एल्यूमिनियम सिलिकेट है जिसका 
8/0,70,0, (४,५०0४--4४५०8) अनुपात लूगभग 
४ है तथा इसमें क्षार की कुछ मात्रा विद्यमान 
है। लचेलियर ने इसका अध्ययन किया तथा 
इसका सूत्र 490,8],083.9,0 दिया । रास 
और उनके सहयोगियों ने (१९२६-१९४५) 
यह घोषित किया कि मंगनीसियम और लोहा 
के द्वारा एल्यूमिनियम पूर्ण रूप से हटाया जा 
सकता है। सेपोनाइट खनिज का नाम १८४० 
में स्वानवर्ग द्वारा प्रकाशित किया गया । इसका मतलब 
सेपो ->सोप --साबुन से है, तथा यह जलीय मेगनी- 
सियम सिलिकेट है। यह मानमॉरिलोनाइट से 
मिलता-जुलता है, किन्तु इसमें एल्यूमिनियम के स्थान 
पर 8 अधिक पाया जाता है। 

वर्मीकुलाइट नाम लेटिन शब्द वर्मीकुलेर 
(५०7एांप्णॉंए) जिसका अर्थ “कीट वृद्धि करना 
से है के अनुसार खखा गया। यह नाम १८२४ में 
सर्वप्रथम मिलवरी के द्वारा दिया गया | यह संगठन 
में मान्टमॉरिलोनाइट से मिलता है, अन्तर यही है कि 
वर्मीकुलेर के कण बड़े होते हैं, तथा इसमें एल्यूमिनियम 
की अपेक्षा १४४० तथा #८ आदि पाया जाता है। 
इलाइट शब्द सर्वप्रथम ग्रिन्न, ब्रे तथा ब्रेडली के द्वारा 
(१९३७) प्रस्ताद्वित किया गया जो इलिन्वाय में 
पाये जाने वाले इसी प्रकार के एक खनिज से 
सम्बन्चित है। इन्होंने इसका सामान्य सूत्र (08) 
5िए ४038-9४) (0५ 7९, 2४४, १४९५)०५ 
के रूप में दिया जिसको एक स्वर से स्वीकृति प्राप्त 
है । इलाइट में ४ <2जव कि मस्कोबाइट में ए >>2 


होता है । 
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: लगभग १८०० में वर्नर ने सर्वप्रथम बलोराइट 
शब्द का प्रयोग किया | यह मुख्यरूप से जलीय 
सिलिकेट का मिश्रण है जिसमें लोहा, #४ 7, भी 
पाया जाता है तथा यह अभ्यक के समान होता है। 
संरचना के अनुसार क्लोराइट खनिज ब्रायोनाइट 
अभश्मक तथा बृसाइट परतों का अन्तःस्तरीकरण 
है । यह तमाम मृतिका खनिजों का मुख्य अंश है । 
पालौगोक्साइट नाम का; प्रयोग सर्वप्रथम फरमेन के 
द्वारा किया गया । यह सूत्रवत्‌॒ जलीय सिलिकामय 
खनिज समूह का एक सदस्य है जो एल्यूमिनियम 
युक्‍तः खनिज पैरामान्टमॉरिलोनाइट तथा मैगनी- 
सिथम यूत खनिज सेपियोलाइट के निर्माण में 
सहायक होता है। १९३५ में डी लेप्परेन्ट ने एट्टा- 
पल्गाइट दाब्द का प्रयोग एट्टापुल्सस, जाजिया, 
क्विन्की, फ्लोरिडा, तथा फ्रांस से प्राप्त एक खनिज 
के लिए किया। ब्रेडडी ने इसका एक पूर्ण सूत्र 
(0प्त,), (0) ५४४५७ ५८०७५५ दिया, जिसमें कभी- 
कभी एल्यूमिनियम के द्वारा मंगनीसियम, पूर्ण रूप से 
स्थानान्तरित होता है । | 

. सेपियोलाइट, एट्रापल्गाइट तथा पालीगार्कसाइट, 
खनिज अम्ल में घुलनशील हैं तथा चूना यूवत मिट्ठियों 
में पाये जाते हैं। टर्मेर ने १८९० में लेवेरियराइट 
शब्द का प्रयोग फ्रांस में पाये जाने वाले एक काले चने 
से युक्त पदार्थ के लिये किया। यह नाम खानों के 
विख्यात अभियन्ता लीवरियर की स्मृति में रबखा 
गया । बीडलाइट शब्द का प्रयोग १९२५ में लाशेन 
तथा व्हेरी के द्वारा कोलेरेडो के बीडल खान में पाये 
गये एक खनिज के लिये किया गया। सानोथर्माइट 
शब्द १९३८ में बेलियांकिन के द्वारा रूस के कारसो- 
यार नामक स्थान से प्राप्त एक खनिज के लिए दिया 
गया था । इसका संगठन 27२७० 3],(04 25870, :5 
एछ,0 0-5 8४ है। गेंडरोजाइट खनिज का ताम 
सेडलेस्की ने (१९३८) रक्‍्खा। इसका नामकरण 
गेड़वों (एक विख्यात भूमि विशेषज्ञ) के नाम पर 
रक्‍्खा गया। सेडेलरकी ने इसका सूत्र 6(6.)९०)५ 
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(2:5,002.4670, .]2 लत, दिया और इसे वर्मी- 
कुलाइट समूह का एक सदस्य बताया । 

कोलेराइट नाम प्रारम्भ में (१८२५) गीलेमिन 
के द्वारा दिया गया । यह केओलीन खनिज से मिलता 
है (रास और केर) । हिन्डग्रेन और हिलेब्रान्ड 
ने १९०४ में एरीजोनिया के मोरेन्की तामक स्थान से 
प्राप्त लोहे, मैगनी सियम, कैछसियम तथा एल्यूमिनियम 
के भूरे पीले जलीय सिलिकेट को मोरेब्साइट खनिज 
का नाम दिया। यह संरचना में नास्ट्रोनाइटड खनिज 
की तरह होता है। सेलाडोचाइट खनिज का नाम 
१८४७ में लोहे, मेगनीसियम तथा पोर्ट्सियम के भूरे 
रिसरचंस्कालर, रसायन विभाग, द 

प्रयाग विश्वविद्यालय 


हरे जलीय सिलिकेट के लिये ग्लाकर के द्वारा प्रस्तावित 
किया गया था। इसका अर्थ फ्रान्सीसी शब्द सौ-ग्रौन 
से है जिसका सम्बन्ध खनिज के रंग से है। सेडा- 
गास्कर के फेरासियो नामक स्थान से प्राप्त एल्यूमी- 
नियम तथा लोहे के एक पीले जलीय सिलिकेट खनिज 
का वर्णन १९१४ में लाराक्स के द्वारा फरासीआइट 
के नाम से किया गया । हेंड़िक्स तथा ग्रनर के अनुसार 
यह खनिज संरचना तथा गुण में नान्द्रोनाइट तथा 
केओलिनाइट के समान है। एब्लीकाइट खनिज का 
नाम सर्वप्रथम सेडलेस्की तथा पृूसुपोआ के द्वारा 
१९४० में रूस के तासकन्द स्थान से जुरासिक संस्तर 
से प्राप्त खनिज के लिए दिया गया था। 

[ क्रमशः | 
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अन्तरिक्ष 





विश्व का पहला कृत्रिम उपग्रह ४ अक्टूबर १९५७ 
को सोवियत संघ में छोड़ा गया था । मानबजाति के 
इतिहास में पहली बार पृथ्वी के गृ रुत्वाकषंण के विरुद्ध 
एक मानब-निर्मित यान अन्तरिक्ष में उड़ने में सफल 
हुआ। इस दिन जो सफलता मिली, उसके साथ 
अन्तरिक्ष उड़ान का यूग॒ प्रारम्भ हुआ । इस उल्लेख- 
नीय. वैज्ञानिक और तकनीकी कौशल के बाद कई 
भू-उपग्रह छोड़े गये और अन्तरिक्ष की टोह लेने के 
उपाय किये गये जिनकी सर्वोच्च परिणति १२ अप्रैल 
को वोस्तोक प्रथम में यूरी गागारिन की और ६-७ 
अगस्त, १९६१ को वोस्तोक द्वितीय में घेर्मान 
तितोब की एंतिहासिक उड़ानें हैं। 

. इन उड़ानों ने विज्ञान को अत्यधिक महत्त्वपूर्ण 
जानकारियों से समृद्ध किया है। इन उड़ानों के 
फलस्वरूप वेज्ञानिकों ने पृथ्वी के चिपटेपन और उसके 
वायुमंडल के घतत्त सम्बन्धी प्रयोगात्मक आँकड़े 
हासिल किये हैं। वायुमण्डल की ऊपरी तहों की 
रचना, स्वरूप, और घनत्व के बारे में, पृथ्वी के 
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विजय की कुछ वैज्ञानिक समस्याएं 


विज्ञान 








प्रोफेसर डी० वाई० सातिनोव 
विकिरण पट्टों की रचना और सीमा-रेखाओं के बारे 
में और सूर्य द्वारा निस्सारित विद्युन्मय कणों के बारे 
में महत्त्वपूर्ण जानकारी प्राप्त की गयी है । सूर्य 
के लघ॒तरंग विकिरण और प्राथमिक ब्रह्मप्ड विकिरण 
का भी अध्ययन किया गया है। 


इसी प्रकार पशु तथा मानव यात्रियों के शारीरिक 
ताप, हृदय की धड़कन और इवास-गति और उपग्रह 
के भीतर और बाहर ताप से सम्बन्धित जानकारी 
भी प्राप्त की गयी है। चन्द्रमा के छिपे हुए बड़े भाग 
के फोटो लिये जा चुके हैं और यह स्थापित किया जा 
चुका है कि चन्द्रमा में कोई चुम्बकीय क्षेत्र नहीं है। 


सोच्ियत वेज्ञानिकों और तकनीशियनों ने अब 
मनुष्य को चन्द्रमा तक भेजने का उद्देश्य अपने सामने 
रकक्‍्खा है। तथापि, इसके पहले कि मनुष्य का 
चन्द्रमा या दूसरे ग्रहों पर पहुँचाना यथार्थ हो जाय, 
अभी बहुत सी महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक समस्याएँ हल 
करनी होंगी । 
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किसी ग्रह से अन्तरिक्ष यान को लौठाने की 
समस्या एक महत्त्जवूर्ण अवरोध है, जिसे पार करना 
है । ज्ञान की वर्तमान स्थिति को देखते हुए अभी 
इतना ही सम्भव है कि हम अन्तरिक्ष यान को चन्द्रमा 
के निकट के क्षेत्र तक इस प्रकार भेज सकें कि वह अपने 
आप पृथ्वी के आसपास लौट आये। अन्‍न्तरिक्ष यान 
को यदि भू-चन्द्र मण्डल के आगे भेज दिया जाए तो 
इस तकनीक के प्रयोग का प्ररन ही नहीं उठता। 
ऐसी स्थिति में अन्तरिक्ष यान को या तो उसके भीतर 
से या पृथ्वी पर से निर्देशित करना पड़ेगा । 
एक मनोरंजक प्रयोग 

पिछले वसन्त में, अत्यधिक दीर्ध दूरी पर अन्त- 
रिक्ष यान की निर्देशन और नियंत्रण प्रणाली की जाँच 
का एक महत्त्वपूर्ण प्रयोग किया गया था । अन्तरिक्ष 
यान को अन्य ग्रह की तरफ भेजने और उसे निर्देशित 
करने के लिए इस सम्भावना की जाँच की गयी थी 
जिससे वह अपेक्षित ग्रह पर पहुँच जाए, या उस ग्रह 


की पकड़ में आकर उसका क्षत्रिम उपग्रह बन जाए। 


ऐसा प्रतीत होता है कि अब अगली अवस्था 
स्वयंचालित अन्तरिक्ष यान को जमीन से नियंत्रित 
कर सुदूर ग्रहों से वापस पृथ्वी पर रू:टाने की होगी । 
इसके लिए अन्तरिक्ष यान को प्रयप्त मात्रा में ईवन 
साथ रखना होगा । ऐत्ा अन्तरिक्ष यान भारी होगा, 
लेकिन उतना भारी नहीं जितना मानव-यात्री ले 
चलने वाला यान । 


अन्तरिक्ष उड़ान की ठं।क-र्,क गणना करने में 
अन्तरग्रहीय दूरियों की माप एक गम्भीर अड़चन है। 
हम इन तमाम सापेक्ष दूरियों को बढुत अंश तक सही- 
सही जानते हैं, लेकिन इन दूरियां की माप उतनी 
सूक्ष्मता के साथ अभी भी निरिचत नहीं हुई है जितनी 
होनी चाहिए। अन्‍न्तरग्रहीय दूरियों की यह माप 
ज्योतिषियों की इकाई है पृथ्वी और सूर्य के बीच की 
दूरी, अर्थात्‌ १४९,५००,००० किलोमीटर। इस संख्या 
में २०,००० किलोमीटर का अन्तर हो सकता है। 
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विज्ञान 


इसके विपरीत अन्‍्तरिक्ष में घृमतते अन्तरिक्ष 
यानों के रेडियो निरीक्षण से जो तथ्य प्राप्त होते हैं 
वे अधिक सही हैं। इसलिए जब तक एक अन्तरिक्ष- 
भेदी यान , उदाहरण के लिए, शुक्र के निकट पहुंचे, 
तब तक हम उसके द्वारा तय की गई दूरी को, अत्यन्त 
सृक्ष्मता से निश्चित कर च्‌के होते हैं। रेडियो का 
प्रयोग न करें तो खगोल-यंत्र से यही दूरी ज्योतिष 
इकाई के आधार पर पायी जा सकती है। एक ही 
दूरी के दो यानों के तुलना से, किलोमीटरों में दर्णित 
ज्योतिष इकाई का सही मान मिल जाएगा। 
इससे सौरमण्डल की माप अधिक परिष्कृत हो सकेगी 
जो किसी भी उद्देश्यपूर्ण उड़ान के लिए बहुत आवश्यक 
है, क्योंकि यदि हम ३०,००० किलोमीटर से अधिक 
अनिश्चितता वाली ज्योतिष इकाई को ही जानते हैं 
तो केबल ज्योतिष इकाई के बारे में हमारी त्रृटिएूर्ण 
जानकारी के कारण पृथ्वी से २७ करोड़ किलमीटर 
दूर शुक्र क तरफ उड़ता हुआ एक यान अपने लक्ष्य 
से ५०,००० किलोमीटर से भी दूर भटक जा सकता 
] 


चर्द्रमा पर उतरना 


चन्द्रमा पर या किसी भी दूसरे ग्रह पर उतर ने 
की समस्या का हल करना अन्तरिक्ष-उड़,न की पूर्ण 
साथ्थंकता के लिए बहुत आवश्यक हैं। बायुमण्डल- 
रहित चन्द्रमा पर या क्षणिक वायुमष्ड्ल ब्राले मंगल 
पर उतरना उतना कठिन नहीं होगा, लेकिन शुक्र 
पर जहाँ बहुत ही घना वाय्‌ मण्ड्ल है, उतरने में घिशेष 
कठिनाई होगी । 

मान लीजिए कि अन्तरिक्ष यात्रा में आने बाली 
सभी कठिताइयाँ हमने पार कर ली हैं, और एक 
अन्तरिक्ष यात्री किसी अच्य ग्रह पर उतरता है । 
कुछ समय बाद उसे वापसी यात्रा पर निकल पड़ना 
होगा । ऐसा करने के लिए, उसे उन्हीं अव्वस्थाओं से, 
लेकिन उलटे क्रम में, गुजरना होगा। उसे ग्रह से 
उड़ना होगां जिसके लिए उसके पास सौ टन ईंधन 
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होगा और उसे पुनः प्रवेश के समय अपने अन्तरिश्न 
यान में ब्रेक लगाना होगा । 

इस तरह, मनृष्य की अन्तरिक्ष उड़ान एक 
अत्यन्त पेचीदी तकनीकी समस्या है। जब तक यह 
समस्या हल नहीं हो जाती, तब तक इंजीनियर और 
वैज्ञानिक स्वचालित उपग्रहों और अन्तरिक्ष-भेदी 
यानों की सज्जा तथा वेज्ञानिक संचार साधनों को 
निर्दोष बनाने की ओर ध्यान केन्द्रित किये रहेंगे, 
ताकि उनसे अधिक से अधिक जानकारी मिल सके। 

समीप से ग्रहों का, उदाहरणार्थ मंगल ग्रह का, 
चित्र खींचने के लिए स्वचालित कैमरों का आविष्कार 
एक तत्काल ध्येय है । उपयुक्त पात्रों में बन्द उसकी 
फिल्में पेराशूट के द्वारा प्राप्त की जा सकती हैं। उप- 
ग्रहों और अन्तरिक्ष-भेदी यानों में लगाये गये टेली- 
ब्रिजन के निरंतर उन्नत होते हुए साधनों का और 
उनके साथ दूरवीक्षण यंत्रों का भी इस्तेमाल किया 
जाएगा। विज्ञान की प्रगति के फलस्वरूप उपलब्ध 
अन्य सुविधाएँ भी कई जगह काम आयेंगी | इस तरह 
हम भूमि-स्थित दूरवीक्षण यंत्रों की अपेक्षा और 
अच्छी तरह से चन्द्रमा और अन्य ग्रहों की भौतिक 
अवस्थाओं की खोज करने में समर्थ होंगे । 
आकफक्सिजन और पानी की उपलरूषब्ब्ध 

सांस लेने के लिए ऑक्सिजन की और पीने के 
लिए पानी को यथेष्ट उपलब्धि सबसे बड़ी समस्या 
होगी । बात यह है कि चन्द्रमा और बुध स्वेथा 
वायुमण्डलरहित हैं, जबकि मंगल के व्रायुमण्डल में 
ऑक्सिजन और पानी की भाष की मात्रा इतनी कम 
है कि अभी तक सनन्‍्देह है कि ब्रहाँ ऑक्सिजन हैं 
भी या नहीं । जहाँ तक शुक्र ग्रह का सवाल है, पानी 
की भाष की उपस्थिति वहाँ सिद्ध हो चुकी है, जबकि 
ऑक्सिजन के बारे में निश्चित सूचना नहीं है | जो 


दूसरी समस्या तापमान की है । चन्द्रमा का 
तापमान २९५ दिनों तक -१००" सेंटीग्रेड और 
१२०” सेंटीग्रेंड के बीच घटता-बढ़ता रहता है 
इसलिए, अन्तरिक्ष यात्री के बस्त्रों का तापीय संवाहन 
बहुत अच्छा होना चाहिए। मंगल ग्रह पर तापमान 
रात में --६० सेंटीग्रेड से दिन में -- २०” सेंटीग्रेड, 
जो कि भूमध्यरेखा पर सर्वाधिक तापमान है, तक 
बदलता रहता है। बृध ग्रह पर दिन के समय का 
तापमान --४० ० सेंटीग्रेड तक ऊंचा हो सकता है। 
ऐसा ज्ञात होता है कि शूक्र का जलवायू अधिक सम- 
शीतोष्ण है, लेकिन उसके घने बादल के आद्वरण के 
नीचे क्‍या हो रहा है, यह हम अभी निश्चित रूप से 
नहीं बता सकते । गत दर्ष किये गये रेडियो-निरीक्षण 
बतलाते हैं कि शुक्र ग्रह की सतह का तापमान -- ३ ० ०९ 
सेंट।ग्रेड के लगभग है। हमें शुक्र ग्रह के एक दिन की 
लम्बाई ही के बारे में पता नहीं है, जो हमारी पृथ्वी 
के समय की तुलना में कई हफ्तों या महीनों के बराबर 
हो सकती है। 

वृहस्पति, शनि, इत्यादि बड़े ग्रहों को अभी 
अन्तरिक्ष यात्रा की दृष्टि से सुध्रिधाजनक नहीं कहा 
जा सकता है, क्योंकि अन्तरिक्ष यात्री को वहाँ प्रमुख- 
तया अमोनिया और मीथेन मिले सर्वथा छिपरीत 
वायुमण्डल अं,र ---१२०” सेंटीग्रेड या उसके भी 
कम तापमान वाली अन्तहीन शीत का सामना करना 
पड़ेगा । द द द 

अन्तरिक्ष यात्री को क्‍या कहीं जीव्रन के लक्षण 
मिलेंगे ? कदाचित मंगल ग्रह पर । लेकिन उस ग्रह 
पर जीवन, जिसके हम अभ्यरत हैं, उससे भिन्न हो 
सकता है। वह एक दूसरी दुनिया का जीवन होगा । 


अध्यक्ष, स्टनंबग ज्योतिष प्रतिष्ठान 


मास्को विश्वन्विय्यालय 
भी हो, अन्तरिक्ष यात्री को हर हालत में घिशेष 9.० के 
प्रकार के वस्त्र पहनने होंगे । 
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रु 


भारतवर्ष में भेड-पालन का महत्त्व 


शक 





रेशे कई प्रकार के होते हैं किन्तु रेशों को साधारण- 
तया दों प्रकारों में विभाजित किया जा सकता है-- 
(१) प्राकृतिक रेशे (२) इत्रिम रेशे। कृत्रिम रेशे 
वे रेशे हैं जो रासायनिक क्रियाओं के द्वारा लकड़ी 
के गूदे आदि से बनाये जाते हैं। इन रेशीं से बने हुये 
कपड़ों को बनावटी सिल्क या आर्ट सिल्क के नाम से 
पुकारते हैं । ः 
प्राकृतिक रेशों को पुनः तीन भागों में विभाजित 
किया जा सकता है--(१) वनस्पति रेशे, (२) 
खनिज रेशे तथा (३) पशु रेशे । 


(१) वनस्पति रेशे:--वे रेशे हैं जो पौधों के फूल 
अथवा तनों से प्राप्त होते हैं यथा कपास, जूट, मनिला 
हेम्प, सिसल हेम्प, नारियल का रेशा आदि। 

(२) खनिज रेशे:--वे रेशे जो खनिज पदार्थों से 
प्राप्त होते हैं जेसे सोना, चाँदी, ताँबा आदि । 

(३) पश्च रेशे:--पशुओं के बालों से प्राप्त रेशे 
हैं जैसे भेड़, ऊँट, अल्पाका, विकुना आदि के बाल । 
टेक्संटाइल रेशों में ऊती रेशों का एक विशेष स्थान 
है। ऊन भी एक प्रकार का बाल है जो भेडों से प्राप्त 
होता है किन्तु यह अन्य पशुओं से प्राप्त बालों से एक- 
दम भिन्न होता है। कृत्रिम रेशों का प्रयोग लगभग 
अर्घ शताब्दी से प्रारम्भ हुआ है जब कि ऊनी रेशों का 


प्रयोग मानव जाति ने आदि काल से करना प्रारम्भ 


किया था जिसके प्रमाण सिन्धु नदी की घाटी की 
सभ्यता के अन्तंगत- मिलते हैं। ऊन को न केवल 
व्यापार एवं उद्योग में ही स्थान प्राप्त है वरन्‌ धामिक 
क्रियाओं में भी स्थान प्राप्त है। ऊती कपड़ों को पत्चित्र 
माना जाता है। 


११८ | 





विज्ञान 





॥४&४:४४:7 


देवीप्रध्ाद तिवारी 





ऊन का महत्त्व टेक्सटाइल रेशी में से अधिक है 
जिसका कारण उसकी कुछ निम्नांकित बिशेषतायें हैं 
जो कि अन्य रेशों में नहीं पाई जाती हैं :- 


(१) छोच--ऊनी रेशीं में टेक्सटाइल रेशों 
में से सर्वाधिक लोच पाया जाता है। ऊनी रेशों को 
यदि पानी के अन्दर धीरे धीरे खींचा जाय तो, वे 
२५ से ३०% तक बढ़ जाते हैं और छोड़ देने पर 
वे फिर उसी अबस्थां को प्राप्त कर लेते हैं। ऊनी 
कपड़ों में अधिक दिनों तक क्रीज (तह) रहने का 
श्रेय ऊनी रेशे की इस घिशेषता के कारण है। 


(२) कुचालकताः--ऊनी रेशे ऊप्मा के' अधम 
चालक होते हैं अर्थात्‌ यदि ऊनी' रेशों से बने हुये 
कपड़ों को पहना जाय तो ऊनी' बस्त्र शीत काल में 
गर्मी प्राप्त करते हैं। इसके साथ ही साथ यदि ऐसा 
ऊनी कपड़ा पहना जाये जिससे हवा शरीर तक जा 
सके तो ग्रीष्म काल में वह ठंडक पहुँचाता है। इसका 
कारण यह है कि ऊनी रेशों में पानी सोखने की शक्ति 
होती है जिसके कारण वह पसीने को.सोख लेते हैं.। 


(३) लहरः--ऊनी रेशीं में लहर होती है जो 
कि अन्य किसी टेक्‍्सटाइल रेशों में नहीं पाई जाती । 
यह ऊन की एक विशेषता है। ऊन में छोच का कम या 
अधिक होना इसी पर निर्भर रहता है। ऊनी रेशे में 
एक इंच में जितनी लहरें पाई जाती हैं वे लहर कह 
लाती है। | द 

(४) संकोचनः--ऊनी रेशे के अलावा यह किसी 
अन्य टेक्सटाइल रेशे में नहीं पाया जाता। ऊनी रेशे 
की संकुचन शक्ति रेशों में छहर पर किसी हद तक 
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निर्भर है। इसी विशेषता के आधार पर ऊनी कपड़े 
की लम्बाई चाही हुई लम्बाई से २५ से ५००७७ अधिक 
बना कर मिलिग करके प्राप्त कर लेते हैं। इस 
विशेषता का लाभ सबसे अधिक कम्बल निर्माण में 
क्या जाता है। द 
(५) चिकनाहुटः--ऊती रेशों में चिकनाहट 
(वसा ) होती है जो कि भंड़ों के शरीर से प्राप्त होती 
है। यह भी ऊन की व्शिषता है जो अन्य रेशों में नहीं 
पायी जाती । उसके कारण ऊनी' रेशा मलायम होता 
है । इस चिकनाहट या ऊन मोम के कारण ऊन की 
रक्षा होती है। 


(६) अद्यताः--ऊ्नी रेशा सूती रेशे की 
तुलना में अधिक देर में जलता है। सूती रेशे तुरन्त 
जल जाते हैं जब कि ऊती रेशा जरा सा गल कर 
मरझा जाता है। आजकल बच्चों को अधिकतर ऊनी 
वस्त्र पहिनाये जाते हैं जिससे जलने का भय कम हो 
सके। 


भेड़ों की संख्या के अनुसार भारतवर्ष का विश्व 
में पाँचवा स्थान है । भारतवर्ष को ४ करोड़ भड़ों से 
प्रति वर्ष ६ करोड़ ८० लाख पौंड से लेकर ७ करोड़ 
पौंड तक ऊन प्राप्त होता है। इसमें से लगभग ५ करोड़ 
९.० लाख पौंड ऊन मोटी किस्म का होता है जो कि 
गलीचे आदि बनाने के फाम में आता है। लगभग 
१ करोड़ १० लाख पौंड ऊन अच्छी किस्म का होता 


है जिसका प्रयोग कपड़ा, कम्बल, छोई आदि.,तेयार 


करने में होता है। मोटी ऊन का-५० से ६०% 
विदेशों को निर्यात किया जाता है जिससे भारतवष 
को लगभग ९ करोड़ रुपये की प्रति वर्य आय होती 
है । देश को लगभग ६ करोड़ रुपये खालों से और 
३० करोड़ हफ्ये माँस के निर्यात से भी प्राप्त होते हैं। 
इस प्रकार भारतनब॑ को प्रति बय॑ ४५ करोड़ रुपये की 
आय केवल भेड़ों से होती है । क्‍ 
भारतबर्य प्रति वर्ष लगभग १ करोड़ ८० छाख 
पौंड अच्छी ऊन विदेशों से मंगाता है, इस प्रकार अभी 
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भी देश में अच्छी ऊन के उत्पादन क्षेत्र में बड़ी गुंजाइश 


हल 


भेड़ पालन का उद्योग भारतवर्ष में लगभग ९० ९८ 
गड़रिया जाति के हाथों में है जो भेड पालन के साथ 
साथ अन्य कार्य भी करते हैं। शिक्षा तथा आथिक 
कठिनाइयों और भेड़ पालन के नये और वैज्ञानिक 
तरीकों से अनभिन्ञ होने के कारण हह पूर्ण रूप से 
भेड़ पालन का कार्य सुचारु रूप से नहीं कर पाते हैं 
जिसके कारण उन्हें कम लाभ होता है। भारतवर्ष में 
प्रति दर्ष भेड़ से जितना ऊन प्राप्त होता है बह विदेशों 
में पाली जाने वाली भेड़ों से बहुत कम है । विदेल्ञों में 
प्रति भेड़ से ६ पौंड से लेकर ३० पौंड तक ऊन प्राप्त 
होता है जब कि भारतद्र्ष में प्रति भेड़ से ३ पौंड से 
से लेकर. ४ पौंड तक ऊन प्राप्त होता है। भारतीय ऊन 
भी विदेशी ऊन से किस्म में घटिया होती है। भारत को 

डइया ऊन विदेशों से मंगानी. पड़ती है जिसके कारण 
देश की मुद्रा विदेशों को जाती है । द 

. ऊन का अच्छी किस्म का होना .या न होना 
उन तमाम: दक्शाओं पर निर्भर रहता है जिसमें भेड़ 
पलती है | भेड़ों की आय का केवल द| ग्ञा के भाग 
ऊन से प्राप्त होता है। अत: अधिक और अच्छी किस्स 
का ऊन किस प्रकार प्राप्त क्या जाय, यह भेड़ों के 
उचित प्रजनन, रख-रखाब और उनके आहार पर 
निर्भर .है। 


ब 
दे 


् 


: भेड़ों का चनाव:--भेड़ पालकों को इस द्विषय 
पर अधिक ध्यान देना चाहिये । भेड़ प्रजनन कार्ये 
चाहे मैदानों पर हो या पहाड़ी क्षेत्रों में हो, अधिक 
और अच्छा ऊन प्राप्त करने के लिये अच्छे झूँड का 
होना अति आवश्यक है। ऐसी भेड़ जिनके ऐन खराब 
हों वर्ष भर वरावर छांट कर :अछरूगः करते रहना 
चाहिये । उनके स्थान पर मेमनों का चुनाव दूध छूड़ाते 
समय ही कर लेना चाहिये।. हा 

- प्रजनन के लिये भेड़ों का चुनाव करते समये. 
निम्नांकित बातों पर अदब्य ही ध्यान देना चाहिये :--. 
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(१) उमस्च:--भेड़े साधारणतः १५ माह बाद 
प्रजनन योग्य हो जाती हैं और ६ वर्ष तक प्रजनन 
कार्य के लिये उपयुक्त होती हैं। इसके बाद उनको 
हटा देवा चाहिये। भेड़ की उम्र दाँतों द्वारा जानी जा 
सकती है। एक वर्य बाद भेड़ के दो दाँत निकल आते 
है जो कि दूध के दाँतों से बड़े तथा बीच में होपे हैं। 
२ वर्ष बाद ४ दाँत तथा ३-४ वर्ष बाद क्रमशः ६ ते ८ 
दाँत हो जाते हैं । ४ वर्ष बाद दाँतों का गिरना प्रारम्भ 
हो जाता है। 

(२) आकारः--अच्छी प्रजनन योग्य भेड़ों का 
सीना, मध्य भाग तथा पिछला भाग गहरा तथा चौड़ा 
होता है। उनका शरीर गठा होता है तथा सिर की 
बनावट सुन्दर होती है। उनके पैर छोटे तथा कुछ 
झुके हुये होते हैं। भेड़ का निचला जबड़ा न तो बाहर 
निकलता हो न बहुत अन्दर धँसा हो । अच्छी भेड़ 
 झान्त तथा सीधे स्वभाव की होती हैं। 

(३) एनः:--अच्छी नस्ल के मेमनों की माँ 
बनने के लिये यह अति आवद्यक है कि भेड़ का ऐन 
स्वस्थ, कोमल तथा लचीला हो जिससे उसमें अधिक 
दूध आ सके । इसमें तनिक भी कठोरता नहीं होनी 
चाहिये । थनों में किसी भी प्रकार की चोट या घाव 
आदि न हो। यदि किसी भेड़ के ऐन में कुछ असाधारण 
बात हो तो उसको नहीं चुनना चाहिये । 

(४) ऊनः--चुनाव करते समय प्रजनन योग्य 
भेड़ के ऊन को अच्छी तरह जाँच लेना चाहिये । भेड़ 
का शरीर अच्छी तथा लम्बी ऊन से अच्छी तरह ढका 
होना चाहिये । ऊन कम से कम भेड़ के घूटनों तक 
होना चाहिये । अच्छा ऊन हर स्थान पर एक सा, 
चमकदार और घुृंधराला होता है। 
अच्छे प्रजनन योग्य मेढ़े के लक्षण 

प्रजनन कार के लिये भेड़ों का चुनाव जितना 
महत्त्वपूर्ण है उससे अधिक महत्त्वपूर्ण भेड़े (नर भेड़) 
का चुनाव होता है। प्रजनन कार्य के लिये मेढ़ा बहुत 
अच्छा तथा शृद्ध बंश का होना चाहिये । अच्छे मेढ़े 
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के द्वारा मामूली भेड़ों का झूंड भी सुधारा जा सकता 
है किन्तु जरा भी असावधानी से अच्छी तरह नस्ल की 
भेड़ों का भी झुंड खराब हो जाता है। 

(१) मेड़ा स्वस्थ और रोगमुक्त होना चाहिये । 

(२) मेढ़े की उम्र १३ वर्ष से लेकर ३ वर्ष तक 
की होनी चाहिये । 

(३) मेढ़े के शरीर के सब भाग सानुपात तथा 
समान ढंग से विकसित हों । 

(४) उसका शरीर माँस से भरा तथा कसा हो 
किन्तु उसमें चर्बी न हो । 

(५) मेढ़े की टाँगें सीधी तथा मजबूत हो तथा 
उसका शरीर गहरा, चौड़ा और शरीर की रेखायें 
सीधी हो । 

(६) मेढ़े के शरीर पर अच्छे किस्म का तथा 
चमकदार ऊन हो । 

(७) मेड़े का प्रजनन अंग स्वस्थ तथा पूर्ण 
विकसित होना चाहिये । 

(८) मेढ़े के प्रजनन अंगों में किसी प्रकार की 
चोट न हो । 


ऋतुकाल ञ 

भेड़ों का गर्भभाल १४० से १५० दिन का होता 
है अतः भेड़ों के गाभिन होने का समय इस प्रकार से 
नियोजित करना चाहिये कि नवजात मेमनों को चरने 
के लिये पर्याप्त मात्रा में घास मिल सके । 

एक मेढ़ा ४० से ५० भेड़ों के प्रजनन कार्य के 
लिये पर्याप्त है किन्तु यह उत्तम होगा कि एक १०० 
भेड़ों के झुंड पर ३ भेड़ें रखी जाये जिससे मेढ़ों को आराम 
मिल सके । ऋतुकाल के प्रारम्भ होने से पहिले मेढ़ों 
की देखभाल पर अधिक ध्यान देना चाहिये । ऋतुकाल 
के आने पर मेढ़े के प्रजनन अंगों के पास के बाल बना 
देना चाहिये। प्रजनन कार्य के लिये मेढ़ों को रात्रि में 
मेड़ों के झूंड में छोड़ना चाहिये जिससे भेड़ें दिन में 
चर सके। मेढ़े की छाती पर छेल में मिला हरा रंग 
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लगा देना चाहिये जिससे यह पता चलता रहे कि कौन 
भेड़ किस दिन गाभिन हुई । रंग को हर दो सप्ताह 
बाद गहरा करते रहना चाहिये । प्रजनन कार्य से 
पूर्व मेढ़े के वीये की जाँच कर लेनी चाहिये कि उसके 
कोई रोग तो नहीं है। यदि मेड़ों की जगह की बदली 
हो तो उनको आराम देना चाहिये और उनसे प्रजनन 
कार्य नहीं लेना चाहिये । 
प्रसव के पूर्व भड़ों की देख रेख 

ऋतुकाल के प्रारम्भ होने से पहिले भेड़ें स्वस्थ 
होती चाहिये । इसका फल यह होगा कि वे समय 
पर तथा शीघ्र गरम हो जायेंगी तथा ३ या ४ सप्ताह 
में सब गाभिन हो जायेंगी। यदि झुंड की भेड़ें स्वस्थ तथा 
एक नस्ल की हैं तो मेमने भी एक ही तरह के होंगे । 
हो सकता है कि एक भेड़ के दो मेमने भी हों जायें । 
यदि भेड़ें कमजोर हैं तो ऋतुकाल से १४ माह पहिले 
अच्छी खुराक दे देता चाहिये। भेड़ों को फिनोथयाजीन 
साल्ट (नमक) का मिश्रण देना चाहिये तथा 
इसके साथ साथ उबली हडडी का चूर्ण भी देना 
चाहिये। 
प्रसव 

प्रसव काल भेड़-पालकों के लिये सबसे कठिन 
होता है । जरा भी असावधानी के कारण बड़ी हानि 
हो जाती है अतः भेड़ों को प्रसव के समय सर्दी तथा 
गन्दें स्थानों से अलग रखना चाहिये । यदि प्रसव 
प्राकृतिक रूप से न हो रहा हो तो हाथ को कीटाण 
नाशक दवा से शुद्ध करके जरा चिकनई छूगा वर योनि 
में डाल कर निकाल लेना चाहिये किन्तु ध्यान रहे कि 
मेमना स्वाभाविक स्थिति में रहे । प्रसद्द के वाद 
नाभि को किसी तेज धार बाले औजार से काट कर 
नाभि में टिचर आयोडीन लगा देना चाहिये । मेमने 
को उस समय तक ठंड से बचाना चाहिये जब तक 
उसका ऊन सूख न जाय। प्रसव के बाद भेड़ों की देख- 
भाल करना चाहिये जिससे उनमें दूध अधिक मात्रा 
में हो । 
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मेसने की देख-रेख 

साधारणतया मेमना प्रसव के कुछ ही मिनट बाद 
खड़ा हो जाता है। स्वस्थ मेमने का भार पैदा होने 
के बाद ५ से १० पौंड तक का होता है। मेमने एक 
सप्ताह से लेकर दो सप्ताह के अन्दर दाना व घास 
खाने लय जाते हैं। जब तक मेमना (३ माह का न 
हो जाय दाना तोड़ कर देना चाहिये। उसके उपरान्त 
खड़ा दाना भी दिया जा सकता है। यदि वि सी मेमने 
को भड़ छोड़ देती है तो उसकों उसके पास बःर-वार 
ले जाना चाहिये | यदि भेड़ फिर भी न ले तो उसको 
बाँध कर ४-५ दिन तक दूध पिलाना चाहिये । इससे 
भेड़ मेमने को ले लेगी । यदि किसी भेड़ का मेमना 
मर गया हो तों उसकी खाल निकला कर उस पर 
रखना चाहिये | इससे जिस भेड़ का मेमना मर गया 
है वह भेड़ उसको ले लेगी । 

भेड़ों से उसी अद्वस्था में अधिक लाभ उठाया 
जा सकता है जव कि भेड़ें सब्स्थ हों । भारतदष में 
भेड़ों की लगभग ७०% मृत्यू परजीवी रोगों से होती 
है । यह परजीवी कीटाण दो प्रकार के होते हैं--- 
(१) जो भेड़ों के अन्दर होते हैं (२) जो भेड़ों की 
खलों के ऊपर रहते हैं । 
दर्रार के अन्दर रहने वाले परजीवी रोगों की 
रोकथस | 

इसके लिये भेंड़ों को माह में एक बार अद्दय 
दवा पिलानी चाहिये । यह दवा १५ सेर पानी में ४ 
छटांक नीला थोथा और २ छटाँक राई का चूर्ण 
मिला कर बनाई जा सकती है। उसके साथ भेड़ों को 
एसे चरागाहों में जहाँ पर परर्ज:वी कीटाणुओं का 
भय न हो चरने देना चाहिये । बाड़े, को साफ रखना 
चाहिये । बाड़ों में नमी न हो । यह देखा गया है कि 
भेड़ें अधिकतर जनवरी, मार्च, जुलाई, अगस्त, 
सितम्बर ब| नवम्बर में बीमार होती हैं। अतः भेड़ों 
को उपरोवत महनों में निम्नाकित दद्ायें देना 
चाहिये :--- 


[१२१ 


१५ बद कार्वत टेट्राक्लोराइडं 
आधा तोला पैराफीन के साथ 
माह में एक बार प्रति भेड़ 
आधा तोला फेनोथायाजीन 
» छटठांक पानी के साथ साथ 
: माह में २ बार प्राते भेड़ 


 इपके साथ साथ राज्य पश्ु चिकित्सक से परामश 


१. जतय री, सितम्बर 
द्व नवम्बर 


२. मार्च, जुलाई तथा 
अगस्त 


शरीर के ऊपर रहने वाले परजीबी कीड़ों की रोकथ/सर 

: इत कीड़ों से भेड़े अधिक परेशान हो जाती. हैं। 
कीटाण्‌ भेड़ों के खून को चूसते हैं। भेड़े अपना शरीर 
में में या किसी .कडी चीज से रगड़ती हैं तथा ऊन 
मुँह से नोचती है जिससे ऊन टूट कर गिरने लग 
जाता है। एऐपी परिस्थिति में भेड़ों को काटाणुवाशक 
घोल बताकर ऊन काटने के एक सप्ताह बाद ग्वड्गल 
सीय डिप पाउडर (/७४८०)००प8०४ ६४६९७ 99 
?०७०८०) या कपर के आरसेनिक रहित डिप या 
१०/ गैपेक्प्रीन या डो>डी -टी० के घोल से किन्‍्हीं 
एक से नहलाना चाहिए । 

भेडों को हर माह में एक बार नहहाते. 

से कीटाण नहीं सताते हैं किन्तु _नहलते समय 
बालों को बुरी तरह नहीं मलना चाहिए । 
आहार द क्‍ 

* उत्तम आहार ही भेड़ पं!छन को सफल वना 
सकता है। भेड़ों को केवल अच्छो चराई पर ही नहीं 
रखना चाहिपे, हर भेड़ की आवा सेर पॉष्टिक पदार्थ 
देता आवश्यक है 
१ भाग चोकर गेहूँ का तथा ! प्रतिशत नमक होना 
चाहिये । यदि 
स्थान पर गूवार की फड़ी दें। इतके अलावा प्रतिदिन 
एक भेड़ को निम्नांकित राशन और देना चाहिये :--- 

१. चावल की भूसी २ छटा 


नं 


है 


बन 


डा 


| £॥ 


हे 


२. उबले चने ... ४ , 
३. अण्डी की खल २ , 
४. नमक १ तोला 


' ७५. हुंडडी कां चुरा १ ,, 
जब चारा पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध न हो तो 


पीष्टिक पदार्थ में.२ भाग चना, 


हो सके तो जाड़ों के दिनों. में चने के 


चना, गेहँ के चोकर की मात्रा को दुगुना कर देना 
चाहिये । 
ऊन कतरना 
ऊन ही भेड़पालक की आय का श्रमुख साधन 
। यदि उसने ऊन को ठीक प्रकार से नहीं काटा तो 
उसकी ऊन की कम कीमत मिलेगी । क्‍ 
ऊन को दर्ष में दो बार मार्च और अवटूबर में 
काटना चाहिये । ऊन काठन के प्रथम एक सबष्ताह 
पूर्व भेड़ को नहला देता चाहिये जिससे.ऊन साफ व 
चमकदार हो जाये। ऊन कतरने के लिये: उन्नतिशील 
कैचियों का प्रयोग करना चाहिये। ऊन को साफ स्थान 
पर काटना चाहिये । स्थान पवका, छायादार तथा 
रोशनी से यवत हो। ऊन कतरने से पहिले भेड़ों को 
१२ से १८ घंटे तक भूखा रखना चाहिये। ऊन साइथधानी 
से काटना चाहिये जिससे भेड़ को चोट ने “छगे। 
सर्वश्रथम पर, पेट और शिर का ऊन कतरत्ता चाहिये, 
इसके बाद गर्देन, बगल या पीठ से कार्य 
करता चाहिये । इसके बाद फिर शरीर के अच्य भागी 
का ऊन कतरंना चाहिये । ऊन को रंग के अनुर र 
तथा शरीर के अंगों के अनुसार अल्ग रखना चाहिये। 
केन्द्रीय सरकार ने ऊन तथा भेड़ों का महत्त्व 
देख कर उसकी उन्नति के हेतु तृतीय पंचव्षीय यो,.5.दा 
में महत्पर्ण स्थान दिया है। द्वितीय पंचब्र्षय 
योजना में ४ भेड़ प्रजनन केन्द्र तथा ३८० प्रसार केन्द्र 
खोले गये । इन केन्द्रों के द्वारा उन्नति शील मेढ़े, अच्छी 
नस्ल के संकर प्रजनन द्वारा तथा चनी हुई देशी' दरल 
सें उत्पन्न किये जाते है। इन मंढ़ों को भेड़ पालकों को 
दिया जाता है । जिन स्थानों पर २००० से ३००० 
भेड़ें है, प्रसार केन्द्र खोले गये हैं। इन केन्द्रों के द्वारा 
समय-समय परं अच्छी ऊन तथा भेड़ क्सि प्रकार, 
से उत्पन्न की जाय, इसके प्रदर्शन किये जाते है 
तृतीय योजना के अंतर्गत ऐसे २ भेड़ प्रजनन फर्म 
तथं। ४००० ऊन प्रसार केन्द्र खोले जायेगे । इसके 
साथ ही साथ ऊन की विक्री सम्बन्धी सभी सहायताओं 
के लिये ३०० बिक्री केन्द्र खोले जायेंगे । ः 


का 
ऊन कतरन का 


िनिभविनीनी.स. हनन िनसिडनननननननमया, 


03030 
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 जूलिया, जूलिया, आखिर मैंने इसे खोज ही 
लिया ! 
ये ह्षपूर्ण उद्गार चाल्स मार्टिन हाल ने 
१८८६ में वृडशेड परीक्षणशाला में अपनी सहायक 
भगिनी जूलिया को सम्बोधित करते हुए प्रकट किए 
थे। उनके ये शब्द इस वात के संकेत थे कि 
बॉक्साइट से एल्यूमिनियम को अरूग करने की विधि 
आखिर उन्होंने खोज निकाछी | 


प्रारम्भ में एल्यूमीनियम की गणना एक अत्यधिक 
दुर्लेभ खनिज के रूप में की जाती थी, परन्तु अब 
अमेरिका में इसका इतना विस्तृत पैमाने पर उपयोग 
हो रहा हैं कि वहाँ विविध कार्यों में प्रयुक्त होने 
वाली धातुओं में इसे दूसरा स्थान प्राप्त है। 


श्री हाल ने विद्युद्वश्लेषिक विधि द्वारा एल्यूमि- 
नियम के उत्पादन की जो दिधि खोज निकाली 
उसके पीछे इस दिशा में मनुष्य द्वारा हजारों वर्षों 
से किए जा रहे प्रयत्नों की कहानी निहित है। 
मनृष्य हजारों दर्षों से मिट॒टी में निहित इस धातु 
को मिट्टी से अलूग करने के लिए प्रयत्न करता रहा 
है । जिस समय श्री हाल ने उक्त खोज की, रलूगभग 
उसी समय एक फ्रांसीसी पाल हैरोल्ट ने भी इसी 
विधि द्वारा एल्यूमीनियम को अछूग करने में 
सफलता प्राप्त की । इस सम्बन्ध में एक सबसे अधिक 
दिलचस्प बात यह थी कि जब उन्होंने यह खोज 
की, उनकी आयू बराबर थी । दोंनों की ही आयु 
२३ वर्ष थी और दोनों ही १९१४ में मृत्यु को 
प्राप्त हुए । न 
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विज्ञान के क्षेत्र में उल्लेखनीय प्रगति बहुधा 
अनायास ही नहीं होती । उसके पिता ओवरलीन 
(औहायो) में धर्मोपदेशक थे और चार्ल्स मार्टिन 
दिन में कुछ समय कार्य कर परिवार की आय बढ़ाने 
में सहायता करते थे । 

प्रारम्भ से ही रसायन-विज्ञान में श्री मार्टिन 
की विशेष रुचि थी और इस विषय में वह काफी 
प्रतिभा-सम्पन्न छात्र माने जाते थे | यह पढ़ कर 
कि हर मिट्टी के ढृहे एक प्रकार से एल्यूमीनियम की 
खान के समान हैं, माटिन की कल्पनाशक्ति जाग 
उठी । चूँकि उस समय एल्यूमिनियम का मूल्य चांदी 
के मूल्य से अधि८्ू था, अतएव श्री मार्टिन संसार भर 
के मिट्टी के ढुड्ों को चांदी की खानों में परिणत 
करने के स्वप्न देखने लगे । ओवरलिन कालेज में 
अध्ययन करते समय उन्होंने इंस दिशा में अपना 
परीक्षण कार्य प्रारम्भ कर दिया और इसके लिए 
उन्होंने अपने घर के पीछे स्थित लकड़ी के बाड़े में 
एक कामचलाऊ परीक्षणशाला भी खड़ी कर ही । 

फरवरी, १८८६ तक हाल ने यह अनुभव कर 
लिया कि यदि वह किसी ऐसे द्रव की सहायता से 
एल्यूमीनियम का मिश्रण तैयार कर सकें, जिसमें 
जल का अंश न हो और जो जल से अधिक टिकाऊ 
हो तो इस विधि द्वारा एक ऐसा मिश्रण तेयार हो 
सकता है, जिससे विद्यद्वि्लिषण विधि द्वारा एल्यू- 
मीनियम प्राप्त किया जा सके । 

इस सम्बन्ध में उन्होंने कई प्रकार के द्रवों पर 
परीक्षण किए | १०-वें परीक्षण में उन्होनें ऋयो- 
लाइट नामक द्रव का उपयोग किया । इस परीक्षण 
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की क्रिया का श्री माठित और उनकी बहन ने अत्यधिक 
उत्सुकता से निरीक्षण किया । अन्त में जब श्री 
मार्टिन और अधिक धैर्य नहीं रख सके तो उन्होंने 
गरम तरल पदार्थ को एक पुराने वतंन में ठंडा होने 
के लिए डाल दिया। जब उन्होंने ठंडे हुए ट्कड़े को 
हथौड़ी से तोड़ा तो उसमें उन्हें चाँदी जैसे सफेद रंग 
के टुकड़े दृष्टिगोचर हुए । ये टुकड़े और कुछ नहीं, 
बल्कि एल्यूमीनियम था । 


श्री मार्टिन हाल ने अपने आविष्कार को पेटेण्ट 
करा लिया | इसी समय उन्हें यह भी पता चला कि 
पाल हैरोल्ट ने भी उक्त विधि खोज निकाली है। 
लेकिन चूँकि हेरोल्ट ने २३ अप्रुठ, १८८६ तक अपने 
आविष्कार का पेटेण्ट नहीं कराया था और चार्ल्स 
हाल के पास इस बात का लिखित प्रमाण था कि 
उन्होंने यह खोज २३ फरवरी, १८८६ को कर ली 
थी, अतएव आविष्कार का श्रेय उन्‍हें ही प्राप्त हुआ। 
लेकिन एक साथ खोज होने की बात स्वीकार कर 
लिए जाने के कारण यह विधि आजकल हाल-हैरोल्ट 
विधि के नाम से विख्यात है। 

अपने आविष्कार को मूर्त रूप देने के सम्बन्ध 
में श्री हाल की भेंट एक प्रसिद्ध धातुशात्री कैप्टन 
एल्फ्रंड ई० हण्ट से हुई, जो पिट्सवर्ग टेस्टिंग लेबो- 
रेटरी का एक सह-मालिक भी था। १८८६ में पिट्स- 
वर्ग-रिडम्शन कम्पनी की स्थापता की गई और इस 
प्रकार एल्यूमीनियम युग का सूत्रपात हुआ। 


अमेरिका में जितना बॉक्‍्साइट खपता है, 
उसका केवल १/५ भाग वहाँ से प्राप्त होता है। 
बॉद्साइट के ये भण्डार मुख्यतः अरकन्सास में हैं। 
शेष बॉक्साइट केरंविअन प्रदेश (जमाइका, हैटी) 
हालेण्ड और त्रिटिश गाइना से आता है। चूँकि 
हाल द्वारा आविष्कृत विधि निर्वाव चाल रहती है, 
अतएव एल्यूमीनियम उत्पादक हर दिन २४ घण्टे 
तथा सप्ताह में सातों दिन स्वनियंत्रित ढंग पर एल्यू- 
मीनियम का उत्तादन-का यें चालू रख सकते हैं । 
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एल्यूमीनियम उद्योग पर श्री हाल के उक्त 
आविष्कार का कया चमत्कारिक प्रभाव पड़ा है 
इसका निम्न तथयों से सहज ही आभास हो जाता 
है। १८८६ में संसार में एल्यूमीनियम का कुल उत्पादन 
केवल १६ टन था, १९६० में अकेले अमेरिका में 
२० लाख टन एल्यूमीनियम का उत्पादन हुआ। हलका 
होने के साथ-साथ अब एल्यूमीनियम में कुछ और 
विशिष्ट गुणों का भी समावेश हो गया है। धातु- 
वैज्ञानिक उसे अधिकाधिक मजबूत बनाते जा रहे 
हैं तथा क्षारण और मोरचे प्रभाव से भी अब वह मुक्त 
रह सकता है । अपने इन गुणों के कारण अब लग- 
भग सभी क्षेत्रों में पुरानी धातुओं के स्थान परः एल्यू- 
मीनियम का बड़े पैमाने पर उपयोग होने लगा है । 
व्यावसायिक पैमाने पर एल्यूमीनियम का उद्योग 
सर्वप्रथम १८९० में रसोई घर के बर्तत तैयार करने 

के लिए किया गया । इसके बाद ही बिजली सप्लाई 
करने के लिए एल्यूमीनियम कण्डबटरों का निर्माण 
प्रारम्भ हुआ । 

१८८४ में जब वाशिंगटन स्मारक का निर्माण 
हो रहा था, तब कंपस्टोन के सिरे पर एल्यूमीनियम 
का १०० ऑऔंस भार का एक-एक पिरामिडनुमा- 
ढांचा लगाया गया। इस' पर कुल २२५ डाहूर की 
लागत बठी थी। यह उस' समय तक निर्मित सबसे 
बड़ा ढांचा था। अतएव, इसमें आइचरय की कोई 
बात नहीं, यदि स्मारक पर लगाने के पूर्व न्यूया् में 


. इसका सावंजनिक प्रदर्शन किया गया.। ५० वर्ष बाद, 


जब स्मारक की सफाई हुई तो ऊपर के एल्यूमीनियम 
ढांचे की धातु विशेषज्ञों ने जाँच की और यह पाया 
कि ५० वर्षों की लम्वी अवधि में भी ढांचे पर मौसम 
का विशेष प्रभाव नहीं पड़ा था । 

परिवहन उद्योग में एल्यूमीनियम की बहुत बड़े 
पैमाने पर खपत है। विशेषतः हवाई जहाजों, स्ट्रीट- 
कारों, रेल के यात्री-डिब्बों और माल के डिब्बों, 
इंजनों, ट्रकों, ट्रेलरों, बाइसिकिलों और मोटर साइ- 
किलों के निर्माण में एल्यूमीनियम का व्यापक उपयोग 
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किया जा रहा है। कम घनत्व सम्बन्धी विशेष 
गुण के कारण वाहन के भार में काफी कमी करना 
सम्भव हो गया है, जिसके फलस्वरूप उसके संचालन 
के लिए अब अपेक्षाकृत कम शवित खर्च होती है। 
इसी गूण के कारण पुलों के निर्माण के लिए भी 
यह धातु विशेष उपयुक्त पाई गई है। हरूम्बे पुलों के 
निर्माण में पुल के कुल भार का ८० प्रतिशत भाग 
उन वस्तुओं का होता है जो स्वयं पुल के भार को 
सहन करने के लिए इस्तेमाल की जाती हैं । यदि 
पुल का फर्श हल्की धातु का बना हो तो खम्भों पर 
आने वाले भार को कम किया जा सकता है। 
देनिक उपयोग की बहुत सी वस्तुओं को एल्य मी- 
नियम के बने डिब्बों और डिव्बियों में पक किया जा 


सकता है । इसके अतिरिक्त टूथ पेस्ट, शेविंग क्रीम, 


रेडिय-सक्रिय अवपात और मनुष्य जाति 


आरण० के० मण्डल (अनुवादक-जठाझंकर हिवेदी) 





रूस के मेगाटन बमों के विस्फोटन से उत्पन्न 
रेडिय सक्रिय अवपात (7९७0802८0ए८ 49/]070) की 
आशंका ने संसार भर के जीवशास्त्रियों को व्याकुल 
और जन साधारण को भयभीत कर दिया है। वैज्ञा- 
निकों की उत्कंठा तो स्वाभाविक और न्यायसंगत है 
क्योंकि अभीतक यह ज्ञात नहीं है कि इस अवपात 
की दीघंकालीन अवधि और मात्रा क्‍या होगी: ? 
मनृष्य जाति और जीव-जगत पर इसका हानिकारक 
परिणाम क्‍या होगा, इस सम्बन्ध में हम अभी अन्ध- 
कार में हैं। किन्तु जनसाधारण में उत्पन्न भय कां 
मूल कारण है रेडिय-सक्रियता और उससे उत्पन्न खतरे 
की पूर्ण अज्ञानता । इव्नडियें यह कोई आइचये की 
बात नहीं कि वे बाजार से तरकारियाँ खरीदने में 
भय खाने लगे हैं। एक दिन मेरे एक मित्र ने प्रइन 
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रंग-रोगन तथा पेट्रोलियम जनित वस्तुओं को रखने 
के लिए भी एल्यूमीनियम के बने ट्यूबों का उपयोग 
किया जाता है। यही नहीं, खाद्य-पदाथों, सौन्दये- 
प्रसाधन सामग्रियों और गव्यशाला जनित वस्तुओं 
का निर्माण करने वाले उद्योगों के उपयोगार्थे एल्यूमी- 
नियम की सीले और कंपें लाखों की संख्या में तैयार 
की जाती हैं। 

श्री हाल और श्री हैरोल्ट, दोनों की ही मृत्यु 
१९१४ में हो गई थी। इप्त समय तक एल्यूमीनियम 
युग का सूत्रपात पूरी तरह नहीं हुआ था। यदि वे आज 
जीवित होते तो यह देखते कि लगभग सभी उद्योगों 
में किसी न किसी रूप में एल्यूमीनियम का उपयोग 
किया जा रहा है। 








किया कि क्‍या रेडियसक्रिय भोजन के प्रयोग से 
उसे उदर रोग हो जावेगा ? इस भय की जडें ऐसी 
जम गईं हैं कि लोगों ने जीवित रहने की आशायें 
त्याग दी हैं । इसलिये यह आवश्यक हो गया है कि 
हम देखें कि हमारे आजतक के ज्ञान के आधार 
पर इस रेडिय-सक्तिय अवपात से कितना खतरा हो 
सकता है । 


रेडिय-सक्तियता 


मुख्य विषय के सम्बन्ध में विवरण देने के 
पूर्व हम देखें कि रेडिय-सक्तियता क्‍या है? हम 
जानते हैं कि किसी भी तत्व के अणु के नाभिक में 
प्रोटान और न्यूट्रान होते हैं और इस नाभिक के 
चारों ओर इलेक्ट्रान चक्कर लगाते हैं।जब नाभिक 
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में प्रोदानों की संख्या अत्यधिक हो या किसी प्रकार 
से प्रोटान-न्यूट्राव का संतुलन नष्ट हो जाय तो आण्विक 
नाभिक अस्थिर या उत्तेजित हो जाता है । इस 
उत्तेजित या रेडिय-सक्रिय अणु की कुछ शक्ति इले- 
क्ट्रानों या बीटा किरणें, च्यूट्रानों, प्रोटानों और 
अलफा आदि कणों में या गामा किरणों के समान 
लघु विद्युत्चुम्बकीय तरंगों के रूप में नष्ट हो 
जाती है। चिकित्सा क्षेत्र में जिन एक्स-किरणों का 
उपयोग किया जाता है, वे भी गामा-किरणों की 
भांति की ही विद्युत-चुम्बकीय तरंगे हैं । हाँ, गामा 
किरणों का तरंगदेध्य इन किरणों की अपेक्षा बहुत कम 
होता है । ये कण जितनी अधिक गति से विसर्जित 
होते हैं और इनका तरंगदेध्यें जितना ही कम 
होता है उनकी बेघनशक्ति भी उसी प्रकार अधिक 
होती है । 


अवपात की प्रकृति 


रेडियम, यूरेनियम और थोरियम के अणु स्व- 
भाव से रेडिय-सक्रिय होते हैं। कुछ एसे भी तत्व 
हैं जो कृत्रिम रूप से रेडिय-सक्रिय बनाये जा सकते हैं, 
उदाहरण के लिये साधारण फासफोरस जिसका अणु- 
भार ३१ है रेडिय-सक्रिय नहीं होता किन्तु इसका 
दूसरा समस्थानिक जिसका अणुभार ३२ हैं क्लत्रिम 
रेडिम-सक्रिय फासफोरस है। जब किसी आण्विक 
अस्त्र का विस्फोट होता है कि तो उससे दीघ॑ मात्रा 
में ऊर्जा तो उत्पन्न होती ही है, साथ ही यूरेनियम 
और प्लुटोनियम के खंडन के फलस्वरूप सौ से अधिक 
रेडिय-सक्रिय समस्थानिक भी उत्तन्न होते हैं। 
तत्वों के ये समस्थानिक बादलों के रूप में आकाश में 
ऊपर चढ़ जाते हैं और विभिन्न कालावधियों में फिर 
पृथ्वी पर उतर आते हैं। इन कृत्रिम रेडियम- 
सक्रिय सम सथानिकों का पृथ्वी पर अवपात का यह 
रूप ही रेडिय -सक्तिय अवपात कहलाता है। जैविकीय 
दृष्टिकोण से सभी रेडियम-सक्रिय समस्थानिक समान 
रूप से हानिकारक नहीं होते । जिन समस्थानिकों 
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की रेडिय-सक्रियता का जीवन काछ दीघ॑ होता है 
(वर्षों का) वे उत समस्थानिकों को तुलना 
में जो केवल थोडे समय के लिये ही रेडिय- 
सक्रिय रहते हैं अधिक हानिकारक होते हैं।इन 
रेडिय-सक्रिय समस्थानिकों में स्ट्रॉनशियम ९०, आयो- 
डीन-१३१ और सीजियम-१३७ विशेष रूप में खत- 
रनाक हैं। रेडिय-सक्रिय स्ट्रॉनुशियम से मृदु गामा 
किरणें विसर्जित होती हैं और इसका अधे जीवन 
काल २८ वर्ष है। इसी प्रकार रेडिय-सक्रिय सीजि- 
यम से बीटा किरणें और बंधक गामा किरणें विस- 
जित होती हैं और इसका अरधधंजीवन काल 
२७ वर्ष है। रेडिय-सक्रिय आयेडीन से भी बीटा 
किरणें और गामा-किरणें निकलती हैं किन्तु 
इसका अर्धजीवन कार केवल ८ दिन है इससे 
सीजियम-१३१ की तुलना में इससे विशेष भय 
नहीं है । 

स्रोत और भात्रा 


आप्विक विस्फोट का अवपात तीन वर्गों में विभा- 
जित किया जा सकता है। पहला है स्थानीय या 
समीपवर्ती या तात्कालिक अवपात का क्षेत्र जो केवल 
कुछ ही मील होता है। किन्तु आण्विक परीक्षण एसे 
क्षेत्रों में किये जाते हैं जी बीरान और जनशन्य होते 
हैं। इससे हम पर यह कुप्रभाव विशेष नहीं हो पाता । 
दूसरा वर्ग है माध्यमिक या वायूमंडलीय अवपात । 
यह उन रेडिय-सक्रिय कणों के कारण होता है जो 
वायुमंडल में ५ से १० मील की ऊँचाई के बीच की 
परतों में स्थित हो जाते हैं। यह अवपतन दिनों या 
महीनों में ही पाता है और अवपतन की कालावधि 
वायु तरंगों के मिश्रित होन पर निर्भर होती है। तीसरे 
वर्ग का अवपात अधिक विस्तृत और समतापमंडलीय 
(स्ट्रंटोस्फरीय) होता है। यह अवपात वर्षों तक 
चलता है । अनुमान लगाया जाता है कि रूस के 
मेगाटन बसों द्वारा विसर्जित यह अवपातन १० से 
१५ बर्ब तक होता रहेगा । 
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मनुष्य क्षौर अन्य जीव तीन प्रकार के विकिरणों 
से प्रभावित होते हैं। पहुले प्रकार का विकिरण प्रत्येक 
स्थान पर होता है। इपके स्रोत मिट्टी और चट्टानों 
में स्थित यूरेनियम या थोरियम के समान तत्व हैं जो 
प्राकृतिक अवस्था में पाय जाते हैं । दूसरे प्रकार के 
विक्रिण का घ्ोत ब्रह्माण्ड किरणें हैं जो वाह्य अन्त- 
रिक्ष से आवेशित कणों की धारायें पृथ्वी पर फंकती 
रहती हैं | जिस प्रकार भूतल पर स्थित चट्टानों में 
रेडिय-सक्रिय तत्वों की मात्रा के अनुसार स्थान-स्थान 
प्र विकिरण की मात्रा भिन्न-भिन्न होती है उसी प्रकार 
ब्रह्माण्ड किरण का विकिरण भी भिन्न-भिन्न स्तरों पर 
भिन्न-भिन्न होता है। जैसे जेते हम पृथ्वी से दूर बढते 
जायें, विकिरण भी मात्रा में बढ़ता जाता है। सूर्य 
प्रदीष्ति या किसी तारे के विस्फोट के कारण से भी 
इस प्रकार के विकिरण की मात्रा में वृद्धि होती है। 
इन दोनों स्नोतों से किसी स्थान पर जो विकिरण होता 
है उसे पृष्ठभूमि विकिरण कहते हैं । तीसरे प्रकार 
के विकिरण वे हैं जिन्हें मनृष्य उत्पन्न करता है। इन 
विकिरणों के मुख्य श्लोत हैं चिकित्सा के लिये उपयोग 
की जाने वाली एक्स-किरणें, रेडिय-सक्तिय तत्वों का 
अवपात, आण्विक-शक्ति-उत्पादक प्रयोजनाओं के 
रेडियसक्रिय अवशेय आदि। विभिन्‍न पुरुषों में इन तीनों 
प्रकार के विकिरणों की मात्रा «भी विभिन्‍न होती है। 
इसलिये विकिरण का साधारण अनुमान लगाना बड़ा 
कठिन है किन्तु फिर भी संयुक्त राष्ट्र अमेरिका को 
राष्ट्रीय-अनुसंघान-समिति की आण्विक विकिरण के 
जैविकीय प्रभावों वाली शाखा के प्रतिवेदन से इसका 
कुछ अनुमान लगाया जा सकता है। सन्‌ १९५६ ई० 
में संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में औसत व्यक्ति के प्रजनन 
अंगो पर ३० वर्ष के इन विकिरणों के प्रभाव की गणना 
की गई। गणना करते समय प्रजनन अंगों पर विकिरण 
का प्रभाव देखा गया क्योंकि ये अंग विकिरण के लिये 
सर्वाधिक संवदेनशील होते हैं । गणना में जिस इकाई 
का प्रयोग किया गया वह रॉण्टजन हैं। रॉण्टजन का 
अनुमान हम इस प्रकार लगा सकते हैं :---एक साधा- 
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रण एक्स-किरण नली रोगी के खुले भाग पर ५ से ८ 
रॉप्टजन का विकिरण देती है । किन्तु जनन ग्रन्थि के 
समान आन्तरिक भागों पर विकिरण की मात्रा एक 
रॉप्टजन के पाँच हजारवें के दस हजारवें भाग तक ही 
होती है । 

यह देखा गया कि पृष्ठ भूमि से ४३ राँण्टजन, 
चिकित्सा के लिये उपयुक्त एक्स-किरण आदि से ३ 
राण्टजन और रेडिय-सक्रिय तत्वों के अवपात के ०१ 
से ०५ राँप्टजन विकिरण के रूप में प्रति औसत 
व्यक्ति के हिसाव से ३० वर्ष की अवधि में एकत्र हो 
गया है। हाल में किये गये रूसी परीक्षणों से 
अवपात की मात्रा दो गूनी से दस गुनी तक बढ़ 
जावेगी । इस प्रकार से अब तक औसत व्यक्ति पर 
मनृष्य निर्मित विकिरण का प्रभाव पृष्ठ भूमि से प्राप्त 
विकिरण से कम है और यदि पृष्ठ भूमि-विकिरण में 
चिकित्सा में उपयुक्त होने वाली एक्स-किरणों आदि 
का विकिरण भी सम्मिलित कर लिया जाय तो इसके 
अनुपात में आध्विक विस्फोटों द्वारा उत्पल्त विकिरण 
की मात्रा और भी कम हो जावेगी । 
मनुष्यों पर प्रभाव 

मनुष्य जाति पर रेडिय-सक्रियता से जो हानियाँ 
सम्भव है उन्हें तीन श्रेणियों में विभाजित किया जा 
सकता है :-- 

(क) व्यक्तिगत क्षति :--किसी व्यक्षित विशेष 
पर यदि कुछ सेकड़ा रांण्टजन के विकिरण का प्रभाव 
पड़े तो वह जिन प्रभावों से पीडित होगा वे ये हैं:- 
जीवन-अवधि कम होता, कैन्सर, ल्यूकेमिया, जल 
जाना, चमड़ी पर दाह और सूजन उत्पन्न होना, 
प्रजनन सामश्य का नाश, आचन्तरिक रक्‍त छ्वाव । 
आण्विक युद्ध या आण्विक प्रयोजनाओं की किसी 
दुर्घटना को छोड़कर अन्य अवसरों पर यह सम्भव 
नही जान पड़ता कि विकिरण इतनी अधिक मात्रा 
में हो और बहुत से व्यक्ति इतने उच्च विकाश से 
प्रभावित हो सकें। व्याधि विज्ञान के अनूसार विकरण 
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की वह अधिकतम मात्रा ज्ञात की जा सकती है जो 
किय्ती व्यक्ति को एक बार में बिना विशेष हानि 
पहुँचाये दी जा सकती है। चूंकि मनृष्य का शरीर 
अपनी क्षतियों को समाप्त करके निर्माण में समर्थ है 
इससे कई बार दी गई विकिरण की छोटी-छोटी 
मात्रायें एक बार दी गई उच्च मात्रा के अनुपात 
में कम हानिकारक सिद्ध होंगी। किन्तु विभिन्‍न 
समास्थानिकों के शरीर में एकत्रीकरण की (धियाँ 
भिन्‍न-भिन्‍न हैं । उदाहरणाथे, रेडिय-सक्रिय आयोडीन 
दूषित चरागाहों से पशु के दूध में होकर बच्चों की गल- 
ग्रन्थियों में एकत्र हो जाता है । इसी प्रकार से रेडिय- 
स्ट्रांशियम अन्न या समुद्री मछलियों से शरीर में एकत्र 
हो जाता है। परन्‍्तु रेडिय-आयोडीन की आयु स्वल्प 
है और रेडिय स्ट्रांशियम की मात्रा जो अबतक एक 
औसत व्यक्ति में एकत्रित हो सकी है अनुज्ञेय मात्रा 
के कुछ हजारवें भाग से अधिक नहीं है। 


(ख) प्रजनन सम्बन्धी क्षति :--सभी जीवों 
की प्रजनन विधि रेडियम सक्रियता के लिये विशेष 
संवेदनशील है। जब विकिरण प्रजनन अंगों तक 
पहुँचता हैं तो वह इन अंगों (वच्चादानी और अंड- 
कोषों ) में परिवर्तत छाता है या विकार उत्पन्न कर 
देता है। ये प्रभाव आने वाली पीढियाँ अपने पूर्वजों 
से विरासत में पाती हैं । प्रजनन अंगों का यह परि- 
वर्तन या क्षति छोटी से छोटी विकिरण की मात्रा से 
ही हो जाता है। फिर यह प्रजनन विक्ृति विकिरण 
की मात्रा के साथ संचलित होती रहती है । १५ 
वर्ष की आयु से ४५ वर्ष तक की आयु तक व्यक्तियों 
में प्रजनन क्रियायें सर्वाधिक सक्रिय अवस्था में रहती 
हैं। राष्ट्रीय अनुसंधान समिति के निरीक्षणों के अनु- 
सार इन अवस्थाओं के मध्य के ३० वर्ष की अवधि 
के बीच की विक्ृति ऐंद्रिय या मानसिक अस्वा- 

भाविकता या वन्ध्यत्व के रूप में प्रकट होती है। 


मनुष्य जाति की विकिरण द्वारा प्रजनन सम्बन्धी 
हानि का ठीक अनुमान लगाना अत्यन्त कठिन है। 
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इस समय स्वाभाविक प्रजनन सम्बन्धी विक्ृति 
और विकिरण से उत्पन्न इसी प्रकार की विक्ृति की 
गतियों का अनुूमापन सम्भव नहीं है । संयुक्त 
राष्ट्रीय अनुसन्धान समिति के निरीक्षण चूहों आदि 
पर किये गये परीक्षणों पर आधारित हैं जो पूर्ण 
विश्वसनीय नहीं कहे जा सकते । आजकल संग्रक्त 
राष्ट्र अमेरिका में उत्पन्न लगभग दो प्रतिशत बालूक 
प्रजनन सम्बन्धी विक्षृतियों के शिकार होते हैं। 
यदि संयूक्‍त राष्ट्र अमेरिका की सब आबादी कई 
पीढ़ियों तक तीस या ४० रॉण्टजन विकिरण से 
प्रभावित कर दी जाय तो नवजात शिक्षुओं में ४ 
प्रतिशत प्रजनन विक्ृतियों से पीड़ित प्राप्त होंगे । 
संयकत राष्ट्रीय वैज्ञानिक समिति का यह मत है 
कि यदि आण्विक परीक्षण सन्‌ १९५८ ई० में बन्द 
करः दिये गये होते तो कई पीढियों तक के लोगों 
में २५०० से लेकर १,००,००० व्यक्ति प्रजनन 
विक्रृतियों से पीड़ित होते । इसके अतिरिक्त २५,००० 
से १,५०,००० लोग ल्यूकेमिया के शिकार हुपे 
होते । किन्‍्तु अब इस समय की रेडिय-सक्रियता 
सन्‌ १९५८ की रेडिय-सक्रियता से ७५ प्रतिशत 
बढ़ गई है | इसका अभिप्राय है कि अब विश्व 
को आबारी का खतरा सन्‌ १९५८ ई० का लगभग 
दूना हो गया है। यद्यपि ये संख्यायें बहुत बड़ी 
ज्ञात होती हैं फिर भी संसार की पूरी आबादी 
को देखते हुये जो तीन और ५ अरब के बीच में है, 
अधिक नहीं हैं । 

(ग) भोजन शृंखला में व्याघात :--मनुज्य 
अपने चारों ओर की सभी जीवित वस्तुओं पर निर्भर 
हुये बिना जीवित नहीं रह सकता । कुछ पौदे या पशु 
हमें भोजन देते हैं। सियार के समान पशु या गिद्धों 
और कौओं के समान कुछ पक्षी सफाई का काम 


. करते हैं। कुछ छोटे कीड़े या प्लेकटन के समान 


कुछ समुद्री पदार्थ यद्यपि हमसे |सीधा सम्बन्ध नहीं 
रखते फिर भी वे उन चिड़ियों और मछलियों के 
[शेषांश पृू० १३५ पर] 
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॥॥॥ 
गा 


॥॥ 


॥॥ 


न िभभभनननिनभननाजल5, अन्‍मम>.... 302 फरमम.. फकलरकपबमक, 3333334+3०3०५०७००५५०२००ाक 3 सलमान, _>ेनपनममन»ननल सकललबामककधानानम»क, ज्ल्क््््ंं़्र्टे्ेसः: "77:75." शहशश- ० अ््: जा ंश्श्ःअलस:,: 











१. सिलिकोन--रेत से चमत्कार 


विज्ञान ने पहले ही एक वहुत ही सस्ती और 
प्रचुर परिमाण में सुलभ रेत और पत्थर से 
'सिलिकोन' नामक ऐसी चमत्कारी वस्तु तेयार करना 
सम्भव कर दिया है, जिसके द्वारा मानव की प्राणों 
की रक्षा करना तथा जल, ताप और क्षरण के प्रभावों 
से वस्तुओं को सुरक्षित करना सम्भव हो गया है। 
यही नहीं, इनसे निर्मित कृत्रिम मानव अवयवों का 
उपयोग असली मानव-अवयवों के स्थान पर किया 
जा सकता है। 
इस वर्य दिल्ली में आयोजित ओद्योगिक प्रदरशशनी 
में जो अमेरिकी मण्डप खड़ा किया गया, उसमें 
दिखाई जा रही अनेक दिलचस्प वस्तुओं से एक वह 
प्रदर्शन भी रहा, जिसमें सिलिकोन के औद्योगिक, 
वेज्ञानिक और चिकित्सा-सम्बधी उपयोगों पर प्रकाश 
डाला जाता है। 
सिलिकोन का निर्माण विशेष प्रकार की रेत या 
पत्थर से होता है। यें एक विशिष्ट प्रकार के ऐसे 
पदार्थ होते हैं जिन पर आसपास के वातावरण का 
कोई असर नहीं पड़ता । समान्य तौर पर - अन्य 
भौतिक पदार्थ कठोर और विषम वातावरण और 
जलवायू को सहन करने में समर्थ नहीं होते । 
उदाहरणार्थ, वह सिलिकोन निर्मित वस्तु जो शून्य 
डिग्री तापमान से नीचे तापमान पर पूर्ण विश्वस- 
नीयता से अपना कार्य करती है, वही काफी ऊँचे 
तापमान पर भी बिना किसी कठिनाई के इस्तेमाल 
की जा सकती है । इस प्रकार की विशेषता का अनेक 
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क्षेत्रों, विशेषतया अन्तरिक्ष-टेकनॉलॉजी में बहुत 
बड़ा महत्त्व है । 

इसके अतिरिक्त सिलिकोन में विद्युतनिरोध 
क्षमता भी विद्यमान है। इस पर जल की आद्रेता 
और मौसम का भी प्रभाव नहीं होता । इन गृणों के 
कारण सिलिकोन की ओर चिकित्साशास्त्रियों का 
ध्यान भी विशेष रूप से आकयित हुआ है । सिलिकोन 
का निर्माण एक विशय प्रकार की रेत या पत्थर की 
विद्युत्‌ भट्टियों में गला कर किया जाता है । इसके 
बाद उनको कई रासायनिक पदार्थों के सम्पर्क में 
लाया जाता है ताकि नाना प्रकार के सिलिकोन 
क्छोराइडों का उत्पादन किया जा सके । इसके उपराध्त 
इ हैं अलग और शुद्ध किया जाता है और तदुपरान्त 
पुनः इन पर रासायनिक प्रयोग किया जाता है 
जिससे सिलिकोन-रबर, राल, रबर-ट्यूवों का निर्माण 
किया जा सके । 


चिकित्सा और शल्यचिकित्सा में सिलिकोन का 
उपयोग इस चमत्कारी पदार्थ का नवीनतम प्रयोग 
है। उदाहरणार्थ, सिलिकोन निर्मित रबर का उपयोग 
आजकल उन नवजात शिश्ञुओं की जीवन-रक्षा करने 
के लिए किया जाता है, जिनक मस्तिष्क में पानी 
पहुँच जाता है। सिलिकोन ट्यूब से उन शिशुओं 
के मस्तिष्क से पानी निकाल लिया जाता है, जिनका 
प्राकृतिक नली का मार्ग अवरुद्ध रहता है। यदि वह 
पानी न निकाला जाए तो अन्दर दबाव बड़ जाता है 
और अस्त में रोगी की मृत्यु हो जाती है। सिलिकोन 
के अतिरिक्त अभी तक अन्य कोई पदार्थ नहीं है 
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जिस पर आसपास की परिस्थितियों का कोई 
प्रभाव न पड़ता हो और जिस पर शरीर के अन्दर 
उपस्थित रहने पर किसी प्रकार की प्रतिक्रिया न 
होती हो ! यह भी उल्लेखनीय है कि वस्तुओं को 
कीटाण्रहित करने के लिए जिस तापमान को 
आवश्यकता पड़ती है, उसे वह सहज ही सहन कर 
सकते हैं । 

सिलिकोन रबर का उपयोग प्लास्टिक शल्य- 
चिकित्सा में व्यापक रूप से होने लगा है। शरीर के 
अवयवों के स्वरूप में उत्पन्न दोपों को ठीक करने 
के लिए भी इसका उपयोग होता है। चिकित्सा- 
कार्य के लिए सिलिकोन रवर एक बहुत ही उपयुक्त 
पदार्थ है, क्योंकि इसे सुगमता से कोई भी आकार 
प्रदान किया जा सकता है। यह शरीर के स्वस्थ 
तस्तुओं के सदृश दीखता है और सफलतापूर्वक 
तथा सुगमता के साथ मानव शरीर में प्रयोग किया 
जा सकता है । इसके कारण अब दुर्घटनाग्रस्त 
व्यक्षितयों के क्षतिग्रस्त कान और नाक के स्थान पर 
प्लास्टिक निर्मित नाक और कान लगाए जा सकते 
हैं । इस पदार्थ का उपयोग हृदय के क्रत्रिम वाल्व 
तेयार करने के लिए किया जा सकता है। इस प्रकार 
निर्मित वाल्वों को उन हृदय-रोगियों के हृदयों में 
फिट किया जा सकता है, जिनके हृदयों में इस 
प्रकार के दोष रहते हैं। बहुत से हृदय-रोगी इस 
प्रकार की झल्य-चिकित्स; से पूर्ण स्वास्थ्य छाभ 
कर सक्रिय जीवन व्यतीत करने में समर्थ हो जाते हैं । 

सिलिकोन का एक सबसे नवीनतम और चमत्कार- 
पूर्ण उपयोग हाट स्टिमूलेटर नामक एक विलक्षण यंत्र 
का निर्माण है, जिसका कार्य हृदय की धड़कन को 
जारी रखने में सहायता पहुँचाना है। इससे विद्युत 
तरंगें हृदय तक पहुँचाई जाती है, प्रत्येक तरंग के 
फलस्वरूप हृदय में धड़कन की क्रिया होती रहती 
है । हार्ट स्टिमूलेटर नामक यन्त्र ऐसी सूक्ष्म 
वेंटरियों से यक्त होता है जो पाँच वर्ष तक कार्य कर 
सकती हैं । इन्हें सिलेस्टिक सिलिकोन के अन्दर 
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रखकर शरीर के अन्दर इस प्रकार लगाया जा 
सकता है कि शरीर में उनके होने का किसी 
को आभास तक नहीं हो सकता है । 

सिलिकोन का उपयोग बड़ पैमाने पर वानिश 
और रंग-रोगन उद्योग में भी होता है। इसके 
अतिरिक्त बेकारियों, रबर कम्पनियों और ढलाई- 
घरों में भी उनका उपयोग किया जाता है। 
इनमें जल निरोधक क्षमता होती है, अतएव भवन 
निर्माण के लिए प्रयुक्‍त की जाने वाली बहुत सी 
वस्तुओं पर भी इसकी परत की जाती है जिसमें 
नमी इत्यादि से उनकी रक्षा हो सके। 


२. प्लास्टिक के मकान 


भवन निर्माण के कार्यों में प्लास्टिक के प्रयोग 
का उल्लेख करते समय हम कल तथा भविष्य इन 
शब्दों का बहुत प्रयोग करते हैं। केलिफोनिया के 
डिजनीलेण्ड में "हाउस औव दुमारो' नामक एक ऐसे 
भवन का प्रदर्शन किया जा रहा है, जो प्लास्टिक से 
निर्मित किया गया है। कुछ वर्षों में बच्चे केवछ 
प्लास्टिक से निरमित स्कूलों में अध्ययन कर सकेंगे । 
अभी हाल में प्लास्टिक से एक स्कूल भवन तेयार 
किया गया है। यह ढांचा प्लास्टिक के हल्के वजन 
के तख्तों को जोड़ कर तेयार किया गया है। आब- 
इयकता पड़ने पर श्रेणी-कक्षों को सुगमता से छोटा- 
बड़ा किया जा सकता है। द 

किन्तु, यहाँ तो अब विविध कार्यों में प्रयोग में 
आने वाले प्लास्टिकों का बनना प्रारम्भ हो गया है । 
अब एसे प्लास्टिक भविष्य की वस्तु नहीं रह गय हैं। 
अब इनका भवन निर्माण सम्बन्धी कार्यों में अधिका- 
घिक प्रयोग होने लगा है । इनमें से सबसे महत्त्वपूर्ण 
प्लास्टिक की दीवार, विद्युत अवरोधक सामग्री, 
लकड़ी तथा धातुओं जैसी विविध सामग्री की रक्षा 
करने के लिये टिकाऊ पलस्तर तथा रंग-रोगन आदि 
सम्मिलित हैं। यह प्लास्टिक-झाग अभी अपनी 
स्थिति में हैं, तो भी उनको अनेक कार्यों में प्रयोग 
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में छाया जाने लगा है। प्लास्टिक झागों से स्वयं 
दीवारें भी तैयार की जा सकती हैं। 

ऐसे नये पदार्थ कितने समय तक भवन निर्माण 
कार्यों में व्यापक रूप में प्रयोग में आने छगेंगे ? जब 
तक दो विज्ञाल उद्योग--भवन निर्माण सम्बन्धी 
सामग्री तैयार करने वाले तथा रसायन द्रव्य तेयार 
करने वाले-एक-दूसरे उद्योग के विषय में पूरी जान- 
कारी प्राप्त नहीं कर लेंगे, तब तक सम्भवतः यह 
कार्य सम्भव नहीं हो सकेगा। इस विषय में कहीं- 
कहीं कुछ परीक्षण देखने में आने लगे हैं। 

कुछ वर्ष पूर्व, प्लास्टिक-झाग बड़े आशाजनक 
समझे जाते थे। उस समय उनके विषय में परीक्षण 
किये जा रहे थे। अगले वर्ष तक ४ करोड़ घनफुट 
में उनका प्रयोग किया जायेगा । कुछ प्लास्टिक-झागों 
का व्यापार के लिये भारी मात्रा में उत्पादन किया 
जा सकेगा। उनमें से दो पदार्थो--तीलिस्टिरेन तथा 
मरेपेन--का पहले से उत्पादव हो रहा है। यदि 
रसायनश्ञास्त्री फेनोलिक नामक पदार्थ को दूटने 
से बचाने की विधि मालम कर लें, तो फिर उसका 
उत्पादन प्रारम्भ हो जायगा । 

सर्व प्रथम पुरानी किस्म का पोलिस्टिरेन भवन 
निर्माण के कार्यों में प्रयोग में आने लगा था । यह 
कड़े गत्तों की शक्ल में तेयार किया जाता था। नई 
प्लास्टिक-झागों, पोलिस्टिरेन तथा युरेथेन, एक 

हत्वपूर्ण दृष्टि से एक-दूसरे से भिन्न हैं । वे फैक्टरी 

में तैयार किये गये चौखटों तथा भवनों तथा भवनों 
की दीवारों में भरे जा सकते है। 

यूरेथेन एक नया पदार्थ है। यह अपेक्षाकंत 
अधिक मँँहगा भी है। अतः इसमें कुछ विशेष 
गणों का होता आवश्यक है, तभी छोग इसको 
प्रयोग में लाने लगेंगे। यरेथेन में ऐसे गुण हैं। 
पोलिस्टिरेन में चिपकने का गृण नहीं है, किन्तु 
इसके विपरीत यूरेथेन में चिपकने का गुण विद्यमान 
हैं। यह पदार्थ दूसरे वस्तुओं को जोड़ने के लिये 
प्रयोग में लाया जा सकता है। अपने चिपक के 
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गृण के कारण यूरेथेन को आसानी से वर्तमान 
दीवारों में भरा जा सकता है। 

यूरेथेत फाग विद्युत अवरोधक के रूप में भी 
पोलिस्टिरेन से उत्तम है। वैसे ये दोनों पदार्थ बहुत 
अच्छे विद्यत अवरोधक हैं। आजकल यूरेथेन का 
रेफ़िजेटरों में प्रयोग किया जा रहा है। इसमें अत्य- 
धिक विद्युत-अवरोधक गुण होने के कारण यह बड़ा 
ही उपयोगी सिद्ध हो रहा है। यह बहुत कम स्थान 
घेरता है। य्रेथेन का प्रयोग करने से १२ घनफुट 
के रेफ़िजरेटर में बाहरी लम्बाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई 
बढाये बिना ४ घनफुट रिक्त स्थान बढ़ जाता है। 


इन रासायनिक पलस्तरों तथा रंग-रोगनों में 
इयोक्सीज, विनाइल्‍स, एक्रिलेट, तथा यूरेथें सब 
से महत्त्वपृर्ण हैं। उनके कारण ऐसे कार्यों में परिवर्तन 
आ रहा है, जिनमें चिरकाल से अलसी का तेल, 
बिनौले का तेल, सोयाबीन का तेल, राल आदि का 
प्रयोग किया जा रहा है । रंग-रोगन के रूप में ये 
नये रासायनिक पदार्थ प्राकृतिक तेलों से उत्तम हैं । 
इेत एक्रिलिक, एल्फाइड, तथा विनाइल पेंट पीले 
नहीं पड़ते हैं, तथा इपोक्सी पेंटों में बहुत अधिक चेप 
होता है और वे काफी टिकाऊ होते हैं। किन्तु 
प्रत्येक रासायनिक पेंठ में कुछ दोष भी होते हैं । 
उदाहरण के तौर पर इपोक्‍्सी पेट बहुत महंगे ् 
और एक्रिलिक नर्म हो जाता है और उस पर 
शीघ्र धल जम जाती है। कहीं-कहीं नये यौगिकों 
को रासायनिक तरीकों से प्राकृतिक तेलों के साथ 
मिलाया जाता है । कहीं-कहीं वे प्रचलित पलस्तरों 
तथा रंग-रोगनों के स्थान पर प्रयोग में आन छग 
हैं। उनमें ऋतु सम्बन्धी प्रभावों को रोकने की 
क्षमता है और उन पर घूल आदि का बहुत कम 
प्रभाव पड़ता है। 

इनमें सबसे प्रसिद्ध तथा सबसे नये यूरेथेन 
पलस्तर हैं। द्वितीय विश्वयुद्ध के समय जम॑नी में 
इनका विकास हुआ था। गत वर्षों में अमेरिका 
में भी इनके विषय में परीक्षण किये गये हैं। यूरेथन 
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पेंट सम्भवंत: सबसे उत्तम रासायनिक पेंट हैं। इन 
पर देर तक ऋतु सम्बन्धी प्रभाव नहीं हंःता है । इस 
: समय इनके प्रयेग के विषय में सबसे बड़ी वाधा यह 
है कि ये बहुत मेहगे हैं और इनके प्रयोग करने में 
काफी कठिनाई होती है। ये पीपे में पड़-पड़े गाढ़े 
हो जाते हैं। 

.. भवन निर्माण के क्षेत्र में यूरेथेनों ने बहुत अच्छे 
परिणाम दिखाये हैं। ये फर्शों पर पलस्तर करने के 
लिये बहुत उपयोगी सिद्ध हुए हैं। आशा है कि 
मकानों के भीतर पलस्तर करने तथा रंग-रोगन 
करने आदि के लिये इनका व्यापक प्रयोग किया 
जाने लगे गा । सबसे बड़ी बाधा यह है कि अब तक 
जो रंग-रोगन उपलब्ध हैं वे धूप के प्रभाव से 
पीले अथवा काले पड़ जाते हैं। रसायनशास्त्री इस 
समस्या को हल करने के लिये प्रयत्नशील हैं। वे 
रासायनिक रंग-रोगनों का सुधार करने के लिये 
प्राकृतिक तेलों का प्रयोग कर रहे हैं । 


३. कृषि में अणुशक्ति की सहायता 


एसा प्रतीत होता है कि अणु का सबसे छोटा 
आकार होते हुए भी वह खेती की पंदावार बढ़ाने 
में स.से बड़ा किसान सिद्ध होगा। अणुशक्ति से 


अमेरिका की खेती में अव भी तरह-तरह के चमत्कारी 


उपयोग लिये जा रहे हैं। अणुशक्ति-उद्योग का क्षेत्र 
निरन्तर बढ़ता जा रहा है और खेतीवारी में उ के 
तरह-तरह के उपयोगी पदार्थ दिखाई दे रहे हैं। 
उससे कृत्रिम वर्षा कराने से लेकर घास-फूस को नष्ट 
करने तक और वनस्पतियों के रोगों का पता लगाने 
से लेकर नई किस्म के संकर पेड़-मौधे तैयार करने 
तक खेतीबारी में तरह-तरह के विचित्र उपयोग लिये 
जा रहे हैं। 


अब अणशवित से विशेष रूप में आहार और 
पोषणतत्वों के अध्ययत् में लाभदायक काम लिया जा 
रहा है। परीक्षणात्मक फार्मो पर पौयों की खूराक 
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में और मवेशियों के चारे में रेडियधर्मी आइसोटोप 
प्रविष्ट कर दिये जाते हैं। फिर उत रेडियपघर्मी 
किरणों पर निगरानी रखते हुए यह पता छगाने क, 
प्रथत्त किया जाता है कि मवेशियों की हष्टियों व 
माँश3शियों को मजबूत बनाने तथा रोगों का प्रतिर,घ 
करने के लिए किस प्रकार के और कितनी मात्रा में 
खनिज लवणों की आवश्यकता होती है । आइसोटोप 
किसी रासायनिक तत्व के असामान्य स्वरूप को 
कहते हैं । किसी तत्व के सामान्य असामान्य रस: रूप 
में रासायनिक घटक तो एक जसे ही होते हैं, पर 
उनके भार में कुछ अन्तर होता है | उदाहरण. थे 
सामान्य प्रकार के यूरेनियम का आणविक भार 
२३८ होता है; पर यूरेनियम-२३५ आइस्रोटोप 
का नाम है, जिसका अणविक भार २६० होता है । 

बहुत से तत्व अपने सामान्य रूप में रेडियोधर्मी 
नहीं होते, पर उनके आइसोटोप रेडियोथर्मी होते हैं । 
इस प्रकार एल्यूमीनियम का अपने सामान्य झूण में 
आणविक भार २७ होता है, पर उसका आइसोटोप 
एल्यूमीनियम-२६ कहलाता है और वह रेडियोधर्मी 
होता है। आईसोटोपों से होने वाले विकिरण को, 
अन्य क्सी प्रकार के विकिरण की भाँति, उप्करणों 
से मापा जा सकता है। 

जब रेडियोधर्मी कण किसी जानवर के शरीर में 
या किसी वनस्पति के भीतर गति करते हैं तो 
उनका पता लगाया जा सकता है, इस प्रकार 
किसान को उनसे बड़ी उपपोगी जानकारी प्राप्त 
होती है । अमेरिका में खेती, उद्योग और चिकित्सा- 
क्षेत्र के लिए रेडियो-आइसोटोपों का उत्पादन किया 
जाता है और इसमें करोड़ों डालर की पूंजी लगी 
हुई है। 

रेडियोधर्मी आइसोटोपों का उपयोग खेती में 
विविध प्रयोजनों से किया जाता है। म॒र्गियों को 


 रेडियोधर्मी आइसोटोप मिलाकर दाना दिया जाता 


है और इस प्रकार यह जानने का यत्न किया जाता 
है कि कौन सा दाना उनके लिए सबसे पुष्टिकर है । 
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आइसोटोपों से निकलने वाली किरणों को देख कर 
अनुसन्धानकर्ताओं को पता चलता है कि वह दाना 
शरीर में और अंड़ों में कहाँ और कितनी मात्रा में 
पहुँचा है। इससे मुर्गीपालक यह जान सकते 
हैं कि अंडों का अधिक और बढ़िया उत्पादन कंसे 
किया जाये । 

रेडियोवर्मी अणुओं से अनुसन्धानकर्ता इस बात का 
अध्ययन करते हैं कि पौधे किस प्रकार भूमि से अपना 
आहार ग्रहण करते हैं। रेडियो-आइसोटोप इतने सूक्ष्म 
होते हैं कि उनके कारण वनस्पतियों को अपना आहार 
लेने में कोई रुकावट नहीं होती और उनके मार्ग का 
सुगमता से और सही प्रकार से विकिरण सूचक यन्त्रों 
से पता छूग जाता है। इस प्रकार के परीक्षणों से 
वेज्ञानिकों को रासायनिक खादों की प्रभाव-क्षमता का 
निश्चय हो जाता है । उदाहरणार्थ, अनुसन्धानकर्ताओं 
ने यह पता लगाया है कि मक्का की फसल को 
प्रारम्भ में फासफोरस की अधिकता वाली खाद की 
जरूरत होती है । 

जांच पड़ताल के इन कार्यों के फलस्वरूप पैदा- 
वार अधिक होने के अतिरिक्त पौधों के बढ़ाव में भी 
इतनी शीघत्रता आ जायगी कि एक ही मौसम 
में एक से अधिक फसल प्राप्त की जा सकेगी । 
अच्वेषण के काम आने वाले रेडियोधर्मी आइसोटोपों 
से वैज्ञानिकों को वनस्पतियों के रोगों का पता छगाने 
में, उनके बढ़ाव में रुकावट डालने वाले घास-फूस को 
नष्ट करने वाले तथा पौधों के भीतर के अन्य रासाय- 
तिक तत्वों के कार्यों के देखने में भी शायद मदद 
मिलेगी । 

वनस्पतियों के रचना-तत्वों को बदलने के लिए 
विकिरण का प्रयोग किया जाता है और उन नये 
स्वरूपों से नई किसमें तैयार की जाती हैं । सामान्यतः 
जिस काल के लिए सैकड़ों साल लग जायें उसे इस 
प्रकार कुछ ही मिनटों में कर लिया जाता है । इस 
विधि से वैज्ञानिकों ने रतुआ न रूगने वाले अनाज 
और मजबूत डंठल वाले गेहूं की नई किस्म तेयार 
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कर ली है। इस प्रक्रिया से जो सबसे प्रसिद्ध किस्म 
पैदा की गई है वह है और मूंगफली की 'एन-सी ४ 
ऐक्स' | यह पहले की सव किस्मों से बढ़िया है और 
अमरीकी किसानों हारा बड़े पैमारे पर पैदा की जा 
रही है। 

जानवरों की बीमारियों की चिकित्सा करने में 
भी रेडियो-आइसोठोप का खूब उपयोग किया जा 
रहा है। उदाहरणार्थ, उनसे यह पता चला है कि 
किस प्रकार बढ़िया दीखने वाले चरागाह के मवेदज्यी 
विटामिन बी-१२ की कमी होने से मर जाते हैं । 
मच्छरों के एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुँचने और 
किसानों के काम-काज में बाधा में डालने वाली 
टिड्डियों व अन्य कौड़ों की आदतों का पता भी 
रेडियोधर्मी आइसोटोपों से लूगाया जाता है। मच्छरों 
व टिड्डियों आदि कीट-पतंगों के भीतर रेडियोघर्मी 
फासफोरस पहुँचा दिया जाता हैं और फिर काफी 
दूर-दूर पर उन्हें पकड़ने के जाल आदि छगा दिये 
जाते हैं। इस प्रकार उनके स्थानान्तरण की प्रवत्तियों 
का पता लगाया जाता है । कुछ साल पहले तक 
अमेरिका में स्क्र्‌ वर्म नामक कीड़ों से प्रतिवर्ष ९॥ 
करोड़ रु० की हानि हो जाती थी । अब प्रजननं- 
दक्ति के विनाश के लिए विकिरण का प्रयोग करके 
इस नस्ल के सभी कीड़ों को नष्ट कर दिया गया है। 

एक मनोरंजक खोज यह की गई है कि विकि- 
रण-क्रिया द्वारा वस्तुओं को सुरक्षित रखा जा सकता 
है। आइसोटोपों से निकलने वाली निरापद किरणों 
से मांस, शाक-सब्जियों और अन्य खाद्य-वस्तुओं के 
अधिकांश जीवाणुओं को नष्ट कर दिया जाता है। इस 
प्रकार यह संभव हो गया है कि विकिरण क्रिया से 
प्रभावित खाद्य-पदार्थों को शीतागारों या ठंडी जगहों 
में रखे बिना भी चिरकालू तक अच्छी दशा में 
सुरक्षित रखा जा सके । 

यह पता लगाया गया है कि यदि आहरूओं पर 
थोड़ी देर तक विकिरण-क्रिया का प्रभाव डाला जाये 
तो वे सड़े-गले या अंकुरित हुए बिना दो साल या 


हे 


उससे अधिक समय तक रखे रह सकते हैं। आशा है 
कि खाद्य-वस्तुओं को सुरक्षित रखने के आछावा 


रेडियोवर्मी आइसोटोयों से खाद्य-पदार्थों, दवाओं और , 


जल्दी बिगड़ने वाली दूस री डाक्टरी चीजों को कीटाणु- 
विहीन बनाने में भी बहुत उपयोगी काम लिया 
जायेगा । 

अब वह समय बहुत दूर नहीं दीखता जब उन 
देशों में भी सहाँ रेक्रिजरेटरों और शीतागारों का 
उपयोग फिजूल्खर्ची माना जाता है, गृहिणियाँ फलों, 
सब्जियों और अन्य खाद्य-वस्तुओं को सुरक्षित और 
पुष्टिकर हालत में रखने का यह कारनामा अणुशक्ति 
का ही चमत्कार होगा । 


४. 'सर्वेज्ञं विद्युदणु मस्तिष्क 

मानव-मस्तिष्क में इतनी क्षमता नहीं कि वह 
सब कुछ याद रख सके अथवा संसार में इस समय 
सुलभ अधिकांश सूचना और जानकारी को ग्रहण 
क्र सके । लेकिन एक ऐसी मशीन का निर्माण 
करने की दिशा में मनुष्य ने उल्लेखनीय प्रगति कर ली 
है, जो संसार में सुलढभ समस्त ज्ञान और जानकारी 
को ग्रहण करने में समर्थ हो । 

पिछले वर्ष शिकागों में एक ऐसी मशीन का 
प्रदर्शन किया गया, जो विशिष्ट क्षेत्रों में सुलभ समस्त 
सूचना को ग्रहण करने में पूरी तरह समर्थ थी । 
“इन्फार्मेशन स्टोरेज एण्ड रिट्रिवल सिस्टम और 
लिटरेचर' नामक यह विद्युदणु मस्तिष्क सूचना ग्रहण 
कर सकता है और आइचयंजनक शीघ्रता से जटिल- 
तम प्रदनों के सही उत्तर दे सकता है। इतनी शी घ्रता 
से इतने सही उत्तर दे पाना कई हजार मानव- 
मस्तिष्कों के वश्ष की भी बात नहीं है । 

यह मशीन और कुछ नहीं एक विद्युदण गणक 
यन्त्र है, जो अपनी क्षमता में सर्वधा अनूठा है। इस 
विद्युदणु गणक यन्त्र (यान्त्रिक-मस्तिष्क) का उपयोग 
चन्द्रमा की उड़ान सम्बन्धी गणना करने से लेकर 
अमेरिकी चुनावों के परिणाम जानने तक के लिए 


१३४] 


विज्ञान 


किया जा सकता है। जनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी द्वारा 
निर्मित २२५ ट्रांजिस्टरों से युक्त यह विद्युदणु-यन्त्र 
अपने चुम्बकीय स्मृति-फीते में ८१९२ शब्दों को संग्रह 
कर सकता है और इसके साथ ही साहित्य सम्बंधी 
शोध-कार्य में भी सहायक सिद्ध हो सकता है । 

यह अनुमान है कि संसार में प्रत्येक २४ घण्टों 
में हर ६० सेकेण्ड बाद ४ हजार पृष्णों का--इसमें 
पुस्तकें, समाचारपत्र और रिपोर्ट शामिल रहती हैं 
प्रकाशन होता है। यदि एक व्यक्ति एक वर्ष तक 
अपना सारा समय केवल प्रकाशित सामग्री को पढ़ने 
पर ही छगा दे तो वह १,५०,१२,००,००० पृष्ठ 
पीछे रह जायेगा। जैसे-जैसे संसार का स्वरूप अधि- 
काधिक जटिल होता जाता है, प्रकाशित साहित्य 
की विषय-वस्तु के सम्बन्ध में लोगों का ज्ञान बराबर 
पीछे पड़ता जा रहा है। लेकिन, यह नया विद्युदणु 
मस्तिष्क आइ० एस० आर० एल० एक वर्ष की 
अवधि में प्रकाशित समस्त टैक्निकल सामग्री को 
कुछ ही घण्टे में पढ़ सकता है और किसी भी 
प्रशन)न का, चाहे वह सामान्य हो या विशिष्ट, सरल 
हो या क्लिष्ट, तुरत-फुरत बिल्कूल सही उत्तर दे 
सकता है । 

यदि इस विद्युदण मस्तिष्क से यह प्रश्न पूछा 
जाए कि अभी साल में मस्तिष्क कंसर की शल्य- 
चिकित्सा के बारे में क्या साहित्य प्रकाशित हुआ है 
तो प्रश्न पूछने के बाद कुछ ही मिनिटों में यह विद्यु- 
दणु-मस्तिष्क उस समस्त साहित्य का विवरण छाप 
कर आपके समक्ष प्रस्तुत कर देगा जो पिछले दो 
सप्ताहों में पिछले वर्ष, अथवा किसी विशिष्ट अवधि 
में इस विषय पर प्रकाशित हुआ हो। यह विद्युदणु 


मस्तिष्क टैक्निकल लेखों, सरकारी रिपोर्टों के 


सूचीवद्ध उद्धरणों की १ छाख प्रतिघण्टे की गति 


से. खोज कर सकता के । एक ही समय पर यह यन्त्र 
१० सवथा भिन्न प्रश्नों के उत्तर दे सकता है। 


लेकिन, इस जटिल विद्युदणु मशीन को चलाने 
के लिए अब भी मनुष्यों की आवश्यकता पड़ती है। 
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इस विद्युदणु यन्त्र पर कार्य करने वाले ५० विशेषज्ञों 
को सम्बन्धित वियय पर विद्व में प्रकाशित हुए 
समस्त साहित्य की जानकारी होनी चाहिए । छेखों 
का विश्लेषण ऐसे वैज्ञानिकों द्वारा किया जाना 
चाहिए, जिन्हें विषय-सामग्री के साथ-साथ उस 
भाषा की भी जानकारी हो जिसमें वे प्रकाशित 
हुए हों । इसके अतिरिक्त दो प्रकार के डाइजेस्ट 
अवश्य तेयार किए जाने चहिए, एक तो सामान्य 
अंग्रेजी भाषा में और दूसरा उस सांकेतिक झब्दा- 
वली में जो विद्युदण मस्तिप्क में इस्तेमाल की 
जाती हो । 

विभिन्न क्षेत्रों से प्राप्त होने वाले प्रइनों को 
विद्युदण्‌ मस्तिष्क की भाषा में अनूदित करना आवइ- 
यक रहता है। जब प्रदनों के उत्तर प्राप्त होते हैं तो 





भोजन के आम आते हैं जो हमें भोजन देती हैं । 
इस प्रकार मनृष्य इनके प्राकृतिक भोजन श्रृंखला 
से सम्बद्ध है । अथवा यो कहें कि मनृप्य और उसके 
चारों ओर के जीव जगत में एक संतुलन आवश्यक 
है । सभी जीवित वस्तु पर विकिरण द्वारा परिवर्तन 
या विक्ृतियाँ समान जीवनमय रूप से नहीं होते । 
इससे यह सम्भव है, कि अधिक विकिरण से मनृष्य 
और उससे चारों ओर के जीवनमय पदार्थों का संतुलन 
बिगड़ जाय । इस संतुलन के बिगड़ने से सम्भव है 
कि खाद्यों की उत्पत्ति घट जाय, अनावश्यक घासों 
की मात्रा बढ जावे और विद्यमान भोजन शूखला में 
व्याघात पड़ जाय । 


बोस इन्टिट्यूट, कलकत्ता 


5 ५५ 


फरववी १९६२] द 


[पृ० १२८ का शेषांश | 


विज्ञान 


कि + 


मशीन पर कार्य करने वाले विशेषज्ञों को अंग्रेजी भाषा 
में उनके उद्धरण तैयार करने पड़ते हैं । 

इस विद्यदणु-मस्तिप्क के आविष्कार से खर्च में 
काफी बचत होने की सम्भावना है । यही नहीं, 
वेज्ञानिकों को अनुसंधान के क्षेत्र में दोहरा प्रयत्न 
करने से मृक्ति मिल जाएगी। विज्ञान और प्रविधि के 
क्षेत्र में प्रगति की गति इतनी तेज रही है कि बिना 
किसी यान्त्रिक-प्रणाली का सहारा लिए किसी विषय 
के वारे में पूर्ण और आधुनिकतम जानकारी रख 
पाना बड़ा कठिन हो गया है । आई एस० आर० 
एल० नामक यह विद्युदणू यन्त्र किसी भी विषय के 
किसी भी विशिष्ट अंग के बारे में नवीनतम जानकारी, 
उसके प्रकाशित होने के दो या तीन सप्ताह बाद ही, 
सुलभ कर सकता है। 





उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता है कि 
रेडिय सक्तिय-अवपात से एक निश्चित भय उत्पन्न 
हो गया है मनृष्य जाति को इससे कितनी क्षति 
पहुंचेगी इसका मामूली अनुमान रूगाना भी इस 
समय अत्यन्त कठिन है। सम्भवत: क्षति का अनुमान 
जितना होना चाहिये उससे अधिक लगाया जा रहा 
है और जनसाधारण का भय न्यायसंगत नहीं मालम 
पड़ता । किन्तु राजनीतिज्ञों और व॑ज्ञानिकों को 
वास्तविक खतरे को समझना चाहिये और समय रहते 
आण्विक अस्त्रों के भयावह खेलों से दूर हट जाना 
चाहिये । यदि वेइस ओर से सावधान न हुये तो 
विश्व का अनिष्ट हुये बिना न रहेगा । 


“-नादंने इण्डिया पत्रिका से साभार 
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१. मंगाटन बस से उत्पन्न संकट 


रूस द्वारा किये गये मेगाटन बमों के परीक्षण से 
यह ज्ञात होता है कि इनकी विस्फोट शक्ति आज से 
कोई १७ साल पूर्व हिरोशिमा पर किये गये अणुबम 
परीक्षण की विस्फोट शक्ति से कई हजार गुता अधिक 
है। हिरोशिमा बम की विस्फोट शक्ति २० किलो- 
टन थी। एक मेंगाटन बम की विस्फोट शक्ति 
१०,००,००० टन है (१००० टन की विस्फोट शक्ति 
-- १ किलोटन इकाई) । रूस ने कुल १७० मेगाटन 
बमों के परीक्षण किये हैं। इन मेंगाटन बमों के विस्फोट 
के फलस्वरूप मानव, पशु-पक्षी तथा अन्य जीव-जन्तुओं 
का जीवन संकटमय बन जायेगा । इनके परीक्षण के 
परिणामत: बम गिरने वाले स्थान से सैकड़ों मील दूर 
तक भीषणतम गर्मी का कष्टदायक प्रभाव पड़ेगा और 
उसके साथ ही साथ एक चकाचौंध करने वाली 
चमक भी उत्पन्न होगी । इसकी गर्मी से लाखों छोग 
मौत के घाट उतर जायेंगे और तमाम अधमरे हो 
जायेंगे। शहर क्षण भर में उड़ जायेंगे । इतना 
ही नहीं, इस भीषण गर्मी से उत्पन्न ज्वाला के साथ 
वायुमंडल की सम्पूर्ण आक्सीजन भ्रयुक्त हो जावेगी 
और बचें-खुचे जीवजन्तु भी दम घुटने से मर जावेंगे। 

हम यह जानते हैं कि सभी तत्वों की परमाणु 
रचना न्यूक्लियस, प्रोटान, न्यूट्रान तथा इलेक्टान से 
होती है। न्यूक्लियस में प्रोटान-न्यूट्रान के असंतुलून 
के फलस्वरूप न्यक्लियस अस्थिर हो जाता है जिसके 
कारण रेडियो सक्तिय परमाणु से शक्ति का हास होने 
लगता है। यह ह्ास या तो कणों के रूप में होता है 


किस 
9. 
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(इलेक्ट्रान या बीटाकिरणों या न्यूट्रान, प्रोदान और 
अल्फाकणों के रूप में) अथवा सूक्ष्म विद्युद्चुम्बकीय 
तरंगों के रूप में होता है। इनका तरंगदेध्ये एक्स- 


_ किरणों की अपेक्षा अत्यन्त अधिक होता है क्योंकि 


'ह्वास गति जितनी ही अधिक होगी उनका तरंग देर्ध्य 
भी उतना ही कम होगा और शरीर में प्रवेश करने 
की शक्ति उतनी ही अधिक होगी । 


इन बमों के विस्फोट से एक प्रकार की धूल वायु- 
मडंल में छिटक जावेगी । इसे रेडियोधर्मी धूल कहते 
हैं। इनमें तमाम ऐसे रेडियोधर्मी कण होते हैं जो शरीर 
के बाहरी एवं भीतरी संस्थानों के सम्पर्क में आकर 
जीवन की यात्रा सदा के लिए समाप्त कर देंगे। सबसे 
ज्यादा घातक प्रभाव इन्हीं रेडियोधर्मी कणों का 
ही होगा । इनका प्रभाव न केवल बम गिरने वाले 
स्थान पर ही होगा बल्कि कुछ सप्ताह बाद सम्पूर्ण 
संसार इनके दुष्परिणामों से नष्ट होने लगेगा । रेडियो 
धर्मी धूल के कण वर्षा के साथ एवं स्वयंमेव ही पृथ्वी 
की सतह पर गिरते रहेंगे। रेडियो आयोडीन, स्ट्रांशि- 
यम तथा कुछ अन्य रेडियोधर्मी कण बहुत ही खतरनाक 
होंगे। इनसे उत्पन्न बीटा और गामा किरणों के प्रभाव 
से रत कसर, हड्डी का ट्यूमर, लूला छंगड़ा होना 
इत्यादि बीमारियाँ आरम्भ हो जावेंगी । इसका 
प्रभाव न केवल वर्तमान मानव जीवन पर होगा 
बल्कि आने वाली कई पीढियों तक चलता रहेगा। 
इसके अतिरिक्त, अगर मानव अपनी कुशलता से 
बच भी जाय तो भी उसका रहना कठिन हो जायेगा 
क्योंकि उसे संतुलित भोजन के लिए मछलियों, मुर्गी 
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के अन्डों, दूध तथा अन्य खाद्यान्य आदि पर निर्भर 
रहना पडेगा। ये सभी वस्तुएँ रेडियोधर्मी धूल के 
प्रभाव से दूषित हुई रहेगी और इनके प्रयोग करने 
से मनृष्य भी प्रभावित होगा । द 

मेगाटन बसों के दुष्परिणामों से बचने के लिए 
विश्व के कई राष्ट्रों में अनुसंधान कार्य किये जा रहे 
हैं। इनमें संतुक्तराज्य अमेरिका उत्तरोत्तर सफलता 
प्राप्त कर रहा है । वहां के वैज्ञानिकों ने जमीन के 
अन्दर विशिष्ट क्षेत्रकल के आश्रम. थरू बनाने की 
योजना बनाई है। ये आश्रमस्थरूू चारों तरफ 
से एक सी एक मजबूत तथा जलरुद्ध दीवालों से 
सुरक्षित रहेंगे । इसमें मनुष्य लगभग एक माह तक 
सुगमता से आश्रय ले सकेगा। ये आश्रय स्थल शौचा- 
लय के सामान, नींद की गोलियों तथा काम चलाऊ 
अन्य भोजन सामग्री से परिपूर्ण होंगे। ऐसे एक आश्रय 
स्थल बनाने की लागत प्रायः २००० डालर होगी। 
इत आश्रय स्थलों पर बम की रेडियोधर्मी धूल, धमाके 
तथा ज्वालाओं आदि का कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । 


२. मानसिक विकार के उपचार के लिए नयी औषधियाँ 


स्टलिग-विन्थप रिसचे इन्स्टिट्यूट के एक रसायन- 
शास्त्री ने ऐसी नयी औषधियों के निर्माण की सूचना 
दी है, जिनका उपयोग मानसिक विकारों में लाभ के 
साथ किया जा सकता है | इनके उपयोग से मस्तिष्क 
में घवड़ाहट, म॒ छा आदि जैसी उप-प्रतिक्रियाएं नहीं 
उत्पन्न होतीं । इनका उपयोग अभी चूहों पर किया 
गया है। परीक्षण के बाद अब इन्हें मनुष्य पर 
प्रयुक्त करने की तैयारी हो रही है । इन्स्ट्टियूट 
के डा० रावर्ट एल० क्लाक॑ ने बताया कि आशा 
है कि यह मनुष्य के लिए अत्यधिक उपयोगी सिद्ध 
होगी । 


२. एक्स-किरणों द्वारा अंगूर की किस्म में सुधार 


अंगूर को लताओं की किस्म परिवर्तित करने के लिए 
एक्स-किरणों का उपयोग करके के लिफोर्निया विश्व- 
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विद्यालय के एक वैज्ञानिक ने अधिक अच्छी किस्म 
के अंगूर उत्पन्न करने में सफलता पायी है। आशा 
है कि उसकी विधि न केवल अंगूर की खेती करने 
वालों के लिए, बल्कि अन्य पौध उत्पादकों के लिए: 
भी उपयोगी सिद्ध होगी। 

विश्वविद्यालय के विटिकल्चर एण्ड इनोलोजी 
विभाग के डा० हरोल्ड सी० ओलल्‍्प ने इस विधि का 
प्रयोग किया है। शीघ्र ही इस विधि का प्रयोग 
कलिफोनिया के अंगूर-उत्पादक क्षेत्र में किया 
जायगा। इसके प्रयोग से अंगूर की किस्म में सुधार 
होता है, उत्पादन मात्रा में बृद्धि होती है और 
उत्पादन-व्यय कम पड़ता है। 

इस विधि के अन्तर्गत अंगूर कलियों को विकि- 
रण सक्रिय किया जाता है, जिससे उसमें अनेक 
अच्छ अंगूर उत्पन्न होने लगते हैं । 


४. नथ हार्मोत्रों से पौधों का विकास 


मेडिसौन (विस्कोन्सिन) में जो परीक्षण किये 
जा रहे हैं, उनसे यह आशा की जा सकती है कि अब 
मनुष्य को पौधों के विकास पर अधिक नियन्त्रण प्राप्त 
हो सकेगा। आशा है कि इस प्रकार फसलों तथा फलों 
के उत्पादन में भी वृद्धि की जा सकेगी। व्रिस्कोन्सिन 
विश्वविद्यालय के कृषि कालेज के कृषि विशेषज्ञों ने 
७० प्रकार के पौधों पर ऐसे हार्मोनों का प्रयोग 
किया है जिनके कारण पौधों के ब्रिकास में वृद्धि 
की जा सकती है । ये नये हार्मोन एन्थोजेन्स अथवा 
ब्लोसम स्टिम्यूलेटर्स के नाम से पुकारे जापे हैं। इन 
हार्मोनों की खोज तथा इनका विकास १९६१ की 
एक अत्यन्त महत्त्वपूर्ण सफलता समझी जाती है। 


वैज्ञानिकों ने इन नये हार्मोनों का प्रयोग करके 
बहुत ही कम समय में पौधों को विकसित करने 
में बड़ी महत्त्वपूर्ण सफलता प्राप्त की है। वैज्ञानिकों 
का कहना है कि इसके प्रयोग से समय, धन तथा 
परिश्रम की काफी बचत की जा सकती है। वैज्ञानिकों 
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ने बताया हैं कि इन हार्मोनों के प्रयोग से पौधों में 
शीघ्र फल ही नहीं लूग जाते है बल्कि पौधों में पत्तियाँ 
भी बहत ज्ञीत्र लग जाती है 


५. अनाज को सुखाने वाले प्लास्टिक उपकरण 


अमेरिकी कृषि विभाग तथा मनहटन (कंसास ) 
में स्थित कैंसास विश्वविद्यालय के कृषि सम्बन्धी 
परीक्षग केन्द्र के इन्जी नियरों द्वारा एक ऐसी योजना 
पूर्ण की गयी है, जिसके परिणामस्वरूंप अनाजों को 
सुखाने के सस्ते तथा उत्तम उपकरणों का विकास 
किया जा सकेगा। आशा है कि इससे खबद्यान्नों के 
उत्पादव को बढ़ाने में सहायता मिल सकेगी । 
इस सम्बन्ध में इस समय नए प्रकार के दो उपकरणों 
के विषय में विस्तृत परीक्षण किये जा रहे हैं, जिनमें 
सूर्य के ताप को संचित करके अनाजों को सुखाया 
जा सकता है। 

सूर्य के ताप को प्राप्त करने के लिये पारदर्शी 
प्लास्टिक का प्रयोग किया जाता है ताकि छत तथा 
पादवों से सूर्य का प्रकाश यन्त्र में प्रवेश कर सके । 
ताप-शक्ति को संचित करने के लिये तथा पृथ्वी की 
नमी को रोकने के लिये यन्त्र के पंदे में काले रंग 
का प्लास्टिक लगाया जाता हैं | उपकरण में संचित 
सूर्य-ताप से गर्म की गयी वायु को एक पंखे द्वारां 
अन्न को सुखाने वाली खेती में प्रविष्ट किया जाता है 
और वे तेज घृप के समय बहुत अच्छा कार्य करते हैं । 

अनाजों को सुखाने के लिये सूर्य की शक्ति के 
प्रयोग के सम्बन्ध में अनुसन्धान द्वारा जो अनेक सफल- 
ताएं प्राप्त की गयी हैं, उनमें ताप को संचित करने 
वाला यह उपकरण भी सम्मिलित है । इस सम्बन्ध में 
गत वर्ष एक अन्य उपकरण के विषय में परीक्षण किये 
ग़ये थे । इससे यह ज्ञात हुआ कि गोदामों की क्षतों 
प्र धातु तथा प्लास्टिक की सतह बनाना बड़ा लाभ- 
दायक है । 

इस समय ताप संचित करने के जिन नये उपकरणों 
के वियय में जाँच को जा रही है, वे पशुशालाओं 
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तथा फार्मों पर निर्मित घरों को गर्म वायु उपलब्ध 
करने के सम्बन्ध में भी उपयोगी सिद्ध हो सकते हैं । 

इस समय जिन दो उपकरणों के विषय में जाँच 
की जा रही है, उनमें से एक कम ऊंचा, समतरूू 
उपकरण है, जो सूर्य के ताप को संचित करके एक 
तम्वबू के आकार के वायु खींचने वाले यन्त्र में गर्म 
वायु को पहुँचाता है । ताप संचित करने वाले इस 
यन्त्र में लगे हुए पारदर्शी तथा काले प्लास्टिक के 
मध्य लकड़ी के एक फ्रेम द्वारा लगभग ४ इंच 
का अच्तर रखा गया है। यह उपकरण लगभग ८०० 
वर्गफूट स्थान घेरता है । 

दूसरे उपकरण में पारद्श क प्लास्टिक का एक 
ऐसा थेला है, जिसमें हवा भरी हुई है। छत तथा 
पाइवों में पारदर्शक तथा पेंदे में काला प्लास्टिक है 
उस थैले में आन्तरिक हवा के दबाव द्वारा आसपास 
से थोडा सा अधिक तापमान रखा जाता है। 
हवा भर देने पर यह उपकरण १०० वर्भफुट 
स्थान घेरता है | इसका वजन भी कम है। 
इसे आसानी में इधर-उधर ले जाया जा सकता 
है और जब इसका प्रयोग करने की आवश्यकता 
नहीं होती है तो इसे आसानी से सुरक्षित स्थान 
में रखा जा सकता है। 

अनाज सुखाने के लिए इन दोनों उपकरणों का 
आसानी से प्रयोग किया जा सकता है। परीक्षणों 
से यह सिद्ध हो गया है कि इनके द्वारा बड़ी शीघ्रता 
के साथ अनाज सुखाये जा सकते हैं । 

परीक्षणों से यह भी सिद्ध हो गया है कि इन 
नये उपकरणों के पंखों को चलाने में बहुत बिजली 

ग्ीती है । ये उपकरण उन छोटे फार्मों के लिये 
बड़े उपयोगी है, जहाँ बहुत अधिक मात्रा में अनाज 
उत्पन्न नहीं किये जाते हैं। इनके द्वारा बहुत कम खर्चे 
पर अनाज सुखाये जा सकते हैं । 
६. नये प्रभावशाशी रसायन की खोज 

अमेरिकों कृषि-विभाग तथा कंलिफोर्निया विश्व 
विद्यालय की लोसएन्जलेस शाखा के वैज्ञानिकों ने 
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एक ऐसे रासायनिक पदार्थ की खोज की है जिसकी 
सहायता से कपास की पत्तियों को अरूग करने के लिए 
अधिक प्रभावशाली रासायनिक द्रवों का विकास करने 
में सहायता मिल सकेगी। यह नया पदार्थ एब्ससिसिन 
है, जो पत्तियों एवं डोडों को गिराने में सहायक होने 
वाला प्रथम प्राकृतिक नियामक है। वैज्ञानिकों का 
विश्वास है कि इस द्रव की सहायता से इस कार्य 
के लिए अधिक प्रभावशाली रासायनिक द्रव तैयार 
किये जा सकंगे | ऐसे दो अन्य पदार्थ जिबरेलिन्स 
तथा आॉव्सिन्स हैं किन्तु वे पत्तियों तथा डोडों को 
पृथक करने से सहायता देने के बजाय पौधों की वृद्धि 
में सहायता करते हैं।अतः वे कपास की फसलों 
को काठने के सम्बन्ध में उपयोगी नहीं हैं। 

अमेरिका में यन्त्रों की सहायता से कपास की 
फसले उठाने का आम चलन हो गया है। अन्य देशों 
में भी यन्त्रों द्वारा कपास की फसल उठाने का चलून 
बढ़ता जा रहा है।इस के लिए यह आवश्यक है कि 
कपास की फसल उठाने से पूर्व पौधों को पत्तियों से 
रहित कर दिया जाये। गत वर्षों में इस कार्य के लिए 
जो रासायनिक द्रव प्रयोग में लाये जाते थे वे सदेव 
प्रभावशाली सिद्ध नहीं होते रहे हैं। कभी-कभी उन 
का दो अथवा तीन बार प्रयोग करना पड़ता था। 
विशेष रूप से कपास के उन पौधों की पत्तियों तथा 
डोडों को पृथक करने के लिए उक्त रासायनिक द्रव 
उपयोगी सिद्धनहीं होते थे जो अच्छी प्रकार से सिंचाई 
करके तथा पर्याप्त मात्रा में रासायनिक खाद प्रयोग 
करके उत्पन्न किये जाते हैं । 

कपास के पौधों से पत्तियाँ पृथक करने के लिए 
कपास की एक पत्ती के लिए एक ग्राम एब्ससिसिन का 
एक लाखवां भाग पर्याप्त है । कपास की कुछ किस्मों 
के पौधों से समय से पूर्व भारी मात्रा में डोडों के गिरने 
को देख कर अनुसन्धान दल ने पत्तियों के झाडने के 
विषय में अध्ययन करने के लिए डोडों के सत्व के 
विषय में परीक्षण किये । उन्होंने यह पाया कि यू ०ए० 
७-९ नामक कपास के सत्व में वेस्ट टेक्‍साज रफ्‌ 
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काटन के सत्व की तुलना में ऐसा पदार्थ अधिक है जो 
पौधों की पत्तियों के झड़ने में सहायता करता है। 
उक्त नया द्रव एब्ससिसिन प्राप्त करने के लिए 
अनुसन्धानकर्ताओं ने व्यापक रूप में उत्पन्न की जाने वाली 
स्काला४-४० नामक कपास की ८०० पौण्ड से अधिक 
सूखे डोडों का प्रयोग किया । डोडों से एक ग्राम एब्स- 
सिसिन का एक हजारवां भाग प्राप्त हुआ। वैज्ञानिक 
लोग रासायनिक विधियों से ऐसे सस्ते द्रव तैयार करने 
का प्रयत्न कर रहे हैं, जिनसे कपास के पौधों की 
पत्तियाँ पृथक की जा सकें । 
७. चोनी वज्ञानिकों द्वारा वार्धक्य प्रक्रिया का अध्ययन 
पेकिंग चीनी विज्ञान अकादमी के प्राणि-विज्ञान 
संस्थान के वार्धक्य-विज्ञान के विशेषज्ञ सदस्य मनुष्यों 
और जानवरों में वार्धकय की जीवश्ञास्त्रीय समस्याओं 
का अध्ययन कर रहे हैं। उन्होंने उत्तर-पश्चिम चीन 
के सिंक्यांग में' १०० से १२० वर्ष तक के शतायु 
लोगों का एक सातमाही सर्वेक्षण पूरा किया है। 
सिंक्यांग दीर्घायु लोगों की अपनी बहुत बड़ी संख्या 
के लिए विख्यात है। वंज्ञानिकों ने उत्तर और दक्षिण 
सिंक्यांग के १९ इलाकों के ४१ लोककम्यूनों के 
इन बूढ़ों की विस्तृत शारीरिक जांच-पड़ताल की तथा 
उनकी पारिवारिक पृष्ठभूमि, स्वास्थ्य, कार्य, खान- 
पान और रहन-सहन की आदतों का अध्ययन किया । 
निरीक्षणाधीन ५५ शतायुओं में से ५४ उद्दगुर 
हैं और एक कजाख है। इनमें से ५० पुरुष और 
५ स्त्रियां हैं। मुक्ति के पहले इनमें से ७२ प्रतिशत 
गरीब किसान, खेतिहर मजदूर या मझोले किसान 
थे। इनसे अधिकांश ने १६ साल की उम्र के 
आसपास खेतीबारी शुरू की । १८ व्यक्ति अब भी 
किसी न किसी प्रकार का शारीरिक काम करते हैं, 
जिसमें खोदाई, तरबूज के खेतों की रखवाली, जलाने 
की लकड़ी चीरना, बच्चों की देखभाल और सफाई 
का काम सम्मिलित है। शेष ३७ में से २७ व्यक्तियों 
ने ९० साल की उम्र तक काम किया और अन्य १० 
ने ८० साल की उम्र तक। 
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इन वुद्धों में से अधिकांश जल्दी सोते हैं और जल्दी 
उठते हैं तथा भोजन के नियमित कार्यक्रम का पालन 
करते हैं, और मर्यादित खान-पान वाले हैं । इनमें से 
अधिकांश गोमांस और बकरे का मांस, हर तरह के 
मौसमी फल और तरबूज खाते हैं, और दूध, खट्टा दूध 
और क्रीम-चाय पीते हैं, इनमें से अधिकांश न तो ध्‌ म्र- 
पान करते हैं और न ही शराब पीते हैं। इनमें से दो- 
एक ने अपनी जवानी में कभी-कभी शराब पी है। इन्हें 
अपनी चाय में कुछ जड़ी-बूटियाँ मिलाने का शौक है । 
इनमें से अधिकांश खुशदिल और धैयंवान प्रकृति के हैं। 
वार्धक्य-विज्ञान के विशेषज्ञ वैज्ञानिकों का मत है कि 
रहन-सहन की ये आदतें, दीर्घायू के लिए लाभप्रद हैं, 
यद्यपि दीर्घायु के मुख्य कारण का अब भी गहरा 
अध्ययन आवश्यक है। वैज्ञानिकों ने बृद्ध व्यक्तियों 
और जानवरों के शरीरिक व जीव-रासायनिक पहलुओं 
का भी अध्ययन किया है। उन्होंने ८० साल से 
ऊपर की उम्र के ४२ व्यक्तियों की, जिनमें से एक 
१०९ साल का है, हृदय प्रणाली, रक्‍्तवाहिनियों और 
स्तायूओं की परीक्षा की है। रासायनिक विश्लेषण से 
उन्हें पास चला है कि नौजवानों के बजाय बूढ़ों के खून 
में बेटाग्लोब्युलिन अधिक मात्रा में होती है जो चर्बी 
के साथ आसानी से मिल जाती है। संभव है कि 
इसका कुछ सम्बन्ध इस तथ्य से हो कि वृद्धि व्यक्तियों 
में आर्टरियो स्वलेरोंसिस से ग्रस्त होने की ओर 
विशेष झुकाव होता है । 
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विज्ञान 


वार्धक्य-विज्ञान के विशेषज्ञ चीनी वैज्ञानिकों ने 


'सफेद चहों और हिम-वानरों के तंतु-जाल और अंगों 


की बनावट के परिवर्तन सम्बन्धी वार्धक्य-प्रक्रिया का 
भी अध्ययन किया है। उन्हें पता चछा है कि छोटे 
चूहों में रक्तवाहिनियों के आसपास के आपस में 
जोड़ने वाले तंतु बहुत पतले होते हैं, जबकि बूढ़े चूहों 
में उनकी मोटाई बढ जाती है। उन्होंने हिम-बानरों 
की हतपेशी में 'टूट-फूट' के रंगाणुओं की काफी बड़ी 
मात्रा पायी है। 


६० से ९० वर्ष तक की आयु के बंद्धों तथा 
जन्म से आठ वर्ष तक की आय्‌ के हृदय रोग से 
मरने वाले बच्चों की उनकी मृत्यू के बाद पेकिंग 
मेडिकल कालेज के व्याधि-विज्ञान विभाग द्वारा तैयार 
की गयी छेदन स्लाइडों के निरीक्षण से वैज्ञानिकों को 
इन वृद्ध व्यक्यों की हतपेशी में “टूट फूट” के 
रंगाणुओं की भी काफी बड़ी मात्रा मिली है । 
रंगाणुओं के जमा होने का हृदय रोगों से कोई प्रकट 
सम्बन्ध नहीं है, लेकिन इसकी प्रवृत्ति आयू के साथ 
बढने की है। 


वेज्ञानिकों का अनुमान है कि सम्बन्ध जोड़ने 
वाले तंतुओं की वृद्धि और चयापचय से उत्पन्न होने 
वाली (मेटाबोलिक) वस्तुओं के जमा हो जाने का 
वृद्ध मनुष्यों और पशुओं के अंगों के कार्यों पर कुछ 
प्रभाव पड़ सकता है। 
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राष्ट्रीय बचत योजना को विभिन्न मदों में रुपया लगाकर 
आप राष्ट्र निर्माण का पुण्य 
तो उठाते ही ह 
साथ हो 
स्वयं अपना भविष्य उज्ज्वल बनाने की दिशा में 
आगे बढ़ते हूं 
बचत योजना के अन्तर्गत जमा किये गये धन से 
करोड़ों लोगों को शिक्षा, चिकित्सा ओर रोजगार कौ नयी सुविधाएँ 
प्रदान की जा रही हें 
बचत सरठिफिकटों को खरीद कर 
या 
पोस्ट आफिस में 
सेविन्गज बेंक एकाउन्ट खोल कर 
देश को आगे बढ़ाने में 
सहायता दीजिये । 
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वज्ञानिक साहित्य में हिन्दी 

कुछ वर्षों से सामान्य पाठक के समक्ष यंह समस्या 
आ खड़ी हुई है कि वह हिन्दी के माध्यम से विज्ञान 
की विक्षा प्राप्त करे अथवा विदेशी भाषाओं को सीख 
करके। सचम्‌च ही इस द्विधामूलक स्थिति के लिये 
हमारे देश के राजनीतिज्न अधिक उत्तरदायी हैं। 
एकबार हिन्दी को राष्ट्र भाषा स्वीकार करने के 
पश्चात्‌ उसकी उपयोगिता एवं उसके व्यवहार के 






' सम्बन्ध में किसी भी प्रकार की शिधथिलता या शंका 


राष्ट्र के लिये घातक सिद्ध होगी । यह भलीभाँति 
ज्ञात है कि कालेजों तक विज्ञान का पठन-पाठन हिन्दी 
के द्वारा होने लगा है। जितनी भी पाठयपुस्तकें हैं, 


वे हिन्दी में हैं और पहले जो अंग्रेजी में लिखी होने से 


लोकप्रिय थीं वे हिन्दी में अनूदित होकर सम्मान्य हैं। 
परन्तु अइचर्यंजनक एवं भयावह परिस्थिति है विश्व 
विद्यालयों की, जहाँ इतने वर्षों के संघर्ष के बाद भी 
हिन्दी की पैठ नहीं हो पाई । आखिर इसका क्या कारण 
हो सकता है ? या तो यह कि शिक्षा स्तर में उच्चासन 
प्राप्त होने के कारण विश्वविद्यालय के अध्यापक 

उपदेश देना मात्र जानते हैं अथवा यह कि वे अनेक 
पाढ्य पुस्तकें जो उन्होंने अंग्रेजी में विश्वविद्यालयों के 
लिये लिख रखी हैं बेकार हो जवेंगी तथा दूसरे नवीन 
लेखक क्षेत्र में आ जावेंगे। परन्तु ठीक से ध्यान देने पर 
पता चलेगा कि इनमें कोई भी कारण नहीं है। बात 
यह है कि अब हमारी राष्ट्रीयता सुप्त होती जा रही 
है, हमारे ही मध्य से यह आवाज आने लगी है कि 
बिना अंग्रेजी के उच्चस्तरीय ज्ञानाज॑न सम्भव नहीं । 


यदि यह तथ्य है तो कहना न होगा कि हिन्दी 
को राष्ट्‌ भाषा बनाते समय यथेष्ठ सावधानी नहीं 
बरती गई । किसी भी देश की भाषा सभी प्रकार के 
भावों को व्यक्त करने में समर्थ हो, इसके लिये यह 
आवश्यक है कि सभी क्षेत्रों के छोग परस्पर सहयोग 
की भावना से कार्य करें और उन समस्त अभावों के 
प्रति जागरूक रहें जो पुष्ट साहित्य-स॒जन में वाधक 
हो सकते हैं। 


हमारी प्रादेशिक सरकार ने हिन्दी समिति के 
द्वारा वैज्ञानिक विषयों पर कुछ अनूदित एवं मौलिक 
ग्रंथों के लिखे जाने की जो योजना बनाई थी वह 
बहुत अंशों तक सफल रही है और संतोष की बात है 
कि निकट भविष्य में वह ऐसे ग्रंथों के लेखन को 
प्रोत्साहन देने जा रही है जो विश्वविद्यालय-स्तर 
की. पाठ्यपुस्तकों की पूर्ति करने में समर्थ हो 
सकेगा। 

यही नहीं, केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय भी इस ओर 
क्रियाशील है परन्तु इसकी कार्य-प्रणाली है अत्यन्त 
मन्‍्द है। विकसमान राष्ट्‌ के लिये ऐसी कार्य प्रणाली 
श्रेयस्कर नहीं । 

अतः भारतीय वैज्ञानिकों का परम कत॑व्य है कि 
वे राष्ट्‌ के उन्नयन में अपना बौद्धिक योग दें जो साम- 
यिक एवं उच्चस्तरीय मौलिक-सहित्य के सृजन 
द्वारा ही सम्भव है । जनता को अपने वैज्ञानिकों से 
यही कामना भी है। राजनीतिज्नों के बह॒कावे में 
आने से किसी कार्य की सिद्धि न हो सकेगी । 
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विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायच्ते। 
विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसं विशन्ति । ते० उ० ।१५॥ 


भाग ९४ | 


सक्रिय लावा की प्रकृति 





आग्नेय चट्टानों की उत्पत्ति जानने से पहले यह 
जानना अत्यन्त आवश्यक है कि हम जानें कि लावा 
के क्या क्या गण हैं जिससे ये चट्टानें बनती हैं और 
उन परिस्थितियों का भी अध्ययन करें जो उसके 
निष्कासन एवं मणिभीकरण में सहायक होती हैं। 

लावा निकलने का एक मात्र स्थान ज्वालामुखी 
है। अधिकतर ज्वालामूखी अति प्राचीन हैं 
जिनकी संख्या ४०० के है। कुछ नये ज्वालामुखियों 
का भी पता चला है जो या तो ज्वालाम्‌ खीय 
क्षेत्रों अथवा पुराने क्षेत्रों के पास पाये गये हैं । ज्वाला- 
मुखी कार्यों में गेसों का महत्व बहुत पहले से ज्ञात था। 
यही गैसें सक्रिय लावा की प्रकृति जानने में लाभदायक 
सिद्ध हो सकती हैं ऐसा व्रिचार सदियों से रहा है, 
पर उनको एकत्र करना बड़ा ही कठिन कार्य है। 

सन्‌ १९१२ से पहले कोई भी इन गसों को 
एकत्र करने के काम में सफल नहीं हुआ परन्तु सन्‌ 
१९१२ से १९१९ तक कई प्रयास हुये । प्रयास- 
कर्त्ताओं के नाम थे--ए० एल० डे, ई० एस० 
बौफर्ड तथा टी ० ए० जेगर; उनका स्थान था किलआ 
(हवाईद्वीप) की अग्नि गृहा ( झशट-ए६ ) । 


चैत्र २०१९ विक्र>, १८८४ शक 
माच १९६२ ई० 








' संख्या ६ 








प्रमोद कुमार वर्सा 
इसको हैलेमोस्म नाम से पुकारा जाता है। यह उस 
समय द्रव लावा से भरपूर था तथा गेसें हमेशा बुल- 
बले के रूप में निकलती रहती थीं । रात्रि को लावा 
की नीली रोशनी से, जो गैसों के जलने से पेदा होती 
हैं, जगमगाहट रहती थी । मई सन्‌ १९१२ में डे व 
दैफडड को ज्ञात हुआ कि कड़ी लावा की परत में से 
द्रव लावा गैसों का एक फव्वारा फूटा है। इस 
निकलने वाले लावा ने पहले चारों ओर एक दीवार 
सी बनाई। अन्त में .एक पूरे गुम्बज की शकलछ 
बना ली । तब केवल एक छिद्र रह गया जिसमें से 
अत्यधिक दबाव के कारण गर्म गेसे निकल रही थीं । 
वैज्ञानिकों ने इस गुम्बज के ऊपर एक लौह नली 
लगा दी। यह पाइप छाइन द्वारा कई नलियों व 
पिस्टन-पम्प से जुड़ी थी। पन्द्रह मिनट गैस को 
पम्प करने के बाद उन नलियों को बन्द कर दिया 
गया । विश्लेषण करने पर उनमें पानी का अधिक 
भाग पाया गया । उनके पास वाष्प को इकट्ठा करने 
का कोई साधन न था इसलिए उसका कोई निश्चित 
अनुमान नहीं लग सका। केवल कुछ विश्लेषण 
प्राप्त हो सके :-+ द 


नली १ |नली२ |निली८ |नली१० | १७ 


कार्बन डाइ 
आक्साइड% २३८ | ५८"०| ६२"३| ५९२ | ७३९ 
कार्बन मोना- 


कार्बन डाइआक्साइड भी मृख्य होते हैं। लावा के 
कई अवयवों का पता चूना-पत्थरों तथा डोलोमाइट 
चट्टानों के विघटन से भी छगता है। काबंन 
डाइआक्साइड तथा आगर्गन' आदि गैसों का पता इसी 


क्साइड ५६| ३९ ३५७ ४.६| ४० 
हाइड्रोजजड... ७२ ६"७| ७५७ ७० | १०२९ तरह चला। दबी हुई वनस्पति से भी सहायता 
नाइट्रोजज ६३३ २९८ १३४ २९२ | ११९८ मिल सकती है। टी०ए०जैगर के कथनानुसार 
सल्फर डाइ- हि अगली में के 

बाई टापू के जंगलों में अवशिष्ट कोयला उस लावा 
आकसाइड. >»% | #प१स्‍ुट| >> औ 5 के ह 


सन्‌ १९१७-१९ १९ में एक नई विधि अपनाई 
गई। इसमें निर्वातकृत अर्थात्‌ व्रायूशुन्य नलिकाओं 
को सीधे ही छौ में डाल दिया गया। हर एक नलिका 
का सिरा अत्यधिक गर्मी के कारण पिघल गया ब गैसें 
उसमें भीतर चली गयीं तो छौ के द्वारा उन नलिकाओं 
का मुंह बन्द कर दिया गया । सन्‌ १९१९ में टी ० ए० 
जैगर ने जो गैसें एकत्र की थीं उनका विवरण नीचे 
दिया जाता है। अंक आयतन प्रतिशत में १२००० 
से० तथा ७६० मि०मी० पर निकाले गये हैं। 


में जिन पर ये बने हैं अत्यधिक मात्रा में पड़ा हुआ है । 
गन्धक, क्लोरीन, बोरिक अम्ल की उत्पत्ति के विषय 
में ठीक ठीक पता नहीं चल पाया है । 


लावा के ताप का ठीक-ठीक माप करना उसकी 
गसों को इकट्ठा करने से भी अधिक कठिन काय॑ है। 
कई वैज्ञानिकों ने भिन्न-भिन्न धातुओं की छड़ों को 
बहे हुये लावा में रक्‍्खा ताकि उनके पिघलने से 
ताप का अनुमान हो सके । पर आवसीकरण (0- 
१2५०) ब अम्ल के धूम्र के साथ प्रतिक्रिया होने से 


जल न्यूनतम ३६२ अधिकतम ९७-१ मध्यमान १४ विइलेषणों का ७१-२३ 

कार्बन डाइ आक्साइड.. ,,. ०० हे ४७-०७ पे १४:०८: 
कार्बन मोनाक्साइड 

। हाइड्रोजन 2) के )) ०९६६ 7 ०'॥ ३ 

ताइड्रोजन ५. ०७ हे एहलक है (६ "४४ 

सल्फर डाइ आक्साइड. ,, ०:० ह ०२५ है ७१७ 

सल्फर टाइ आक्साइड_,,_ ०-० हि ५-५ हि १०२ 

क्लोरीन #.. ०००. ७५. ४००८ ; ०४६ 


इस तालिका को देखने से पता चलता है कि इन 
गसों में कोई विशिष्ट पारस्परिक सम्बन्ध नहीं है। 
यह एक ऐसा मिश्रण नहीं है जिसके तत्व किसी 
निश्चित संयोजन के हों। गैस के हर ब्‌ लबूले का स्वयं 
का एक संयोजन है (शैफडे) । हाँ इतना अवश्य 
कहा जा सकता है कि ज्वालामुखीय अध्ययन से 
अच्छा प्रमाण मिल जाता है कि जल भी लावा का 
प्रथमिक अवयब है। कभी कभी नाइट्रोजन तथा 


१४४] 


विज्ञान 


परिणाम त्रिश्वास योग्य नहीं रहे । सन्‌ १९१७ में 
टी०ए०जेंगर ने हवाई ठापू की लावा झील में यह 
प्रयोग किया। कई सेगरकोन्स (००४५४) के जोड़े 
को इस्पात के लरूम्बे लम्बे नलों में रक्‍्खा । इन नलों 
का मुँह लोहे की टोपियों से बन्द था तथा इनके मुँह 
को लावा झील में जमाया गया। इसके बाद हर 
नल को ५ फीट तक की' गहराई तक रूगभग ६-७ 
मिनट तक उसी में रक्‍्खा गया। इससे यह पाया 


[मार्च १९६२ 


गया कि यदि नल को अधिक गहराई में रक्खा जाय 
या अधिक समय तक रक्‍्खा जाय तो बह जम जाते 
हैं तथा वाहर नहीं निकाले जा सकते हैं। एक 
प्रयोग में एक कोन, जिसका द्रवर्णांक ११३०” था 
पिघल गया। एक दूसरा कोन जिसका द्रव्॒णांक 
९२० था एक मीटर गहराई पर ५ मिनट में पिघल 
सका । 
.. चूँकि शक्तिशाली संवाहन धारायें लावा झील पर 
प्रभाव डालती हैं इसलिये माप नहीं हो सकती परल्तु 
प्रयोगों से यह वात स्पष्ट हो जाती डै कि लावा की 
ऊपरी सतह में अत्यधिक गर्मी का कारण गेसों का 
जलना है। कुछ ही फीट नीचे का छात्रा ऊपरी सतह 
से ठंडा है। 

लावा की भौतिक अवस्थाओं के बारे में कई 
लोगों की प्रान्त धारणायें हैं। उनके अनुसार लावा 
एक समांग द्रव है। जी० पी० स्कोर्पे कदाचित पहले 
व्यक्ति थे जिन्होंने इस तथ्य को गलत बताया। 
उनके अनुसार लावा का द्रव॒त्व छिद्र से निकलते 
समय भी अपूर्ण है। हमारे पास ऐसा कोई तक 
नहीं कि जिसके बल पर हम कहें कि वह पानी की 
तरह द्रव है बल्कि प्रत्येक दशा यह बतलाती है कि 
लावा शहद की भाँति एक पदार्थ है। इसमें ठोस 
कण होते हैं जो एक या अधिक द्रव पदार्थ के अन्दर 
होते हैं। यह कोई द्रव पदार्थ नहीं है बल्कि कई 
मणिभीय (दानेदार) कणों का एक समूह है जिसमें 


पृथक-पुृथक रोंव दानों के बीच में थोड़ा-थोड़ा 


द्रव पदार्थ होने से द्रव॒त्व का रूप हो जाता है। 

कई पयवेक्षकों ने ओलीवीन ( ०ंशं४6 ), 
औगाइट ( 80०87:० ), लियोसाइट ( ८प०ं८० ) 
या प्लेगियोक्लेज़ ( 998700886 ) के मणिभ विसू- 
व्रियस तथा अन्य स्थानों के लावों में देखा है। 
विस्फोटक के ज्वालामुखी के फूटने के बाद क्रेटर 


द्वारा, प्रेमबहादुर 
२२५, सरदारपुरा, ४-बी० रोड, जोधपुर 
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के पास ज्वालामुखीय राख के साथ कई सुस्पष्ट मणिभ 
एकत्र हो जाते हैं। विसृत्रियस की चोटी इसी तरह 
के मणिभ से ढकी हुई है। 

इस तरह का लावा भी मिलना संभव है जिसमें 
कोई भी मणिभ न हों व समान जातीय द्रव से बना 
हो । इस तरह के छावा को काँचसम लावा कहा 
जाता है। इसके सूक्ष्म निरीक्षण करने से कई छितरे 
हुये मणिभ मिलते हैं। एक उदाहरण (९८६५ 
पल») “पैले का केश का है जो कि बहुत पतले 
पतले तारों का बना होता है। ये हवाई टापू में पाये 
जाते हैं। जब किसी अग्नि स्रोत (76-00 ०व० ) 
से लावा की कोई बंद आकर गिरती है तो वह एक- 
दम ठंडी हो जाती है। इस समय वह किसी कारण- 
वश खिच जाती है तव इन 'पेले का केश” की उत्पत्ति 
होती है। इन बालों में कई जगह फूलाब होता है। 
इसको अगर अणृवीक्षण यन्त्र से देखा जाय तो कई 
छोटे-छोटे ओलवीन, औगाइट, मैगनेटाइट व प्लेगियों 
क्लेज के मणिभ मिलंगे। इस तरह अग्नि-ख्रोत 
के अत्यधिक ताप में भी (जो १३५०० से० का 
लावा है) पहले ही से कुछ मणिभ रहते हैं । चट्टानों 
के अध्ययन से--विशेष रूप से डाइक चट्टानों के 
अध्ययन से--यह बात स्पष्ट हो जाती है कि उनकी 
उत्पत्ति से पहले ही बड़े बड़े मणिभ वर्तमान थे । 

पहले लाव्रा का घनत्व व श्यानता इसी सिद्धान्त 
पर ज्ञात होती थी कि वह एक समान जातीय द्रव 
है, जबकि वह वास्तव में वह एक मणिभ ब द्रवों का 
मिश्रण है जिसमें घनत्व व श्यानता इनके अनुपात के 
कारण बदलती रहती है। लावा का अधिकतम द्रव्वत्व 
दहद के बराबर ही होता है। अभी तक के अनुमान 
से पता चलता है कि वहनशील छावा की श्यानता 
पानी की अपेक्षा १०४ से १०४ तक आँकी जा सकती 


है । 


[शढ५ 


नाभिकीय प्रतिकारी 


[ विज्ञान के अक्टूबर १९६१ अंक में 
भूल से पृष्ठ १४ पर दायें स्तम्भ की २०वीं पंकित में 
कण के स्थान पर कोण छप गया था तथा पृष्ठ १६ परः 
दायें स्तम्भ की ३१वीं पंक्ति में और तथा ईधन' के 
बीच में ईंधन के पिंड से बाहर जान वाले न्यूट्रानों की 
संख्या' छूट गया था अत: पाठक कृपया उसे सही कर 
लें। यह लेख उसी शंखला की द्वितीय कड़ी है।|] 

“-सम्पादक 
१. रूसी प्रतिकारो : 

पनड्ब्बी प्रतिकारी के सिद्धान्त पर आधारित 
प्रतिकारी रूस तथा कैनाडा में भी काम में लाये जाते 
हैं । रूसी प्रतिकारी में ५७% 7४४ साह्द्रीकृत- यूरे- 
नियम ईंधन के रूप में व्यवहृत होता है। यूरेनियम की 
छड़ों पर निष्कलंक इस्पात का पतछा आवरण होता 
है जो यूरेनियम को जल द्वारा होने वाले क्षय से बचाता 








धसपम-्-न्श्श् ल-्््् गण 





विष्ण कुमार श्रीवारतव 
है। ये छड़ें ऐसी चौड़ी खोखली नलियों में रख दी जाती 
हैं जिनके अन्दर रखी गई घृमावदार पतली नलियों 
(चित्र में नहीं दिखाई गई हैं) से होकर दाबयुक्त जल 
प्रवाहित होता रहता है जो प्रतिक्रिया में उत्पन्न उष्मा 
को टर्बोजनित्र (टर्बाइन तथा विद्युतजनित्र अर्थात्‌ 
पु'प7908०767४४००) तक पहुँचाता है। यूरेनियम 
छड़ सहित ये नलियाँ ग्रेफाइट में रखी होती हैं जो 
मन्दक का कार्य करता है । इसमें बोरन कार्बाइंड की 
छड़े नियंत्रक के रूप में काम में लायी जाती हैं। इसमें 
एक नियंत्रक छड़ बहुत मोटी होती है जिसे प्रतिक्रिया- 
गर्भ ( १०८४८४०७ ८००८ ) में डालने पर प्रतिक्रिया 
तुरन्त रुक जाती है क्योंकि मोटी होने के कारण यह 
बहुत अधिक न्यूद्रान अवशोषित कर लेती है। जब प्रति- 
क्रिया इतनी तीत्र हो जाती है कि उससे विस्फोट 
होन का भय हो जाता है तब इस मोटी छड़ की प्रति- 


फ्िपंन्रक यंत्र 
२५००१ जत 


अल“ न्ा+ ८" 
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कारी गर्भ में डालकर प्रतिक्रिया तुरन्त वन्द कर दी 
जाती है। यह छड़ सुरक्षा-छड़ कहलाती है। इस प्रति- 
कारी में भी आयनीकरण-वक्षों द्वारा प्रतिक्रिया पर 
स्वतः नियंत्रण होता है। प्रतिकारी-गर्भ का आधार 
तथा ऊपरी भाग काबन इस्पात की मोटी चकतियों 
से ढका होता है तथा गर्भ के चारों ओर ठंडा पानी 
भरा रहता है जिससे प्रतिकारी के पास काम करने 
वाले कर्मचारियों तक उष्मा न्यूट्रान तथा गामा 
रश्मियों के विकिरण नहीं पहुँच पाते । इस प्रतिकारी 
में लगभग १५०० पाउन्ड प्रति वर्ग इंच के दाव का 
जल प्रयुक्त होता है जो अधिक दाब के कारण रूगभग 
२७०० सें० तक नहीं उबलता । उष्मा-विनिमय-यंत्र 
में उष्मा अवशोषण होन के वाद इसका ताप १९०० 
सें० के लगभग रह जाता है। 

बॉयलर में उत्पन्न भाप ट्बोजनित्र में जाकर 
विद्युत-शक्ति उत्पादित करती है। इस प्रतिकारी से 
५००० किलोवाट विद्युतू-शक्ति उत्पन्न होती है । 
जेनेवा सम्मेलन में रूस ने १० ०,००० किलोवाट शक्ति 
का ऐसा ही प्र तिकारी भविष्य में बनाने की घोषणा 





की है। एक बार नए इंधन भरे जाने पर यह प्रतिकारी 
लगभग ढाई महीने तक कार्य करता है। इसके बाद 
इंधन में (/23१ की मात्रा ४२% ही रह जाती है 
तथा छड़ों को वदल दिया जाता है। 
२. कनाडियन प्रतिकारी : 

कृनाडियन प्रतिकारी रूसी प्रतिकारी से अधिक 
श्रेष्ठ है । इसमें साधारण जल के स्थान पर दाब- 
यूक्‍त भारीजल (8८8०५ ७०००) प्रयुक्त होता है 
क्योंकि यह साधारण जरू की तरह न्यूट्रान नहीं 
अवशोषित करता है। इससे न्यूट्राग की बचत होती 
है फलतः: चरम आयतन कम हो जाता है। इसमें 
भारी जल शीतलरूक तथा मन्दक दोनों का ही कार्य 
करता है। प्रतिकारी-गर्भ में ४ सान्द्रीकृत यूरेनियम 
छड़ें नलियों में रखी होती है जिनमें भारी जल प्रवाहित 
होता रहता है जो प्रतिक्रिया में उत्पन्न उष्मा को 
उष्मा विनिमय यंत्र तक पहुँचाता है। इसमें प्रतिक्रिया 
के नियंत्रण की रीति वड़ी सुन्दर है । प्रतिकारी- 
गर्भ के नीचे एक लगभग अर्धंगोलाकार पात्र होता 
है जिसमें हीलियम गेस भरी होती है। इस पात्र से 


झड़ 


"भारेजत 


कनाडियन दाब-युक्त भारीजल प्रतिकारी 
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सम्बन्धित पम्प द्वारा हीलियम का दाब परिवर्तित 
किया जा सकता है। हीलियम के दाब को कम करने 
से मन्दक पात्र में आ जाता है तथा प्रतिकारी गर्भ 
में मन्दक के न होने से मन्द न्यूट्रानों का अभाव हो जाता 
है; फलत: प्रतिक्रिया भी बन्द हो जाती है। इस प्रकार 
हीलियम चक्र द्वारा गैस के दाब को घटा कर प्रतिक्रिया 
पर नियंत्रण किया जाता है। प्रतिक्रिया-गर्भ के चारों 
ओर भी भारीजल (कम दाब) भरा होता है जो 
मन्दक के ताप को नियंत्रित रखता है। यह जल एक 
छोटे चक्र से होकर एक उष्मा विनिमय यन्त्र से 
गूजरता रहता है जहाँ यह अपनी उष्मा खो देता है। 
अन्य प्रतिकारियों की भाँति इसमें भी वॉयलर में 
उत्पन्न भाष द्वारा टर्बोजनित्र में विद्युत्‌ उत्पन्न होती 
है । इसमें १०,००० से लेकर है २०,००० किलोबाट 
तक विद्युत्‌ शक्ति उत्पन्न होती है। 

अन्य प्रतिकारियों की भाँति यह प्रतिकारी भी 
उष्मा, न्यूद्रान तथा गामा विकिरण युक्त होने के कारण 


जम्च 


(चित्र ५ ) 


कार्बन-इस्पात की दीवारों से घिरा होता है। कैनाडा 
की सरकार के. सहयोग से भारत सरकार ने भी 
ट्रॉम्बे में इसी प्रकार के प्रतिकारी का निर्माण किया है। 
कैनाडियन प्रतिकारी संसार के आधुनिकतम प्रति- 
कारियों में से एक है। 
३. क्वथित-जल प्रतिकारों (50009 ४०४०४ 
६०८07) द 

दाब-युक्त प्रतिकारियों में उच्च दाब प्रयुक्त होने 
के कारण प्रतिकारी-गर्भ में बहुत अधिक दाब रहता 
है; अतः इसके निर्माण में बड़ी सावधानी रखनी 
पड़ती है ताकि प्रतिकारी गर्भ में विस्फोट न होने 
पाये । प्रतिकारी गर्भ में ही जल को व्राष्प बनाकर 
उसे सीधे टर्बाइन में भेज कर प्रतिकारी गर्भ के 
अन्दर का दाब कम किया जा सकता है क्योंकि ऐसा 
करने से जल के क्वथन रोकने की आवश्यकता नहीं 
होती फलत: अधिक दाब की भी आवश्यकता नहीं 
होती है। इसमें प्रतिकारी गर्भ में उतना ही दाब रहता 
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. हैं जितना की टर्बाइन में । पीछे दिए गए प्रतिकारी 
5.39.४0.7९., (कडछऊल्ल, छण[|#6 ७४३६९ 
८०७८६०/) में प्रतिकारी-गर्भ में ही विखण्डन- 
क्रिया जनित उष्मा से जलू वाष्प में परिवर्तित किया 
जाता है। यह वाष्प प्रतिकारी गर्भ में बनने के कारण 
रेडियम-धर्मी होती है। यहाँ से यह वाष्प सीधे टर्वाइन 
में भेजी जाती है। इसमें (7४ सान्द्रीकृत यूरेनियम 
छड़ें ईंधन के रूप में व्यवहत होती हैं| इसमें भी जल 
मन्‍्दक तथा शीतलक दोनों का ही कार्य करता है। 
साधारण जल के स्थान पर भारी जरू (/,0] 
को प्रयुक्त करके इसकी क्षमता बढ़ाई जा सकती है 
परन्तु ऐसा करने के लिए यह आवश्यक है कि ऐसी 
टर्बाइन बनाई जाय जिनसे होकर महँगे भारीजल 
की भाष वाहर न निकल सके । ऐसी टर्वाइन न होने 
के कारण आर्थिक कठिनाई की ब्रजह से साधारण 
जल ही काम में लाया जाता है। 


इस प्रतिकारी में कुछ दोष भी हैं। उबलने के 
कारण जल में भाष के बुलबुले बनते हैं फलत: 
मन्दक के घनत्व के एक से न रहने के कारण प्रतिक्रिया 
एक सी नहीं होती । अतः इसमें उत्पादित शक्ति की 
दर भी एक-सी नहीं रह जाती । इसमें उत्पादित 
भाष बहुत ही रेडियमधर्मी होती है जिसके निष्कासन 
के समुचित प्रबन्ध करने में बहुत कठिनाई होती है। 


अभी तक वर्णित समस्त प्रतिकारियों में दो प्रमुख 
दोष हैं; (१) प्रतिक्रिया होते रहने के कारण प्रति- 
कारी गर्भ से इंघन, //“*, की मात्रा कम हो जाती है 
जिससे कुछ समय पदचात्‌ सभी ईंधन की छड़ों को 
बदलना पड़ता है (२) प्रतिक्रिया में उत्पादित 
उपफल प्रतिक्रिया गर्भ में ही पड़ रहते हैं।ये उपफल 
बहुत से न्यूद्रान अवशोषित कर लछेछे हैं। ऐसे प्रतिकारी 
जिनमें ईंधत तथा मन्दक और शीतलरूक अलग-अलग 
होते हैं विषमांगी प्रतिकारी (्िटाए#02०ा८- 
008 ९८०८०/०) कहलाते हैं । 
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४. समरंगी प्रतिकारी (+्ॉ0मा0०४८००४ 
८९०४८+०० ) 


इन कठिनाइयों को दूर करन के लिए समांगी 
प्रतिकारी बनाए गए हैं। समांगी प्रतिकारियों में ईंधन 
तथा मन्दक शीतलक मिलकर समांगी मिश्रण वनाते 
हैं। चित्र में दिखाए गए समांगी प्रतिकारी में यूरेनाइल 
सलफेट का जलीय व्रिलयन प्रस्तुत होता है । इसमें 
यूरेनाइल सलूफेट का यूरेनियम ईंधन तथा जल मन्दक, 
शीतलरूक तथा स्वतः नियंत्रक का कार्य करता है । 
इसमें प्रतिकारी गर्भ का आकार तथा विरूयन की 
सान्‍्द्रता इस प्रकार रखी जाती है कि यूरेनियम के 


पिरस्एन शदफत 3 
ऋविष्यासन 
ऋार 





“भारीनदापरागर्कक) ॥ 
ऑ्रेन्शउ॒ल सब्फेट * 
“विकुघनता | 
ईंघन का. -_ 5 
खवेशर द्वार 


( चित्र ६ ) 
समांगी प्रतिकारी 
चरम आयतसन में उपस्थित यूरेनियम की मात्रा से 
कुछ अधिक यूरेनियम की मात्रा प्रतिकारी गर्भ में 
रहें। एक नली द्वारा समय समय पर यूरेनाइल सलूफेट 
प्रतिकारी गर्भ में भेजा जाता है। एक नली से उत्पादित 
उपफलों का विलूयन प्रतिक्रिया गर्भ से निकाल लिया 
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जाता है जिसमें से उपफल रासायनिक विधियों द्वारा 
अछग कर लिए जाति हैं । प्रतिकारी-गर्भ एक बड़े 
गोलाकार पात्र में रखा होता है जिसमें भारीजल भरा 
होता हैं जो बाहर निकलते हुए न्यूद्रानों को पुनः 
प्रतिकारी गर्भ में परावर्तित कर देता है तथा एक 
उष्मा विनिमय यंत्र (जो चित्र में नहीं दिखाया गया 
है) से गुजरता और इस प्रकार प्रतिकारी के ताप को 
नियंत्रित करता है । तप्त समांगी मिश्रण उष्मा- 
विनिमय यंत्र से होकर प्रवाहित होता रहता है जहाँ 
यह अपनी उष्मा को खो देता है जो बॉयलर में जल 
की रेडियम-धर्मिताहीन वाष्प में बदल देती है जो टर्बो- 
जनित्र में जाकर व्रिद्यूत्‌ शक्ति उत्पादित करती है। 
यह प्रतिकारी बहुत ही. सरल होता है तथा इसमें 
बिना किसी यन्त्र की सहायता के स्वतः नियंत्रण होता 
है। अमेरिका में इस प्रकार का एक ६५,००० किलो- 
व्राट शक्ति का एक प्रतिकारी' बनवाया जा रहा है 
तथा ऐसे समांगी प्रतिकारी बनाने पर ब्रिचार किया 
जा रहा है जिनमें प्रतिकारी गर्भ में ही जल को 


बाष्प में परिव्रतित कर लिया जा सके जिससे गर्भ 
में दाब कम किया जा सकेगा। 
जल या भारीजल को शीतलक के रूप में प्रस्तुत 
करने में दो असुविधाएँ होती हैं--(१) उष्मा का 
बुरा चालक होने के कारण जल में उष्मा-विनिमय की 
क्षमता कम होती है (२) उच्च ताप पर विकिरणों 
द्वारा जल आक्सीजन तथा हाइड्रोजन गैसों में व्िच्छे- 
दित हो जाता है जिसके कारण कभी-कभी प्रतिक्रिया 
गर्भ में एकाएक दाब बहुत बढ़ जाता है जिससे 
विस्फोट होने का भी खतरा हो सकता है। विखण्डन 
द्वारा उत्पादित उपफल तथा घुलित आयनयुक्‍त 
पदार्थ जल व्रिच्छेदन की प्रतिक्रिया बढ़ा देपते हैं। 
इन्हीं कारणों से कुछ प्रतिकारियों में पिघले हुए 
धातुओं को शीतलक के रूप में व्यवहार में लापते हैं। 
इसके अतिरिक्त क्वथनांक अधिक होने के कारण 
धातुओं को जलू की अपेक्षा अधिक ऊँचे ताप पर भी 
बिना दाब बढ़ाए काम में छाया जा सकता है जिससे 
तापीय क्षमता बढ़ जाती है । 





( चित्र ७ ) 
सोडियम प्रतिकारी, केलीफोनिया, य०एस०ए० 
मन्दक के रूप में तथा द्रव सोडियम धातु शीतलक के 
रूप में व्यवहृत होता है। प्रतिक्रिया-गर्भ का सोडियम 
रेडियम-धमित हो जाता है अतः जलरू को रेडियम- 


५, सोडियम प्रतिकारी 
चित्र में दिखाए गए सोडियम प्रतिकारी में 
(४» सान्द्रीकृत यूरेनियम ईंधन के रूप में, ग्रेफाइट 
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ध॑र्मी होने से बचाने के लिए रेडियमंधर्मी सोडियम को 
एक प्राथमिक उष्मा-विनिमय यन्त्र से प्रवाहित करते 
हैं जहाँ यह अपनी उष्मा एक दूसरी नली में प्रवाहित 
सोडियम को दे देता है। यह दूसरे चक्र का सोडियम 
रेडियमधर्मी नहीं होता अतः यह ह्वितीयक उष्मा- 
विनिमय यन्त्र में जाकर जल को अपनी उपष्मा देता 
है तथा रेडियम-धममिताहीन भाष बनाता है। अमेरिका 
में कलीफोनिया का सोडियम प्रतिकारी २०,००० 
किलोबाट शक्ति उत्पादित करता है । इसमें भी 
बोरन अथवा कैडमियम छड़ों द्वारा प्रतिक्रिया पर स्वतः 
नियंत्रण होता है जिसे चित्र में नहीं दिखाया गया है। 

निष्क्रिय गैसों को शीतलरूक के रूप में प्रयुक्त 
करने से रेडिय-धमिता द्वारा उत्पन्न कठिनाइयों 
की कम किया जा सकता है। उष्मा की अच्छी चालक 
होने के कारण गैसों में उष्मा-त्रिनिमय की क्षमता भी 
अधिक होती है। इन्हें ऊँचे से ऊँचे ताप पर भी काम में 
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ख्स्स्त्र 


छाया जा सकता है | हीलियम गैस एक आदर्श 
शीतलक है क्योंकि यह न्यूट्रान भी अवशोषित नहीं 
करती । परन्तु जहाँ यह आसानी से उपलब्ध नहीं 
होती है वहाँ कार्बनडाइआक्साइड आदि अन्य 
अक्रिय गैसें ही प्रयुक्त होती हैं। शीतलक के रूप में 
गंसों में जल में उपस्थित दोष भी नहीं होते तथा 
धातुओं की अपेक्षा प्रायः सस्ती भी होती है । 
६. काल्डर-हाल का प्रतिकारी 

काल्डर हाल के ब्रिटिश नाभिकीय प्रतिकारी 
में कार्बनडाइआक्साइड गैस शीतलक के रूप में 
व्यवहृत होती है (क्योंकि हीलियम ब्रिटेन में महँगी 
पड़ती है) -जो प्रतिकारी-गर्भ से होकर एक चक्र में 
प्रवाहित होती रहती है तथा प्रतिक्रिया में उत्पन्न 
उप्सा लेकर सीधे बॉयलर (उष्मा विनिमय यन्त्र) 
में जाती है जहाँ वह जल को अपनी उष्मा देकर वाष्प्‌ 
बनाती है जो टबॉजिनित्र में जाकर विद्युत उत्पन्न करती 
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( चित्र ८ ) 
द्विटिश नाभिकीय प्रतिकारी (काल्डरहाल) 
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है । इसमें (/४ सान्द्रीकृत यूरेनियम छड़ें ईंधन के 
रूप में तथा प्रेफाइट मन्दक के रूप में व्यवह्त होते हैं। 
केडमियम छड़ों द्वारा स्वतः नियंत्रण होता है। प्रति- 
कारी-गर्भ के आवरण को ठंडा रखने के लिए गर्भ के 
बाहर भी गेसें प्रवाहित की जाती हैं (चित्र में नहीं 
दिखाया गया है) जो एक चिमनी द्वारा बाहर निकल 
जाती हैं। प्रतिकारी गर्भ के घेरे तथा पेंदे के पास कुछ 
अधिक ८? सान्द्रीकृत यूरेनियम रखने से प्रतिकारी 
गर्भ में न्यूट्रात घनत्व तथा उष्मा एक सी रह सकती 


48428 





पृथ्वी, सूर्य, नक्षत्र, ग्रह तथा उपग्रहों के सम्पूर्ण 
झुण्ड को ब्रह्माण्ड के नाम से पुकारते हैं। हमारा 
चिरपरिचित सूर्य एक नक्षत्र तथा पृथ्वी उसका 
एक ग्रह है। इसी प्रकार सूर्य के और अन्य ग्रह हैं। 
ग्रह अपने जनक नक्षत्र के चारों तरफ चक्कर लगाते 
रहते हैं। उपग्रह नामक रचना अपने जनक ग्रह के 
चारों ओर चक्कर लगाती है। रात्रि के समय यदि हम 
निर्मल आकाश का निरीक्षण करें तो उस समय हमें 
मुख्यतः दो प्रकार के प्रकाश-बिन्दु दृष्टिगत होते हैं-- 
प्रथम तो ऐसे होते हैं जिनसे समान रूप से प्रकाश 
प्रस्फुटित होता रहता है और इनका आकार अन्य 
की अपेक्षा बड़ा मालूम पड़ता है। दूसरे प्रकार के 
प्रकाश व्रिन्दुओं से टिमटिमाता हुआ प्रकाश निकलता 
है। इस टिमटिमाते हुए प्रकाश वाली रचना को 
नक्षत्र कहते हैं (तथा चमकीले और बड़े प्रतीत 
होने वाले प्रकाश-कणों को नक्षत्र कहते हैं)। 
नक्षत्रों की युति स्वयं की होती है, आकार बहुत 
विशाल होता है तथा उनकी दूरी पृथ्वी से बहुत 
अधिक होती है। यही कारण है कि उनका आकार 
छोटा प्रतीत होता है। ग्रहों की द्युति नक्षत्रों के कारण 
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विज्ञान 


नल क्‍ 

ब्रिटन में और भी गैस शीतलीक्ृत प्रतिकारी 
बनाए जा रहे हैं जिनमें से ब्रेडवेल प्रतिकारी भी एक 
है । इसका सिद्धान्त काल्डरहाल प्रतिकारी की ही 
भाँति है परन्तु इसमें काल्डरहाल प्रतिकारी की 
अपेक्षा अधिक शक्ति का उत्पादन होता है। काल्डर 
प्रतिकारी संसार का सबसे सरल तथा सर्वश्रेष्ठ प्रति- 
कारी माना जाता है। परमाणू-शक्ति के शांतिपूर्ण 


उपयोग करने में ब्रिटेन सबसे आगे है। 





शर्मीस अहमद 
होती है और आकार नक्षत्रों की अपेक्षा बहुत छोटा 
होता है तथा ये बड़े निकट विद्यमान हैं। उदाहरणार्थ, 
सूर्य जो कि एक नक्षत्र है हमसे इतनी अधिक दूरी पर 
स्थित है कि उसके तथा चन्द्रमा के द्वारा हमारे आँख 
पर समान थिम्ब बनता है और इसी कारण हमें सूर्थे- 
ग्रहण पूर्ण रूप में भी दिखाई देता है । 


रात्रि के धवल चन्द्र दीप्ति पूर्ण निर्मेश आकाश 
में नक्षत्र, ग्रह तथा उपग्रहों के अतिरिक्त एक शुभ्र 
अथवा रवेत चादर के समान फंली हुई रचना प्रतीत 
होती है जिसे हम आकाश-गंगा, (अंग्रजी में गैलेक्सी 
अथवा ग्रामीण बोलचाल में डेहर) के नाम से सम्बो- 
घित करते हैं। इसकी रचना का ज्ञान हमें तब तक नहीं 
हो सका जब तक हमारे पास शक्तिशाली दूरवीक्षण 
यन्त्र नहीं सुलभ हो गए । शक्तिशाली दूरबीनों से 
देखने पर वैज्ञानिक इस तथ्य पर पहुँचे कि इसकी 
रचना एक लेंस या ताल के समान है जिसका बीच 
का भाग मोटा है और किनारे पतले हैं। मूलत: इसमें 
हमारे सौर-मंडऊ के समान अनेक नक्षत्रों के परिवार 


। १] 


विद्यमान हैं । इस ताल का व्यास १००,००० प्रकाश 
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वर्ष * तथा मध्य भाग की मोटाई १०००० प्रकाश वर्ष 


है । प्रो० कृपटिन ने यह भी वताया कि आकाश गंगा- 


में लगभग ४०० :०००,०००,००० संक्षत्र विद्यमान 
हैं। हमारा सूर्य इस रचना के केद्ध से लगभग ३०००० 
प्रकाश वर्ष दूर है। आकाश गंगा का मध्य भाग 
घनत्व में सीमावर्तीय भागों से अधिक है। इसकी कोई 
सृक्ष्म सीमा नहीं है । इसका केन्द्र सेंगटीरियस नामक 
नक्षत्र से होकर जाता हुआ माना जाता है। परन्तु इस 
महान रचना में केवछक २००० प्रदीस्‍्त प्रकाश बिन्दु 
एक स्थान से दिखाई देते हैं। जब धुंधले प्रकाश-विन्दुओं 
को भी गणना में ले लिया जाता है तो संख्या ६००० 
तक पहुँच जाती है | कैपटिन ने तो समस्त प्रकाश- 
कणों की गणना करके लगभग ४००००००००००० 
संख्या बताई । कैपटिन के अनूसंधानों वे आकाझ- 
गंगा तथा अन्य नीहारिकाओं की रचना को सुलझाने 
में बहुत योगदान दिया है। 

ब्रह्माण्ड की रचना 

जिस प्रकार हमने देखा कि आकाद गंगा एक 

धवल चादर मात्र न होकर असंख्य नक्षत्रों का एक 
भण्डार है, उसी प्रकार इस आकाह में और भी 
रचनाएँ विद्यमान हैं जिनको हम उस समय तक 
अकेली पिण्ड रचनाएँ मानते थे, जब तक आज से 
२०० वर्ष पहले लिम्बर्ट” तथा काण्ट' ने यह प्रमा- 
णित नहीं कर दिया कि वास्तव में ये रचनाएँ हमारी 
आकाश-गंगा के समान असंख्य सूर्य तथा नक्षत्रों के 
समूह को धारण करने वाली हैं तथा इन रचनाओं 
में जीवन-अस्तित्व सम्भव है। इस गवेषणा ने ब्रह्माण्ड 
रचना को समझने में बहुत योग दिया । यह गवेषणा 
एक अद्भुत यंत्र स्पेक्ट्रोग्राफ के द्वारा सम्पन्न की गई। 
स्पेक्ट्रीग्राफ के द्वारा ही हम नीहारिकाओं' की रचना, 
विस्तार एवं अन्य जानकारियों के वारे में अन्‌ सन्‍्धान 
करने में सफल हुए | हमारी आकाश गंगा भी 
उन्हीं नीहारिकाओं में से एक है । 
7 अवकाश वर्ष वह दूरी है जो प्रकाश की किरणें 
एक वर्ष में चलती हैं । 
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विद्ञालकाय दूरवीनों की सहायता से निरीक्षण 
करने पर यह पता चलता है कि कुछ वीहारिकाओं 
में पंख जैसा कोई भाग मालूम पड़ता है, कुछ की रचना 
सपिल, कुछ की गोलाकार तथा कुछ की अन्य विचित्र 
प्रतिमृतियाँ प्रतीत होती हैं। यह सब रचनांत्मक 
भेद भिन्न-भिन्न नीहारिकाओं की आन्तरिक ग्रतियों 
का परिचय देते हैं। उदाहरणस्वरूप हमारी आकाश 
गंगा अपनी कल्पित धूरी पर चक्कर लगाती है तथा 
सूर्य इसके साथ-साथ २२५००००००० वर्ष में अपना 
एक चक्कर पूरा कर लेता है। अब प्रइन उठता है कि 
उपरोक्त तथ्य को प्राप्त केसे किया गया तथा इसकी 
सत्यता की जाँच कैसे की गई? इस प्रइन का उत्तर 
पाने के पहले एक अत्यन्त रोचक सिद्धान्त को समझना 
आवश्यक है और तव उसके वाद उपरोक्त कथन की 
पुष्टि अपने आप की जा सकेगी । 

इस रोचक तथा उपयोगी सिद्धान्त का नाम 
डाप्लर सिद्धान्त' है। यह सिद्धान्त हमें बताता है 
कि कोई प्रदीप्त पिण्ड पर्यवेक्षक से एक समान वेग 
से दूर जा रहा हो तो परय्यवेक्षक द्वारा प्राप्त उस पिण्ड 
के वर्णक्रम (स्पेक्ट्रम) में लाल रंग की वर्ण रेखाएँ 
अपने स्थान से विचलित प्रतीत होंगी और यदि पिण्ड 
पर्यवेक्षक के निकट आता होगा तो बेंगनी रंग की 
वर्ण रेखाएँ व्रिचलित प्रतीत होंगी । इस विचलन की 
मात्रा उस वेग के अनुसार होगी जिससे पिण्ड गतिमान 


होता है। इस विचलन का ज्ञान हमें दो समय के अथवा 


दो प्रदीप्त पिडों के वर्णक्रम से प्राप्त हो सकता है। 
इस सिद्धात्त की सहायता से अव वैज्ञानिक इस योग्य 
हो गए कि किसी आकाशीय रचना की सापेक्ष गति 
का ज्ञान प्राप्त कर सकें । जब डाप्लर प्रभाव! मालूम 
हो गया तो अब हम पहले के प्रश्नों का उत्तर सरलता 
से प्राप्त कर लेते हैं अर्थात्‌ विचलन का पा जाना 
हमारी आकाश-गंगा की गति का पूर्ण परिचायक है । 
स्पेक्ट्रीग्राफीय' अध्ययन के पचचात यह विदित हुआ 
कि हमारी आकाश गंगा में बरतमान नक्षत्रों में दोनों 
प्रकार की गतियों का होना आवश्यक है जो यह 
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प्रमाणित करता है कि कुछ नक्षत्र हमारी ओर अग्रसर 
हैं और कुछ हमसे दूर | अर्थात्‌ आकाश गंगा अपनी 
धूरी पर घूम रही है। अन्य नीहारिकाओं के वर्णक्रम 
की परीक्षा करने पर यह ज्ञात हुआ कि वे भिन्न-भिन्न 
गतियों से हमारी आकाश गंगा से दूर जा रही हैं । 
इस महांन आविष्कार का जन्म सन्‌ १९४२ ई० 
में हबुछ नामक खगोलवेत्ता ने किया । इस सिद्धान्त 
की सहायता से किए गए अनु सन्धानों के आधार पर 
आज हम कह सकते हैं कि ब्रह्माण्ड में विद्यमान 
विभिन्न रचनाएँ ठीक उसी प्रकार गतिमान हैं जिस 
प्रकार एक कोष में रखे हुए गेसीय अण्‌ तथा परमाणु । 
अन्तर केवल आकार एवं दूरी का है। द 

अब प्रशइन उठता है कि इन नीहारिकाओं के 
अन्तःकरण में कौन-कौन से पदार्थ व्रिद्यमान हैं ? 
इसका उत्तर देना उतना आसान नहीं क्‍योंकि ये 
नीहारिकाएँ हमसे इतनी अधिक दूरी पर हैं कि 
प्रकाश को चलने में लाखों वर्ष लग जाते हैं | इस- 
लिए हमें किसी अन्य माध्यम का सहारा लेना 
पड़ेगा । जैसा कि हम जानते हैं कि जब किसी प्रदीप्त 
वस्तु से प्राप्त किरण प्‌ज को त्रिपाइवे पर डाला जाता 
है तो उसके द्वारा एक स्पेक्ट्रम प्राप्त होता है जिसमें 
विद्यमान रेखाएँ उस पिण्ड के आन्तरिक पदार्थों को 
उपस्थिति की परिचायक होती हैं। इस सिद्धान्त का 
आश्रय लेकर वैज्ञानिकों ने अनुसन्धान कार्य प्रारम्भ 
किया । क्‍ 

ब्रह्माण्ठ रचना का अध्ययन सर्वप्रथम सन्‌ 
१९१२ ई० में प्रारम्भ हुआ क्योंकि इसी बर्ष डा० 
वी० एम० स्‍्लीफर', फ्लेगस्टाफ' और “अरिजोना 
ने प्रथम प्रयत्त सपिल नीहारिका' की गति सम्बन्धी 
गवेषणा करने में सफल किया था। उस समय 
इसकी रचना, गति, आकार तथा दूरी के बारे में कोई 
ज्ञान नहीं प्राप्त था । कुछ छोगों का अनुमान था कि 
ये हमारी आकाश गंगा के अन्दर विद्यमान हैं पर 
कुछ लोगों का कहना था कि ये आकाश गंगा से बाहर 
की ही रचनाएँ हैं। किसी का कथन प्रामाणिक नहीं 
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था, केवछ कल्पनाएँ मात्र थी। इनकी क्षीण दीप्ति 
के कारण वर्णक्रम का फोठो लेना भी एक दुरूह कार्य 
था अतः डा० स्लीफर ने छाबेल की वेधशाला में 
एक न्यून-विस्तरण-स्पेक्ट्रोग्राफ की रचना करके 
जिसके साथ एक न्यून फोकस का तीक्ष्ण केमरा भी 
था, एक २४ इंच के परावतंक के साथ जोड़ दिया । 
इस प्रकार उपरोक्त यंत्र की सहायता से सन्‌ १९२४ 
ई० तक १३ तथा सन्‌ १९२५ ई० तक २५ नीहारि- 
काओं की गतियों को डा० सलीफर ने मालूम किया । 
इसी विधि से यह भी मालूम किया गया कि नीहारि- 


'काओं की दूर जाने की सबसे अधिक गति ११२५ मील 


प्रति सेकण्ड है । इसी बीच उच्च परावतंक दूरबीनों 
की रचना के फलस्वरूप नीहारिकाओं की दूरी के 
बारे में भी अध्ययन्त किया गया | सन्‌ १९०९ ई० में 
६० इंच प्रावतेक की दूरबीन काम में छाई गई तथा 
सन्‌ १९१८ ई० में माउण्ट विल्सन पर १०० इंच 
परावततंक की विशालकाय दूरबीन स्थापित की गई । 
जुलाई सन्‌ १९१७ ई० में रिशी' नामक वैज्ञ।निक ने 
६० इंच दूरबीन की सहायता से एक नवीन नक्षत्र 
का दर्शन (९(५(। 0946 नामक नीहारिका में किया 
जिसके प्रकाश में क्रमश: परिवर्तन होता रहता है 
और उसे नोवा' कहा । इसी प्रकार (एन्ट्रोमीडा' 
नामक नीहारिका में भी दो नोवा' का पता रिशी' 
ने लगाया। तत्पशचात्‌ १४ और 'नोवा' इसी संस्थान 
में पाए गए। इन नोवा' का प्रकाश आँखों से देखे गए 
सबसे धुधले नक्षत्र से २५००० गुना और धूँघला होता 
है। इससे यह स्पष्ट हो गया कि ये नीहारिकाएँ हमसे 
बहुत दूर स्थित हैं। 

अब दूसरा प्रश्न यह है कि ये हमारी' आकाश- 
गंगा के अन्दर या बाहर विद्यमान हैं। इसका उत्तर 
१०० इंच की दूरबीन से हुआ । इस विशाल दूरबीन 
से ऐन्ड्रोमीडा' नामक नीहारिका का निरीक्षण 
करने पर नोबा के अतिरिक्त एक ऐसा नवीन नक्षत्र 
मिला जो आवर्तनीय क्रम से अपनी द्यूति बदलता रहता 
है। इस नक्षत्र का नाम सेफिड वैरियेबुल' रखा गया। 
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वैज्ञानिकों के प्रयास से एक ऐसा सूत्र प्राप्त हुआ 
जिसके द्वारा इस नक्षत्र के आवर्तेन काल (दीप्यमानता 
का आवबर्त न काल ) तथा इसकी दूरी में एक निदिचत 
सम्बन्ध मालूम हुआ । इस प्रकार दूरी को गणना 
करने पर ९००००० प्रकाञ्य वर्ष प्राप्त हुआ जो यह 
प्रमाणित करता है कि ये रचनाएँ हमारी आकाश 
गंगा से बहुत दूर स्थित हैं। तत्पश्चात्‌ गणितीय 
विधियों से जब इसका विस्तार मालम किया 
तो उसका मान लगभग हमारी आकादग गंगा 
के विस्तार के बराबर आया । इसी प्रकार अन्य 
नीहारिकाओं के अध्ययन से फल प्राप्त हुए जो यह 
प्रमाणित करते हैं कि अन्य नीहारिकाएँ भी हमारी 
आकाश गंगा के समान शुन्‍्य में विद्यमान हैं। उनके 
भिन्न-भिन्न रूप केवल उनकी आन्तरिक गतियों 





हाइड्रोजन. १०००० आक्सीजन ००१०० 

हीलियम ०५४०० | नाइट्रोजज._ ०००४० 
पा 

नियान ००१०० | आर्सेनिक ०००२० 


उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता है कि 
ब्रह्माण्ड की रचना क्‍या है और उसके अन्दर कौन से 
तत्व किस अनू पात से विद्यमान हैं। परन्तु अब प्रश्न 
उठता है कि आकार कैसा है ? 
ब्रह्माण्ड का आकार 

ब्रह्माण्ड के आकार को समझने का सर्वप्रथम 
गणितीय प्रयत्न आइन्स्टाइन के सापेक्षवाद सिद्धान्त 
द्वारा. सम्पन्न हुआ । इसके पहले केवल पालोमर' 
वेधशाला की २०० इंच दूरबीन के द्वारा देखा जाने 
वाला ब्रह्माण्ड ही केवल हमें मालम था जिसमें अनेक 
नीहारिकाओं का विस्तरण माना जाता है। परल्तु 
जब हबूल गवेषणा से यह प्रमाणित हो गया कि ब्रह्माण्ड 
प्रसारित अवस्था में है तो सापेक्षव्ाद ने दो सुझाव 
हमारे सम्मुख उपस्थित किये । 

आइन्स्टाइन की गणना के आधार पर ब्रह्माण्ड 
का वक्र होना निईुंचय पाया गया । परन्तु वक्रता दो 
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की भिन्नता के कारण दिखाई पढ़ते हैं। 


रचना सम्बन्धी अन्तिम प्रइदन यह हुआ कि 
नीहारिकाओं का सुजन करने वाले नक्षत्रों तथा उनके 
किनारे के रिक्त स्थान की क्या रचना है ? कौन-कौन 
से तत्व कितनी मात्रा में विद्यमान हैं ? इनका उत्तर 
भी इसी विशालकाय दूरबीन के पर्यवेक्षणों से प्राप्त 
हुआ । पर्यवेक्षणों के आधार पर वंज्नानिकों के अनु- 
मान हैं कि नक्षत्रों के बीच के रिक्त स्थान में विभिन्न 
आकार की ब्रह्माण्डीय-धूल (कास्मिक डस्ट ) विद्यमान 
है जिसके कारण प्रकाश का व्रिकीर्णन होता है और 
विभिन्न नक्षत्रों के रंग भिन्न-भिन्न प्रतीत होते हैं । 
यदि सम्पूर्ण तत्वों की आपेक्षिक विद्यमानता को एकत्र 
किया जाय तो निम्न तालिका प्राप्त होती है--- 





' कार्बन ०००१०  सिलिकन ००००५ 
मैंगनीशियम ०००१० | सल्फर ००००७ 
आयरन ०००१० | योग हज १५७०० 


प्रकार की होती है। एक उच्चनतोदर तथा दूसरी नतोदर। 
यदि ब्रह्माण्ड की वक्रता उन्नतोदर है तो यह संभव है 
कि हम कुछ अरब वर्षों के बाद अपने पीठ पीछे सर 
के कठे बाल को बिना दपंण की सहायता के देखने में 
सफल हो जाएँगे । क्योंकि प्रकाश की किरणें कुछ 
अरब वर्षो के बाद अवश्य ब्रह्माण्ड का चक्‍करः लगाकर 
जहाँ से चली थीं वहीं फिर आ पहुँचेंगी । परन्तु कौन 
सी वन्नता ब्रह्माण्ड की है इसका उत्तर दृष्टिगत 
पर्यवेक्षणों के द्वारा ही पुष्ट किया जा सकता है। 
उन्नतोदर बक्रता का अर्थ यह होता है कि ब्रह्माण्ड 
का आयतन सीमित होगा इसलिए इसका प्रसरण्‌ एवं 
संकुचन आवतंनीय रूप से घटित होगा तथा आव्तन- 
काल भी एक सीमा पर निश्चित होगा। अर्थात्‌ समस्त 
विशेषताएँ सीमा के अन्तर्गत होगी जैसे एक गोलाकार 
पिण्ड । नतोदर वक्रता वाले ब्रह्माण्ड का आयतन 
असीम होगा, प्रसरण की सीमा तथा कार असीम 
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होगा अर्थात्‌ सारी विशेषताएँ अनन्त होंगी । परीक्षणों 
तथा गणितीय कलनों से ब्रह्माण्ड की वक्रता का रूप 
नतोदर ही आता है। परन्तु उपरोक्त कथन तभी 
तक सत्य है जब तक हमारी धारणा के मौलिक 
सूत्र सत्य हैं अन्यथा इनकी सत्यता का कोई दूसरा 
आधार नहीं है । इस अवसर पर स्वीडेन के खगोल- 
वेत्ता चालियर' की असीम जटिलता की परिकल्पना 
का उल्लेख कर देना आवश्यक प्रतीत होता है। इस 
परिकल्पना के अनुसार हमारी आकाश गंगा तथा 
अन्य नीहारिकाएँ एक समूह बनाती हैं, इसी प्रकार 
शून्य में लाखों-अरबों समूह मिलकर अन्य एक विशाल 
समूह की रचना करते हैं तथा इसी प्रकार जटिलता 
का क्रम बढ़ता जाता है जिसको हमारी सबसे बड़ी 
आँख भी देखने में असमर्थ है। 
प्रसरण 

हवुल की महान्‌ खोज तथा अन्य वैज्ञानिकों 
के प्रयत्न से यह पूर्ण रूप से प्रमाणित हो गया कि अन्य 
नीहारिकाएं अधिकांशतः हमसे दूर जा रही हैं । 
उनके दूर जाने के वेग की गणना करने पर बीच की 
दूरी का समान्‌ पाती पाया गया। गणितीय विधियों 
द्वारा गणना से यह प्राप्त हुआ कि इन नीहारिकाओं 
पर मुख्यतः दो प्रकार का बल रूगता है--प्रथम 
आपस में आकर्षण, द्वितीय अटपटी गति के कारण । 
इन दोनों बलों के लब्ध की दिशा में नीहारिका गति- 
मान होती है । ज्यों-ज्यों दो नीहारिकाओं के बीच 
की दूरी बढ़ती जाती है वेग बढ़ता जाता है। परन्तु 
किसी नीहारिका पर आकंण अधिक होता है इस- 
लिए उसके वर्णक्रम में बेंगनी विचलन पाया जाता है। 
सांख्यकीय यांत्रिकी' से गणना करने पर नीहारि- 
काओं की गति ठीक गैसीय प्रकोष्ट में विद्यमान 
अणुओं की सी पाई गई है। उपरोक्त प्रसरण को 
समझने के लिए एक सरल उदाहरण पर्याप्त होगा । 
यदि एक गृब्बारे पर विभिन्न निशान बना दिए जाएँ 
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और गुब्बारे को फुलाया जाय तो प्रत्येक चिह्न एक 
दूसरे से दूर भागता हुआ दिखाई देगा। ठीक इसी प्रकार 
नीहारिकाएं एक दूसरे से दूर भागती हैं । 

'फ्रीडमैन' आदि वैज्ञानिकों ने आइन्स्टाइन के 
टेन्सरीय समीकरणों को हल करके यह प्रमाणित कर 
दिया है कि ब्रह्माण्ड का प्रसरण एवं संकुचन दोनों 
संभव हैं। प्रसरण हुआ क्यों इसके उत्तर में उनका 
अनुमान है कि ब्रह्माण्ड की आरंभिक अवस्था इतनी 
अस्थिर थी कि जिसका अनूमान उस समय के भयंकर 
घनत्व ( १०००,०००,०००,० टन प्र०घन सेमी ० ) 
से किया जा सकता है। क्योंकि ज्यों-ज्यों पदार्थ का 
घनत्व बढ़ता जाता है उसका नाभिक अस्थिर होता 
जाता है। 

प्रसरण सान्‍त या अनानतः--उपग्रह सम्बन्धी 
'स्केप वेलासिटी' का अध्ययन नीहारिकाओं के वेग के 
ऊपर करने पर गणितज्ञों ने गणना द्वाश प्रमाणित 
किया है कि ब्रह्माण्ड के संकुचन की कल्पना निरथ्थंक 
है । क्योंकि गूरत्व अवरोध नीहारिकाओं के वेग की 
अपेक्षा बहुत कम है इसलिए फिर नीहारिकाओं का 
इकट्ठा होना संभव नहीं प्रतीत होता । 


ब्रह्माण्ठ की आयु:--हव्‌ऊ के रामीकरणों का 
अध्ययन करने पर यह बिदित होता है कि जब 
अवगमन वेग की बीच की दूरी से भाग दिया जाता 
है तो एक अचर राशि प्राप्त होती है जिसका मान 
हर नीहारिका की गणना में १९७७८ १०" वर्ष आता 
है जिसको हम ब्रह्माण्ड को आयु मान सकते हैं परन्तु 
रेडियोसक्रियता सम्बन्धी गणना द्वारा प्राप्त फल से 
मेल नहीं खाता । इसका कारण लेमैत्र नामक वैज्ञानिक 
ने बताया कि उपरोक्त संख्या को 'कास्मोलाजिकल 
कान्सटेण्ट' से गुणा कर देने पर सही मान प्राप्त हो 
जाता है। परन्तु होयछ सतत रचना” के अनुसार 
ब्रह्माण्ड की आयु तथा सब विद्येपताएँ अनन्त हैं। 
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चन्द्रमा पृथ्वी का उपग्रह कहलाता है। इसमें 
सन्देह नहीं कि सूर्य के चारों ओर पृथ्वी की अनन्त 
यात्रा में वह उसका चिरसंगी है ? चन्द्रमा ही रात में 
सबसे अधिक प्रकाश विखेरता है । उसकी आकृति, 
अन्धकास्पूर्ण क्षेत्र तथा व्रिशाल आलोकित मैदान, 
प्रत्यक्ष आँखों से दिखायी देते रहते हैं। फिर भी दीर्घ॑- 
काल तक चन्द्रमा की प्रकृति मनृष्य के लिए एक 
रहस्य वनी रही । 


१६१० ई० में जब प्रसिद्ध इटालियन वैज्ञानिक 
गेंलीलियों ने अपने आविष्कार, प्रथम दृरबीन से 
चन्द्रमा को देखना आरम्भ किया तो उसकी आँखों 
के सामने एक विचित्र संसार खुल गया । हरूम्बी- 
लम्बी पर्वत श्रेणियाँ, विशाल मैदान तथा अनेक 
वृत्ताकार संरचनाएं, सब कुछ पृथ्वी के समान था, 
लेकिन इसके साथ ही साथ उसे कुछ ऐसी बातें भी 
दिखायी दीं जो पूर्णतया नई तथा असाधारण थीं । 
यह घटना साढ़े तीन सौ वर्ष पुरानी है। तबसे चन्द्रमा 
के दिखायी देने वाले भाग का भली प्रकार परीक्षण 
किया जा चूका है, उसका मानचित्र बनाया गया है 
और विस्तार के साथ वर्णन किया गया है । पर्यवेक्षण 
की अनुकूल परिस्थितियों में आधुनिकतम दूरबीनों के 
द्वारा चन्द्रमा पर २०० मीटर या इससे भी कम व्यास 
का क्षेत्र देखा जा सकता है।. 


सत्रहवीं शती के आरम्भ तक चन्द्रमा के गोले पर 
दिखायी देने वाले अन्धकारपूर्ण क्षेत्रों को चन्द्र- 
सागर अथवा मारिया के नाम से पुकारा जाता रहा । 
_ कम क्षेत्र के मारिया को सिनूस (खाड़ी), लाकुस 
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एन० स्लोवोखोतोबा 

(झील) तथा पालुस (दलूदल) कहा जाता था । 
आलोकित क्षेत्र महाद्वीप कहलाते थे । 

चन्द्रमा के प्रत्येक स्वरूप का एक विशिष्ट नाम 
हैं। चन्द्रमा के मानचित्र पर शान्ति का सागर, नम्मता 
का सागर, वर्षा का सागर, तृफानों का सागर, ओस की 
खाड़ी, आदि दिखाये गये हैं। ये नाम आज भी प्रयोग 
में लाये जाते हैं, यद्यपि हम जानते हैं कि समुद्र और 
सागर की कौन कहे, चन्द्रमा पर पानी की एक बूंद 
भी नहीं है । इस प्राकृतिक उपग्रह पर यथेष्ट वायू- 
मण्डल भी नहीं है । इसमें सन्देह नहीं कि चन्द्रमा 
जल, वायु या जीवन से रहित एक मृत संसार' है। 

जहाँ तक हमें ज्ञात है, चन्द्रमा के सागर विशाल- 
काय ज्वालामुखी-विवर हैं । उनका घरातल आस- 
पास के महाद्वीप से नीचे है तथा मारिया और महाद्वीप 
के बीच प्रायः एक तीव्र ढाल है। सागरों का धरातल 
चौरस भी नहीं है। वह दरारों, चक्‍करों तथा ऊँचे- 
नीचे लहरदार स्तरों से आच्छादित है । 
ऊंचे पर्वत शिखर 

चन्द्रमा के सागरों के चारों ओर तथा मँदानों के 
बीच ठोक पृथ्वी की ही भाँति पव॑त श्रेणियाँ हैं । 
इनमें से बहुतों का नामकरण पृथ्वी के पव॑तों के नाम 
पर किया गया है : उदाहरण के लिए उन्हें भी अपेनाइन, 
कारेथियन, काकेशस, अल्ताई तथा कोडिलेर के नाम 
से पुकारा जाता है। चन्द्रमा के पर्वत काफी ऊँचे हैं। 
उनमें से कुछ तो ७ या ८ हजार मीटर ऊँचे, अर्थात्‌ 
हमारी पृथ्वी की कुछ सबसे ऊँची चोटियों के बराबर 
हैं। उनकी सापेक्षिक ऊँचाई तो और भी अधिक है 
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क्योंकि चन्द्रमा का व्यास पृथ्वी का केवल एक चौथाई 
है । 

चन्द्रमा के धरातल पर बिखरे हुए पर्वतों का रूप 
अंगूठी जेसा है। अंगूठी के बीच का भाग दीवाल- 
मेंदान अथवा अंगूठीदार मैदान कहलाता है। मैदान 
भी उतने ही अन्धकारपूर्ण हैं जितने कि सारिया । 
इन गोलाकार मँदानों से विवर इस बात में भिन्न हैं 
कि उनमें एक केन्द्रीय शंकु है | अंगूठी जैसे प्व॑तों का 
नामकरण प्रमुख वेज्ञानिकों तथा विचारकों के नाम 
पर किया गया है। जैसे टालमी, आकिमेडीस, अरस्तृ, 
कोपरनिकस, केप्लर, न्यूटन तथा अन्य । चन्द्रमा पर 
बहुत से अंगूठो के समान पर्व॑त हैं। कुछ तो पूरे महा- 
द्वीप में फैले हुए हैं। मारिया के भीतर विवर हैं । बहुत 
से विबरों की चौड़ाई तो संकड़ों किलोमीटर है। चर््रमा 
पर ऐसी कन्दरायें, घाटियाँ तथा नाले हैं जो सैकड़ों 
मीटर चोड़े तथा गहरे और संकड़ों किलोमीटर 
ठ्म्बे हैं। 


चन्द्रमा का अदृश्य भाग 

पृथ्वी के चारों ओर चक्कर लगाते समय चन्द्रमा 
का एक ही भाग सदा पथ्वी की ओर होता है अतएब' 
पृथ्वी से हम केवल चन्द्रमा का गोलार्द्ध ही देख सकते 
हैं। अभी कुछ समय पूर्व तक चन्द्रमा का भाग हमारे 
लिए अज्ञात था। यह सच है कि चन्द्रमा के अदृश्य 
भाग के बारे में कभी किसी ने यह नहीं सोचा था कि 
वह दृश्य भाग से बस्तुत: भिन्न होगा। फिर भी चन्द्रमा 
के अदृश्य भाग के व्रिषय में यह पता लगाना अभी 
शेष है कि बह दृश्य भाग के समान है या भिन्न । इस 
बात का प्रमाण अक्टूबर १९५९ में प्राप्त हुआ जबकि 
एक स्वचालित अन्वेषक ने चन्द्रमा की दूसरी ओर 
जाकर छिपे हुए भाग के चित्र लिये । टेलीविजन द्वारा 
जब ये चित्र पृथ्वी पर पहुँचे तो पता चला कि अदृश्य 
भाग के स्वरूप परिचित हैं। वहाँ भी पृथ्वी के सामने 
वाले भाग की ही तरह सागर, मैदान, खड्ड, तथा 
पर्वत श्रेणियाँ हैं। अन्तर केवल इतना है कि अदृश्य 
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भाग में सागरों तथा बड़े खड़डों की संख्या अपैक्षाक्षत्त 
कम हे । 


चन्द्रमा का धरातल असमतल तथा स्पंजी' है । 
उसकी संरचना ज्वालामुखी के लाता, पोले पत्थरों 
अथवा राख से मिलती जुलती है। सम्भवत: चन्द्रमा 
का बहुत सा भाग चट्टानों के टूटे-फूटे टुकड़ों से ढका 
हुआ है । ज्वालाम्‌खियों से निकलने वाली चमकती 
हुई धारियाँ अथवा किरणें तथा उनके चारों ओर 
की वर्षा में सम्भवत: ऐसे पदार्थ हैं जो आसपास के 
क्षेत्र से अधिक ऊखड़-खाबड़ तथा स्पंजी हैं। ऐसा सोचा 
जाता है कि यह सारा पदार्थ ज्वालामूखियों से निकला 
है और बहाँ उसकी एक पतली परत जम गयी है। 


चन्द्रमा के धरातल के स्वरूप तथा उसकी 
संरचना पर दृष्टि डालने से स्पंजी आवरण तथा 
ज्वालाम्‌ूखी विवर की उत्पत्ति के सम्बन्ध में जानने 
की जिज्ञासा होती है । आखिर चन्द्रमा पर ही अंगूठी 
जेसे इतने परव॑त क्‍यों हैं ? पृथ्वी पर ऐसे पर्वत क्यों 
नहीं हैं ” अभी इस प्रश्न का उत्तर केवछ परिकल्पना 
मात्र होगा। कुछ लोगों का मत है कि चन्द्रमा के वृत्त 
तथा घिवर वास्तव में ज्वालामूखियों के ही परिणाम 
हैं। एक दूसरा मत यह है कि चन्द्रमा पर विशालकाय 
उल्कापात होता रहा है, उल्काओं की बमबारी' से 
होने वाले विस्फोटों से ही ये विबर तथा वत्त बने हैं। 
इस परिकल्पना के अनूसार छोटी-छोटी उल्काओं 
की संख्या इतनी अधिक है कि उसके टकराने से 
चन्द्रमा का धरातल ज्वालामुखी की राख की तरह 
सरन्ध्रहो गया है। अभी तक पर्यवेक्षण से प्रतीत होता 
है कि चन्द्रमा के धरातल पर कोई विशेष परिवर्तंत 
नहीं होता । छेकिन यह पूर्णतया मृत भी नहीं है । 
कुछ पर्यवेक्षकों ने विवरों तथा कुछ आलोकित तथा 
अन्धकारमय क्षेत्रों के रूपों और आकार में परिवतंन 
होते तथा नई-नई दरारें प्रकट होते देखा है | इन 
परिवर्तेनों के कारण आज भी अज्ञात हैं। 
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एंक ऐन्द्रजालिक तथा आश्चयंजनक दृश्य 


सोवियत ज्योतिषी कोजीरेब ने चन्द्रमा पर एक 
दिलचस्प प्रक्रिया देखी है। ३ नवम्बर, १९५८ को 
उन्होंने एक चन्द्रमा-विवर में एक अत्यन्त आलोक- 
पूर्ण स्थान प्रकट होते देखा । उनका विचार है कि यह्‌ 
ज्वालाम्‌खी हो सकता है। यदि यह बात सच है तो 
चन्द्रमा कोई जमा हुआ तथा निर्जीव पदार्थ नहीं है । 
आज भी पृथ्वी की तरह चन्द्रमा पर भी पव॑तों का 
निर्माण होता जा रहा है। 


मनुष्य अभी तक चन्द्रमा पर नहीं पहुँच सका है 
: लेकिन पृथ्वी के एकमात्र प्राकृतिक उपग्रह, चन्द्रमा के 
सम्बन्ध में हमारा ज्ञान निरंतर बढ़ता जा रहा है। 
हम उस दिन की परिकल्पना कर सकते हैं, जब प्रथम 
अन्तरिक्ष यात्री चन्द्रमा पर पाँव रखेगा । वहाँ पहुँचने 
पर उसे एक ऐन्द्रजालिक, आइचर्यंजनक दृश्य दिखाई 
देगा--उसे अन्धकारपूर्ण आकाश में तेज चमकते 
हुए स्थिर तारे दिखाई देंगे, रजत आभामण्डल से 
घिरा हुआ, चमकता हुआ सूर्य दृष्टिगोचर होगा । 
चन्द्रमा का आकाश सर्देव काला रहता है। भले ही 
यहाँ से यह बात कल्पनातीत छगे । वहाँ रात-दिन 
तारे चमकते रहते हैं। चन्द्रमा के पास अपना वायू- 
मण्डल नहीं है जो सूर्य का प्रकाश बिखेर सके और 
आकाश में नीलिमा छा सके । चन्द्रमा के आकाश्ष में 
एक और भी आइचयेजनक वस्तु--आकाश में जड़ा 


हुआ एक विशाल नीला गेंद दिखायी देगा । यह गेंद 
पृथ्वी है। 

दूसरी ओर चन्द्रमा के यात्री को न तो कहीं बादल 
दिखाई देगा, न पानी, न हवा और न कुहासा । जिन 
बातों को हम मौसम कहते हैं, उनका चन्द्रमा पर 
अस्तित्व ही नहीं है। उसे गहरी परछाइयाँ देखने को 
मिलेंगी , लेकिन कहीं कोई आवाज नहीं सुनायी देगी । 
इसका कारण यह है कि एक तो वहाँ चायूमण्डल का 
सर्वथा अभाव है साथ ही ताप में तीव्र चढ़ाव तथा 
उतार होता रहता है। चन्द्रमा पर दिन में शुन्य से 
१३०० सेंटीग्रेड ऊपर ताप होता है, लेकिन रात में 
वह शून्य से १५०० सेंटीग्रेड नीचे गिर जाता है। 
यह बात और है---चन्द्रमा पर रात औरः दिन दोनों 
ही ३३६ घंटे से अधिक रुम्बे होते हैं। चन्द्रमा पर हर 
वस्तु का भार पृथ्वी की अपेक्षा ६ होता है इसलिए 
चन्द्रमा पर कोई भी व्यक्ति आसानी से १०० किलो- . 
प्राम का बजन उठा लेगा अथवा ६ या ८ मीटर चौडी 
खाई कूद जाएगा । 

शीछा ही निकट भविष्य में हम सुनेंगे कि मनुष्य 
के साथ कोई व्योमयान चन्द्रमा पर सुरक्षित उतर 
गया और इस प्रकार मनृष्य का एक चिर-स्वप्न 
सत्य वन गया। इसमें सन्देह नहीं कि चन्द्रमा वह पहला 
ग्रह होगा जिस पर मनृष्य के पाँव पड़ेंगे, क्‍योंकि 
चन्द्रमा ही पृथ्वी के सबसे अधिक निकट है। फल- 
स्वरूप नक्षत्रलोक का विज्ञान, ज्योतिष, अनेक 
विलक्षण अन्वेषणों से समृद्ध हो जाएगा । 
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संक्षिप्त जीवन परिचय माला-६ 








रसायन-विज्ञान में १९६१ का नोबेल पुरस्कार 
प्राप्त करने का सौभाग्य कैलिफोनिया विश्वविद्यालय 
केडा० मेलविन काल्विन को प्राप्त हुआ है। यह सम्मान 
उन्हें प्रकृति के एक सबसे महत्वपूर्ण और आधारभूत 
सिद्धान्त प्रकाश संश्लेषण प्रक्रिया (फोंटोसेनथिसिस ) 
के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण अनुसन्धान करन के लिए 
प्राप्त हुआ है। 

प्रकाश संश्लेषण प्रक्रिया के अभाव में पृथ्वी' पर 
किसी प्रकार के प्राणी जीवन का अस्तित्व सम्भव 
न होता । यह वह रहस्यपूर्ण प्राकृतिक प्रक्रिया है 
_ जिसके द्वारा हरे पोधे सूर्य के प्रकाश की सहायता से 
पृथ्वी से खींचे गए जल और वायु से ली गई कार्बव 
डाइ-ऑक्साइड से शर्करा, स्टाच, प्रोटीन तथा अन्य 
पोषक तत्वों का निर्माण करसे हैं । 

पौधों की हरी पत्तियों का रंग ( जिसे | क्लोरोफिल 
कहते हैं) सूर्य रश्मियों का उपयोग कर जछ की 
उसके दो निर्माता तत्वों में परिणत कर देती हैं--- 
ये तत्व हैं हाइड्रोजज और ऑक्सीजन । ऑक्सीजन 
पौधों द्वारा वायमण्डल में छोड़ दी जाती है, और इस 
प्रकार पशुओं और मनुष्यों को साँस लेन के लिए 
निरन्तर शूद्ध और ताजी प्राणवायु प्राप्त होती रहती 
है। लेकिन हाइंड्रोजत का उपयोग, कार्बत डाइ- 
ऑक्साइड के साथ कई अत्यन्त जटिल प्रक्रियाओं 
की सहायता से कई प्रकार के स्टार, शर्करा तथा 
अन्य पोषक तत्वों के निर्माण के लिए होता है। सूर्य 
प्रकाश में निहित शवित को रामायनिक दाक्ति 
में परिवर्तित करने की क्षमता के कारण ही ऐसा 


रम्भव हो सका है। इस प्रकार इस प्रक्रिया 
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की नोबेल पुरस्कार विजेता मेलविन काल्विन 





द्वारा न केवछ पौधों को आवश्यक पोषण तत्व प्राप्त 
होते हैं, बल्कि अप्रत्यक्ष रूप से पशुओं और मनुष्य 
को भी खाद्य पदार्थ प्राप्त होते हैं। 


डा० काल्विन को पौधों में कार्बन डाइ-ऑक्साइड 
के उपयोग के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण अनुसच्धान करने 
के लिए सम्मानित किया गया है । डा० काल्विन ने 
उन' जठिल और द्रतगामी रासायनिक परिवतंनों का 
पता लगाया है, जो जल के कण से हाइड्रोजन तत्व के 
ब्रिलग होने और सूर्य शक्ति के रासायनिक शक्ित में 
परिणत होने के बाद शर्करा और स्टार्चों के निर्माण 
की प्रक्रिया में घटित होते हैं। अपने अन सन्धानकारय 
को पूरा करने में उस्हें दस वर्ष रूगे हैं। 

गेडियोसक्रिय. काबंन का उपयोग कर डा9 
काल्विन और उनके सहयोगियों ने पौधों द्वाश वाय्‌ 
से कार्बन डाइ-आऑविसाइड के ग्रहण किए जाने से लेकर 
शर्कश त॑ यार होने तक की सम्पूर्ण प्रक्रि]। की जानकारी 
प्राप्त की है । 

इस सम्बन्ध में किए गए परीक्षणों भें ड्ञा० काल्विन 
ने हरी एल्गा, वलोरेछा के एक पीधे को जल में 
लटकाया और एसी व्यवस्था की जिससे उस पर 
बराबर प्रकाश पड़ता रहे । इसके बाद उन्होंने एल्गा 
पर ऐसी कार्बन डाइ-ऑक्साइड प्रवाहित की जिसमें 
रेडियोसक्रिय कार्बन-१४ का भी कुछ अंश था । 
इसके बाद प्रकाशसंशकेषण प्रक्रिया' के विभिन्न 
चरणों में पौधों के तत्वों का विश्छेषण कर, वह निर्माण 
की प्रक्रिया में ही प्रत्येक पदार्थ को पहचान लेने में 
समर्थ हो गए । 
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उन्हें तथा उनके सहयोगियों को यह विदित 
हुआ कि कार्बन डाइआक्साइड पौधे में पहले से 
वर्तमान शकरा से मिलती है और इस संयोग से एक 
प्रकार के अम्ल का निर्माण होता है। इसके वाद 
कई जटिल टेढ़ी-मेढ़ी रासायनिक प्रक्रियाओं का 
आविर्भाव होता है, जिनके फलस्वरूप अन्त में अन्य 
वस्तु का सृजन होता है। 

प्रकाश संइलेषण प्रक्रिया' में रुचि रखने वाले अन्य 
विशेषज्ञों के अनुसार डा० काल्विन ही वह पहले 
वैज्ञानिक हैं, जिन्होंने उस प्रक्रिया सम्बन्धी सिद्धान्त 
को प्रस्तुत किया, जिसके द्वारा कार्बन डाइआक्साइड 
दर्करा में परिणत होती है। डा० स्फ्रीम (पब्लिक 
हेल्‍थ इन्स्टिट्यूट, न्‍्यूयाक) का कहना है कि अन्य 
लोगों ने सहायता तो अवश्य की, परन्तु समस्या पर 
पूरे जोर-शोर से कार्य करने का कार्य डा० काल्विन 
ने ही किया । इस सिद्धान्त की खोज करने तथा उसे 
विकसित और स्पष्ट रूप देने का श्रेय उनकी सुझ- 
बूझ और कल्पनाशक्ति को ही है। 

डा० काल्विन एक अत्यन्त सूझ-बूझ वाले और 
मेधावी व्यक्ति हैं। उन्होंने इस सम्बन्ध में स्वयं 
लिखा है कि प्रकाश संइलेषण प्रक्रिया' की एक 
अज्ञात रासायनिक कड़ी को जोड़ने में वे किस प्रकार 
सफल हुए। उन्होंने लिखा है: एक दिन में कार 
में बेठा अपनी पत्नी की प्रतीक्षा कर रहा था, जो 
किसी कार्यवश् कहीं गई थी। पिछले कुछ महीनों 
से परीक्षणशाला से मुझे कुछ ऐसी आधारभूत सूच- 
नाएँ मिली थीं, जो उस समय तक मुझे प्राप्त जान- 
कारी और तथ्यों से मेल नहीं खाती थीं। में कार 
की स्टियरिंग पकड़े पत्नी की प्रतीक्षा कर रहा था 
आप जबकि वह अज्ञात तत्व एकाएक मेरे मस्तिष्क 
में कौंध गया । इस तत्व की अनुभूति मुझे सहसा 
कुछ सेकेण्डों के अन्दर ही हुई और उसका पता लगते 
ही मुझे यह पूरी तरह समझ में आ गया कि कार्बन 
डाइआक्साइड किस मार्ग का अनूसरण करती है। 
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डा० काल्विन द्वारा की गई खोज का घनिष्ठ 
सम्बन्ध कुछ वर्ष पूर्व डा० विल्ड लियी द्वारा की गई 
खोज से है। डा० लिबी को १९६० में रसायन- 
विज्ञान में उल्लेखनीय योगदान करने के लिए नोबेल 
पुरस्कार प्रदाव किया गया था। डा० लिवी वे 
अमेरिकी वैज्ञानिक हैं जिन्होने आणविक घड़ी 
अथवा किसी पदार्थ के काल का पता लगान के लिए 
प्रयृक्त की जाने वाली 'रेडियोसक्रिय कार्बन विधि' 
की खोज की थी। उनके द्वारा खोजी गई उक्त 
विधि का उपयोग आजकल प्रागंतिहासिक अवशोषों 
एवं प्राचीन स्मारकों का काल निदिचित करने के लिए 
किया जाता है। 
संक्षिप्त जीवन परिचय 

डा० काल्विन का जन्म ७ अप्रैल, १९११ को 
सेंट पाल मरकरी में हुआ था। उन्होंन १९३५ में 
मिनसोटा विश्वविद्यालय से रसायन-विज्ञान में 
डाक्टर की डिग्री प्राप्त की और दो वर्षों तक मैन- 
चेस्टर यूनिवर्सिटी (इंगलेण्ड) में अनुसन्धान करने 
के उपरान्त वह कैलिफोनिया विश्वविद्यालय (वर्कली ) 
के अध्यापक हो गए। द्वितीय महायुद्ध में उन्होंने 
अभषृ-वम के विकास में संकूग्त वैज्ञानिकों के सलाहकार 
के रूप में कायं किया । १९५५ में डा० काल्विन ने 
अणुशक्ति के कल्याणकारी उपयोगों पर विचार 
करने के लिए जेंनंवा में आयोजित अन्तर्राष्ट्रीय 
सम्मेलन में अमेरिको प्रतिनिधि के रूप में भाग लिया । 

डा० काह्विन नें कुछ अन्य वेज्ञानिकों के साथ 
मिलकर रसायन शास्त्र पर कई पुस्तक भी लिखी हैं । 
रासायनिक और वैज्ञानिक पत्रिकाओं में उनके लेख 
भी समय-समय पर प्रकाशित होते रहते हैं। अपने 
सहयोगी डा० जेम्स ए० बाद्मम के साथ मिलकर 
उन्होंने १९८७ में पाथ औव कार्बन इन फोटोसिन- 
थेसिस” नामक पुस्तक भी छिखी। 

हाल के वर्षों में प्राणी जीवन के उद्भव के बारे 
में डा० काल्विन ने विशेष दिलूचस्पी लेनी प्रारम्भ 
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की और रासायनिक तत्वों के संयोग से जीवित 
तत्वों का निर्माण करने की सम्भावना की खोज करने 
के लिए उन्होंने व्यापक परीक्षण और अनुसन्धान भी 
किए हैं। उल्कापिण्डों में न्यूक्लिहक एसिड' से 
. युक्त कणों की जो नई खोज उन्होंने की है, उससे इस 
विचार की पहली बार पुष्टि हुई है कि अन्तरिक्ष में 
भी रासायनिक व्रिकास की प्रक्रिया कार्य कर रही 
है। 


१९४७ से डा० काल्विन कैलिफोनिया विश्व- 
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विद्यालय में रसायन-विज्ञान के प्रोफेसर के पद 
पर कार्य कर रहे हैं। 

उनका कहना है कि जो रसायनशास्त्री केन्नल 
रसायनशास्त्र में दिलचस्पी रखता हो, उससे प्रकाश 
संबलेषण प्रक्रिया के विश्लेषण की आशा नहीं की 
जा सकती । उनका यह भी कथन है कि प्रकृति ने 
विज्ञान को भौतिक विज्ञान, रसायन और जीव- 
विज्ञान में नहीं बाँठा है। यह तो मनुष्य द्वारा किया 
गया कृत्रिम धिभाजन है। 


है| 
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१. रक्तचाप 


संसार के सभी भागों में करोड़ों व्यक्ति रक्त- 
चाप की अधिकता से पीड़ित हैं, किन्तु उन्हें इसका 
तनिक भी ज्ञान नहीं है। चिकित्सक लोग इसे एक 
अत्यन्त गम्भीर स्थिति समझते हैं। इस विषय में 
हाल में जो समाचार प्राप्त हुए हैं उनसे यह प्रकट 
होता है कि रक्तचाप की थोड़ी सी अधिकता भी, 
जो प्रायः हाइपरटेंशन के नाम से पुकारी जाती है 
यदि उपचार न किया जाय, तो रोगी की आयू कम 
कर सकती है। 


कुछ ही वर्ष पूर्व तक, चिकित्सक इस रोग का 
उपचार करने में असमर्थ थे। वे रोगियों को कम 
नमक बाला आहार खाने का सुझाव दिया करते थे । 
इसका कारण यह है कि अधिक नमक लेने से रक्‍त- 
चाप का दबाव बढ़ जाता है। इसके साथ-साथ वे 
यह भी परामर्श देते थे कि रक्तचाप से पीड़ित रोगियों 
को पर्याप्त विश्राम करना चाहिए और उन्हें कोई 
ऐसा काय नहीं करना चाहिए जिससे रक्त का दबाव 
बढ़ने की आशंका हो । 


परन्तु अब स्थिति बिलकुल बदल गई है। 
जब रक्तचाप घातक रोक नहीं रह गया है। इस 
रोग के उपचार के लिए अनेक प्रभावशाली औषधियाँ 
उपलब्ध हैं। रक्तचाप के उपचार के लिए अमेरिका 
की औषधियाँ बनाने वाली कम्पनियों ने हेक्साम थो- 
नियम तथा उ ससे सम्बन्ध रखने वाली जिन औषधियों 
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का विकास किया है, वे बड़ी ही प्रभावशाली सिद्ध 
हुई हैं। इसके अतिरिक्त और भी अनेक ऐसी 
औषधियाँ उपलब्ध हैं जो रक्तचाप के लिए वड़ी ही 
लाभदायक हैं। इनमें म्‌ ख्यतः वे औषधियाँ सम्मिलित 
हैं जो अमेरिकी फर्मों द्वारा रोवोल्फिया अथदन्ना 
भारतीय जड़ी सर्पंगन्धा, से तेयार की गईं हैं। 
भारत में सैकड़ों वर्षों से यह औषधि प्रयोग में छायी 
जा रही है। 

इन औषधियों के गुणों की जाँच करने के लिए 
हाल में एक परीक्षण किया गया है। दो औषधियों 
--एक हेक्सामेथोनियम वर्ग से तथा दूसरी रोवो- 
ल्फिया वर्ग से---कों मिला कर उनसे ४ रोगियों का 
उपचार किया गया और उनमें से दो रोगियों का 
घातक रक्तचाप कम हो गया। 


हेक्सामेथो नियम, सेकामाइलेमीव तथा ग्वाने- 
थेडीन रक्‍त के दबाव को कम करके रक्त धमनियों 
को आराम देती हैं। रोवोल्फिया तथा उससे तेयार 
होने वाली अन्य औषधियाँ , जेसे रेसरपाइन,(मस्तिष्क 
को बड़ा लाभ पहुँचाती हैं। उनसे मस्तिष्क की 
शिराओं में तनाव कम हो जाता है और इस प्रकार 
रक्‍त चाप कम हो जाता है। 


अमेरिकी स्वास्थय विभाग के वैज्ञानिक आजकल 
ऐसे नए मिश्रणों के सम्बन्ध में परीक्षण कर रहे हैं जो 
एक डेकारबोक्सिलेस नामक एक ग्रक्रिव्व (इन्जाइम ) 
के प्रभाव को समाप्त कर देता है। ऐसा समझा 
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जाता हैँ कि इस रस के कारण रक्तचाप की उत्पत्ति 
होती है। वाशिगटन के समीप, वैथेस्डा (मेरीलेण्ड) 
नामक स्थान पर स्थित यू० एस० नेशनल इब्स्टिट्यूट 
आँव हेल्‍थ क्लिनिकल सेण्टर में जिन रोगियों को 
एल्फामधाइलडोपा नामक एक नया मिश्रण दिया 
गया उनमें ८० प्रतिशत रोगियों की रक्तचाप की 
अधिकता कम हो गयी है। 


पता चला है कि अक्तूबर १९६१ में, केपला 
नामक एक नई औषधि के सेवन से रक्तचाप की 
अधिकता कम हो गयी है और उससे रोगी के स्वास्थ्य 
पर किसी भी प्रकार का दूषित प्रभाव नहीं हुआ है । 
ऐसा ब्रिदत्वास किया जाता है कि केपलछा मस्तिष्क तथा 
रोढ़ की हड्डी पर तनाव को कम कर देती है। 
रक्तचाप बढ़ जाने से वे दोनों अंग प्रभावित हो जाते 
हैं। क्रनवरी (न्यूजर्सी) की बालेस प्रयोगशालाओं 
द्वारा इस नई औषधि का व्रिकारा किया गया हे । 
अनुरा्यान कार्यों के अध्यक्ष एवं निर्देशक डा फ्रोंक 
एम० बर्जर ने बताया है कि यह ऐसी प्रथम औषधि 
है जो रक्तचाप की अधिकता को कम कर देती है 
और जिसका शरीर के नियन्त्रण करने वाले आन्त- 
रिक अवयबों पर कोई दूषित प्रभाव नहीं पढ़ता है । 
चिकित्सा सम्बन्धी प्रारम्भिक परीक्षणों में प्रिधिध 
प्रकार से रक्तचाप से पीड़ित १०० रोगियों के 
उपचार करने के लिए केपला का प्रयोग किया गया 
था। उनमें से ७० प्रतिशत रोगियों को इस औषधि 
से बहुत लाभ पहुँचा है। ९३ रोगियों के एक दल में 
से ८४ प्रतिशत रोगियों का केपला के सेवन से रक्तचाप 
ठीक हो गया था । 


२. प्रथम अमेरिकी अन्‍्तरिक्ष यात्री--जोन एच० 
ग्लेन जूनियर 


श्री ग्लेन का जन्म ओहायोी राज्य के एक छोटे से 
कस्बे केम्न्रिज में १८ जुलाई, १९२१ को हुआ था । 
६ वर्ष की आय से ही हरी आँखों वाले बालक ग्लेन 
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के हृदय में हवाबाज बनने की अभिलापा' जाग उठी 
थी । 

स्कूछ तथा मस्किंगम कालेज में अध्ययन करने 
के समय भी ग्लेन में हवाबाज बनने की अभिलापा 
बराबर बनी रही। अन्त में द्वितीय महायक्ष के 
दौरान उसे में रीन कोर के हवाबाज के रूप में अपने 
जीवन के प्रिय स्वप्न को साकार करने का अवसर 
मिला। प्रशान्त महासागर और तदुपरान्त कोरिया 
पर दर्जनों साहसिक उड़ाने भरने के लिए ग्लेन को 
'डिस्टिंगिहड फूलाइंग क्रोस' तथा १६ पदक प्राप्त 
हुए । शान्ति स्थापित होने के बाद श्री स्लेन एडबांस 
पलाइंग ट्रेनिंग' में एक प्रशिक्षक के रूप में कार्य करने 
छगे और नाना प्रकार के यानां के निकास में भी 
उनका काफी ह्ञाथ रहा। बह अमेरिकी मोगेनसा ने 
टेस्ट पायोौलेट स्कूल! के स्मातक हैं और उन्होंने 
मेरील एड बिशमियाल्य तथा अन्य स्कलों में भी 
प्रशिक्षण प्राप्य किया है । १०७७ में पन्हे हानि की 
गति मे भी आधिक जी से । न वाह पहुछे जगश्की' 
हवाबाज होने का गारत प्राष्णा हुआ। उसे अमर 
पर उन्होंने जेट यान दवा र। लोग एजलेस से च्यूयाव॑: 
तक की दूरी ३ घंट २३ मिनह में पुरी! कर दिखाई । 
इसके बाद उन्हें मेरोन कर में ठफिटनेण्ट कर्नल का 
पद प्राप्त हो गया। उन्हें एस अनाधि में विभिन्न 
प्रकार के यानों पर सभी प्रकार के मौगमों में झगश|ग 
५ हजार घण्टे की उड़ान करने का अवसर प्राप्म' हो 
चुका हैे। उनका कहना है कि अन्तश्धि यात्री को 
जिस प्रकार के आत्म-पिश्थास की आवध्यकता ४ 
वह केवल अनुभव से ही प्राप्त होता है । 

१९५५९ में अमरिका के शष्ट्रीय उड़डयन एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन ने अन्तरिक्ष उड़ान के छिए 
प्रशिक्षित करने के _ैत जिन गात अमेरिकी हवाबाण। 
को चुना, उनमें श्री ग्लेन भी एक थे। अमेरिकी 

बाक्षागत उठाने के लिए अमेग्किा जो तेयारी कर 
। था, उसमें उन्हें महत्वपूर्ण भूमिका प्राप्त थी । 
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दो वर्षों तक इस कार्य के लिए उन्होने सभी प्रकार 
की विषम और कठोर परिस्थितियों में आवश्यक 
प्रशिक्षण प्राप्त किया। स्‍्लेन वी० शेपर्ड जूनियर 
और केप्टन व॒र्जिल एल० ग्रिसम की अन्तरिक्ष यात्राओं 
के अवसर पर उन्हें भी तैयार रखा गंया था ताकि 
इनमें से किसी के जाने में वाधा उपस्थित होने पर 
उन्हें उड़ान पर भेजा जा सके | वस्तृतः पृथ्वी की 

क्रक्षागत उड़ान भरने के इस ऐतिहासिक साहसिक 
प्रयास के लिए तेयारी करन के हेतु श्री ग्लेव ४ दिस- 
म्वर, १९६१ से ही इस कार्य के लिए विशेष रूप से 
तैयार किए गए स्थान रेडी रूम' में जा कर रहने 
लगे थे । 

यद्यपि श्री ग्लेन बहुत विनम्र रहते हैं, परन्तु 
इतनी क्षमता पर उन्हें पूरा विश्वास है और इसे प्रकट 
करने से वे हिचकते भी नहीं । बह इस बात से भी 
अत्यधिक प्रमृदित हैं कि यह महत्वपूर्ण अवसर प्राप्त 
करने का सम्मान उन्हें मिला । उनका कहना है कि 
'मरकरी कार्यक्रम' की तुलना कई प्रकार से हवाई 
जहाज का आविष्कार करने वाले राइट वन्धुओं के 
उड़डयन सम्बन्धी प्रारम्भिक प्रयत्नों से की जा 
सकती है। 

श्री ग्लेन अमरीका की' अन्तरिक्ष यात्री टोली 
में सबसे अधिक आयू वाले हवावाज हैं । छाल केशों 
तथा गम्भीर मुद्रा वाला यह अमेरिकी हवाबाज 
अपने को शारीरिक दृष्टि से पूरी तरह चुस्त रखने 
के लिए रोज प्रातः काल नाइसे के पूर्व दो मील की 
दौड़ रगाता है। उसे सभी प्रकार के हवाई जहाजों 
को उंड़ाने का अनुभव प्राप्त है और इस अनुभव के 
कारण उन्हें इस क्षेत्र में व्यापक ठैनिकल क्षमता 
है। उसे इस बात का पूर्ण विश्वास है कि वे 
अनायास कोई भी संकट उपस्थित होने पर उसका 
सामना कर सकते हैं । 

उसे अपने परिवार से अत्यधिक लगाव है और 
वह दो बच्चों का पिता भी है । अमेरिका का अन्तरिक्ष 
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यात्री सम्बर १ एक अत्यधिक धामिक व्यक्ति है और 
उसने अपने पेश के धामिक पहल और नसिद्धान्तों 
पर गस्भीरतापूर्वक विचार किया है। 

यह जानते हुए भी कि उनको प्रथम कक्षागत 
उड़ान के लिए चुन लिया गया है और इस प्रकार बह 
एक महान साहसिक कार्य करने वाले हैं, श्री ग्लेन ने 
किसी प्रकार का गे अनुभव नहीं किया और 
सामान्य रूप से अपना कार्य करते रहे, यद्यपि इस 
बीच देश भर के समाचारपत्रों में उनके ताम का 
खूब प्रचार हुआ । 

श्री स्लेन ने विज्ञान विषयों के एक प्रसिद्ध छेखक 
से अपनी एक भेंट के दौरान (कक्षागत उड़ान पर 
जाने के पूर्व) बताया था कि प्रोजक्ट मरकरी योजना 
के अन्तर्गत कार्य करने वाले सभी व्यक्तियों को दिन 
में काफी देर तक (८ घण्टे से कहीं अधिक) कार्य 
करना पड़ता है तथा अच्तरिक्ष यात्रियों को अन्य 
कार्यों के अतिरिक्त शाम को कुछ देर तक अध्ययन 
करना पड़ता है। 


पिछली अन्तरिक्ष उड़ानों की तुलना में इस कक्षा- 
गत उड़ान के उपरान्त अन्तरिक्ष यान के पृथ्वी पर 
वापस लौटने पर उसे सफलतापूर्वक पुनः प्राप्त करने 
का कार्य बहुत अधिक कठिन था, क्योंकि इस अवसर 
पर अन्तरिक्ष यान की गति ५ मील प्रति सेकेण्ड 
तक पहुँची थी। इस दशा में समय का हिसाब 
लगान में यदि जरा सी चूक हो जाती तो अन्तरिक्ष 
यान निर्दिष्ट स्थान से कई सौ मील दूर जा कर उतर 
सकता था । 

नवम्बर २९ की परीक्षणात्मक उड़ान में जो 
मामूली कठिनाइयाँ सामने आयीं थीं, उनके बारे 
में श्री ग्लेन तनिक भी चिन्तित नहीं प्रतीत होते थे । 
इस परीक्षणात्मक उड़ान में अन्तरिक्ष यान को दो 
परिक्रमाओं के बाद ही उतार लिया गया । योजना- 
नुसार चिम्पाजी इनोस को इस अन्तरिक्ष यान में बैठ 
कर तीन परिक्रमाएँ करनी थीं। उनका विदवास 
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है कि अन्तरिक्ष यान में अन्दर के स्थान पर जब 
मनुष्य बैठेगा तो वह संकट आने पर उचित कार्यवाही 
कर सकेगा। द 

अन्तरिक्ष यान के नियन्त्रण के सम्बन्ध में श्री 
सलेन को विशेष जानकारी और अनूभव प्राप्त है, 
क्योंकि १९५९ में अन्तरिक्ष यान के केबिन के भीतरी 
भाग की रूपरेखा तैयार करने का दायित्व उन्हीं को 
सौंपा गया था । 

अपनी ऐतिहासिक उड़ान के कुछ समय पूर्व 
लेन नें कुल समय छेग्लेफील्ड और केप केनवरल 
स्थित प्रोसीजसं ट्रेनस' में व्यतीत किया। यहाँ पर 
उसने अन्तरिक्ष यान के पूरे आकार के नमूने में नकली 
अन्तरिक्ष उड़ान सम्बन्धी कार्यों का अभ्यास किया । 
उसके अभ्यास में तापमान पर नियन्त्रण करने का 
प्रश्न विशेष महत्वपूर्ण था। श्री ग्लेन ने बताया कि 
सामान्य अन्तरिक्ष उड़ानों की तुलना में कक्षागत 
उड़ान के दौरान अन्तरिक्ष यान को काफी अधिक 
ताप का सामना करना पड़ता है। कक्षा में पृथ्वी 
की परिक्रमा करते हुए अन्तरिक्ष यात्रा १८ हजार मील 
प्रति घण्ठे की गति से उड़ता है और चाताव्रण में 
प्रवेश करते समय अणुओं से जो घषंण होता है, उस 
के फलस्व॒रूप पुनः प्रवेश के समय कठिन समस्याएँ 
उपस्थित होती हैं । 
३. मरकरी योजना के अन्तरिक्ष याव की जटिलता 

अमरिका के प्रथम हवाबाज ने जिस अन्तरिक्ष- 
यान द्वारा कक्षागत उड़ान सम्पन्न की, उसकी बनावट 
और यन्त्र-सज्जा अत्यन्त जटिल है। इसका भार 
लगभग एक टन है आकार कुप्पीनूमा तथा इसकी 
लम्बाई ९ फूट और तले के आरपार चोड़ाई ६ फुट है। 

इस अन्तरिक्ष-यान को जिन यन्त्रों और उप- 
करणों से सुसज्जित किया गया है, उन सबका निर्माण 
हवाबाज की सुरक्षा और कार्यक्षमता को दृष्टिगत 
रख कर किया गया है। अन्तरिक्षीय कक्षा में 
पृथ्वी के चारों ओर सम्पन्न इस ऐतिहासिक यात्रा 
के दौरान, हवाबाज को एक पूरे आकार की गद्दी पर, 
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जिसके सहारे उसकी पीठ उसके पैर और उसका 
सिर टिके हुए थे, सुरक्षा-पटिट्यों द्वारा आबद्ध करके 
सुरक्षित रखा गया था। उसके हाथ में दस्ताने थे । 
दस्तानेयुक्त उसके हाथ दो नियन्त्रण-उपकरणों-- 
दिशा निर्देशक हेण्डिल तथा यान से बाहर निकलने 
के लिए प्रयृक्त हो सकने वाले उपकरण--पर टिके 
थे | किन्तु बह प्रायः अपने हाथ को बढ़ा कर अन्य 
यनन्‍्त्रों को भी चालू करता रहता था। ह॒वाबाज के 
चेहरे के सामने उपकरण-पदिटका थी, जो कुछ 
दृष्टियों से वेसी ही थी, जेसी आधुनिक वायुयान की 
उपकरण-पटिटका होती है। 

हवाबाज की आँखें इस पदिटका पर बराबर 
चवकर काटती रहती थीं। इस प्रकार वह अपने 
कक्ष के ताप और आवक्सीजन चाप, पृथ्वी के सम्बन्ध 
में अन्तरिक्ष-यान की दिद्या, ईंधन की मात्रा, तथा 
बेटरियों और अन्य उपकरणों की स्थिति का बराबर 
निरीक्षण करता जा रहा था। सरलता की दृष्टि 
से, बहुत सी ऐसी रोशनियाँ लगा दी गयी थीं, जो 
उड़ान के किसी विशेष क्षण पर सबसे महत्वपूर्ण 
यन्त्रों की स्थिति का निर्देश करती रहती थीं । हरी 
रोशनी इस बात की सूचक थी कि यंत्र ठीक ढंग से 
कार्य कर रहा है, जबकि छाल रोशनी यह सूचित 
करती थी कि यन्त्र ठीक ढंग से काम नहीं कर रहा है । 
प्रत्यक रोशनी की बगल में एक हत्था लूगा था, जिसे 
घूमा कर हवाबाज यन्त्र की गड़बड़ी को ठीक कर 
सकता था। यदि किसी यन्त्र में कोई विशेष गड़बड़ी 
उत्पन्न हुई होती तो ये सूचक रोशनियाँ चमक उठी 
होतीं और आगाह करने वाली घण्टी बज उठी होती । 
इस प्रकार हवाबाज किसी सम्भाव्य खतरे के सम्बन्ध 
में सावधान हो जाता। उसका अन्तरिक्ष यान 
वायूनिरुद्ध, तथा जलनिरुद्ध है और उस पर ध्वनि 
का कोई प्रभाव नहीं पड़ सकता। उसकी दीवारें 
इतनी मजबूत हैं कि अन्तरिक्ष की भयावह स्थितियाँ 
हवाबाज को कोई क्षति नहीं पहुँचा सकती । इस 
प्रकार वह वायुमण्डल तथा अतिशीत से पूर्णतया 
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सुरक्षित रहता है। अन्तरिक्ष-यान में कुल १० 
हजार से अधिक पुर्जे थे, और उसमें लगे तारों की 
कुल लम्बाई ७ मील थी। 

बैठने की सामान्य स्थिति में, हवावाज अपने 
सिर के ऊपर लगे एक वातायन से और अपनी उपकरण 
पटिटका के तले के मध्य में छंगे पेरिस्कोप से, वाहर 
का दृश्य देख रहा था। १६ मिलीमीटर व्यास के 
दो स्व्रतः संचालित कमरे उसकी गतिविधियों के 
तथा डायलों और उपकरणों के सूचककांकों के चित्र 
अंकित करते जा रहे थे । एक अन्य कैमरा, जिसका 
व्यास ७० मिलीमीटर था, पृथ्वी और आकाश के 
चित्र खींच रहा था। हवाबाज के नीचे उसकी 
वातावरण-नियन्त्रण_ यन्त्र-प्रणाठी थी। इसके 
अन्तर्गत हवाबाज के लिए ऑक्सीजन, एक ताप 
नियन्त्रक उपकरण तथा एक ऐसा यन्त्र शामिल था, 
जो हवाबाज की सांस के साथ बाहर निकली कार्य 
डाइआक्साइड और कक्ष की दूषित हवा को बाहर 
निकालता था। ह॒वावाज के संचार-उपकरणों के 
अन्तर्गत उच्च आवृत्ति (एच-एफ) तथा अति-उच्च 
- आवृत्ति (यू० एच-एफ) के रेडियो ट्रांसमिटर तथा 
श्सीवर और एक अविच्छिन्न-लहरी (सी० डब्ल्यू० ) 
रेडियो के अतिरिक्त, एक ऐसा विशेष ट्रांसमिटर 
सम्मिलित था, जो अपने आप पृथ्वी के धरातल पर 
स्थित केन्द्रों को सूचनाएँ भेजता रहता था । सामान्य 
स्थितियों के अच्तगंत, उसके उच्च आवृत्ति रेडियो 
के संकेत १२,५०० मील की दूरी तक सुने जा शकत्ते 
थे। यह दूरी भूमण्डल के चारों ओर की आधी दूरी 
के बराबर है। 

एक असामान्य प्रकार का रेडियो रिसीवर सीधे 
हवाबाज के नियन्त्रण-उपकरणों से ही सम्बद्ध था । 
इस रिसीवर द्वारा पृथ्वी पर स्थित निर्दश-नियन्त्रक 
केन्द्र हवाबाज के अन्तरिक्ष यान को पृथ्वी पर वापिस 
आने के लिए निर्दिष्ट कर सकता था। इसका उप- 
योग किसी संकटकाल में, उदाहरण के लिए हवाबाज 
के मृच्छित हो जाने पर, किया जाता | हवाबाज के 


मार्च १९६२] है 


विज्ञान 


नियन्त्रण-उपकरणों के अन्तर्गंत, अन्तरिक्ष यान की 
सतह पर लगे दबी गैस वाले जेट सम्मिलित थे, जिन 
का कार्य उड़ान के दौरान अन्तरिक्ष यान की चक्‍कर 
काटने, अचानक ऊपर उठने या लढ़कने सम्बन्धी 
क्रियाओं को दुरुस्त करना था। 


कभी-कभी तो ह॒वावाज ने इन जेटों को स्वयं 
घृमाया-फिराया; किन्तु कभी-कभी उसने स्वतः- 
संचालित दिश्ञा-निर्दशक नियन्त्रण यन्त्र द्वारा ही इन 
जेटों को चाल होने दिया। इन जेंटों का प्रयोग सब 
से पहले उस समय हुआ, जव हवाबाज कक्षा में पहुँच 
गया। उस समय इनका प्रयोग अन्तरिक्ष यान के 
कुन्द सिरे को पीछे से सामने की ओर फेरने के लिए 
किया गया। इस प्रकार, अन्तरिक्ष यान को हर 
समय उतारने के उद्देश्य से सही दिशा में निर्दिष्ट 
रखा गया। 


काले डिब्बों (ब्लेक बाक्स) में अन्तरिक्ष- 
यान को स्वतः संचालित रखने के लिए रूघू आकार का 
जटिल विद्युदाणव्रिक गियर रखा गया था। यह 
स्वतःचालित चालक (आटोपाइलट) यन्त्र चाल 
हो कर हवाबाज को इतनी फूरसंत दे देता है था कि 
वह वज्ञानिक पय॑वेक्षण कर सके और अपने रेडियो पर 
व्यक्तिगत व्रिचार व्यक्त कर सके। अन्तरिक्ष यान 
के कुन्द या अगले सिरे पर एक ताप-निरोधक ढाल 
थी, जो वायूमण्डल में पुनः प्रवेश करते समय अन्त- 
रिक्ष-यान के सामने आने वाले तीज ताप को रोकती 
थी। ढाल और यान के बीच दवा कर रखी गयी 
एक ४ फूट मोटी रबरयुक्त कपड़े की घेघरी थी। 
वायुमण्डल में पुनः प्रविष्ट होने के वाद यह घँघरी 
फैल गयी और यान के उतार के समय उस की गद्दी का 
कार्य किया । 

घण्टी के आकार वाले अच्तरिक्ष यान के छोटे 


छोर के छोटे भाग में हवाई छतरी तथा पुनर्ग्नंहण और 
सुरक्षा में सहायता पहुँचाने वाले अन्य उपकरण 


शामिल थे। इनमें एक छोटी छतरी एक बड़ी 
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हवाई छतरी तथा संकट-काल में प्रयृकत होने के 
लिए एक सुरक्षित छतरी जश्ामिल थीं । 

अच्तरिक्ष यान में घूम्र वम तथा रंग अंकित 
करने वाले उपकरण भी छगे थे । वे अन्तरिक्ष यान 
के भूमि पर उतरते ही अपने-आप फूट पड़े। इनके 
अतिरिक्त, धातु के टुकड़ों की एक थैली भी थी, जो 
अच्तरिक्ष-यान के भूमि पर उतरने के ठीक पहले खूल 
गयी। ऐसा होने से पुनर्भ्नहण के लिए तैयार वायूयान 
के लिए राडार द्वारा अन्तरिक्ष यान का पता छगा 
लेना आसान हो गया । 

अन्तरिक्ष यान के सिरे पर एक बड़ी धात्विक 
मुद्रिका थी जिसका उपयोग हैलिकाप्टर ने तार से 
पकड़ कर उसे ऊपर उठाने के लिए किया। यह 
मुद्विका केच्र भाग से दूरी पर छगी थी, जिसके कारण 
उठाते समय अन्तरिक्ष याव ने चक्कर नहीं खाये । 
इसके विपरीत, वह हैलिकाप्टर के नीचे थोड़ा तिरछा 
लटका रहा । 

अन्तरिक्ष यान में एक छोटी फूल सकने वाली 
रबर की पट्टी भी थी। यदि अच्तरिक्ष यान पानी 
में डूब गया होता, तो उस दशा में हवाबाज इस पट 
के सहारे बच निकलता । 

मूल अच्तरिक्ष यान की रूपरेखा किसी एक 
व्यक्ति ने या किसी एक टोछी ने नहीं तैयार की थी । 
फिर भी, राष्ट्रीय उड़डयन एवं अच्तरिक्ष प्रशासन के 
उड्डयन प्रणाली विभाग के प्रधान श्री मैक्सिम ए० 
फंगेट ने इसके सम्बन्ध में पर्याप्त मौलिक कार्य किया । 
उन्होंने सबसे पहले एक ऐसे कुन्द शंकु भाग की रूप- 
रेखा तेयार की, जो वायुमण्डल में अन्तरिक्ष यान के 


| 
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पुनः प्रवेश करने पर सामने आने वाले तीन ताप को 
सहन करने में समर्थ हो सके । फैगेट तथा उनकी 
इंजिनियर टोली ने नियन्त्रण-प्रणाली, प्रतिक्रिया 
जेट तथा स्वतःचालित चालक को विकसित करने में 
योग दिया । 

सेण्ट लई, मिसौरी के मैकक्‍्डोनाल्‍ड' एयर ऋफ्ट 
कार्पोरेशन ने राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन 
से मरकरी अन्तरिक्ष यान विकसित और निर्मित 
करने का ठेका लिया। परीक्षण के दौरान अन्तरिक्ष 
यान के ४, ० ००० पौण्ड वजनी नमूनों को विमान द्वारा 
अत्यन्त ऊंचाई से गिराया गया और अन्तरिक्ष में 
प्रक्षिप्त किया गया । 

इन नमूनों में से कुछ को बिना हवाई छतरी के 
नीचे गिराया गया, ताकि इस बात का पता लगाया 
जा सके कि वे कितने प्रताइ़न का सामना करे में 
समर्थ हैं। कुछ अन्य नमूनों में बहुत से उपकरण 
भेजे गये, जिनके द्वारा इस बात का पता छगाया गया 
कि हृवाबाज को अपनी कक्षागत उड़ान के दौराब 
कितने दबाव या चाप का सामना करना पडेगा। 
इनके अतिरिक्त, इस बात की जाँच करने के छिए भी 
परीक्षण किये गये कि अन्तरिक्ष यान को ऊपर ले 
जाने वाले नकली राकेट से उस यान को पृथक करने 
के लिए सुरक्षा राकेठों को दागने के बाद भी अन्तरिक्ष 
यान अच्छी हालत में बना रहेगा । 

जब सारे परीक्षण सफलतापूर्वक पूरे हो गये, 
तो उसके बाद अन्तिम नमूनों में से दो का उपयोग 
हवाबाज एलन वी० शेपर्ड तथा हवाबाज वरजिल 
प्रिसम ने अपनी उप-कक्षागत उड़ानों के लिए किया । 
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१. न हटने बाला काँच 

अखिल संघ काँच अनुसंधान संस्थान की सारा- 
तौव शाखा में काँच की शक्ति बढ़ाने का एक बड़ा 
प्रभावशाली ढंग निकाला गया है। जब एक किलो- 
ग्राम वजन का धातुमण्डल काँच के टुकड़े के ऊपर 
फेंका जाता है, तव वह टूटता नहीं, विल्कुछ ज्यों का 
त्यों बना रहता है। संस्थान के एक अन्‌ सन्धानकर्ता 
ए० जावानोव ने काँच पर कीऊल रखकर हथौडी से 
ठोंकी । कील काँच में धंस गयी, परन्तु उसके आस- 
पास कुछ नहीं दूटा । 

इस नये पदार्थ का उपयोग नदियों और सागरों 
में चलने वाले जहाज बनाने, यंत्र बनाने, मोटर- 
गाड़ियाँ बनाने तथा इस उद्योग की अन्य शाखाओं 
में किया जायगा । | 


२. काँच एजबेस्टस का स्थान ले सकता है 

काँच के रेशों का बना तीन सेंदीमीटर मोटा 
तख्ता एक मीटर मोटी कंक्रीट की दीवाल का स्थान 
ले सकता है। सोवियत संघ ने यह अनोखा निर्माण 
सम्बन्धी पदार्थ बनाना आरम्भ कर दिया है जिस पर 
आग का प्रभात्र नहीं पड़ता। यह ऐजबेस्टस की 
अपेक्षा २० गूना अधिक मजबूत होता है। 

इस रेशे का विकास सोवियत संघ के काँच रेशा 
अनुसन्धान संस्थान में किया गया था। जहाज- 
निर्माण, विमानों तथा मोटर उद्योगों और रेलवे 
यातायात में इस नये निर्माण सम्बन्धी पदार्थ को 
स्थान मिलेगा । 
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३. भूगर्भ-स्थित गन्दी तालियों की सकाई सें कीटाण 
का प्रयोग 

बदकीरिया के तेलशोॉधक कारखानों की गन्दी 
नालियाँ की सफाई म्‌ख्यत: यांतिक पद्धतियों द्वारा 
होती थी जो निश्चित रूप से कारगर नहीं थीं । 
इसलिए एक नई जीव-वेज्ञानिक पद्धति का प्रयोग 
अनिवाय हो गया 

ऐसा देखा गया है कि अनेक सूक्ष्म जेबावयव 


(> 
कर 


अन्‍्नमण्क 


खाद्य के रूप में निश्ञास्ते का उपयोग कर सकते हैं । 
उनमें कुछ तो फीनोल जैसे तत्वों को भी खा” सकते 
हैं । 


ज 


चे्नीकोव्स्की तेलशोधक कारखाने में भूगर्भ- 
स्थित गन्दी नालियों .की जीव वैज्ञानिक सफाई' के 
लिए एक नयी यांत्रिक-सज्जा चालू की गयी है। 
कुछ खास किस्म के कीटाणुओं के लिए नालियों के 
पानी मिले खाद्य पदार्थ” अत्यन्त रुचिकर सिद्ध हुए। 


४. कपास के यौधों में रूगनने वाले कीड़े मारने का 
प्रभावशाली रसायन 


मास्को के वैज्ञानिकों ने कपास के पौधों के 
कीड़ों को मारने के लिए एक प्रभावशाली रसायन 
खोज निकाला है। यह नया रसायन ३० दिलों में 
या इससे कुछ अधिक समय के भीतर कीड़ों को मार 
डालता है। परीक्षणों से पता चला है कि कभी-कभी 
तो कीड़ों को नष्ट करने के लिए गर्मियों में सिर्फ एक 
बार इसका छिड़काव काफी होता है। पश्ञुओं के 
लिए यह रसायन सर्वथा हानिरहित है । 


न । 
कि 4। 
। 


७५. कृत्रिम रत्न 

अमेरिका में प्रकाशित एक रिपोर्ट इण्डस्ट्रियल 
एण्ड इंजिनियरिंग कंमिस्ट्री, में बताया गया है कि 
कृत्रिम ढंग पर तैयार किये गये नीलम और माणिक 
के पत्थर प्राकृतिक नीलम और माणिक के पत्थरों 
से अधिक ग॒द्ध, स्वच्छ, बड़े तथा अपनी भौतिक एवं 
वेद्चदाणविक विद्येषताओं की दृष्टि से अधिक 
उपयोगी सिद्ध होते हैं । 

साथ ही, कृत्रिम नीलम और माणिक मणियाँ 
आभूषण के रूप में अधिक मृल्यवान मानी जाती हैं 
क्योंकि उनकी चमक प्राकृतिक रत्नों और मणियों 
से अधिक स्पष्ट होती है। 

इस समय क्ृत्रिम नीकूम का सबसे अधिक 
प्रयोग चरमों के उद्योग में होता है। कृत्रिम माणिक 
की सहायता से वेज्ञानिक मेसर' के नवीन संसार में 
पहुँचने में सफल हुए हैं। मूलतः, मेसर' ऊर्जा- 
लहरियों को विस्तारित करने में बहुत ही उपयोगी 
सिद्ध हुआ है। ये लहरियाँ रेडियो या प्रकाश लहरियाँ 
हो सकती हैं। मेसर का उपयोग रेडियो-विज्ञान के 
अन्तगंत दूखर्ती नक्षत्रावलियों से सम्पर्क स्थापित 
करने में भी किया जाता है। 

कृत्रिम रत्न बनाने की विधि का प्रारम्भ १९०४ 
से हुआ, जब आगस्ट व्रिक्टर लई नामक एक फ्रांसीसी 
रसायनशास्त्री ने ऐल्यूमिनियसम आक्साइड और 
क्रोमियम आक्साइड के प्रकाश पूंजों को सम्मिलित 
करके क्षत्रिम माणिक का निर्माण किया । आजकल 
यूनियन कारबाइड की लिण्डे कम्पनी एक जटिलतर 
विधि का प्रयोग करके विद्युदाणविक उपकरणों, 
चश्मों और आभूषणों के लिए नीलम के बड़े-बड़े 
मनके तैयार करती है। 
६. दक्षिणी श्रुव में स्वचालित मौसम-केन्द्र 

आजकल दक्षिणी प्रृव क्षेत्र में एक ऐसा स्वचालित 
नया मौसम-केन्द्र कार्य कर रहा है, जिसका अणशक्ति 
से संचालन होता है। यह केन्द्र दक्षिणी श्रूव के 


० 


दूसरा आणविक मौसम-केन्द्र है 


विज्ञान 


निकट मौसम सम्बन्धी स्थितियों के विषय में समाचार 
देता रहता है । 

उक्त स्वचालित केन्द्र ने तापमान, वायू 
के दबाव तथा वाय्‌ की दशाओं के सम्बन्ध में 
नियमित रूप से समाचार देने प्रारम्भ कर दिये हैं। 
यह मौसम केन्द्र, जो धातु के बने एक सिलण्डर के 
रूप में है, बर्फ के नीचे दबा हुआ है। केवल इसका 
एण्टिना बर्फ के ऊपर दिखाई देती है। यह केन्द्र 
मेक्‍्मर्डो साउण्ड के दक्षिण में रोज आइस शेल्फ' पर 
स्थित है 

! केन्द्र मौसम विभाग कर्मचारियों को उन 

तूफानों के सम्बन्ध में ठीक-ठीक समाचार दे सकता 
है, जो दक्षिणी श्रव को निरन्तर घेरे रहते हैं 

केन्द्र के मध्य भाग में एक आणब्रिक जेनरेटर 
जिसमे रेडियो-सक्रियता की रक्षा के छिए एक कड़े 
खोल में स्ट्रांशियम-९ ० रखा हुआ है। रेडियो-सक्रिय 
प्तामग्री से जो ऊर्जा निकलती है वह केन्द्र के ऋतु 
सम्बन्धी उपकरणों तथा रेडियो के संचालन के लिए 
सीधे बिजली में परिणत होती रहती है। 

अमेरिका द्वारा स्थापित किया जाने वाला यह. 
। ऐसा ही एक अन्य 
यन्त्र, जो संसार का इस प्रकार का पहला केन्द्र है, 
उत्तरी श्रुव में मौसम सम्बन्धी समाचार दे रहा है। 
वह उत्तरी भ्रूव से ७५० मील दूर कनाडियन दक्षिणी 
क्षेत्र में स्थित है। 
७. अमेरिकी सिट्टी एवं जल संरक्षण अनुसन्धान 


नियन्त्रित आणविक विकिरण के नये प्रयोगों 
से कृषि के और अधिक लाभान्वित होने की सम्भावना 
बढ़ गयी है। अमेरिकी क्ृषि विभाग के वैज्ञानिक 
मिट्टी एवं जल साधनों के संरक्षण विषयक अनुसन्धान 
की सत्यता की बढ़ाने तथा उसके क्षेत्र को विस्तत 
करने के लिए व्रिकिरण के प्रयोग सम्बन्धी दो नवीन 
अनुसन्धान विधियों का प्रयोग कर रहे हैं। एक 
विधि का सम्बन्ध जलाशयों की तलहटियों की मिट्टी 
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के घनत्व को नापने से है, जबकि दूसरी विधि का 
सम्बन्ध मिट्टी की आद्वता का माप करने से है । 
नवीन विधियों के अन्तर्गत, व्रिकिरण-शोधक' 
नामक दो व्यापारिक स्तर पर उपलब्ध उपकरणों 
का उपयोग सम्मिलित है। परम्परागत परीक्षण- 
विधियों की तुलना में इन विधियों के दो प्रमुख लाभ 
हैं। प्रथम लाभ यह है कि विकिरण-शोधक यन्त्र 
मिद्री को उसके मूल स्थान पर ही अपेक्षाकृत अधिक 
मात्रा में नापते हैं। पुरानी परीक्षण विधि के अन्तर्गत, 
मिद्ठी के छोटे ढोकों को एकत्र करके बाद में प्रयोग- 
दाला के भीतर जाँचा जाता है। इसमें न केवल समय 
बहुत छगता है वल्कि परिश्रम भी अधिक करना 
पड़ता है। दूसरा लाभ यह है कि विकिरण जोधक 
उपकरण द्वारा किया गया माप लगभग ९९ प्रतिशत 
: सही और शुद्ध होता है, जबकि प्रयोगशाला के भीतर 
प्रयकत पुरानी विधि के परिणाम कम सही होते हैं । 
अमेरिकी कृषि विभाग के वैज्ञानिकों ने अपने 
अनूसन्धानकाये के अन्तर्गत, एक गामा किरण 
उपकरण का उपयोग करके किसी जलाशय या झील 
की तलहटी की मिट्टी के घनत्व की नाप की । इस 
माप से न केवल इस बात की जानकारी प्राप्त हुई कि 
कितना उपलब्ध बल सुरक्षित है, बल्कि उसने मिद्ठी 
के ढोंके के कुल भार की गणना करने के लिए आँकड़े 
भी प्रस्तुत किये । इससे प्राप्त जानकारी इस बात 
की सूचक होती है कि जलाशय से जल स्त्रोत तक के 
मार्ग में कितना क्षरण हुआ है। इस विधि के 
अन्तर्गत मिट्टी के नमूनों की समय-समय पर जाँच 
की जा सकती है और मिट्टी के एकत्र होने की दर 
और उसके स्थान का निर्धारण किया जा सकता है। 
इस प्रकार के माप के लिए जिस शोधक उपकरण 
का प्रयोग किया जाता है, उसमें एक धात्विक बेलन 
सम्मिलित है जिसके अन्तर्गत, थोड़ी मात्रा में रेडियम 
२२६ तथा एक गामा-किरण शोधक यन्त्र सम्मिलित 
है। उपकरण को एक लम्बी धात्विक नलिका में 
प्रविष्ट कर दिया जाता है और नलिका को परीक्षण 
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के लिए मिद्ठी के नमूने में प्रविष्ट कर दिया जाता है । 
यदि शोधक उपकरण के चारों ओर मिट्टी के कण 
घने हों तो वे अधिकांश विकिरण को आत्मसात 
कर लेंगे। इस प्रकार उस पर अंकित न्यून अंक 
मिट्टी के अधिक घनत्व के तथा ऊंचे अंक कम घनत्व के 
सूचक होंगे । 

मिट्टी की आद्ंता को नापने के लिए वैज्ञानिक 
एक न्यूद्रॉन शोधक उपकरण का प्रयोग करते हैं। 
विकिरण के स्रोत के रूप में, इसके अन्तर्गत रेडियम- 
बेलिरियम' का प्रयोग किया जाता है। इसे एक 
विशेष नलिका के भीतर रख दिया जाता है और इस 
रूप में उसे जमीन के नीचे प्रव्रिष्ट कर दिया जाता 
है। फिर नलिका को वहीं पर छोड़ दिया जाता है 
जहाँ पर अनुसन्धानकर्ता अनेक बार उस पर अंकित 
आँकड़ों को एकत्र कर सकता है। 

मिट्टी के नमूनों को लेकर जाँचन की परम्परागत 
प्रविधि के अन्तर्गत, मिट्टी के नमूनों को प्रयोगशाला 
में लाने के लिए एकत्र किया जाता है। अतः इस 
विधि के अन्तर्गत अनुसन्धानकर्ता एक ही मिट्टी को 
दो बार एकत्र नहीं कर सकता। साथ ही किसी 
विशेष क्षेत्र से कुछ इनेगिने नमूने ही एकत्र किये 
जा सकते हैं। पुरानी विधि में एक दोष यह भी है 
कि उसका परिणाम दोषपूर्ण हो सकता है। 

दोनों ही, गामा किरण तथा न्यूट्रॉन उपकरण, 
अमेरिका में मिट्टी और पानी के परीक्षण के लिए 
व्यापक रूप में प्रयूृक्त हो रहे हैं। उनके परिणाम 
बहुत ही सनन्‍्तोषजनक सिद्ध हुए हैं। इनमें मुख्य 
दोष केवल यह है कि ये उपकरण जटिल किस्म के 
हैं और इनका उपयोग केवल प्रशिक्षित और कुशल 
टेक्नीशियन ही कर सकते हैं । 
८. भू-उपग्रह द्वारा विकिरण पट्टियों का नवीन दृश्य 

अमेरिका के भू-उपग्रह एक्सप्लोरर-१२ ने 
पृथ्वी पर जो सूचनाएँ भेजी हैं, उनसे सम्भवत: 
एक क्षेत्र के रूप में दोनों वान स्‍लेन विकिरण पट्टियों 
की नवीन व्याख्या हो सकेगी । 
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इस भू-उपग्रह ने इस बात के परोक्ष प्रमाण भी 
प्रस्तुत किये हैं कि सूयं की सतह से एक सौर आँधी' 
निरन्तर प्रवाहित हो रही है। 

अमेरिका के राष्ट्रीय उडडयन एवं अन्तरिक्ष 
प्रशासन ने इन नवीन खोजों पर प्रकाश डालते हुए 
हाल में बताया है कि इस ८३ पौण्ड वजनी भू-उपग्रह 
ने पृथ्वी पर जितने आँकड़े भेजे हैं, उतने आँकड़े इस 
के पूर्व अन्तरिक्ष में भेजे गये सब भू-उपग्रहों ने भी 
नहीं भेजे हैं। 

इस भू-उपग्रह द्वारा भेजे गये चित्र से पता 
चलता है कि दोनों विकिरण पट्टियाँ एक ही क्षेत्र का 
निर्माण करती हैं, जो सूर्य द्वारा बाहर की ओर फेंके 
गये विभिन्न क्षमता और घनत्व वाले कणों को अपने 
अंचल में समेट लेता है। 

इस के पहले जो चित्र मिले थे, उनसे यह आभास 
मिला था कि इन दोनों विकिरण पढ़ियों का अस्तित्व 
पृथक-पृथक है, तथा नीचे की पद्ठी में इलेक्ट्रोन का 
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तथा ऊपर की पढ़ी में प्रोटोनों का बाहुलय है। 

नवीनतम जानकारी के अनु सार, इन दोनों ही 
पट्टियों में न्यूट्रॉन और प्रोट्रोन प्रायः समान मात्रा में 
विद्यमान हैं । 


इन सूचनाओं को प्रेषित करने बाला भू-उपग्रह 
एक्सप्लोरर- १२, एक अष्ठकोणीय यन्त्र है जिसमें 
४ सौर पंडिलह्वील भुजाएँ हैं। इसे केप केनेवेरल, 
फ्लोरिडा, से १५ अगस्त १९६१ को अन्‍न्तरिक्ष में 
प्रक्षिप्त किया गया था । इसमें विकिरण पट्टियों तथा 
उसके आगे के अन्तरिक्ष की शोध करने वाले १० 
यन्त्र लगे हुए हैं । 

राष्ट्रीय उड़डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के 
गोडार्ड अन्तरिक्ष केन्द्र के डा० फ्रेंक मैकूडोनाल्‍ड ने 
बताया कि ये निष्कर्ष अभी प्रारम्भिक' हैं और 
एक्सप्लोरर-१२ द्वारा भेजे गये केबल 2० प्रतिशत 
आकड़ो पर ही आधारित हैं। 





१. पिस्परी का र्प्टोमाइसीन कारखाना 


पून्ना के पास पिम्परी नामक स्थान पर २९ 
मार्च को २१५ करोड़ की लागत से बनाये गये जीवाणु- 
नाशक औषधि, स्ट्रेप्टोमाइसीन, के कारखाने का 
उद्घाटन प्रधानमन्त्री पं० जवाहरलार नेहरू 
ने किया। यह कारखाना अमेरिका की मक्क॑ एण्ड 
कम्पनी की सहायता से बनाया गया है। हिन्दुस्तान 
एण्टीबायोटिक लिमिटेड (एच०ए०एस०) ने 
नवीन जीवाणुनाशक ओऔदषधि स्ट्रेप्टोमाइसीन के 
निर्माण की इस योजना के द्वारा औषधियों में एक 
नये युग का सूत्रयात किया है । इसके पूर्व से ही 
पनिसिलित निर्माण का कारखाना चाल है। इस 
कम्पनी ने देश में नवीन जीवाणूनाशक औषधियों 
के निर्माण को प्रगति प्रदान की है। इसके द्वारा 
विदामिन-सी तथा एक कव्रक विनाशक हैमाइसिन 
भी निर्मित होंगे । 

इस उद्घाटन समारोह में भाग लेने के लिये 
अमरीका के सुप्रसिद्ध जीवाणुशास्त्री डा० सेल्स 
ए० वेक्समेन भारत आये । इन्होंत ही स्ट्रेप्टोमाइ- 
सीन का अविष्कार किया था जिसके उपलक्ष में 
सन्‌ १९५२ में इन्हें नोबेल पुरस्कार भी प्रदान हो 
चुका है । इन्होंने अपने संक्षिप्त भाषण में जीवाणु- 
नाशक औषधियों के द्वारा मृत्यूसंख्या में परिलक्षित 
हकास का उल्लेख करते हुये बताया कि २० वर्ष 
पूर्व विभिन्न देशों में प्रति ब्ष प्रति लाख पीछे ३०० 
व्यक्तियों की मृत्यु तपेदिक (टी० बी० ) से होती 
थी। परन्तु आज यह संख्या किन्‍्हीं किन्हीं देशों में घट 
कर प्रति लाख पीछे ५ हो गई है। अतः यह कहा 


मार्च १९६२ | 


विज्ञान 


जा सकता है कि शीघ्र ही वह समय आने वार 
है जब तपेदिक से एक भी व्यक्ति की मृत्यु नहीं हो 
पावेगी । उन्होंने अमरीकी कम्पनी, जिसे नकशाप॑ 
तथा डोमे के भी नाम से पुकारा जाता है, द्वारा दिये 
जाने वाली सहायता की प्रशंसा करते हुये वताया कि 
इसी कम्पनी ने ही उन्हें स्ट्रेप्टोमाइसीन के पता लगाने 
में सहायता की थी । 


ग्रशंसनीय वात पह है कि पिम्परी का यहें 
स्ट्रेपटोमासीन कारखाना भारतीय वैज्ञानिकों के 
ही परिश्रम का परिणाम है। आशज्या है कि अव भारत से 
तपेदिक रोग का उन्मूलन ज्ञीघ्रता से हो जायगा। 
इसी मास रूसी सहयोग से ऋषीकेष में एक जीवाणु- 
नाशक औषधियों का कारखाना १ करोड़ रुपया 
की लागत से निर्मित होना प्रारम्भ हो गया है । इस 
के द्वारा प्रति वर्ष ३०० टन जीवाणुनाशक औषधियाँ 
निर्मित होंगी । 


२. डा० बी०सी० गुहा की सृत्यु 


कलकत्ता विद्वविद्यालय के सुप्रसिद्ध जेवरसायन 
वेत्ता डाक्टर बीरेशचन्द्र गृहा की मृत्यु ऊखनऊ में 
२० मार्च की रात्रि में हृदय गति के रुक जाने के 
कारण हो गई । डा० गृहा की इस मृत्यु से वेज्ञानिक 
जगत को एक गहरा धक्का रूूगा है। वे देश की 
राष्ट्रीय वैज्ञानिक एंव औद्योगिक परिषद के रसायन 
प्रभाग के अध्यक्ष थे । सन्‌ १९६४ में होने वाले साइंस- 
कांग्रेस के अध्यक्ष के रूप में भी उनका नाम प्रस्तावित 
हुआ था । डा० गुहा अपने क्षेत्र में अत्यन्त ख्यातिप्राप्त 


हि. 


रसायन थे । वे -५८ वर्ष के थे । 


[१७३ 


विज्ञान! के सम्बन्ध में वक्तव्य 


प्रेस एण्ड रजिस्ट्रेशन आफ बुक्स एक्ट, १८६७ (१९५६ में संशोधित) की धारा १९ डी० के अनुसार । 


“विज्ञान” मासिक के स्वासित्व तथा अन्य तथ्यों के सम्बन्ध सें निम्नलिखित विवरण प्रकाशित किया 


जा रहा है-- 


रूप चार 
( देखिये नियम ८ ) 


१. प्रकाशन की स्थान 


प्रकाशन का अवधि 
३. मुद्रक का नाम 
राष्ट्रीयता 
प्ता 
४. प्रकाशक का नाम 
राष्ट्रीयता 
पता 
५. सम्पादक का नाम 
राष्ट्रीयता 
पता 
पत्रिका का स्वामित्व 
इत्यादि 


लि | 


विज्ञान परिषद्‌, विज्ञान परिषद्‌ भव्रन, 
थान हिल रोड, इलाहाबाद--२ 

मासिक 

अरुण कुमार राय 

भारतीय 

टेकनिकल प्रेस प्रा० लि०, लाजपत रोड, इलाहाबाद 
डा० समेशचन्द्र कपूर 

भारतीय 

प्रधान मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
डा० शिव गोपाल मिश्र 

भारतीय 

विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 

विज्ञान परिषद्‌ 

विज्ञान परिषद्‌ भवन, 

थानहिल रोड, इलाहाबाद 

(विज्ञान परिषद्‌ संस्था द्वारा 

प्रकाशित मासिक पत्र विज्ञान”) 


में, स्मेशचन्द्र कपूर यह घोषणा करता हूँ कि उपयुक्त विवरण मेरे ज्ञान और विश्वास के 


आधार पर पूर्णतः सत्य है। 


दिनांक २०-४-६२ 


रमेशचन्द्र कपुर 
प्रकाशक के हस्ताक्षर 
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स्कूल में दुनिया का नकशा देखकर किस महत्वा- 
कांक्षी बालक के मन में उसे अपनी इच्छानुसार बदल 
डालने की न आई होगी । जलडमरूमध्यों को पुलों 
द्वारा जोड़ देने या पाट देने, थलडमरूमध्यों को 
काटकर जहाजों का मार्ग खोल देने, नदियों को इंधर- 
उधरः मोड़ कर रेगिस्तानों में पहुँचा देने, समुद्र के 
अमृक हिस्सों को सुखाकर कृषि लायक बना लेने, 
गहरी समुद्री सतहों के नीचे दबे पेट्रोल, लोहा, कोयला 
आदि खनिजों को प्राप्त करने के लिए कृत्रिम तैरते 
द्वीप बता डालते, बर्फीले पर्वतों के नीचे से सुरंग द्वारा 
रेल या मोटर में निकल जाने, जमीन के गर्भ में 
क्या है, यह देखने के लिये १५-२० किलोमीटर 
गहरा कुआँ खोद डालने आदि कल्पनाओं ने केवल 
. किशोरों के मन को ही लोरी दी हो सो बात नहीं । 
कई वैज्ञानिकों और यांत्रिकों ने भी इस तरह के 
सपने देखे व देखते हैं, जिनमें से छोटे पेमाने के अधि- 
कांश जैसे नदियों पर बने बाँध, आल्पस के नीचे 
दौड़ने वाली विद्यत-गाड़ियाँ, स्वेज, पनामा, हॉलेंड 
के पोल्डर आदि पूरे होकर हमारे जीवन में 


डा० मदनलराल सहता 
(या दुर्भाग्य से अधिकांश भारतीय छात्रों के केवल 
अध्ययन में ) इतने घुल-मिल गये कि हम उन्हें सनातन 
समझने लगे हैं। कुछ पर काम शुरू हुआ या होने 
वाला है और कई अन्य अभी सपनों की ही' श्रेणी 
में हैं यद्यपि उन्हें यथार्थ का रूप निस्संदेह दिया जा 
सकता है । 
दवेत-पर्वत (मों ब्लां, आल्पस की सबसे ऊँची 
चोटी ) फ्रांस व इटली के बीच का सीधा मार्ग अब तक 
रोके खड़ा है, पर पिछले दो वर्षों से मानतच् उसके 
नीचे सुरंग खोदने में छगा है और अगली जुलाई या 
अगस्त तक धूँआ फेंकती कारें व ट्रकें उससे होकर 
निकलना आरंभ कर देंगी। इंगलिश चेनरकू पार 
करने हेतु अब तक रेल व मोटर को जल्यान की 
शरण लेनी पड़ती थी, पर उसके नीचे से भी सुरंग 
निकालने की बात चल रही है। कुछ दिन हुए जमेन 
इंजीनियरों ने मिश्र को कतारा' के गड़ढे के विद्युत 
उत्पादन में उपयोग की योजना पेश की है। इसी 
तरह इजरायल में मरा-सागर-योजना' का अध्ययन 
चाल है। 


जिन योजनाओं की बात हम यहाँ करने वाले 
हैं वे सभी भूमध्य-सागर के निकटवर्ती देशों से संबंधित 
हैं। बात यह है कि इस भूभाग में उपलब्ध विशेष 
परिस्थितियों का. विस्तृत अध्ययन किया गया है। 
दूसरे भूभागों और विशेष कर दक्षिण-पूर्वी एशिया 
और दक्षिणी अमेरिका में भी कई विशेष परिस्थितियाँ 
उपस्थित हैं, जिनका अध्ययन कर सपने देखे जा 
सकते हैं । 

तो आइये, भूमध्य सागर से ही शुरू करें। 
इस सब ओर से घिरी जलराशि का अन्य समुद्री जलों 
से मिलन केवल तीन स्थानों पर होता है--जिब्राल्टर 
(चौड़ाई १४ किलोमीटर ), बास्फर (चौड़ाई ६३० 
मीटर) और पिछले कुछ वर्षों से स्वेज । 

इस जलरू-समूह का आय-व्यय का लेखा क्‍या है? 
इसकी २५ लाख वर्ग किलोमीटर सतह काफी तेज 
धूप में सूखती है और यह हिसाब लगाया गया है कि 
यदि उड़े हुए जरू की पूर्ति अंध-महासागर व 
नदियाँ आदि से न हो तो इसका तल एक बर्ष में 
१६५ मीटर नीचे बैठ जायगा। प्रति वर्ष उड़ने 
वाले पानी का घनफल ४१४४ घन किलोमीटर 
कता गया है। ु 

आय का लेखा इस प्रकार है--नदियों में से 
कोई भी बहुत बड़ी नहीं है। उत्तर से रोन, पो 
और एन्रे प्रमुख हैं व दक्षिण से आने वाली केवल 
नील है जिसका पानी मिश्र की वृहत सिचाई योज- 
नाओं के मारे वर्ष के अधिकांश महीने तो समुद्र तक 
पहुँच भी नहीं पाता । नदियों की कुल आय २३० 
घन किलोमीटर है। आकाश से टपकी वर्षा की आय 
१००० घन किलोमीटर और बाकी के २९१४ घन 
किलोमीटर घाटे में से २७६२ घन किलोमीटर अंघ 
महासागर पूरा करता है। यदि जिनब्नाल्टर को बांध 
दिया जाय तो भूमध्य-सागर का तल एक वर्ष में 
०.८० मीटर नीचे बैठगा। वास्तव में जिब्नाल्टर 
के जलूडमरूमध्य से प्रति सेकंड ९०,००० घन 
मीटर पानी भूमध्य सागर में बहता है। 


१] क्‍ विज्ञान 


दूसरे महायूद्ध के कुछ पहले से ये अंक ज्ञात थे 
और तभी से कुछ छोगों ने सपने देखना शूरू किया । 
इनमें से जर्मन इंजीनियर हमने रयोरगल की योजना 
सबसे भव्य थी। जिदब्राल्टर को बांध दिया जाय 
और पोर्ट सईद व डा्डनल्स पर फाटक लगा दिये 
जायें.... इस तरह वह भूमध्य सागर का तल 
१०० मीटर नीचा कर देना चाहता था। तब उसमें 
कई द्वीप-समूह आपस में मिलकर एक हो जाते। 
सिसली इटली से जूड़ जाती और ट्यूनीसिया की 
भूमि से कुछ ही किलोमीटर दूर रह जाती । 

स्योरगल योजना का दूसरा कदम इन्हें बांध 
द्वारा मिला देने का था ताकि भूमध्य सागर दो वृहत्‌ 
खारी झीलों में बंट जाता; पूर्वी झील का तल पश्चिमी 
झील के तल से अधिक नीचा होता । इस प्रकार 
उबरी हजारों वर्ग किलोमीटर धरती खेती व पशु 
पालन के काम आती और जिब्राल्टर व सिसली के 
दक्तिघर अटूट मात्रा में बिजली उपलब्ध कर देते । 

पर जलू-जहाजों को भी तो रास्ता चाहिये न ? 
पर वह काम आजकल लौह फाटकों द्वारा आसान 
है। बड़े से बड़े जलयान को १०० मीटर ऊँचे 
उठाज़ा या नीचे उतारना कुछ कठिन नहीं । फिर 
मार्सेल्ज, नं पल्स, बेरूत, सिकंदरिया जैसे बंदरगाहों 
का क्‍या होगा ? क्‍या उन्हें नीचे जाकर फिर से 
बनाना पड़ेगा और वेनिस की सुंदरता ? कुछ छोणों 
ने इसीलिये भूमध्य सागर का तल केवल १० गया 
१५ ही मीटर नीचे करने के सपन देखे । पर ये बातें 
छोटी-छोटी और विस्तार की हैं । 

लेकिन यदि बंदरगाहों से भरेपुरे भूमध्य सागर 
के लिये कुछ हिचक हो तो उसके पड़ोसी छाल सागर 
पर निगाह दौड़ाइये । यह भूमध्य सागर से अधिक 
गरम है; कोई नदी इसमें नहीं गिरती; चारों ओर 
रेगिस्तान होने से पानी बड़ी तेजी से उड़ता है और 
बाहरी जल समूहों से केवल स्वेज और बाबुल-मंदत्न 
द्वारा मिला है। बाबुल-मंदव एक छोटे द्वीप द्वारा 
दो हिस्सों में बंँटा है, चौड़ाई द्वीप के पूरब में ३. 
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किलोमीटर व पश्चिम में २६ किलोमीटर; गहराई 
कहीं-कहीं तो केवल ५ से १० मीठर और अधिकतम 
१०० मीटर तक । द 
इतनी आदर्श परिस्थितियों में सपने न देखना 

वास्तव में कृतध्नता होगी । यदि बाबुलू-मंदव को 
बांध दिया जाय और स्वेज पर भी फाटक लगा दिये 
जाएँ तो यह हिसाब लगाया गया है कि छाल सागर 
का तल. प्रतिवर्ष ७ मीटर नीचे बैठेगा । इस प्रकार 
बांध बंद कर देने के चार या पाँच वर्ष बाद ही ३० 
मीटर की ऊँचाई से पानी गिराकर विद्युत -उत्पादन 
शुरू किया जा सकता है, जिसकी मात्रा २४ करोड़ 
यूनिट (किलोबाट घंटा) प्रतिदिन कूती गई है। 

-  स्वेज के पूरब व पर्चिम में थोड़ी थोड़ी दूर दो 
योजनाएँ केवल पूर्ति की राह देख रही हैं। पहली 
है, इजरायल में स्थित मरा सागर की समु्‌द्रतलू से 
लगभग ४०० मीटर नीची भट॒टी। उद्देश्य है 
भूमध्य सागर के पानी को मरा सागर में गिराकर 
बिजली प्राप्त करता । सूखा व गरम होने से मरा- 
सागर कें तल में विशेष अंतर नहीं पड़ेगा । 

... भूमध्यसागर से पानी थोड़ी दूर नहर व फिर 
पंप॑ द्वारा हैफा की कृत्रिम झील में पहुँचाया 
जायगा जो समुद्र तह से ८० मीटर ऊँची है। बहाँ 


से यह बंबे द्वारा जोर्डन की घाटी में ३०० मीटर 


नीचे के बिजली-घर में उंडेला जायगा । तब मरा 
सागर के किनारे तक यह नहर में बहेगा जहाँ एक 
बार फिर १४६ मीटर नीचे स्थित दूसरे बिजली घर 
के डाइनमो को घुमाता हुआ मरा सागर में मिल 
जायगा। जोड॑ न नदी के पानी को बांध द्वारा रोक 
कर पूरा का पूरा सिंचाई के काम में ले लेने के सपने 
भी कुछ लोगों ने देखें हैं, जिनमें अमेरिकन डॉ० 
लॉडरमिल्क का नाम उल्लेखनीय है। पर इस 
योजना की पूर्ति में सबसे बड़ी बाधा इजरायल और 
पड़ोसी अरब देशों की सनातन शत्रुता है। जोर्डन 
नदी पूरी न तो इजरायल में बहती है और न जोड्डन 
में । 
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. स्वेज के दूसरी ओर की योजना मिश्र में कतारा' 
के गड्ढे से संबंधित है। यह गड़्ढा समुद्र से ६० 
किलोमीटर दूर लगभग सवा सौ मीटर गहरा और 
१०,००० वर्ग किलोमीटर में फेला हुआ है। केवल 
महायुद्ध के समय इसका मूल्य कई हजार सिपाहियों 
के बराबर आंका गया था; वरना इसकी तप्त वीरान- 
गी का मुकाबला संसार के अन्य भूभागों में केबल 
मृत्यु-धाटी' (डेथ-वेली, केलिफोनिया) ही कर 
सकती है। तो जमंन इंजीनियरों द्वारा प्रस्तुत 
योजना के अनुसार नहर व एक छोटी सुरंग द्वारा 
भूमध्य सागर का पानी ६० किलोमीटर चलने के 
बाद इस गड़ढे के उत्तरी किनारों पर गिरकर डाइनुमों 
के चकक्‍कों को घुमायेगा । कुछ वर्षो में यहाँ १०,००० 
वर्ग किलोमीटर की एक झील बन जायगी जिसका 
पानी सूखकर प्रति वर्ष कम से कम भी हे मीठर 
तो नीचे बेठगा ही और सम्‌द्र तल से झील का तल 
कम से काम भी ५० मीटर नीचे रखा जा सकेगा । 
इस प्रकार ४५ मीटर के प्रपात से प्रति वर्ष कम से 
कम ३ अरब यूनिट (कि० वाट-घंटा) विजली तो 
मिलेगी ही। प्रारंभिक वर्षो में झील में मत्स्य- 
पालन उद्योग बंड़े पैमाने पर किया जा सकेगा और 
५०-६० वर्षों बाद जब पानी इतना खारा हो जायगा 
कि मछलियाँ न जी सकें तो नीचे तलहटी में जमा 
नमक खोद खोद कर निकाला जायगा। अब तक 
एकमात्र नील” पर टिके मिश्र की हारुत शक्ति 
और उद्यम के इस दूसरे श्रोत के हाथ लगने पर 
कितनी बदल जायगी यह अनुमान रूगाया जा सकता 


है! 


पर इस लंबे-चोड़े सूखे सहारा का व्या करें? 
कभी यहाँ भूमध्य-सागरीय वनस्पति, फलदार वक्ष 
आदि होने के चिह्न मिलते हैं। जमीन तो इतनी 
नहीं वदकी । यदि कहीं से थोड़ा पानी मिल जाय 
तो .... । विषुवृत-रेखीय अफ्रीका में बाढें आती 
रहती हैं और पानी की प्रचुरता व दलूदरू से लोग 
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श्रेजान हैं तो सहारा बूँद को भी तरसे। प्रकृति के 
इस अन्याय को सुधारता संभव है। 
पहाँ भी सबसे तगड़ा स्वप्न दर्शक हर्मान 
स्पोरगल ही है। कांगो मध्य अफ्रीका का सारा पानी 
अंधमहासागर में निश्षयोग ही फेंक देती है; 
यह प्रवाह लगभग ४०,००० परे मीटर प्रति सेकंड 
है जिसका धक्का समृद्र में मुहाने से ८० किलोमीटर 
दूर तक महसूस किया जाता है। निकास-स्थान 
के पास यह बहुत सपाट है, कई उपशाखाएं हैं जिनका 
पानी कोसों तक फैला रहता है; पर समुद्र में गिरने 
से पहले इसे किनारे की ऊँची चट्टानी जमीन को एक 
संकरे दरें द्वारा पार करना पड़ता है। लियोपोल्ड- 
वील के पास इसकी चौड़ाई इसलिये अपेक्षतया कम 
है। दूसरी ओर चाड के गड्ढे और कांगो की 
उत्तरी झाखाओं के बीच की जमीत केवल एक स्थान 
पर थोड़ी ऊँची हो गई है जिसे डाइनामाइट (या 
आजकल छोटे-छोटे परमाणु बमों) से खोद फेंकना 
कुछ कठिन नहीं । 

स्योरगल का सपना इस प्रकार चलता है-- 
लियोपोल्डवील से कुछ अंदर की तरफ कांगो को 
जहाँ वह दरें में प्रवेश करती हैं एक बांध बनाकर 
रोक दिया जाय । इससे वतंमात कांगो प्रदेश के 
उत्तरी और उत्तरी-पूर्वी अधिकांश भाग एक विशाल 
जलाशय में पस्वितित हो जायेगे । उत्तरी कांगो और 
चाड को एक चौड़ी नहर द्वारा मिला दिया जाय, 
इससे चाड के आसपास का गहरा गड़ढा मीठे पानी 
की झील में बदल जायगा । स्योरगल यहीं नहीं रुकना 
चाहता, वह तो कांगो के इस विशाल जल रूपी 
वरदान को सहारा के अधिकाधिक क्षेत्र तक पहुँचाना 
चाहता है। उसकी नहर नाइजीरिया की उत्तरी 
सीमाओं और वर्तमान फ्रेंच पर्चिमी सहारा में बहती 
हुई अल्जीरिया तक को सींचेगी | यदि पानी बचा 
तो बह ट्यूनीसिया के शोन' नामक निचले हिस्सों से 











बहता हुआ भूमध्य सागर में आ गिरेगा ! वर्तमान 
कांगो और चाड के बीच वाले उठे हिस्से के अलावा 
इस नहर के निर्माण में केवल एक ओर जगह थोड़ा 
खोदना (या सुरंग बैठाना) पड़ेगा जो चाड और 
नाइजर नदी के पूर्वी उठे किनारों के बीच जिडर' 
नामक नगर के आसपास पड़ता है। इस प्रकार 
स्पोरगल की योजना सहारा के बीच से होकर बहने 
वाली दूसरी नील बना डालने से किसी भांति कम 


नहीं है । 


तिब्बत में ही ब्रह्मपुत्र को बाँधकर सुरंग द्वारा 
नेपाल के नीचे से होते हुए बिहार में ला गिराने; 
पंजाब की नदियों को मोड़कर थार में पहुँचा देने 
ताकि सिंध की एक बूंद भी अरब सागर में न पहुँचे; 
कच्छ के रन से अरावली पर्वत-माला के पश्चिम 
पश्चिम समानान्तर चलते हुए समुद्री पानी को नहर 
द्वारा सांभर या आगे तक पहुँचा कर नये बंदरगाह 
बनाने; नर्मदा और महानदी को गहरा कर और 
बिलासपुर के आसपास भीमकाय क़ेनों से संबंध 
जोड़ या ताप्ती और गोदावरी की सहायक वर्धा को 
गहरा कर नागपुर के आसपास केनों से संबंध जोड़ 
कर नये जहाजी मार्ग खोलने, ज्वार-भाटे में देनिक 
रूप में चार-पाँच मीटर ऊपर नीचे होती विद्ञाल 
जल राशि को खंभात की खाड़ी जैसे स्थानों में बंद कर 
विद्युत-उत्पादन के काम लेने; हिमालय के नीचे से 
ल्हासा और कैलाश तक दौड़ने वाली विद्युत गाड़ियों 
और सड़क-मार्गों आदि के सपने दे ने बालों और 
उन्हें पूरा करने की हिम्मत रखने वालों की भारत 
जैसे पिछड़े देशों को आज सबसे बड़ी आवश्यकता 
है। महत्वाकांक्षा और उसके पीछे लगन, परिश्रम 
और अध्ययन प्रगति के लिये अत्यंत आवश्यक हैं । 
आदमी का दिमाग और उसके दो हाथ आज कया नहीं 
कर सकते ! . के 
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पालतू लपरे 


किसी अन्तरिक्ष यान को उसके परिक्रमा पथ में 
पहुँचने के लिये यह आवश्यक है कि उसकी रफ्तार 
कम से कम परिक्रमा-पथ की गंतिशीलता के बराबर, 
अर्थात्‌ कम से कम ८ किलोमीटर प्रति सेकण्ड हो । 
इतनी तीब्र गति से यात्रा करने वाले किसी यान में 
गत्वात्मक शक्ति का अपार भण्डार होता है। इस 
प्रकार, उदाहरणार्थ सोधियत अन्तरिक्ष यान 
वोस्तोक-२ की ग्त्यात्मक शक्ति लगभग १५ अरब 
किलोमीटर के बराबर थी । यदि इसे ताप-शक्ति में 
बदल दिया जाय तो यह एक पोत के वजन के ढले 
इस्पात के पिण्ड को गछाने, उसे भाष कर देने और 
दसियों हजार सेण्टीग्रेड तापमान तंक गर्म कर देने 
के लिए काफी होगा । यह १,५०० से २,००० तक 
पीपें पानीं उबालने के लिए काफी होगी । यदि इन 
पीपों को एक तार में खड़ा किया जाय, तो ये एक 
किलोमीटर से भी ज्यादा जगह में रखे जा सकेंगे । 

- तब फिर यह शक्ति कहाँ से प्राप्त की जाती है? 
और इसे स्फृतनिक तक कैसे पहुँचाया जाता है? 

. आज के अध्तरिक्ष विज्ञान के इस अभूतपूर्व 
विकास के थुग में यह सर्वविदित है कि रॉकेट हीं 
अन्तरिक्ष तक पहुँचने का मार्ग प्रशस्त कर रहे हैं । 
इन अन्तरिक्षंगामी राकेटों के इंजनों की शक्ति 
करोड़ों अद्वों की शक्ति के बराबर होती है। तो 
ये सोवियत वैज्ञानिक इन करोड़ों अझ्वों' को इन 
राकेठों में जोतने' में सफल कैसे हो पाये ? दिज्ञान 
के लाभ के लिए वे इन अश्वों से काम कैसे ले सकें ? 

राकेटों के इंजनों में जलने वाले ईंधन की शक्ति 
से गुरुत्वाकर्षण शक्ति पर विजय प्राप्त करके अन्तरिक्ष 
यान गति पकड़ता है। तरल परिचालक में प्रस्फोट 
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. वाई०निकोलायेव 
कक्ष के आयतन के प्रत्येक लिटर से हर सेकेण्ड में 
४,७०० वरिज्ञाल कैलोरी उप्मा पैदा होती है। यह 
शक्ति पिस्टन वाले इंजनों से चलने वाले ब्रिमानों 
के सिलिण्डरों में उत्पन्न होने वाली शक्ति से १५० 
गुना और भाष से चलने वाले रेलवे इंजनों के फायर 
बॉक्स में पेदा होने वाली शक्ति से ३०० गुना अधिक 
होती है। एक दक्तिशाली राकेट के इंजन के 
प्रस्फोट-कक्ष में हर सेकेण्ड में इतनी उष्मा पैदा होती 
है जितना ३ ०-४० पीपे पानी को उबालने या १० टन 
लोहे को तपाने या गलाने के लिए काफी होती है । 
इसलिए यदि राकेटों के इंजनों में गैसों का तापमान 
३,००० डिट्री सेण्टीग्रेड तक पहुँच जाता है तो इसमें: 
आइचर्य की कोई बात नहीं है । 


तब फिर यह क्या बात है कि प्रस्फोट-कक्ष की 
दीवारें, जो कुछ विशेष मोटी भी नहीं होतीं, ऐसी 
हालत में भी पिघल नहीं जातीं ? द 


इसका रहस्य यह है कि राकेंट के इंजन में 
जितना भी ताप प॑दा होता है प्रायः वह सभी गैसों के 
साथ बाहर चला जाता है। इसका कुछ अंश तो 
राकेट को आगे धकेलने के उपयोगी काम में जा जाता 
है और शेष अंश पाइवं के अन्तरिक्ष में फैल जाता है। 
फिर भी प्रस्फोट कक्ष में पैदा होने वाली उष्मा का 4 
या २ प्रतिशत उसकी दीवारों में भी प्रवेश करता है। 
प्रथम दृष्टि में तो ऐसा रूग्रेगा कि इतनी उष्मा कोई 
ज्यादा थोड़े ही होगी । परन्तु यदि प्रस्फोट कक्ष 
कोठ डा करने की व्यवस्था न की जाय तो इंजन चाल 
होने के कुछ सेकेण्डों के भीतर ही उसकी दीचारे पिघल - 
जायेंगी। यही कारण है कि सभी आधुनिक तरल 
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परिचालकों में ठंडा करने की विशेष व्यवस्था 


रहती है। 

सोवियत वैज्ञानिकों और इंजीनियरों ने 
राकेटों के लिए बड़े विश्वसनीय इंजन बना लिय हैं। 
उन्होंने राकेटों के प्रस्फोट कक्षों में घधकन वाली लपटों 
को पालतू बना लिया है और उनसे कई-कई टन 
व्रजन वाले अन्तरिक्ष यानों को उठाकर ब्रह्माण्ड में 
भेजने का काम लेने लगे हैं। 
राकेट देने 

परिचालक पदार्थ काम आ जाने के परचात्‌ 
राकेट जो गति पकड़ता है वह इस बात पर निर्भर 
करती है कि जेट-इंजनों से निकलने बाली गैसों की 


बाहर निकलने की गति कितनी है और ईंधन कितना 


है। आधुनिक राकेटों में उनके कुल भार के ८० 
से ८५ प्रतिशत तक भार के बरावर ही ईंधन रखा 
जा सकता है। शेव ले जाये जाने वाले भार, उसके 
ढाँचे और नियंत्रक यंत्रों का भार होता है। इसका 
अर्थ यह हुआ कि ईंधन के इस रूप में मिट॒टी के तेल 
का और आवसी कारकों के रूप में नाइट्रिक अम्ल का 
उपयोग करने वाला राकेट लगभग ४ किलोमीटर 
प्रति सेकेण्ड की गति प्राप्त कर सकता है। परन्तु 
परिक्रमा पथ का वेग तो आपको ज्ञात ही है। यह 
इससे दूना होता है तब फिर अन्तरिक्ष उड़ानों के 
लिए राकेट किस प्रकार काम आ सकते हैं? 
अस्तरिक्ष ब्रिज्ञान के जनक, रूसी वैज्ञानिक 
कास्टेंटिन एडअर्डाविच त्सिओल्कोव्स्की ने इस समस्या 
का हल निकाला था: उनके विचार के अनुसार सभी 
आधुनिक राकेट कई अन्नस्थाओें का समेकित रूप 
होते हैं। उनकी सबसे पहली अवस्था ही सबसे 
बड़ी होती है और वही दूसरी अवस्था को ढोने का 
काम भी करती है। 
पहली अव्नस्था का परिचालक पदार्थ काम आ 
जाने के बाद वह पूरे राकेट के शरीर से अलग होकर 
पृथ्वी पर गिर जाता है। इसके अलग होते ही, 
या कुछ ढ्ी समय बाद दूसरी अवस्था वाले राकेट का 
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इंजन चालू हो जाता है। इससे राकेट को और भौ 
अधिक वेग प्राप्त होता है। उसके बाद अगली 
अवस्था राकेट के दरीर से अलग हो जाती है। अन्तिम 
अवस्था को पिछली अनेक अवस्थाओं का वेग प्राप्त 
करने के बाद अपने तमाम ईंधन को काम में छाने 
के पदचात्‌ अन्तरिक्ष में उड़ान भरने योग्य गति प्राप्त 
कर सकने का अवसर मिल पाता है । जब यह अन्तिम 
अवस्था अपने निर्धारिप्त परिक्रमा पथ पर पहुँच जाती 
है तब अन्तरिक्ष यान उससे अलग हो जाता है और 
स्वतंत्र रूप से अपनी यात्रा चालू रखता है। 
पृथ्वी पर वापसी 

अन्तरिक्ष यान को सुरक्षित पृथ्वी पर लौटां कर 
सोवियत वैज्ञानिकों ने अद्भुत सफलता पायी है। 
अन्तरिक्ष यान को वापस बंलाकर धरती पर! उतारने 
में क्या कठिनाई है ? अभी कुंछ दिनों पहले तक 
पृथ्वी के कृत्रिम ग्रह-उप॑ग्रह क्यों जल जाते और 
विध्वस्त हो जाते थे ? 

पृथ्वी पर वापस लौटने बाला स्पुतनिक लगभंग 
८ किलोमीटर प्रति सेकेण्ड की गति से वातावरण की 
अति घनी परतों में फिर से प्रवेश करता है। हवा 
को इतना समय नहीं मिलता कि वह इस अन्तरिक्ष 
यान के लिये मार्ग दे दे और इसीलिए आगे बढते 
हुए अन्तरिक्ष यान के समक्ष अत्यधिक दबाव बाली 
और इसीलिए बड़ी गरम गैसों का गहा सा बन जाता' 
है। गैसों के इस गद्टे का तापमान हजारों डिगरी 
सेप्टीग्रेड पहुँच जाता है। 

इस प्रकार दबी हुई हवा से निकलने वाली ऊष्मां 
तो निकटवर्ती वायुमण्डल में फैल जाती है और कुछ 
अन्तरिक्ष यान में पहुँच जाती है। यदि अन्तरिक्ष 
यान के सामने की सतह को गर्मी से बचाने के लिए 
विशेष उपाय न किए जाएँ तो व्रह तप कर एकदम 
सफेद पड़ जाती है, पिघल जाती है और कभी-कभी 
तो जलता भी प्रारम्भ कर देती है। अन्तरिक्ष यान 
के मस्तक पर पड़ने बाला हवा का अत्यधिक दबान 
जगह-जगह पिघले ढाँचे को विदी्णं कर देता है और 
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पृथ्वी पर स्पुतनिक के केवल वंही टुकड़े पहुँच पाते 
हैं जो जल्दी में जल नहीं गये होते 

: इस प्रकार वायूमण्डल की अति घनी परतों में 
पुनः प्रवेश करने पर अन्तरिक्ष यान जिस प्रकार 
अत्यधिक तप जाता है वही उसकी पृथ्वी पर बरापसी 
में मुख्य रूप से बाधक होता है। हवा की रगड़ के 
कारण अन्तरिक्ष यान की गति जिस प्रकार कम होती 


जाती है हमें: उसका भी ध्यान रखना है। उसके 


साथ-साथ जो अति भार पैदा होता है--जो देखने 
में वजन बढ़ जाने जैसा लगता है--वह इतना अधिक 
बढ़ सकता है कि अन्तरिक्ष यान चालक के लिए ही 
खतरा बन सकता है । 

.. यदि वायुूमण्डल की अति घनी परतों तक पहुँच 
सकने के पहले ही अन्तरिक्ष यान का वेग काफी कम 
कर दिया जाय तो उसके अत्यधिक तप जाने या 
छिन्न-भिन्न हो जाने का भय मिट जायगा । इसलिए 
अन्तरिक्ष यान को सुरक्षित रूप में पृथ्वी पर उतारने 
की समस्या में यह प्रश्न भी है कि जब बह अच्तरिक्ष 
यान क्षीण-वाय्‌ में ही हो उस समय उसके वेग को 
सहज ढंग से और क्रमश: किस प्रकार कम किया जाए । 


तब फिर स्पुतनिक का वेग किस प्रकार घटाया 
जाए ? यह काम एक राकेट इंजन की मदद से अन्तरिक्ष 
यान के आगे बढ़ने की दिशा से उल्टी दिशा में धकेलने 


की ताकत प॑ दा करके किया जाता है ।इ ससे अन्तरिक्ष 
यान की गति मन्द हो.जाती है और वह सुगम प्रवेश 
मार्ग से नीचे उतरने लगता है। अब वायुमण्डल की 
क्षीण परतों के अवरोधक प्रभाव का उपयोग अन्तरिक्ष 
यान की गति को और भी घटाने में किया-जा सकता 
है । स्पुतनिक जैसे-जेसे बायुमण्डल की और भी घनी 
परतों में प्रवेश करता जाता है, वैसे ही वैसे हवा से 
उसकी रगड़ और उसके फलस्वरूप उसका अति 
भार बढ़ता जाता है। यदि उतरने के प्रवेश मार्य 


का-चुनाव गलत हुआ तो उस अन्त्रिक्ष यान का वेग 


कम करने वाली शक्ति बहुत अधिक बढ़ सकती है। 
सोवियत अन्तरिक्ष यानों के सुरक्षित पृथ्वी पर आ 
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उतरने से यह भली प्रकार सिद्ध हो गया है कि 
अन्तरिक्ष में से उनको पृथ्वीं पर सुरक्षित रूप में 
उतार लेने की समस्या को सोतियत वैज्ञानिकों ने 
बड़ी ही सफलता के साथ हल कर लिया है। 

ऐसा अन्तरिक्ष यान बनाना, जो स्वचालित यंत्रों 
से लेस हो और जिसमें इलेक्ट्रानिक मस्तिष्क' बाला 
उसे ले जाने वाला राकेट लगा हो, बड़ा ही जटिल 


कांय है। परन्तु इस बात की व्यवस्था करना तो और 


भी कठिन है कि छोड़े जाते समय, परिक्रमा-पथ पर 
उड़ान के समय और पशथ्वी पर उतरने के समय सभी 
यंत्रादि निर्दोष ढंग से काम करते रहें । 

विज्ञान और इंजीनियरी के विकास के साथ-साथ 
मशीनों, यंत्रों और अन्य उपकरणों की जटिलता 
बढ़ती जा रही है और इन्हें वनान में अन्तःसम्बन्धित 
पु्जों और यूनिटों का प्रयोग बढ़ता जा रहा है। 
ऐसे उपकरणों में यदि एक हिस्सा भी विगड़ जाये 
तो उसके कारण प्राय: पूरा उपकरण ही काम करनां 
बन्द कर देता है। इसीलिए जटिल टेकनिकल यंत्रोप- 
करणों के संचालन में और अन्तरिक्ष सम्बन्धी प्रयोगों 
में तो विशेष रूप से उनके कार्य की विश्वसनीयता 
का सर्वाधिक महत्त्व होता है। क्‍ 

यदि हिसाब लगाने वाली बिजली की मशीन का 
कोई वैकुअम ट्यूंब बिगड़ जाय तो उससे अधिक से . 
अधिक किसी समस्या का हल रुक जायेगा । परन्तु 
यदि किसी अन्‍्तरिक्ष यान को अन्तरिक्ष के परिक्रमा 


. पथ पर पहुँचाने के कार्य का नियंत्रण करने वाली 


बिजली की मशीन में भी वेसा ही कोई दोष हो जाय. 
तो उसके परिणाम बड़े ही गम्भीर हों जाएँगे और 
हो सकता है कि अन्तरिक्ष यान को अन्तरिक्ष में भेजने 
का पूरा कार्य ही असफल हो जाय॑ । 

स्पष्ट ही है कि अन्तरिक्ष यान सम्बंन्धी यंत्रौप- 
करणों में जो पुर्ज व हिस्से काम में लाये जाएँ वे बंड़े ही 
विश्वसनीय होने चाहिए। परीक्षण के लिए जो लांखों 
पुर्जे ब हिस्से लिए जाएँ उनमें से घंटों के कार्य में एक 
या दो से अधिक खराब न निकले | यह तो बिलकुल: 
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ही नगष्य है लेकिन फिर भी इसका ध्यान रखा जाता 
है। अत्यधिक विख्वसनीय पुर्जे-हिस्से काम में लाने के 
अलावा प्रत्येक सम्पूर्ण अन्तरिक्ष यान और राकेट- 
यूनिट की विश्वसनीयता और भी बढ़ा देने के उपाय 
काम में लाये जाते हैं । 

किसी भी टेकनिकल यंत्रोपकरण की विश्वस- 


नीयता बढ़ाने का सबसे सरल उपाय यह है कि वैसे ही 
दोहरे यंत्रोपकरण लगाये जाएँ । रेडियो सम्पर्क के 


. लिए एक स्थान पर कई-कई सम्पर्क-यंत्र लगाने पर 


अन्तरिक्ष यान से रेडियो सम्पर्क की विश्वसनीयता 
बढ़ जाती है इसलिए इस उपाय के ठीक होने के 
सम्बन्ध में कोई सन्देह मन में नहीं उठता । 
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सन्‌ १९१९ और सन्‌ १९२३ ई० के बीच किये 
गये पर्यवेक्षणों से यह अनुभव हुआ कि दक्षिण पूर्व 
उत्तर प्रदेश में सोनघाटी से जलविद्युत उत्पन्न की जा 
सकती है किन्तु उस समय न तो इस योजना के लिये 
कोई उपयुक्त स्थान ही चुना जा सका और न यह 
योजना कार्यान्वित ही की जा सकी । बांध और 
बिजलीघर के निर्माण के लिए उपयुक्त स्थल की खोज 
श्री ए ० पी० बातल ने की । इन्होंने सन्‌ १९३७-३८ 
में रिहण्ड नदी का पर्यवेक्षण किया और रिहण्ड घाटी 
में रिहण्ड और सोन के संगम से २० मील दूर के एक 
स्थान पर एक संकीणं द्रोणि को खोज निकाला । इस 
द्रोणि की और समीप के जल धरातल की भूमि दृढ़ 
ग्रेनाइट की चट्टान से बनी है। द्रोणि. के ऊपर नदी 
के बहाव की विपरीत दिश्या में घाटी काफी चौड़ी है 
ओर कम ऊँचाई के बाँध द्वारा भी पर्याप्त जल एकत्र. 
कर लेने की सुविधा है। साथ ही यह स्थान ऊँचा 
बांध बनाने के लिए भी आदर्श स्थल है। 

इस खोज के पश्चात्‌ ही द्वितीय विद्धयुद्ध प्रारम्भ 
हो गया और योजना के लिये आवश्यक खोज और 
पर्यवेक्षण का कार्य बन्द कर देना पड़ा। सन्‌ १९४४ में 
ये खोजें पुन: की गईं और सन्‌ १९४८ ई० में एक ३०० 


१०/ 


त्रिज्ञा्न 


क्‍ अनुवादक--जटाशंकर द्विवेदी 
फीट ऊँचे बांध की प्रारंभिक योजना बनाई गई । 
फिर भी बांध निर्माण का कार्य अथं-संकट के कारण 
स्थगित कर देना पड़ा । उस समय देश के हित के लिये 
थोड़े समय चलने वाली योजनाओं, जैसे “अधिक अन्न 
उपजाओ को प्राथमिकता दी गई जिससे खाद्य संकट 
से म्‌वित मिल सके । 

वास्तविक निर्माण कार्य सन्‌ १९५४ में प्रारम्भ 
किया जा सका जब भारत सरकार और संय्‌क्‍त राष्ट्र 
अमेरिका के तकनीकी सहयोग मिदछान के द्वारा: 
आवर्यक धन प्राप्त करने की सुधिधा हो गई। 


इसी समय हमारे प्रिय प्रधान मन्त्री ने तैयार होने. 
और आगे बढ़ने का संकेत दिया । १३ जुलाई, १९५४ 
को इस स्थल का निरीक्षण करते समय उन्होंने निम्न- 
लिखित संदेश दिया :-- 
इस सुन्दर स्थान को जिसकी बड़ी चर्चा थी 
देखने का मेरा यह प्रथम अवसर है। यह बांध इस 
क्षेत्र, उत्तर प्रदेश के एक विशाल भू भाग, बिहार और 
विन्ध्य प्रदेश की प्रगति का सन्देश दे रही है। इस 
प्रकार से नवीन भारत और उसके निवासियों कौ 
सम्पन्नता की दिशा में एक स्वप्न साकार हो रहा है। 
इस क्षेत्र के लोग अत्यन्त गरीब हैं। उनके प्रति हम 
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अब तक उदासीन रहे हैं। उनकी आवश्यकताओं 
की पूति ज॑सी हम करना चाहते हैं हो सके और रिहृण्ड 
के चारों ओर के क्षेत्र का व्रिकास हो सके यही मेरी 
अभिलाषा है।” 

“हमारे इंजीनियरों तथा अन्य लोगों को इस 
योजना को आगे बढ़ाने का कार्य दे दिया गया है। 
वे अपना कार्य शीघ्र और भली-भांति सम्पन्न कर सकें 
और आज के और भविष्य की पीढ़ियों के लिये एक 
स्मारक निर्माण कर सकें ।' 

राबट सगंज से बांध स्थल तक ५० मील लम्बी 
सड़क बनाई गई और सोन नदी पर चोपन नाम के 
स्थान पर एक पुल बनाया गया जिससे योजना स्थल 
पर कामगर, सामान और मशीनें पहुँच सकें । साथ ही 
देश भर से बांध निर्माण और अन्य सम्बन्धित कार्यों 
के लिय टेण्डर मांगे गये । अप्रैल, १९५५ में निर्माण 
कार्य का ठेका बम्बई के मेस हिन्दुस्तान कान्सट्रक्शन 
कम्पनी लिमिटेड को दे दिया गया । 

जिस समय नींव और जलावरोधी जल के नीचे 
रहने वाले भागों का निर्माण हो रहा था निर्माण 
संयन्त्र भी मंगवा कर रूगा लिया गया । निर्माण कारें 


की स्पष्ट दशा तब आई जब ५ अप्रेल, १९५७ ई०. 


को बांध में कंकरीट की पहली बाल्टी डाली गई। 

बांध तथा तत्सम्बन्धित निर्माण के लिये ६ करोड़ 
घनफुट कंकरीट की आवद्यकता थी । कुकरीट का 
यह आयतन मिश्र देश के सातों पिसमिडों के आयतन 
से भी अधिक है। इतने बड़े कार्य की उचित समय में 
पूर्ण करने के लिये मशीनों का उपयोग अत्यन्त आवश्यक 
था । इसके लिये रिहण्ड पर एक निर्माण संयन्त्र 
बनाया गया जिससे औसतन ८०,००० घनफुट 
कृंकरीट प्रतिदिन डाली जा सकती है और अधिकतम 
कंकरीट की मात्रा, जो एक दिन में डाल सकना 
संभव है, १ लाख २० हजार घनफुट अनुमानित की 
गई है। वास्तविक कार्य काल में एक दिन में डाली गई 
अधिकतम कंकरीट का आयतन १ राख २६ हजार 
घनफुट रहा है। 
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कंकरीट के लिये आवद्यक सीमेण्ट को गवर्नमेण्ट 
सीमेण्ट फेक्टरी, चुक॑ से प्राप्त किया गया । मकरा 
पहाड़ी से ग्रेनाइट खोदकर तोड़ा गया । यह मकरा 
पहाड़ी निर्माण स्थल से. ३ मील पश्चिम की ओर है। 
कंकरीट को १ हजार टन धारिता के प्रशीतक संयन्त्र 
में ठंडा किया गया । इस प्रकार ठंडी की गई कंकरीट 
को मशीत द्वारा मिलाया गया और तारों पर दौड़ने 
वाली बाल्टियों की सहायता से बांध में डाला गया । 
इस कार्य के लिये दो दस-दस टन भार वाहन करने 
वाले और दो बीस-बीस ठन भार वहन करने वब्ाले 
तार मार्गों का प्रयोग किया गया । बीस-बीस टन 
भार बहन करने वाले इन मार्गों की लम्बाई 
के तार संसार में इसके पहले अन्यत्र प्रयोग में नहीं 
लाये गये । कंकरीट को इतना ठंडा किया गया था 
कि कंकरीट का ताप अपने स्थान पर गिरने पर ६० 
फारेनहाइट से अधिक न हो सके । ऐसा इसलिये किया 
गया जिससे असुविधा पहुँचाने वाली दरारें कंकरीट 
में न पड़ सकें । 

बांध में ६९ अलग-अलग खण्ड हैं जिसकी 
चौड़ाई ५० से ६० फीट है। बांध की चोटी पर उनकी' 
अधिकतम हूम्बाई ३०६५ फीट है । ब्लाकों की 
अधिकतम ऊँचाई ३०४ फीट और अधिकतम चौड़ाई 
२२७ फीट है। बांध के मध्य भाग में प्लवन मार्ग है 
जिसमें ४० फीट >< ३१०५ फीट के अधवृत्ताकार १३ 
निर्गत द्वार हैं। इस प्लवन मार्ग से ४ छाख ७१ हजार 
घनफुट जल प्रति सेकण्ड निकल सकता है। 

दक्षिण पाइव॑ में बांध के नीचे की ओर बिजली 
घर है। इस यंत्र में पचास-पचास हजार किलोबाट 
इकाइयों के पांच संयन्त्र लगे हैं। इस प्रकार इस यंत्र 
की क्षमता इस समय २ लाख पचास हजार किलोचाट 
है । एक छूटे सन्यत्र के लगाये जाने की भी व्यवस्था 
है जो ५० हजार किलोबाट की क्षमता का होगा । 
प्रत्येक जलचक् में १६ फीट अर्धव्यास के निर्गमद्वार 
(मोरी) से जल जाता है। ये निर्गमद्वार निर्माण स्थल 
पर ही बनाये गये हैं और कंकरीट में खचित है। 
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' जलचकर और जनित्र इंगलेण्ड के मेससे इंग्लिश 
इलेक्ट्रिक कम्पनी से प्राप्त किये गये हैं । विद्यत 
जनित्रों को लगाने का कार्य विजलीघर के निर्माण के 
साथ साथ सन्‌ १९५१ से प्रारम्भ हुआ । सितम्बर, 
१९६१ में पहले जलूचक्र को चलाया गया । बाहरी 
नियंत्रक (स्विचयार्ड ) और रूपान्तरण और नियन्त्रण 
का में समस्वय स्थापित करने वाले संयन्त्रों को दस 
विभिन्न एजन्सियों से प्राप्त किया गया। इन्हें सुनियो- 
पजित रूप से लगाने का कार्य विद्ेष निरीक्षण और 
नियोजन द्वारा ही सम्पन्न किया जा सकता था। इस 
योजना से पर्याप्त वेदेशिक मुद्रा की बचत हुई है। 
इस का में देश के प्रत्येक भाग के कामगरों ने 
हाथ बठाया । १२० इंजीनियर, ७००० कुशल और 
अकुशल कामगरों ने दिन रात काम करके इस योजना 
को सफल बनाया। विशेष रूप से कंकरीट और साधारण 
रूप से अन्य पदार्थों और विधियों में वैज्ञानिक नियंत्रण 
का ध्यान रखा गया । इस का के लिये निर्माण स्थल 
पर ही एक परीक्षण और अनुसन्धान प्रयोगशाला थी। 
साधारण परीक्षणों के साथ ही साथ यहाँ प्रारम्भिक 
अनुसन्धान कार्य भी चलता रहा जिससे वस्तुओं के 
गुणधर्म पर नियंत्रण किया जा सके । इन अनुसन्धानों 
के फवलस्वरूप एक सस्ता वायु संवाहक अभिकारक 
ज्ञात हो गया जिसके उपयोग से कम सीमेण्ट और कम 
पानी की मात्रा द्वारा ही ऐसी कंकरीट प्राप्त की जा 
सकती है जो शक्ति में बढ़िया कंकरीट से किसी प्रकार 
कम नहीं । यह वायु संवाहक अभिकारक अब देश 
की अन्य योजनाओं में लाभदायक सिद्ध हो रहा है । 
इस योजना की एक अन्य उल्लेखनीय उपलब्धि है 
ज्वालामुखी वज्जचूर्ण में सीमेण्ट कंकरीट के स्थान पर 
बोकारों फलाई ऐश का उपयोग । जैसा कि भली- 
भांति ज्ञात है ज्वालामुखी वज्नचर्ण से कंकरीट अधिक 
उत्तम बन जाती है ! 
रिहण्ड बांध और बिजली घर के निर्माण से 
रिहण्ड का जल जो अब तक बर्बाद हो जाता था अब 
गोविन्द वल्लभ पन्त सागर में एकत्र हो जाया करेगा । 
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इस सागर की धारिता ८६ छाख एकड़ फीट है जो 
१८० वर्ग मील के क्षेत्रफल में फैली हुई है। इस क्षेत्र 
के जल विलीन हो जाने से लगभग ४०,००० व्यवित 
बेघरबार हो गये । राज्य के नियमों के अनुसार इन 
विस्थापित व्यवितयों को धन के रूप में पूरा हरजाना दे 
दिया गया है। साथ ही इन छोगों के पुनर्वास के लिये 
ऐसे क्षत्रों में स्थान देने का प्रयत्न किया जा रहा है 
जो जंगल काटकर बसाये गये हैं और जहां शिक्षा, 
स्वास्थ्य-सेचा, जल तथा अन्य सुविधायें उपलब्ध हैं । 
वास्तव में इन विस्थापित व्यक्तियों ने राज्य के लिये 
अपना घरवार छोड़कर जो त्याग किया है उसका पूरा 
मल्य उन्हें च काना असम्भव है। द 
गोविन्द बल्लभ पन्‍त सागर में जो जल एकत्र 
होता है उससे प्रतिवर्ष एक अरब इकाई बिजली 
उत्पन्न की जा सकती है। यह जलबिद्युत शक्ति उत्तर 
प्रदेश के दक्षिणी पूर्वी भाग और समीपत्न्ती क्षेत्रों के 
औद्योगिक विकास के लिये उपयीग में लाई जावेगी । 
बांध-स्थल पर ही इस समय एक ऐल्यूमिनियम फेवट्री 
निर्मित की जा रहीं है जिसकी क्षमता बीस हंजार टन 
प्रति वर्ष होगी । द 
रिहण्ड के चारों ओर का क्षेत्र खनिजों से भरा 
पड़ा है।इन खनिजों की प्राप्ति यातायात की असुच्ि- 
धांओं और बिंजली की शवित के न होने के कारण 
सम्भव नहीं थी । रिहण्ड योजना के कार्यान्वित होने 
से अब ये दोनों सुविधोयें प्राप्त हो गई हैं। सड़कें बन 
गई हैं और सस्ती बिजली मिलने की सुतिधा हो गंई 
है। जैसे जेसे अधिक मात्रा में सस्ती बिजली मिलती 
जावेगी इस क्षेत्र का औद्योगीकरंण बढ़ता जावेगा 
ओर इस क्षेत्र का आथिक विंकास होता जावेगा 
रिहण्ड योजना से प्राप्त होने वाली लगभग पूरी बिजली 
की शक्ति का उपयोग कित्त-किच औद्योगिक कार्यों 
में होगा इसका निश्चय कर लिया गया है। आवश्यक 
अधिक बिजली शक्ति की पूर्ति के लिये तृतीथ फंच- 
वर्षीय योजना में ओवरा में एक लोख किलोव्ार्ट के 
बिजलीघर बनाने की योजना है। रिहण्ड के बिजली 
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घर से छोड़ा गया जल ओचरा बांध पर फिर विजली 
बनाने के काम में लाया जावेगा । एक थर्मल स्टेशन 
जिसकी क्षमता २५० मैगरावाट होगी तृतीय और 
' चतुर्थ पंचवर्षीय योजनाओं में बन जावेगा। इस थर्मल 
स्टेशन के. लिये कोयला सिगरौली कोयला खानों से 
प्राप्त किया जावेगा जो रिहण्ड से लगभग ३० मील 
दूर है। कि 
..- गोविर्द बल्‍्लभ पन्त सागर से रिहण्ड बिजलीघर 
पर कम से कम ६००० घनफुट प्रति सेकंड जल 
निरन्तर प्रवाहित होता रहेगा । यह जल बिहार में 
डहरी ओन सोन पर सिंचाई के कार्य के लिये उपलब्ध 
हो सकेगा । इस प्रकार बिहार प्रदेश में सिंचाई के लिये 
सूखे मौसम में १५ लाख एकड़ फीट जल प्राप्त हो 


सकेगा जो बड़ा उपयोगी सिद्ध होगा।__ / - 


साथ के चारों ओर के उत्तर प्रदेश और मध्य 


प्रदेश के क्षेत्रों में मत्स्य व्यवसाय, जलक्रीड़ा, पर्यटन 


तथा अन्य सहायक उद्योगों के विकास से लोगों को 


विद्येष लाभ होगा । 


उत्तर प्रदेश में यह कंकरीट का पहला बांध 
निर्मित हुआ है जो भारतीयों ने डिजाइन किया और 
बनाया है। उत्तर प्रदेश के दक्षिण-पूर्व के गरीबी से 
त्रसित क्षेत्र के लिये यह आशा और सम्पन्न . का प्रतीक 
बनकर खड़ा हो गया है। यह क्षेत्र जो पहले दुर्गंस 
और पिछड़ा हुआ था अब उत्तर प्रदेश का सम्भावित 
रूर बनते जा रहा है। 
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. इसकी जानकारी पानी कंसा है' किसान को 
पानी सींचन से पहिले करनी आवश्यक है। किसान 
को पानी को देखने या चखने से ही यह अन्दाज न 
लगा लेना चाहिये कि पानी सिंचाई के योग्य है किन्तु 
सिचाई के: लिये प्रयोग में लाने वाले पानी की परीक्षा 
रासायनिक क्रिया द्वारा किसी भी कृषि विभाग से 
सम्बन्धित रसायन अनुसन्धानशाला भेजकर करानी 
चाहिये । 


. . पानी को चखने से येह पर्ता चलता है कि नदी 
या तालाब्र या बांध का पंनी जिसे हम सिंचाई के लिये 
प्रयोग करेगे भारी' है अथवा हलका' है; खारी है 
या मीठा है। हाथ में लेने से :चिपचिपा है या नहीं ? 

साबून लगांने से फेन उठता है या नहीं ? जिस पानी में 
फंन कम उठता है. बह भारी होता है और प्राय: 
कलसियम या मैगनीशियम अधिक मात्रा में होते हैं । 

ऐसे पानी का प्रयोग सिंचाई के लिए कर सकते हैं 
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हमकी सिचाई के लिए पानी कैसा चाहिए? 


युगुल किशोर अग्निहोन्नी 
और जो पानी हाथ में लेने से चिपचिपा मालम पडता 
है उससे अधिक सिंचाई के लिये उपयोगी होते हैं॥ 
अधिक दिन तक हम ऐसी साधारण परीक्षा पर निर्भर 
नहीं रह सकत्ते और जब हमें कोई स्थाई सींचने के लिये 
पानी का स्रोत मिल जाता है तो उस पानी का तमना 
निम्नलिखित ढंग से लेना चाहिये और उसकी जाँच 
करवानी चाहिये :-- 


(१) किसी स्वच्छ बोतल में आधा सेर या 

सेर भर के लगभग पानी भर लेना चाहिये। 

(२) पानी को भरने के बाद स्वच्छ कार्क 
लगा देना चाहिये । क्‍ 

(३) बोतल के ऊपर एक लेबिल चिपका देना 

चाहिये जिसमें जहाँ से नमना लिया गया 

है वहाँ का विवरण लिखा होना चाहिये । 

यदि पानी का नमूना किसी कुयें से लिया गया 

है तो कु्ये की गहराई तथा भूमि से कितनी गहराई में 


[१३ 


पानी निकला है और गर्मी और वर्षा में भूमि से 
कितनी गहराई में रहता है इसकी सूचना भी भेजनी 
चाहिये । 

जहाँ पर पानी सींचना है बह खेत समतल हैं 
याडाल्‌ हैं? 

खेतों में पिछले तीन वर्षों में कौन-कौन सी,फसलें 
बोई गई थीं और प्रति एकड़ क्या पदावार थी। कब 
और कितनी कौन सी खाद खेतों में दी गई थी ? 


उक्त सूचना के साथ ही किसान को पानी का 


नमूना भेजना चाहिये । पानी की जांच करने के बाद 
रसायन अनुसन्धान शाला पानी सींचने के लिये उप- 
योगी है या नहीं, यह किसान को सूचित कर सकती 
है। अधिक अन्न पदा करने के लिये किस प्रकार और 
कितन पानी का प्रयोग किसान करे तथा कौन कौन सी 
खाद और फसलें बोवें इसकी भी ठीक ठीक सलाह 
दी जा सकती है। 

यदि खतों में सिचाई के लिये पानी का प्रयोग 
करने के पहिले किसान ने पानी की जाँच नहीं करवाई 
तो कभी-कभी किसान को सिंचाई से लाभ की अपेक्षा 
हानि अधिक होती है और यदि पानी में विलेय लवण 
अधिक हुये तो खेत ऊसर ही हो जापे हैं। 
सिचाई के पानी की जानकारी कंसे करें 

फसलों के लिये हानिकर तत्व सोडियम और 
बोरत हैं अतः रासायनिक क्रियाओं द्वारा यह जान- 
कारी प्राप्त करना कि सोडियम और बोरन सिंचाई 
के पानी में कितनी मात्रा में उपस्थित हैं परम 
आवश्यक है। यदि सोडियम और बोरन की मात्रा 
सींचने के पानी में पर्याप्त है तो ऐसे पानी को न 
सीचना ही ठीक होगा । 
सोडियम की मात्राके आधार पर वर्गोकरण 

प्रथम श्रेणी--सिचाई के लिये उपयोगी ०--.. १० 
मिली समतुल्य सोडियम/लीटर । 

द्वितीय श्रेणी---सिंचाई के लिये उपयोगी १०-१५ 
मिली समतुल्य/सोडियम लीटर । 
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विज्ञान 


तृतीय श्रेणी--(सर्वया अनूपयुक्त) १५ मिली 
समतुल्य सोडियम के ऊपर । 
बौरत--बोरन की मात्रा सिंचाई के पानी में 
होने के आधार पर भी निम्नलिखित कक्षा पानी की 
उपयुक्तता के आधार पर हो सकती है :-- 
(१) पानी जिसमें बोरन की मात्रा ०*० से ०*३ 
अंश प्रति दशलाख अंश हो । 
(२) पानी जिसमें बोरन की मात्रा ०.३ से १.० 
अंदर प्रति दशलाख अंश हो । 
(३) पानी जिसमें बोरन की मात्रा १ से २ 
अंद प्रति दशलाख अंश हो । 
(४) पानी जिसमें बोरन की मात्रा २ से ४ 
अंश प्रति दशलाख अंश हो । 
प्रथम दो तक पानी सिंचाई के योग्य होगा किन्तु 
तीसरी और चौथी श्रेणी के पानी का प्रयोग करने से 
खेत बहुत सी फसलों के लिये अयोग्य हो णावेंगे। 
इसके अतिरिक्त यह |जानकारी करनी भी 
आवश्यक है कि सिंचाई के पानी में (१) विलेय लवण 
कितनी मात्रा में हैं, (२) कैछसियम और मैगनीसियम 
की मात्रा प्रति लीटर क्या है और बाईकाबोनेट तथा 
कार्बोनिंट की क्या? मात्रा है? इसके आधार पर 
विलकाक्स ने एक लेखाचित्र प्रकाशित किया 'है 
जिसे “सोडियम ग्राफ” कहते हैं । इसके अनुसार 
सिचाई के पानी को चार कक्षाओं में विभाजित 
किया गया है :--- 
(१) प्रथम श्रेणी का पानी सभी प्रकार की 
भूमि को सींचने के काम में ला सकते हैं । 
. इससे भूमि को कोई हानि नहीं हो सकती 
है।. . 


(२) इस प्र कार का पाली भी सभी प्रकार की 
भूमि के लिये उपयोगी है। केवल बहुत 
चिकनी मिट्टी में इसका प्रयोग करने से 
यदि केलसियम की मात्रा पर्याप्त न हुई तो 

भूमि की भौतिक दशा बिगड़ सकती है । 
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(३) ऐसे पानी का प्रेयोग न करना हितकरे 
होगा और यदि करना ही पड़े तो जलू- 
निकासी की पूर्ण व्यवस्था होनी चाहिये । 
भूमि में अधिक से अधिक कार्बोनिक तत्व 


छ 
पी ये सोल्यिस को 
उच्चतम मात्र 


+ येडियम मिली समतुल्य /नीटर भर 


$ 
है 
॥ 
हु 
| 
। 
ड़ 
श्र 
ह 
ु 
| 
| 
| 
|| 
| 
प 





या जीवांश डालना चाहिये । 
(४) एसे पानी का सिंचाई के लिये कदापि 


प्रयोग नहीं करना चाहिये । 


5 
पानियें सोडियम की 
स्ात्रा पर्याप्त 


पानीयें मध्यम जेणो की ल्‍ 
सीडियस की मात्रा 


9 
यानी में सोडियम की कमी 


श छठ र४५ ३० ३४ 


'केलसियर + सेगनीसियम की खाक /मिली समतदवुल्य/ लीटर 


आईकाबॉनिट 

परीक्षण के द्वारा केलसियम, मे गनीसियम, कार्बो- 
नटठ, बाईकाबनिट की मात्रा मिली समतुल्य प्रति एकड़ 
की जानकारी प्राप्त करने के बाद (१) कैलूसियम 
और मेग़नीसियंम की मात्रा जोड़ लेनी चाहिये और 
(२) कार्बोनिट, बाईकाबोनेट साथ जोड़कर दोनों को 
घटा देना चाहिये | घटाने के बाद यदि 

(१) ० से १२५ शेष रहे तो पानी सिंचाई के 
लिये उत्तम रहेगा। 

(२) १२५ से २*५० शेष रहे तो वानी सिंचाई 
के लिये अच्छा न होगा । 

| (३) २-५० से अधिक शेष रहे तो पानी सिंचाई 

के योग्य है। 


सहायक मृत्तिका सर्वेक्षण अधिकारी 
एग्रिकल्चर रिसचे इंस्टीट्यूट, ग्वालियर 


इसके अतिरिक्त पानी के नमूने की जाँच 
विद्यच्चालकता सेतु 'कंडक्टिविटी ब्रिज” हारा कौ 
जाती है। यदि विद्यच्चालकता 

(१) २५० पर ० से २५० माइक्रोमहोज प्रति 
सेन्टीमीटर है तो पानी सिंचाई के लिये सर्वश्रेष्ठ है । 

(२ ) २५? पर २५० से ७५० माइक्रोमहोज 
प्रति सेन्टीमीटर है तो पानी सिंचाई के लिये प्रयुक्त 
किया जा सकता है। 

(३) २५? पर ७५० से २,२५० माइक्रीमहोज 
प्रति सेन्टीमीटर है तो पानी सिंचाई के लिये योग्य 
नहीं है । । 

(४) २५? पर २२५० से ५,००० माइक्रोम- 
होज प्रति सेन्टीमीटर है तो पानी सिंचाई के सवा 
अयोग्य है। 





अप्रैल १९६२] 


विज्ञान 


[१४५ 


बाखाड़ क्रम की चट्ानें 





किसी भी देश की उन्नति और अवनत्ति वहाँ पाई 
जाने वाली चट्टानों पर ही आधारित रहती है। हम 
लोगों के जीवनावार कृषि का भी सम्बन्ध मिद्दी से 
होता और मिट्टी का निर्माण चद्ठानों से ही होता 
है। फलतः हम कह सकते हैं कि चद्रानों से ही देश के 
आश्िक एवं औद्योगिक जीवन का उन्नयन होता है। 
भारत इस दृष्टिकोण से भाग्यशाली है , क्‍योंकि 
प्राचीनतम चट्टानों से लेकर नवीनतम्‌ चढ्ानें भारत में 
परिलक्षित होती हैं । 
अति प्राचीन काल में सल्‍लाखा, जूतोध व चैल 
समुदाय, नीस व शिस्त की आधार भूत चट्टानों का 
निर्माण हुआ । बहुत ही प्राचीन एवं अत्यधिक 
रूपान्तरण के कारण ये अपने आदि स्वरूप को नष्ट 
कर चूकी हैँ। इसी समय, जो अपेक्षाकृत पश्चात की 
हैं, दक्षिणी पठार में धारवाड़ क्रम की चद्वानों का 
निर्माण हुआ। इनका निर्माण पदार्थ उष:कल्प समह 
(900 62४ 5५50677 ) की चट्टानों से प्राप्तहुआ | 
इसके तदुपरान्त कुद॒प्पा, विन्धियन आदि चट्टानों की 


रचवा- हुई । भूगोल वेत्ताओं के अनुसार मुख्यतः - 


चट्टानों की रचना दो प्रकार से हुः-- 

(4) भूगर्भ में आन्तरिक शक्तियों के हलचल के 
फलस्वरूप प्रारम्भिक चट्टानों का निर्माण हुआ जो 
प्राथमिक (9777879) या आग्नेय ([27720प5 
१०८४5) चट्टानें कहलाती हैं । 

(२) प्रारम्भिक चट्टानों के रूपान्तरित अथवा 
परिवरतित या उनके छिन्न-भिन्न होकर पुनः एकत्र 
होने के फलस्वरूप निर्माण होता है। 
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रामशंकर दीक्षित 

इन चट्टानों को क्रमों (85५9806४7) में विभकत 
किया गया है । कई एक क्रमों को मिलाकर वर्गों 
((70ए0) का निर्माण होता -है। भारतीय 
चट्टानों का वगकिरण इस प्रकार से किया गया है :--- 

: (१) उषः कल्प समूह द 

(२) पुराना समूह 

(३) द्राविणीय समूह 

(४) आये समूह 


. निर्माण काल 


प्रायद्वीप पठार के विशाल क्षेत्र में उष: कल्प की. 
नीस चट्टानों पर.विषम क्रमीय तह के रूप में एक रवे- 
दार चट्टानों का समूह फेला हुआ .है जिनंका विकास 
पूर्वरूपेण मसूर राज्य के धारंवाड़ं जिले में अधिक 
हुआ। इसी कारण इन चट्टानों का नाम॑ भी धारवाड 
चद्रान पड़ा । 
मुख्यतः धारंवाड़ समूह की चट्रानों का निर्माण' 
आद्य कल्प में माना जाता है। किन्तु कुछ विद्वान इससे 
सहमत नहीं । वे इन्हें उष: कल्प की चट्टानों का एक. 
गही मानते हैं। पृथ्वी के जन्म के सांथ ही सांथ | 
विशाल सागरों एवं भूखंडो की रचना हुई आन्तरिक 
भूगभिक शक्तियों के कारण इन भखंडों एवं सागरों-' 
में परिवतंन होने लगा । पृथ्वी के ठंडी होने के साथ ही 
साथ भूपपंटी पर सिकुड़ने पड़ने लगीं जिससे पवेत 
बने । नीस, शिष्ट एवं ग्रेनाइट आदि से बने भखंडों 
के क्षरण एवं निक्षेपण: के द्वारा ही. प्राचीन पतंदार 


. +प्वाइचट्टानाका जन्म हुआ। अब ये चट्टानें अत्यधिक 
'रपान्तरित हो चुकी हैं। इन चट्टानों ने अपना आदि 
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रूँप पूर्णतया छोड़ दिया जिसके कारण इन्हें सरलता 
से पहचाना नहीं जा सकता । कहीं-कहीं पर तो धारवाड 
चद्टानें शिष्ट से भी पुरानी लगने लगी हैं। 


संरचना 


धारवाड़ की पतंदार चद्ठानें नई पतंदार चट्टानों 
से भिन्न हैं। इनमें जीवावशंषों ( #0585) का 
अभाव है एवं रूपान्तरण क्रिया की अधिकता है । 
जीवाबशेषों का अभाव शायद दो कारणों से ही हुआ 
हो । प्रथम तो यह कि इनके निर्माण के समय पृथ्वी 
पर सम्भवत: जीवन ही न रहा हो और दूसरे यह कि 
रूपान्तरण क्रिया के प्रभाव से यदि वह रहा हो तो 
अदृष्ट हो गया हो । धारवाड़ चट्टान में नीस की 
अपेक्षा शिष्ट की मात्रा अधिक है। सभी प्रकार की 
चट्टानों के मिश्रण के कारण अब इस क्रम की चट्टानों में 
भूखंडीय ((7008709/ ) भिन्नता अधिक हो गई 


है । 


धारवाड़ क्रम की चट्टानें मेसूर राज्य में ६००० 


वर्ग मील में फैली हैं। डा० डब्लू ० एफ० ने इन चट्टानों 
को आग्नय माना है, पतंदार नहीं। इस प्रकार से हम 


मैसूर राज्य की चट्टानों का वर्गीकरण निम्नलिखित 


रूप में कर सकते हैं :-- 


(१) ज्वालामुखी चद्टानें जो अम्लीय, और 


वेसिल लावा से बनी हैं । 


(२) रेदारशिष्ट और ग्रेनूलाइट ((ाक््यप 


]६८७) जो कि मैसूर के अधिकांश भागों में फंली 
हुई हैं। द क्‍ 


. (३) अविकसित पत॑दार चद्टानें जिनमें 
कांगलोमरेट, ( (/07४2[076790८ ) क्वार्टज 
((2प्रथा(27068 ) , लौहय्‌ क्त क्वाद ज (+धापश्टा- 


5०घ४ (2प्रथाटां८८5), फाइलाइट्स (शिहश- 


]0०8) और चूना पत्थर प्रमुख हैं । 
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(४) क्षारीय एवं अतिक्षारीय अन्त:निर्मित 
चट्टाने । ह 

प्रायद्वीप में धारवाड़ क्रम की चद्ठानें गहरे गतों 
व घाटियों में मिलती हैं जबकि प्रायद्वीप के बाहर 
ऐसा नहीं है। प्रायद्वीप की चद्गानों में रूपान्तरण भी 
अपेक्षाकृत बाह्य प्रायद्वीपीय धारवाड की चटद्ठानीं 
से अधिक हुआ है। खनिज पदार्थ की दृष्टि से प्रायद्वीप 
के बाहर पाई जाने वाली चट्ठानें अधिक महत्त्वपूर्ण 
नहीं हैं क्योंकि वह सीमित क्षेत्रों में छोटे-छोटे 
टुकड़ों में मिलती हैं। एक विशेषता यह भी है कि बाहर 
की धारवाड़ क्रम की चद्टानें प्राय: ऊँचे भागों में मिलती 
हैं क्योंकि इन भूभागों का धरातल बाद में बना। 

धारवाड़ समूह की चट्टानों के निर्माण के पदरचात्‌ 
काफी समय तक कोई तलघटीय क्रिया नहीं हुई । 
कुछ समय बाद सम्‌द्र का अतिक्रामथ कुछ स्थानों पर 
होने के फलस्वरूप विषम क्रमीय स्तर की संरचना 
हुई जिसे कुडप्पा समूह की संज्ञा दी गई । 


वर्गोकरण क्‍ 

रचनाकाल एवं खनिजों की भिन्नता को दृष्टि में 
रखते हुए धारवाड़ क्रम की चट्टानों को कई भागों 
में विभकत किया जा सकता है। यदि हम खनिजों को - 
ही ध्यान में रक्‍्खें तो इस क्रम की चद्ठानों का वर्गीकरण 
निम्नलिखित होगा :-- क्‍ 

(क) निचली या अन्त:निर्मित चद्टानें:-+- 

इसमें हानंब्लेन्ड (47077% 0]270 6८) एवं शिष्ट 
(8८778 ) की मात्रा अधिक परिलक्षित होती है। 
अति प्राचीन होने के कारण इनमें जीवावशेषों का 
पूर्णत: अभाव है और ये सबसे अधिक रूपान्तरित' 
भी हुई । 

(ख) अप्ररी चद्ठानें :-- 

इनका निर्माणबाद में हुआ। कौोलाराइट, शिष्ट, 
संगमरमर और क्वार्ट ज आदि विपुल मात्रा में विद्य- 
मान हैं । द 
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घारवाड़ चद्टानों का जन्म मेसूर राज्य के धारवाड़ 
जिले में हुआ । इसके पास ये चट्टानें अधिक क्षेत्र में 
फैली हुई हैं। कुमारी अन्तरीप से लेकर पूर्वी घाटों से 
होती हुई मध्य भारत में फेली हुई हैं। साधारणतया 
इन चट्टानों के क्षेत्रों को दो भागों में विभवत कर सकते 
हैं। प्रथम तो वह जो प्रायद्वीप स्थल हैं और दूसरे जो 
इसके बाहर हैं जंसे आसाम, काइमीर-जम्मू आदि । 


प्रायद्ीपीय घारवाड़ चद्टाने 

धारबाड़ चट्टानों का पूर्ण विकास प्रायद्वीप में ही 
हुआ है । दक्षिणी दकन प्रदेश में उत्तरी मेंसूर से 
कावेरी, नर्ंदा नदियों तक ये चट्टानें मिलती हैं । 
मैसूर के उत्तरी एवं मध्य भाग में ये चट्टानें डिओराइट 
और एपीडीओराइट के रुक्ष ढेर शिष्ट में पाये जाते 
हैं। जब से कांगलोमरेट ((॥0020772८8 ) 
का उद्भव हुआ तभी से ये दो तहों में व्रिभवत 
हो गई । 

प्राचीन युग के धारवाड़ काल में इसका कुछ 
भाग समुद्र में चला गया और उस पर नदियों द्वारा 
तलछट का भारी बोझ होने से इनमें रूपान्तरण 
हुआ और यत्र-तत्र रूपान्तरित चट्टानें बनीं । धारवाड़ 
की ऐसी चट्टानों का विकास विशेषतः तीन क्षेत्रों में 
हुआ है :-- 

(१) मेंसर-धारवाड़ बिलासी क्षेत्र 

(२) छोटा नागपुर पठार का उत्तरी भाग 

(३) अरावली पतव॒॑त क्षेत्र 
प्रायद्वीप के बाहुर की धारवाड़ चट्टाने 

धारवाड़ क्रम की चद्टानें आसाम तथा बाहरी 
प्रायद्वीप के कई भागों में पाई जाती हैं, जैसे गढ़वाल, 
कुमाय्‌; लद्दाख, दाजिलिंग आदि । परदिचमी हिमालय 
प्रदेश की कुछ निचली घाटियां भी धारक्रम चट्टानों 
से ओत-प्रोत हैं । 
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बिहार के उत्तर में धारवाड़ चट्टानें राँची, गयां, 
हजारीबाग जिलों में भी मिलती हैं। उत्तर भारत का 
यह क्षेत्र अम्मक ()५(09 ) उत्पादन में अग्रणी है। 


आश्थिक महत्त्व 


भारत में पाई जाने वाली अन्य चदट्ठानों में घारवाड़ 

क्रम की चद्टानें आथिक दृष्टिकोण से सर्वश्रेष्ठ हैं । 

उत्तम प्रकार का लोहा, सोना, हीरा, ताँबा, सीस।, 

मेंगनीज, अभ्यक, सुरमा, आदि खनिज पदार्थों की 

भरमार हैं। अन्य खनिज पदार्थों में पलूराइट, 

इल्मैनाइट, क्रोमाइट, कोबाल्ट, वृलफ्राम, संखिया, 

कोरडम, गार्नेट, टूमंलीन, घीया पत्थर, रवेदार चूने 
के पत्थर, संगमरमर आदि मुख्य हैं । जबलपुर में 
बहुमूल्य संगमरमर इन्हीं चट्टानों से पाया जाता है 
जिसमें से नमंदा नदी की अति प्रसिद्धि है । उत्तम 
प्रकार के भवनों के निर्माण हेतु इन संगमश्मरीय 
चद्ठानों का उपयोग होता है । भारत का ९९% सोना 
इन्हीं चट्टानों से प्राप्त होता है जिसमें मेसूर स्थित 
कोलार मुख्य है। इसके अलावा तुमकुर; हुट्टी व धारवाड़ 
में भी सोना मिलता है। धारवाड़ क्रम की चउद्टानें 
ताँवा में एकाधिकार ग्रहण किये हुए हैं।इस समय 
बिहार की मोसाबानी क्षेत्र की खानें “भारतीय ताँबा 
निगम! (॥शता॥7 (099०० ८0700727077) 
के अधिकार में हैं। इसके अतिरिक्त ताँबा नीलौर, 
राजपूताना और सिक्कम स्थित धारवाड़ क्रम की 
चट्टानों से निकाला जाता है। नागपुर, छिन्दवाड़ा, 
बालाघाट, विशाखापतनम्‌, मैसूर एवं विलासपुर 
आदि स्थानों पर स्थित गोऩ्डाइट और कोदूराइट 
में मैगनीज धातु की मात्रा अधिक परिलक्षित हुई है। 
भारत का प्राय: समस्त मे गनीज धारवाड़ की चट्टानों 
में मिलता है। अभ्वक के उत्पादन में भी धारवाड़ 
क्रम की चट्टाने अग्रणी हैं। श्रेष्ठ प्रकार की अभ्नक 

बिहार में स्थित ६० मील लम्बी तथा १४ मौल चौड़ी 

अभ्रक मेखला में मिलती है जिसके अन्तगंत हजारी 
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बाग, गया, मुंगेर जिले सम्मिलित किए जाते हैं । 
राजस्थान के कुछ भूभागों में धारतवाड़ क्रम की 
चद्दानों में भी अभ्वक पाई जाती है। 

मध्यमारत, बम्बई, मद्रास, मेंसूर एवं उड़ीसा 


अधिक मात्रा विद्यमान है। सिहभूमि और उड़ीसा की 
अतिक्षारीय चट्टानों में क्रोमाइड पाया जाता है। 
ग्रफाइट भी उड़ीसा, त्रावनकोर और कास्मीर में 
परिलक्षित हुआ है। मध्य प्रदेश से हीरे व जवाहरात 





राज्यों की आद्य कल्प की चट्टानों में कच्चे लोहे की धारवाड़ क्रम॑ की चट्टानों से ही प्राप्त होते हैं। 
४४२, ममफोडंगंज, 
इलाहाबाद 
मृतिका खनिज-- 
पा रमदाचच्त तिवारी 


स्‌ त्तिका खनिजों की मणि भीय संरचना 

सामान्य मृत्तिका खनिजों की प्रकृति परमाणु 
संरचना के विस्तृत अध्ययन के अनुसार मृत्तिका 
खनिज, क्रियाशील मणिभीय ठोस पदार्थ हैं। 
खनिजों की प्रकृति तथा क्रियाशीलता उनकी मणिभ 
संरचना, उनकी सतह संख्या तथा प्रकार पर निभर 
करती है। मार्शल (१९३६-३७) तथा वीयर 
(१९४८) ने भूमि में पाये जाने वाले सामान्य मृत्तिका 
खनिजों के विभिन्न आयनों के संस्थापत्त का एक 


स्पष्ट चित्र प्रकाशित किया । प्रिम (१९४२) ने ज्ञात 


मृत्तिका खनिजों के आयनों के संस्थापन का रेखाचित्र 
प्रदर्शित किया । 
मृत्तिका खनिजों के मणिभों के चित्रों के 
अध्ययन से यह ज्ञात होता है कि मणिभ 07 7 और 
()्-के सम-आकार के आयनों के मिश्रण का 
स्तरीकृत रूप है। इसमें दो प्रकार के स्तर पाये 
जाते हैं :--- क्‍ 
(१) प्रथम्न स्तर--इसमें केवल (27 - आयन होते 
हैं तथा प्रत्येक ()- -आयत का मध्यविन्दु ६ ९७ 7 
निर्मित दो षटफलक के कोनों को मिलाने वाले 
स्थान पर रहता है । अतः इन षटफलों के मध्य 
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में 0: 7 आयन के वराबर स्थान रिक्त रह जाता है। 
इस स्तर को छिद्रमय आक्सीजन स्तर कहते हैं। 
(२) दूसरा स्तर--यह ()-तथा (08 आयनों के 
मिश्रणों के संगठन से याकेवल ().त आयन के 
स्तरीकरण के फलस्वरूप बन जाता है। इसको ठोस 
आक्सीजन हाइड्राक्सिल स्तर कहते हैं । मृत्तिका 
खनिजों के मणिभों के एक परीक्षण से यह देखा गया 
है।कि (७ तथा (08 आयनों के नियमित अन्तःस्तरों 
के संस्थापनं के फलस्वरूप बने रिक्त स्थानों में सुक्ष्म 
कााजओ तथा कुछ बड़े 777, #८/7+ तथा 
४877 आयन होते हैं। परन्तु ये धनायन मृत्तिका 
खनिज मणिश्ञों की विमिति परः कोई प्रभाव नहीं 
डालसे । यह ध्यान देने योग्य बात है कि ये छोटे- 
छोटे धनायन एक निद्चित त्रिविमितीय प्रणाली में 
संस्थापित रहते हैं। अतः यह स्पष्ट है कि मृत्तिका 
खनिज मणिभ आसपास के दो विभिन्न स्तरों में 
उपस्थित धनायनों एवं ऋणायनों के मध्य उत्पन्न 
आकषंण के फलस्वरूप संस्थापित हो जापते हैं। इन 
आयनों तथा इनके स्तरों के मध्य कर्षण से उत्पन्न 
बल तथा मणिभों के चारों ओर की असंन्तुलिति 
दरशाओं पर ही मृत्तिका खनिजों की सतह की 
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भौतिक रासायनिक क्रियायें आधारित हैं। 
कुछ मुख्य मृत्तिका खनिज्ञों की मणिभ 
! संरचनायें:--- 
(क) मसॉँन्‍्ट्मारिलोनाइट मृत्तिका खनिज 
मॉन्‍्टमॉरिलोनाइट के (0-० निम्न प्रकार 
संस्थापित रहते हैं : ---- एक छिद्रमय स्तर, दो 
ठोस स्तर, दूसरा छिद्रमय स्तर तथा सचल अन्तरयालू 
(५००72 0|6 8090८79) जिसमें शोषित विनिमय 
आयन और जल के अणु अथवा अन्य पश्रुवीय अण्‌ 
रहते हैं। इस पूर्ण इकाई के असंख्य संगठन से इस 
मृत्तिका का निर्माण होता है (चित्रसंल्या १) । 
इसकी एक इकाई की मोटाई ९-६ ४" से २१०४ 
4 होती है। 
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मॉण्टसॉरिलोनाइट म॒त्तिका खनिज की संरचना 
मॉन्टमॉरिलोनाइट मणिन्न की सृक्ष्मतम इकाई 
निम्न आयनों के संस्थापन से बनती है (होफमैन 
१९३३ ):--- द 
(१) आयन तथा अण्‌ शोषित एक परिवर्तनशील 
रिक्त स्थान । 
(२) ६७-- 
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(३) ४७97777+ (अन्तः स्तरीय) 
(४) ४(०-० तथा २००४० 
(५) ४४५४7+ (अन्तः स्तरी ) 
(६) ४५०7० ओर २० पघ- 
(७) ७7777 (अन्तः स्तरीय) 
(८) ६0-7० क्‍ 

यह इकाई जरू के अनियमित अणुओं के संयोग 
के फलस्वरूप एक मणिभ को जन्म देती है तथा जब 
तक एक समतल पृष्ठ नहीं प्राप्त हो जाता, स्तर 
के पदचात्‌ स्तर बनता रहता है । 


(ख) इलाइट खनिज 


इलाइट की मणिभ संरचना के अध्ययन के 
जन्मदाता प्रिम हैं। मॉन्टमॉरिलोनाइट की तरह 


* यह खनिज भी एक सिलिका ढेद्राहेड़ुल स्तर, एक 


ऐल्यूमिनियम आक्टाहेड्ल स्तर तथा दूसरा सिलिका 
टेट्राहेडल स्तर के संगठन से निर्मित है परन्तु इनमें 
विनिमय रिक्त स्थानों पर [(_+ आयन स्थित रहते 
हैं। स्तरों के संयोग से (/-अक्षि पर छोटी-छोटी 
मणिभीय इकाइयों के स्थापन के फलस्वरूप मणिभों 
के समतल स्तर का निर्माण हो जाता है। विभिन्न 
परतों में ७+++के द्वारा 88+7++ तथा /४7+ के 
द्वारा 3॥+++ का विस्थापन हो जाता है। इलाइट 
खनिज के स्तरों में विभिन्न आयनों का अन पात 
निम्न प्रकार है (ग्रिम १९३७ ):-- हु 
(१) ६(०-० 

(२) ४-एफछि++कत 
स्तरीय). 

(२) ४(०-० तथा २ 0प्न- 

(४) ४.ह॥7++ (अन्तः स्तरीय), कभी कभी 
(877 एवं #८+++ के सम्भाव्य विस्थापन। 

(५) ४0-- तथा २०प्ृ- द 
(६) ४-एथि+++ तथा छ/[+क्‍+ 


और ५/॥४+++ (अन्त 


रे 
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चित्र २--इलाइट खनिज की मणिभ् संरत्तना (ग्रिम१९३७) 


क्‍ स्तरीय ) ज् (४) ४ 2777 (अन्तः स्तरीय) 
0 (००० 


इलाइट मृत्तिका खनिज का निर्माण इन्ही 
इकाइयों के त्रिविमितीय संस्थापन से प्राप्त मणिभों 
के विस्तार के कारण होता है। 








| क्‍ 50) 
(ग) केओलिनाइट खनिज . 48 

केओलिनाइट खनिज का मणिभ, एक सिलिका *, व ४क 

टेद्राहेड़ुल स्तर, तथा एक एल्यूमिना आक्टाहेड्रल े 

स्तर का संगठन है। इसके आक्टाहेड़ल स्तर के 45 

इकाई मणिभ्र में, मॉन्टमॉरिकोइट एवं इलाइट ३3४ 

की अपेक्षा ४ अधिक ()3-० आयन तथा ४ कम "7 9"/009 

(2) आयन पाये जाते हैं। केओलिनाइट की ्ट 

विभिन्न परतों के इकाई मणि में भिन्न-भिन्न लत 

आयनों का अनुपात निम्नलिखित हैं:--- केओलिनाइट खतिज की सणिन्न संरचना 

(१) ६ (0)-- (ग्रवर-१९३२ ) 

(२) ४७7777+ (अन्तस्तरीय) .. केओलिनाइट ,मणिभ भी इन्हीं इकाइयों के 

(३) ४७०७7 और २ एप त्रिविमितीय प्रसार की देन है। 
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मत्तिका खनिजों के मुख्य गुण 
. मृत्तिका , खनिज | के मणिभों का अकार्वनिक 
रसायन शास्त्र में वही स्थान है जो कार्बनिक रसायन 
शास्त्र में प्रोटीन का । मृत्तिका खनिज के जितने ही 
सूक्ष्म कण होते हैं, पृष्ठ क्षेत्रकक्त उतना ही अधिक 
होता है जिससे उनकी जलूधारण आदि क्षमतायें 
अधिक हो जाती हैं। स्कोफील्ड (१९४०) ने 
यह बताया कि मृत्तिका खनिज व्यवहार में उभयगृण- 
वाले होते हैं तथा इन पर धन तथा ऋण दोनों 
बिन्दु होते हैं जिसके कारण ये धनायन और ऋणायन 

दोनों का गोषण करते हैं । 

मृत्तिका खनिजों के मणिभ लचीले, पतले, सूक्ष्म 
भुरभुरे तथा नम्न होते, हैं। यदि इन मणिभों को 
पानी में व्रिलेय करके मिट्टी के साथ रिसने के लिए 
छोड़ दिया जाय तो यह रन्त्रकृपों एवं सूक्ष्म 
केशिकाओं के छिद्रों को बन्द कर देते हैं। मृत्तिका 
खनिजों के मणिभों की चादरी- प्रकृति के कारण 
भूमि संस्तरों में इनके द्वारा मृदास्तर निमित हो जाछे 
हैं। 

मृत्तिका खनिज पर्याप्त मात्रा के जल के सम्पर्क 
में आने पर तनू विलयनों में भी एक हिलषी का 
निर्माण करते [हैं । बेन्टोनाइट जिसका मुख्य अंश 
मॉन्‍्टमॉरिलोनाइट है १-२% न्यूनतम सान्द्रता पर 
भी दिलषी का निर्माण करता है। कभी-कभी इसके 
स्तरों के अन्दर बफे जम जाती है तथा द्रवर्णांक के 
कारण मणिभों का पुनर्सस्थापत होता रहता है। 
मृत्तिका खनिज सूखने पर एक कठोर तथा चिकना 
चमकीला स्तर बना देता है। 
मृत्तिता खनिजों को भौतिक रासायनिक प्रति- 
क्ियायें:-- मृत्तिका खतिज के अत्यधिक पृष्ठ क्षेत्र 
फल के कारण इनकी जल, कार्बनिक यौगिक तथा 
पौधों के भोज्य तत्वों की शोषण क्षमता अधिक होती 
है। मृत्तिकाओं के स्पष्ट अध्ययतत के लिए इनके 
शोषण प्रतिक्रियाओं को दो मुख्य भागों में व्रिभक्‍त 
किया गया है । :-- 


! श्र] 
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(१) शध्रुवीय अणुओं के साथ साहचर्य:-- 

देबे (१९२९) के अनुसार एक विश्विष्ट अण 
में इलेक्ट्रानों के अनियमित वितरण के कारण, 
तमाम अनायनिक अकाबंनिक तथा कार्बनिक परमाणु 
द्विप्रुवीय होते हैं । इन परमाणुओं पर धन तथा 
ऋण दोनों आवेश पाये जाप्ते हैं। मृत्तिका खनिजी 
मणिभ भी इसी कोटि के होते हैं। जब ये अ्रुवीय 
मणिभ दूसरे भ्रुवीय पदार्थों के तरल विरूयन अथवा 
इलेषाभ के सम्पक में आते हैं तो मत्तिका खनिज 
के ऋणात्मक केन्द्र, श्रुवीय पदार्थों के ब्िलयन में 
उपस्थित धनायनों को तथा धनात्मक केन्द्र श्रुवीय 
पदार्थों के ऋणायनों को आकर्षित कर लेते हैं। 
इस आकषंण से उत्पन्न बल के फलस्वरूप ही मृत्तिका 
खनिज के द्वारा श्रुवीय पदार्थों का शोषण होता है। 
(२) आयनिक शोषण प्रतिक्रियाएँ:-- 

मृत्तिका खनिजों में विनियम प्रतिक्रियाओं के 
द्वारा धनायनों तथा ऋणायनों को शोषित करने का 
एक महत्त्वपूर्ण गुण होता है। ये प्रतिक्रियायें पौधों 
की उत्तरोत्तर वृद्धि के लिए आवश्यक भोज्य तत्वों 
की पूर्ति में अधिकाधिक सहायता पहुँचाती हैं । इनकी 
अनुपस्थिति में पौधों के भोज्य तत्वों की पूृति केवल 
कार्बनिक विघटन तथा ख़निजों के अपक्षरण से 
प्राप्त पदार्थों से ही हो सकती है। 

मृत्तिका खनिज, तमाम अपक्षरणों से मृक्त 
खाद्य तत्वों को अवशोषित कर लेते हैं और पौधों 
की जेविक चक्र की विभिन्न अवस्थाओं पर इनकी 
पति करते हैं। इस प्रकार मृत्तिका खनिज को 
पौधों के भोज्य तत्वों का भंडार कहा जाता है । 

आयनिक शोषण भी दो प्रकार का हो सकता 
हैः-- 

(१) घनायन शोषण या धनायन विनिमय :--- 
मृत्तिका खनिज के मणिभ में टेट्राहेड़ल एवं ऑक्टा- 
हेड़ल स्तरों के संस्थापन में परिवर्तन होने के कारण 
मणिभों की सतह पर तमाम ऋणात्मक आवेश 
स्वतंत्र हो जाते हैं तथा उच्चतम पी-एच मानों 


[अग्रेल १९६२ 


पर हाइड्राववी आयनों के पारस्परिक बम्धों के 
टूटने के फलस्वरूप हाइड्रोजन आयन आयनित 
होकर ऋणात्मक आवेश उत्पन्न कर देते हैं। इन्हीं 
ऋणात्मक आवेशों की मात्रा तथा प्रकृति के आधार 
पर विशिष्ट मृत्तिका खनिज की आंशिक धनायन 
विनिमय क्षमता निर्धारित होती है। 


मृत्तिका खनिज के मणिभरों पर उपस्थित प्रत्येक 
ऋणात्मक आवेश एक धनायन को आकर्षित करता 
है तथा दो ऋणात्मक आवेश मिलकर एक द्विसंयोजी 
धनायन का शोषण करते हैं । हाइड्रोजन से संतृप्त 
मृत्तिका खनिज एक अकाबंनिक अम्ल का सा व्यवहार 
करता हैऔर जब हाइड्रोजन किसी अन्य 
घनायन से विस्थापित कर दिया जाता है तो इस 
संयोग से प्राप्त पदार्थ एक अकाबनिक लवण का 
सा गृण प्रदर्शित करता है। कुछ क्षारीय, अम्लीय 
एवं साधारण मिट्टियों में निम्न प्रकार का धनायन 
विनिमय होता है :-- 
9प-०09ए--५०(0पत),->(९४०-००७५ 
27 ,(0 
शत्र-०9०+)४2 (089),->४४-८००७ 
-2. 7.0 
स्र-८9ए9--78९पछ->६ -४०ए --9, 
सलर-००9ए--४३५०पस->-४०-००५--०५५० 
लि-लंबप्र+र्स ,0पत-> २ म,-0००७ए 
ग्ि2० 
एक ही मृत्तिका खनिज मणिभ पर कई विनिमय 
आयंन पाये जाते हैं । क्षारीय भूमियों में "४८४ की 
बहुतायत के अतिरिक्त सभी मिट्टियों में (५६7४४, 
४77, ्+, 67, ल्त*+ एवं सूक्ष्म मात्रा 
में (४८ आयन उपस्थित रहते हैं। विभिन्‍न मृदाओं 
की विनिमय धनायनों की मात्रा, उसमें उपस्थित 
मृत्तिका खनिज की मात्रा तथा प्रकृति, उसके पाइवे 
खनिज, तथा उनकी उत्पत्ति और इतिहास पर निर्भर 
करती है । कुँछ मृख्य मृदाओं में विनिमय धनायनों 


मेल ५६: | 
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की मात्रा निम्नलिखित है (विनिमय घनायन प्रति 
१०० ग्राम उत्पादन शील मृदा ) :--- 


(&7४7 -- १५ मिलो समतुल्य 
७४7 के आय ह 
जि -+- ५, » 
हिए “+ ०.२५.,, » 


घर (ए -- सूक्ष्म मात्रा 
0 >सूक्ष्म मात्रा ,, ,, 

सभी मृदाओं की धनायन विनिमय क्षमता मुख्य 
रूप से मृत्तिका खनिज पर आश्रित है। ग्रिम ने 
(१९४२) में कुछ मुख्य मृत्तिका खनिजों की विनिमय 
क्षमता इस प्रकार घोषित की:-- 
मॉन्टमॉरिलोनाइट ६०-१०० मिली समतुल्य/१०० 

ग्राम 

इलाइट २७४४७ 3 जा 5४ 
केओलिनाइट हे ० 

गंसेकिन्ग तथा जेनी (१९३६) में विभिन्न 
मृदाओं तथा मृत्ति का खनिजों पर भिन्न-भिन्न लूवणों 
की विलयन सांद्रता के साथ विनिमय अध्ययन के 
पश्चात्‌ यह घोषित किया कि प्रत्येक धनायन की 
मुवत होने की सुगमता भिन्न होती है। कुछ क्ृषीय 
महत्त्व के धनायनों की एक विशिष्ट मृदा से मुवत 
होने की सुगमता इस प्रकार होती है :--- 
४०००८ >7पात > 2०० ५५०7० तिं. 

इसके अतिरिक्त मृत्तिका खनिज कार्बनिक 
धनायनों का भी शोषण करते हैं। मुख्यतया 
शीषित कार्बनिक धनायनों में भस्मीय ऐमिनो-समूह 
एक है। ्््ि 
अनुपलब्ध अवस्था में धनायनों का स्थिरीकरण:--- 


मृत्तिका खनिजों के द्वारा मुदाओं में उपस्थित 
तमाम विनिमेय धनायनों को अनुपलब्ध अवस्था में 
शोषित करने का भी विस्तृत अध्ययन किया गया है । 
पोटास उर्वरीकरण में पोेसियम के उपरोक्त अवस्था 
में स्थिरीकरण का अध्ययन आथिक महत्व का है। 
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विकलेंडर तथा गेसेकिन्ग के अनुसार मॉन्टर्गॉरिलो- 
नाइट तथा इलाइट मृत्तिका खनिज में केओलिनाइट 
की अपेक्षा पोटास स्थिरीकरण अधिक होता है। 
स्टेनफोर्ड ने ?९४७ में यह बताया कि इलाइट 
तथा मॉन्टमॉरिलोनाइट द्वारा भीगी अवस्था तथा 
उच्चतर पी-एच पोटास पर पोटास का स्थिरीकरण 
साधारणतया सूखी अवस्था की अपेक्षा अधिक होता 
है। ब्रे तथा डी टर्क के मतानुसार भूमि में विनिमेय 
तथा अविनिमेय पोटेसियम के विभिन्न भागों में 
सन्तुलन होता है। 
(२) ऋणायन विनिम्यः - भूमि एवं मृत्तिका खनिजों 
में ऋणायन विनिमय का अन्वेषण फासफेट आयन 
की जोपण प्रतिक्रिया की सहायता से किया गया 
है। १९३१ से १९५० तक कार्य करने वाले भूमि 
विशेषज्ञों के अध्ययन ने यह स्पष्ट कर दिया है कि 
भूमि तथा खनिजों में ऋणायन विनिमय प्रतिक्रियायें 
होती हैं । इनमें से कुछ अन्वे षकों ने यह बताया कि 
जलीय सेस्क्वीआक्साइड से हाइड्रॉक्साइड समूह . 
अन्य ऋणायन विनिमय प्रतिक्रियाओं की तरह फासफेट . 
के द्वारा विस्थापित हो जाता है। 
पृथक्करण ( )87067807 ) , भ्रवसादन (#[00९८पॉ- 

20707) तथा बिलियी निर्माण 

जब कोई मृत्तिका खनिज पानी में पूर्ण रूप से 
अव्यवस्थित हो जाता है तव इसका प्रत्येक मणिभ 
पानी के द्वारा घेर लिया जाता है तथा विक्षव्ध 
मृत्तिका खनिज, पानी के साथ-साथ मिट्टी की रन्ध्र 
केशिकाओं से होकर रिसने लगते हैं जिसके फलस्वरूप 
आस-पास के मृदाकण आपस में बँध जाते हैं। इस 
दशा में भूमि, पानी तथा हवा के प्रसार के लिए 
अपारगम्य हो जाती है तथा पौधों तथा जीवाणुओं 
के वृद्धि के लिए हानिकारक माध्यम बन जाती है। 

१९२७ में केली ने बताया कि यदि मृत्तिका 
खनिजों पर सोडियम डाला जाता है तो यह 
अबसादित हो जाती है। यह सोडियम मृत्तिका 
खनिज, क्षारीय भूमि के कणों के बन्धक के रूप 
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में प्रयुक्त होती है। ऋणात्मक आवेश धारण करने 
ला मृत्तिका खनिज, बहुसंयोजी ध..'यनों, धन 
आवेशित जलीय सेस्क्‍्वीआक्साइड तथा काबेनिक 
आयनों के द्वारा अवसादित हो जाता हैं। 


जब मृत्तिका खनिज श्लिबी निर्माण करता है 
तो इसके मणिभों का त्रिविमितीय अन्तः ग्रथित जाल 
बन जाता है जिसपर जल के तमाम अणू अवशोषित 
हो जाते हैं। हाँसर (१९३९) के अनुसार ये जलीय 
अणु इस तन्‍त्र के समाकलनीय भाग हैं । मृत्तिका 
हिलषी भूमि में पानी तथा हवा का संचार बन्द कर 
देते हैं। जलीय सेस्क्वीआक्पाइड तथा विभिन्न 
कार्बनिक यौगिकों से मुक्त मॉन्टमॉरिलोनाइट कौ 
हिलषी निर्माण प्रवृत्ति अन्य मृत्तिका खनिजों की 
अपेक्षा तीब्र होती है। केओलिनाइट मृत्तिका खनिज 
शिलिषी निर्माण नहीं कर सकता तथा इलाइट खनिज 
में मॉन्टमॉसिलोनाइट तथा केओलिनाइट के मध्य: 
की प्रवृत्ति होती है। 


मत्तिका खनिजों की विलेयताः--- 


मृत्तिका खनिजों की अम्ल तथा क्षार में विलेयता 
विलायकों की साद्द्रता, मात्रा, व्यवहार, ताप, सम्पर्क 
की अवधि, तथा मृत्तिका और विलायकों के 
अनुपात पर निर्भर करती है। अम्लीय विलायकों में 
मृत्तिका खनिजों के क्षारीय पदार्थ, रेह, लोहा तथा 
ऐल्यूमिनियम मुक्त हो जाते हैं तथा क्षा रीय माध्यम 
में सिलिका विलयन के रूप में आ जाता है। पास्क 
और हेवीज के अन्वेषणों के फलों के अनुसार, जब 
०५ ग्राम मृत्तिका को ३० मिली० २०५९; 
गन्धकाम्ल के साथ आधे घंटे तक १३०? पर सुखायाः 
जाता है तो केओलिनाइईट से ३०%, आनावसाइट से. 
९५% हेलोइसाइट से ५०-९०%,, इलाइट से ११०%, 
तथा मॉन्टमॉरिलोनाइट से ३३-८७% ऐल्यूमिनियम: 
विलेय अवस्था में आ जाता है। परन्तु जब उपरोक्त 
सभी दशशाओं के अतिरिक्त उसी नमूने की १५५० 
सें० पर दाब के अन्दर सुखाया जाता है तो: 
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लेगंभग सम्पूर्ण 5/,()8 विलयन के रूप में आ जांता 
 है। 

बोल्फ ने १० ग्राम ज्योलाइट केओलीन मृत्तिका 
खनिज को १०० मिली० ००२ नार्मल हाइड्रोक्लो- 
रिक अम्ल के साथ २घंटे तक उबाछा तो ३११ 
मिलीग्राम, उसी मात्रा के 0-५ नार्मल हाइड्रोक्लो- 
रिक अम्ल के साथ ५३५ मिलीग्राम तथा पाप 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के साथ १२४*४ मिलीग्राम 
2.08 विलयन रूप में आ गया। 

नठिग ने मॉन्टनॉरिकोनाइट तथा हेलोइसाइट 


मृत्तिका खनिज को सोडियम बाइकार्बोत्ेट के साथ _ 


क्रिया करने के वाद यह घोषित किया कि ०*०२५% 
सान्द्रता तक ज्यों ज्यों सोडियम बाइकाबॉनेट की 
सान्द्रता में वद्धि की जाती है 
मात्रा बढ़ती जाती है तथा ०*०५% पर बिलकुल 
घट जाती है और पुनः २% सान्द्रता पर ०'७ ग्राम 
प्रति लोटर बढ़ जाती है। उन्होंने यह स्पष्ट किया 
कि तन्‌ बाइकार्बोनेट विछयन को ज्यादा समय तक 
मृत्तिका खनिजों के साथ रखने पर सम्पूर्ण सिलिका 
विलेय हो जाता है। 
मृत्तिका खनिजों का घनत्व:-- 

मृत्तिका खनिजों की घनत्व परिगणना उनके 
सूक्ष्म कणों के समूह से की जाती है । श्राकृतिक 
रूप में इनकी घनत्व गणना नहीं की जा सकती 
क्योंकि सॉन्टमॉरिलोनाइट तथा हेलोइसाइट खनिज 
पानी के साथ अपने संरचना को परिवर्तित कर देते 
हैं। 

ग्रूनर के अनुसार केओलिनाइट का धनत्व २*६०- 
२६८, मॉन्टमॉरिलोनाइट का १*७७२--२' ३४८, 
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२१२८--२*६४९, मस्कावाइट की 


'इलाइट का 

२"७६--३'०, तथा बायोटाइट का २"७-ह३'१ 
देखा गया है। अर द 
मत्तिका खन्िजों का रासायनिक संगठन:--- 


मॉन्टमॉरिलोनाइट में सबसे अधिक तथा 
कलोराइट में सवसे कम सिलिका पाया जाता है। 
एल्यमिना की मात्रा केओलिनाइट में सर्वाधिक तथा 
वर्मीकुलाइट में न्यूनतम होती है । #6,(:, 
मॉन्टमॉरिलोनाइट सें उच्चतम मात्रा में तथा केओली- 
नाइट में सृक्ष्मतम मात्रा में पाया जाता है। 
भृत्तिका खनिजों के महत्त्वपूर्ण कार्य 

मृत्तिका खनिज पौधों की वृद्धि के सभी आवश्यक 


-भोज्य तत्वों के भंडार -क-कार्य - कस्ते -हैं। इनका 


अनवसादित रूप तथा इहिलपषी निर्माण मिट्टी के कणों 
को बाँधने में सहायक होता है अतः क्षारीय तथा 
बलई मिट्ठियों में मृत्तिका खनिज का प्रयोग उनकी 
कणों को रचना को सफर फसलोत्यादन के योग्य 
बना देता है। 
सके अतिरिक्त मृत्तिका खनिज विभिन्न भूमि 
सुधारकों के मिश्रण के रूप में प्रयुक्त होते हैं। 
इनके प्रयोग से भूमि की घतायत तथा ऋणायन 
विनिमय क्षमता में वृद्धि हो जाती है जो भूमि के 
रासायनिक तथा भौतिक गृणों को सुधार कर उनकी 
रासायनिक तथा भौतिक प्रतिक्रियाओं को परिवर्तित 
करके एक अच्छी भूमि को जन्म देते हैं। इन महत्त्व 
के साथ इनका औद्योगिक महत्त्व बहुत ही बृहत्‌ है। 
अतः एक सुधरी भूमि को प्राप्त करने तथा 
उसके विस्तृत अध्ययन के लिए मृत्तिका खनिजों का 
पूर्ण ज्ञान अत्यन्त आवश्यक है। 
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संक्षिप्व जीवन परिचय माला-७ 


इलेषाम रसायन के जन्मदाता थामस ग्राहम 





जा 


दैक्षणिक और तकनीकी प्रगति के क्षेत्र में ग्रेट 
ब्रिदेन के स्काटलेंड प्रदेश में ग्लास्गों का महत्त्वपूर्ण 
स्थान है। लोहा, कोयला, जहाजरानी आदि उद्योगों 
के कारण यांत्रिकीय उपयोजित रसायन की शिक्षा 
व शीव का यह संस्थान आज भी अपना अमूल्य 
योगदान दे रहा है। यदि हम उन्नीसवीं सदी के ग्लास्गो 
की जानकारी करें, तो हमें पता चलता है कि यहाँ 
वैज्ञानिक विकास के इतिहास की अग्रणी प्रतिभायें 
उस समय काम कर रही थीं। वाष्प-यान के आतविष्कर्ता 
श्री जेम्स वाट, अंक्रिय गैसों के ज्ञाता श्री रेमजे, ब्रिदेन 
के राजनीतिक सूत्रधार श्री ग्लेडस्टेन और श्री पीले, 
प्रमुख लेखक श्री वाल्टर स्काट व श्री थामस केंपबेल 
इनमें प्रमूख हैं। श्री थामस ग्राहम भी इसी सदी के 
प्रमुख रसायनज्ञों में से हैं, जिन्होंने न केवल रसायन- 
शास्त्र को ही अपना योगदान किया है, अपितु अपने 
जीवन के अन्तिम १४ वर्षों में वे ब्रिटेन के 'मास्टर 
आंध्र दि मिट' भी रहे, जहाँ उन्होंने नये सिक्‍कों का 
चुलन और विभिन्न सुधार की योजनायें चालू कीं । 


यद्यपि श्री ग्राहम इस सार्वजनिक पद पर काम कर 


रहे थे, फिर भी उनका शो वकार्य चालू था । इसी काल 
में ही उत्का बह प्रमुख शीवनिवंध प्रकाशित हुई! 
जिसमें उन्होंने पदार्थों की इलेषाभ अवस्था वा 
विव्ररण प्रस्तुत किया । यह १८६१ के जून मास की 
बात है। तब से सौ वर्षों में रलेगराभम रसायन की 
कितनी प्र गति हुईं है, यह किसी से छिप्रा नहीं है । 
अब तो बहु अपना स्वतंत्र स्थान ले रहा है : कुछ 
विश्वविद्यालयों में तो उसके विशिष्ट पाठ्यक्रम 
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नंदलाल जेन 
चाल हो गये हैं। इस विषय के स्व्रतंत्र शोधपत्र निकलते 
हैं। और अब हमारे देनिक उपयोगों में आने घाले 
पदार्थों में शायद ही कोई ऐसा हो, जहाँ किसी न किसी 
रूप में इलघाभ-रसायन' का उपयोग न हुआ हो । 
यह सही है कि अब इलेषाभ अवस्थां को उस रूप से 
नहीं माना जाता, जो ग्राहम के समये में था । उक्त 
शोधपत्र के समय से ही वैज्ञानिक इलेषाभ-रसायन 
का जन्म मानते हैं। इसीलिये जून माह में ग्लास्गो 
के रॉयल कालेज में, जहाँ श्री ग्राहम ने काम किया था, 
इस शाखा के विकास के सौ वर्ष पूर्ण होने के उपलक्ष 
में एक 'ग्राहम शताब्दि समारोह' का आयोजन किया 
था । इसमें ब्रिटेन के प्रमुख इलेषाभ-रसायनज्ञों ने भाग 
लिया और एक परिसंत्राद आयोजित किया जिसंमें 
इस झाखा के इतिहास, नवीन अनूसंघान और भांवी 
रूपों के तिषय में भाषण त्ञ शोध निबंध पढ़े गये। 
निबंध पढ़ने वालों में डा ० रीडर, डा० बटलर (दोनों 
एफ० आर० एस०), डा० हाइड, डा० प्रीसर, डा० 
लॉरेंस व प्रो० ओवर वेक हैं। आयोजन में प्रस्तुत 
उनका विवरण यहाँ दिया जा रहा है।... 
संक्षिप्त जीवनी---श्री थामस ग्राहम का जन्म 
गारगड, ग्लास्गो में २१ दिसंबर १८०५ में हुआ था । 
इनके पिता सूती व केलिको वस्त्रों के निर्माता थे । 
वे ग्राहम को धर्मज्चास्त्र पढ़ाना चाहते थे, पर उनका 
मांने उन्हें प्रथमिक शिक्षा के बाद विज्ञान के अध्ययन 
के लिये प्रेरित किया । उस समय रसायन का अध्ययन 
स्त्रतंत्र विषय के हूप में नहीं होता था, वह चिकित्सा+ 
विज्ञान का एक अंग मात्र था। वे २१ वर्ष की अवस्था 
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में ग्लासगो विश्वविद्यालय से श्री थामस थामंसन 
जैसे प्रसिद्ध रसायनज्ञ के शिष्य बनकर एम० ए० हीं 
गये और फिर एडिनबरा में उन्होंने अपनी चिकित्सा- 
शिक्षा पूरी की । वहाँ उन्होंने कुछ दिनों काम भी किया 
और अपनी प्रयोग कुशलता और जोव क्षमता से वे 
शीघ्र ही वहां की रॉयल सोसायटी के सदस्य चुने गये-। 
अध्ययन के लिये उनमें कितना अनुराग था, यह इस 
” बात से जाना जा सकता है कि वे अपने पूर्व-विश्व- 
- विद्यालीन शिक्षा-काल में एक दिन भी अनृपस्थित 
नहीं रहे 
कुछ विषम परिस्थितियों के कारण वे १ ८२८ में 
ग्लास्गों आ गये और मेकेनिक संस्थान में रसायन 
- पढ़ाने लगे । उन्होंने ग्लासगो के उत्तरी पोर्टलेंड स्ट्रीट 
: में अपनी एक व्यक्तिगत प्रयोगशाला खोली जिसमें 
“बे रासायनिक विश्लेषक व सलाहकार का काम करते 
 थे। सन्‌ १८३० में वे चिक्त्सा-विभागमें रसायन के 
प्रोफेसर के रूप में वर्तमान रॉयल कालेज में १८३७ 
तक सात वर्ष रहे । यहाँ उन्हें कई अच्छे स्वातक 
- मिले जिनमें श्री लिविग्स्टन, श्री प्लेफेयर, श्री गिलबर्ट 
और श्री यंग जैसे भावी रसायनिक प्रमुख थे । यहाँ 
: इन्होंने शोधकार्य भी किया, जो गेंसीय विसरण एवं 
फास्फोरस-युक्त लबणों के विषय से संबंधित है । 
यह कहा जाता है कि उनके आधे से अधिक शोधपत्र 
इन लवणों पर ही हैं, जिनमें उन्होंने एक नया लब्रण, 
ग्राहम लवण भी प्राप्त किया । ग्लास्गो के कार्यकाल 
में उनके शोध की ख्याति वैज्ञानिक जगत में फैल गई । 
इसी के परिणाम स्वरूप जब लंदन के विश्वव्रिद्यालय 
में रसायन का अध्यक्ष पद रिक्त हुआ, तो श्री फेराडे, 
श्री लीबिंग, श्री डालटन जैसे व्यक्तियों की शिफारिश 
पर वे लंदन आये | यहाँ वे १८ वर्ष तक रहे और 
कुछ ही समय में ग्लास्गों की उनकी शिष्टमंडली भी 
बहीं-आ गई | लंदन में रहकर -उन्होंने विभागीय 
“कार्य तो दक्षता के साथ किया ही, रसायन. विद्या की 
प्ग़ति के लिये उन्होंने कई काम किये। ब्रिटेत की 
असिद्ध केसिकल सोसाइटी” की स्थापना में १८४१ 


कान री 
बट हे 
5 
रे 


३, 


क्ल्नि 


में उनका प्रमुख हाथ रहा है। वे १८३९ में ब्रिटिश 
असोशियेशन के रसायन विभाग के अध्यक्ष भी हुए । 
यही नहीं, ३१ वर्ष की आय में ही वे रॉयल सोसायटी 
के फेलो (#२8) भी चुने गये । ये सभी सम्मान, 
जो आजकल प्रायः साठ वर्ष की आयु के लगभग 
प्राप्त होते हैं, वे उन्हें अपनी युत्ावस्था में ही मिल 
गये थे। यह उनकी योग्यता का परिचायक है। 
इनकी प्रगति का श्रेय उनके श्री होप, श्री लेसली 
श्री था० थामसन जैसे गुरुजनों के आदर्श शिक्षण-कों 
ही देना चाहिये । अपनी वैज्ञानिक विद्वत्ता के कारण 
१८५५ मैं उन्हें बह राजकीय पद मिला. जिसे. श्री 
न्यूटन ने सुशोभित किया था। ब्रिटेन के आथिक 
क्षेत्र में मास्टर आवब दि मिट का पद उस समग्र बड़ा 
महत्त्वपूर्ण पद रहा है, यह पद किसी वैज्ञानिक को.ही 
मिलता था। पर वे इस पद. पर रहने वाले अन्तिम 
वैज्ञानिक थे, जिन्होंने १४ वर्ष रहकर राजकीय 
आथ्थिक स्थिति में काफी परिवर्तत और सुधार 


 किया। उन्होंने नये धातु के सिक्के भी चलाये । 


अपने सुधारों के कारण तत्कालीन प्रधानमंत्री श्री 
स्लेडस्टन उनसे बहुत प्रसन्न थे। यही कारण है कि 
अपने इस पद के अतिरिक्त भी उन्हें कई महत्त्वपूर्ण 
सरकारी काम और कमेंटियों का निरीक्षण करना 
पड़ता था । इसी पद पर काम करते हुए दिसंबर, 
१८६९ में ६४ वर्ष को आयु में उनकी मृत्यु हुई । 
उनके शिष्य यंग ने अपने कार्यकाल में ग्लास्गों के 
प्रमुख केन्द्रस्थान जाज स्कवायर. में उंनकी एक 
प्रतिमा स्थापित की । 
व्यक्तिगत जीवन--श्री ग्राहम सादा जीवन 
ज्च विचार की प्रकृति के व्यक्षित थे। यद्यपि वे 


अपने समग्र के अच्छे वैज्ञ/निक माने जाने छगे थे, पर 
उनका युवाकाल तक का जीवन जाथिक कष्ट में ही 
'बीता। उस समय ब्रिटेन में अध्यापकों का वेतन 


बहुत कम होता था । इसके बावजूद भी चंकि वे एक 
अच्छे लेखक थे और व्यक्तिमत सलाहकार का काम 


भी कर लेते थे, अतः उन्हें कुछ अतिरिक्त आय हो 


' [अप्रै १९६२ 


जाती थी । इससे वे अपने छह भाई बहनों के 
लिए उपहार आदि देते रहते थे । वे हृदय के बहुत 
उदार थे । जब कभी अवसर आता, वे विद्यार्थियों 
की भी सहायता किया करते थे। वे हर वर्ष अपने 
माँ-बाप को देखने जाते थे। उनका भरापुरा स्नेह 
भी उन्हें प्राप्त था। उन्हें संपति से कोई मोह नहीं 
था। यही कारण है कि जब उनके संरक्षकों की 
मृत्यु हुई, तो उन्होंने सारी संपति अपने संबंधियों में 
व्रितरित कर दी । लेखक होकर उन्होंने सबसे पहले 
एडिनबरा में छह पाउंड कमाये थे, जिनके उपहार 
उन्होंने वितरित किये। उनकी प्रसिद्ध पुस्तक 
'इलीमेंट्स आव केमिस्ट्री कई भाषाओं में निकली । 
बे एक आदर्श अध्यापक थे । जो विद्यार्थी अपने विषय 
में अभिरचि रखते, उनका निर्देशन करना वे 
अच्छी तरह जानते थे। वेसे यह कहा जाता है कि 
वे अच्छे व्याख्याता नहीं थे, उनकी कक्षाओं में गड़बड़ी 
भी मचती थी, इसका कारण यह था कि एक तो उत्तका 
भौतिक व्यक्तित्व प्रभावशाली नहीं था, दूसरे वे 
“विद्यार्थियों स यह आशा करते थे कि वे अध्ययनशील 
बे परिश्रमी रहें। इसलिये मनोरंजक उपाख्यानों 
द्वारा वे अपने पाठों को तन्‌ नहीं बनाते थे । अध्ययन 
संबंधी अन्य बातों में भी वे सामान्यतः: कठोर अनु- 
'शासक थे, अतः वे केवल उन लोगों में ही लोकप्रिय 
हो सके, जो प्रवीण व ब्द्धिमान विद्यार्थी थे । ऐसे 
लोगों ने उनके निर्देशन व प्रेणा की म्‌क्‍्तकंठ से 
प्रशंसा की है और अपने जीवन का निर्माण किया है । 
उनके समय में रसायन की प्रयोगकला का अभ्यास 
विद्याथियों को महीं कराया जाता था । इस शिक्षण 
की कमी को दूर करने का और प्रयोगात्मक रसायन 
को अपनाने का सर्वप्रथम श्रेय श्री ग्राहम को ही प्राप्त 
 है। वे सदेव अपने विद्याथियों को स्वयं प्रयोग 
“कराया करते थे। 

.._ रासायनिक अनुसंधान--श्री ग्राहम के समय में 
अनुसंधान कछा प्रारंभ ही हो रही थी। कुछ लोग 
दो चार प्रयोगों के आधार पर ही निष्कर्ष प्रस्तुत 
अग्रैल १९६२] 
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कर देते थे । यह बात श्री ग्राहम को पसंद नहीं भी । 
वे किसी भी निष्कर्ष को प्रकट करने के पूर्व तत्संबंधी 
प्रयोगों की एक नियमित परंपरा अपनाते थे, जिनमें 
प्रायोगिक अवस्था के विभिन्न उपादानों ञ्र परिवरतंन- 
कारी अवयवों के प्रभावों की अच्छी तरह जांच 
करते थे। इस प्रकार प्रयोग-परंपरा से प्राप्त परि- 
णामों के आधार पर वे न्यूनतम साधारण निष्कर्ष 
प्राप्त करते थे । इसलिये उनके प्रयोग और परिणाम 
प्रामाणिक माने जाते थे और यही कारण है कि वे 


जीघछ्ा ही अन्तर्राष्ट्रीय जगत में ख्याति प्राप्त कर सके । 


वे एक प्रयोगकुशल रसायनिक थे । 

उन्होंने अपना शोधकार्य एडिनबरा से प्रारंभ 
किया था, जहाँ २ वर्ष के अत्प काल में ही गैसों की 
विलेयता व विसरणशीलता संबंधी विविध प्रयोग 
किये थे । इन प्रयोगों को उन्होंने ग्लास्गो में भी जारी 
रखा, और अपना प्रसिद्ध गेसीय विसरण-नियम प्रस्तुत 
किया, जं। आज भी मान्य है। ग्लासगो में उन्होंने 
लवणों की रचनाओं पर भी काम किया। विभिन्न 
लव॒णों के हाइड्रेट व अलकोहलेट यौगिकों पर उनका 


काफी कार्य रहा है जो अकार्बनिक रसायन के 


क्षेत्र में आतां है। आजकल इस काम की महत्ता 
कुछ नहीं प्रतीत होती, पर उन दिनों यह नवीन ही था। 


फास्फेट और ग्राहम-लव्षण पर काम भी यहीं किया 


गया था। उन्होंने बताया कि फास्फोरिक अम्ल तीन 
होते हैं और पानी की भिन्न-भिन्न मात्रा से बनते हैं । 
उन्होंने फास्फोरस के ऑक्सीकरण और फास्फीन पर 
भी काम किया है और उनकी ज्वलनशीलता के 
कारणों की जाँच की । स्फटिक जल की प्रकृति का भी 
उन्होंने अध्ययन किया और बताया कि यह तो 
भौतिक संयोगमात्र है। है 
लंदन में उन्होंने गैसों व द्रवों की प्रकृति पर काम 
किया । उनके प्रवाह के संबंध में विभिन्न प्रयोग 
किये । मास्टर आब दि मिट ' के कार्यकाल में उन्होंने 
गसों के विसरण के काम को आगे बढ़ाने के साथ ही 
[शेयांश पृष्ठ ३६ पर]. द 


“३ 


०्-न्नु 


ट। 


हि 





१. सूर्य के ताप से चलने वाली भदठी 

हाल में गृडइयर एयरक्राफ्ट कार्पोरेशन को 
एरिजोना स्थित शाखा में एक ऐसी भट्ठी तैयार 
की गयी है, जो सूर्य के ताप से कार्य करती है । उसको 
देखने से यह आजा की जा सकती है कि भविष्य में 
सूर्य के ताप से बड़े महत्त्वपूर्ण कार्य सम्पन्न हो सकेंगे । 
हो सकता है कि यह भट्ठी भावी जैनरेटरों, पम्पिंग 
स्टेशनों, ताप तथा शीतलता उत्पन्न करने वाले 
मंयंत्रों के लिये शक्ति का मुख्य स्रोत वत सके । यदि 
सूर्य के ताप से कार्य करने वाली उक्त भट्ठी के निर्माण 
के खर्च को कम किया जा सके, तो बिना खर्च किये 
बुक्ति प्राप्त करने का चिरकालीन स्वप्न पूरा हो 
सकता है। 

उप्रोक्त सूर्यतापी भट्ठी अथवा सूर्य की किरणों 
को धनीभूत करने वाले यन्त्र का निर्माण होने पर भी 
इस स्वप्न के पूरा होने में वहुत समय लग जायेगा । 
किन्तु बिजली उत्पादन में काम आने वाली विविध 
धातुओं का विकास तथा मूल्यांकन करने विषयका 
परी क्षणों में ताप के एक साधन के रूप में इसक 
बतंमान प्रयोग व्यावहारिक तथा उपयोगी है। 

सूर्य के ताप से चलने वाली भट्ठी दो अब्वों 
जितनी शक्ति उत्पन्न करती है। ग्रीष्म तु में यह 
तीन अद्वों जितनी शक्ति पेदा कर सकती है। यद्यपि 
यह दक्ति एक घास काटने वाले यन्त्र के संचालन के 
लिये कठिनता से पर्याप्त होती है, किन्तु इसे एक छोटे 
से क्षेत्र में संकेन्द्रित करके १/२ इंच की परिधि वाले 
किसी स्थान का तापमान ५,००० अंश से ऊपर ले 
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जाया जा सकता है। इस प्रकार अधिक तापमान 
वाले रक्षात्मक पलस्तरों के लिए प्रयोग में लाये जाने 
वाले प्लास्टिकों की जाँच करने के लिये इसका प्रयोग 
किया जा सकता है। ५ ६. 8३ 

यह ऐसे स्थान पर धातुओं की जाँच करने के 
लिये बहुत ही उपयोगी है, जहाँ हवा के झोंकों से हानि 
पहुँचने की आशंका हो । वहाँ इन्सुलेटिंग की समस्या 
भी उत्पन्न नहीं होती है। वायु के झोंके को रोकने 
के लिए किसी पदार्थ के आसपास रक्षा की व्यवस्था 
किये बिना ही परीक्षण किये जा सकते हैं। 

. सूर्य की किरणों का संकेन्द्रण करना कोई नई 
बात नहीं है। प्रत्येक बाऊचर तथा लकड़हारा यह 
जानता है कि एक आतशी शीो पर सूर्य की किरणों 
का संकेन्द्रण करके सूखी पत्तियों अथवा तिनकों में 
आग लगाई जा सकती है। १८८४ में, पेरिस 
(फ्रांस) में एक ऐसा मुद्रणाछ॒य लूगाया गया था जो 
सूरयत्तापी इंजत से चलता था। उस इंजन में शीक्षों 
द्वारा सूर्थ की किरणों का संकेन्रण किया जाता था। 
२१२ ई० पूर्व के लगभग सिराक्यूज (ग्रीस) के लिये 
लड़े गये एक यूद्ध में आकिमेडज ने आतशी शीक्ों 
द्वारा रोमनों के जहाजों के पालों में आग रूगा कर 
उनके जहाजी बेड़े को नष्ट-प्रष्ट कर दिया था। 

भविष्य को दृष्टि में रखकर, वैज्ञानिक तथा 
इंजीनियर शक्ति के एक साधन के रूप में सूर्य के प्रकाश 
का प्रयोग करने में अधिकाधिक रुचि प्रदर्शित कर 
रहे हैं, ताकि जब प्राकृतिक इईंधनों के भण्डार समाप्त 
हो जायेँ तब लोगों को किसी प्रकार का कष्ट न हो । 
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जिन देशों में बिजली आदि के लिये प्रर्याप्त साधन 
नहीं हैं, वहाँ इस संबंध में काफी कार्य किया जा 
रहा है। द 
२. मौसम-उपग्रह द्वारा नये युग का सुत्रपात 
. अमेरिका की ओर से टाइरोस नामक जो मौसम 

सम्बन्धी कृत्रिम उपग्रह छोड़े गये हैं, उन्होंने मौसम 
के सम्बन्ध में अध्ययन करने के लिये एक नये यूग 
का श्रीगणेश कर दिया है। 

हाल में होनोडूलू में हुए एक वैज्ञानिक सम्मेलन 
में मौसम विशेषज्ञों ने बताया कि किस प्रकार मौसम 
विषयक कृत्रिम उपग्रह बायूयानों की सहायता करेंगे 
और मौसम के विषय में भविष्यवाणियाँ करने के 
लिये कान्तिकारी नई घटनाएँ सम्भव वना सकेंगे । 
भविष्य में जो मौसम सम्बन्धी उपग्रह तैयार होंगे, 
वे व्यापारी वायूयानों की गति को अधिक तेज वनाने, 
तेजगति से चलने बाली अनुकूल वायुधाराओं का पता 
लगाने में उनकी सहायता करके अधिक दूरी सम्बन्धी 
उड़ानों को हिचकों से रहित बनाने तथा बहुत अधिक 
ऊँचाई पर आने वाले तूफानों से बचने में सहायता 
कर सकेंगे । पृथ्वी के ऊपर बहुत अधिक ऊँचाई पर 
पश्चिम से पूर्व की ओर अत्यधिक गति से बाय धाराएँ 
चलती रहती हैं। हवाई के भौतिक संस्थान के 
सौसम विशेषज्ञ डा० कोलिन एस० रेमेज के कथना- 
नुसार ठाइरोस मौसम उपग्रह द्वारा जो चित्र लिये 
गये हैं, उनमें तीव्रगति से चलने वाली वायु तरंगें 
तथा तूफान बिल्कुल दिखाई पढ़ते हैं । 

डा।० रेमेज कुछ समय से टाइरोस उपग्रह द्वारा 
लिये गये चित्रों का विश्लेषण कर रहे हैं। वे अत्य- 
धिक ऊँचाई पर आने वाले झंझावातों कीः उत्पत्ति 
तथा गतिविधियों आदि के वियय में अनू संधान कर 
रहे हैं। उनके अध्ययन से पता चलता है कि पद्िचमी 
प्रशान्त की सतह पर ये तूफान बहुत ही कम दिखाई 
पड़ते हैं, किन्तु ४५,००० फुट की ऊँचाई पर वे बहुत 
तीव्र गति से चलते हैं और बहुत ऊँचाई पर उड़ने 
वाले यात्री बायूयानों को उनसे बचाना चाहिये। 
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अमेरिका के मौसम सम्बन्धी कार्यालय के मौसम 
उपग्रह प्रयोगशाला के डा० लेच्दर एफ० ह्य बर्द के 
कथनानुसार, जव अमे रिका १९६२ के अच्त में निम्बस' 
नामक मौसम उपग्रह प्रक्षिप्त करेगा, तब सभी देशों 
के मौसम-विशेषज्ञों को अपने झंझावात सम्बन्धी 
अनुसन्धान के लिये महत्त्वपूर्ण सहायता सिलेगी । 
उन्होंने बताया कि निम्बस' प्लूब-वक्षा में स्थापित 
होकर उत्तरी तथा दक्षिणी ध्रूव के ऊपर से गुजरेगा । 
इस कक्षा में निम्वस' उपग्रह पृथ्वी से ऊपर आच्छा- 
दित बादलों की परतों के चित्र ले सकेगा। श्रुव- 
कक्षा में स्थापित किये जाने के अतिरिवत निम्बस' 
उपग्रह में रडार की व्यवस्था की जायेगी। रडार 
की सहायता से कमरों द्वारा मौसम सम्बन्धी अधिक 

पष्ट चित्र लिये जा सकेंगे 


अमरिकी व्ञायुसेना के केम्ब्रिज मौसम अनु- 
सन्धान केन्द्र के कर्नल जेम्स सी० सेडलर ने होनोलूल्‌ 
सम्मेलन में वज्ञानिकों को बताया कि उन्हें यह आशा 
है कि मौसम उपग्रह मौसम सम्बन्धी जानकारी प्राप्त 
करने के लिये बड़े ही उपयोगी सिद्ध होंगे । इनकी 
सहायता से तीन गति से चलने वाली वायुधारातों 
एवं अंधड़ों आदि के विषय में मनुष्य के ज्ञान में वृद्धि 
हो सकेगी । 


कर्नल सेडलर ने कहा है कि मौसम विशेषज्ञों 
को आशा है कि उपग्रहों द्वारा लिये गये चित्रों की 
सहायता से प्रशान्त में आने वाले तूफानों एवं अंधड़ों 
के रहस्य का पता रूग सकेगा। क्‍या कारण है जो 
हवाई तथा पूर्वी प्रशान्त सागर के अन्य द्वीपों में बहुत 
कम तूफान आते हैं, हालांकि संसार के किसी भी अन्य 
भाग की तुलना में प्रशान्‍्त सागर के इस भाग में सबसे 
अधिक तूफान उठते हैं? वहाँ प्रति वर्ष जून से 
सितम्बर तक हर सप्ताह एक तूफान अवश्य आता 
है, किन्तु उनमें से बहुत कम बड़े तूफान का रूप धारण 
करते हैं। उन्‍होंने बताया कि इसके विपरीत प्रशान्त 
सागर के दूसरी ओर, खान तथा मार्शल द्वीपों में 


[३१ 


संसार के अन्य भागों की तुलना में सबसे प्रचण्ड 
तूफान आते हैं । 
३. दसमे का इलाज 

दमे की बीमारी फेफड़े के उन रोगों में से हैं जो 
दुनिया में सबसे अधिक फेले हुए हैं। सोवियत 
डाक्टरों के अनुसार , इस बीमारी की बाढ़ मौसम 
संबंधी दशाओं पर नहीं निर्भर करती, यद्यपि कुछ 
मामलों में, इन अवस्थाओं का बीमारी के रुख पर 
स्पष्ट प्रभाव पड़ता है। यह वात निश्चित हो चुकी 
है कि समुद्र तट से १,२००-१,५० ० मीटर की ऊँचाई 
पर पहाड़ों में आवास का रोगियों पर अनुकूल प्रभाव 
पड़ता है और उन्हें यह जलवायु सर्वाधिक रास आता 
है। फहूत: सोवियत संघ में क्रीमिया के दक्षिणी तट 
पर और किस्लोवोदुस्क जैसे स्वास्थ्य-केन्द्रों में दम के 
इलाज में अच्छे परिणाम प्राप्त होते हैं। साइवेरिया 
में दमे का विस्तार सोवियत संघ के अन्य भागों से 
न कम है और न अधिक । 


दमे का म्‌र्य लक्षण दम घटने जैसा दौरा है, जो 
समय-समय पर पड़ता रहा हैं। दौरा पड़ने पर रोगी 
को तात्कालिक डाक्टरी सहायता प्रदान की जानी 
चाहिये | एसे मौकों पर सोवियत डाक्टर या तो 
एड्रेनालीन का प्रयोग करते हैं या इजेड्रीन का, जो 
कि एक सं दिलथ्ट औव धि है। इन दवाओं से श्रेष्ठतम 
परिणाम तब प्राप्त होते हैं जब उन्हें इस रूप में दिया 
जाए कि रोगी इन्हें साँस के साथ अंदर खींच सके । 


कुछ चिकित्सालय यूफिलीन और एफड्रीन और 


थियोफेड्रीन जैसी अन्य दह्वाइयाँ इस्तेमाल करते हैं । 
किन्तु, दौरों का इलाज वस्तुत: दम के रोगी का 
इलाज करने में डाक्टर का केवल तात्कालिक कार्य 
ही होता है। दूसरा और अधिक महत्वपूर्ण ध्येय 
इन दौरों की रोकथाम करना है । द 
बहुत काल तक दमे को एक शंद्धतया अति- 
संवेदनात्मक रोग ही समझा जाता रहा । दम घटने 
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जैसे दौरों के पड़ने को मात्र तथाकथित बाह्य उत्तेजक 
तत्व (झरीर में बारंबार प्रवेश करने वाले विभिन्न 
वाह्य विजातीय प्रोटीन) के प्रभाव के आधार पर 
ही समझा जाता था--इसे ही उन दौरों का एकमात्र 
कारण समझा जाता था। इवान पावलोब की 
दिक्षाओं के आधार पर , सोधियत डाक्टरों ने सिद्ध 
कर दिया है कि दम के दौरों के पड़ने में केन्द्रीय 
स्ताय मण्डल एक बड़ी भूमिका अदा करता है। इस 
कारण दमें के दौरों के इलाज और रोकथाम दोनों 
ही में वे तरीके विशेष महत्त्वपृर्ण हो जाते हैं जो 
मनोवैज्ञानिक-चिकित्सा का (विशेषकर सम्भोहन- 
चिकित्सा अथवा हिपनोथरेपी का) सहारा छेते हैं, 
और उन शांतिकर दवाइयों का इस्तेमाल भी जो 
केन्द्रीय स्नायुमंडल को सामान्य अवस्था में लाती हैं । 


सोवियत डाक्टरों ने दम के इलाज में मोबोकेन 
के इस्तेमाल द्वारा अच्छे परिणाम प्राप्त किये हैं। 
इधर हाल के वर्षों में नोवोकेन का व्यापक प्रयोग 
किया गया है। इसका इंजेक्शन नाड़ियों में भी 
लगाया जा सकता है और धमनियों में भी । सोवियत 
सर्जन अलेक्जांडर घिव्नेव्रकी द्वारा प्रयुवत विधि से 
भी गृणात्मक परिणाम प्राप्त किये गए हैं। इस विधि 
में रोगी की ग्देत में निश्चित स्थानों पर नोवोकेन के 
इंजेक्शन दिये जाते हैं। लेकिन, पिछले कुछ वर्षों 
में दमे का सर्वाधिक प्रचलित इलाज एड्रेनोकोरटि- 
कोट्रोफिक हार्मोत्त (ए० सी० टी ० एच०) द्वारा और 
कीटिसोन द्वारा रहा है। साथ ही साथ रोगियों को 
कलसियम क्लोराइड और सीमित मात्रा में नमक 
वाला आहार दिया जाता है, जो मेडिकल आहार 
नं० ७ कहलाता है । ए०सी०टी० एच० का प्रयोग उन 
उपेक्षित दशाओं में विशेष प्रभावशाली होता है जबकि 
रोगी को प्रतिदिन अनेकों दौरे पड़ते हैं। कौटिसोन 
के बजाय सोवियत डाक्टर हाइड्रोकोर्टोसोन, प्रेडनी- 
सोलोन, तथा अन्य कौर्टोसौइड हा्मोंनों का भी 
प्रयोग कर रहे हैं । जहाँ दमे के साथ-साथ 
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_ऊंपरी झ्वास-नलिका में सूजन (गले की गिल्टियों 
को सूजन, र्वासनलिका-प्रदाह) की जटिलतायें पैदा 
हो जातो है तो एंटीबायोटिक औबधियाँ भी दी जाती 
४ 
दमें के इलाज में ऑऔदेहिसोथरेपी का भी 
व्यापक प्रयोग किया जाता है, और एक सोवियत 
नेत्र रोग-चिकित्सक ब्लादिमीर फिलातोब के नाम 
पर नामकरण की गई एक तंतु चिकित्सा विधि का भी 
इस्तेमाल काफी प्रचलित है । कुछ दशाओं में मास्को 
के प्रोझेसर बोरिस कोगान द्वारा प्रयुक्त विधि से 
हिह्टेमाइन और एस्कॉबिक अम्ल (विटामिन सी) 
के उपयोग से भी अच्छे परिणाम प्राप्त होते हैं। 
अनेक डाक्टर एम्बिकाइन और नोदोएम्बिकाइन 
 (क्लोरामाइन) का प्रयोग करते हैं, जो कि प्रोटीन 
चयापचय पर गृणकारी प्रभाव डालने बाली एक 
जैवकीय रूप से सक्रिय औषधि हैं | 
... सोवियत डाक्टर अनुभूत प्राचीन विधियों की 
उपेक्षा नहीं करते । उदाहरणायं, पोटैसियम आयो- 
डाइड का भी प्रयोग किया जाता है और पोटेसियम 
आयोडाइड तथा सोडियम आयोडाइड मिश्रित एक 
विशेष दमा-ताशक मिश्रण का भी। सोवियत 
डाक्टर आरोग्यकारी व्यायाम को दमे के इलाज का 
एक गृणकारी साधन मानते हैं। रोगियों को पेट 
तक गहरी साँस खींचने की गुणकारी प्रक्रिया का 
उपयोग सिखलाने में स्वास-प्रश्वास व्यायामों को 
महत्त्वपूर्ण साधन माना जाता है। वायु के विठा- 
मिनों' द्वारा भी दमें का इलाज किया जाता है। 
इस वायु-चिकित्सा प्रणाली में एक विशेष प्रकार के 
सोव्ियत-निर्मित यंत्र को इस्तेमाल किया जाता है। 
._ जी० बी० ग्रगेनिदजे ने ज्ञात किया है कि दमें 
में नाइट्रोजज चयापचय में यकूत का काम गड़बड़ा 
जाता है। फलस्वरूप जाजियाई डाक्टर विंठामित 
बीं-६ का और सिस्‍्टीन नामक एमिनो अम्ल का 
प्रयोग कर रहे हैं जो कि प्रोदीन चयापचय का प्रति- 
फँल हैं। उनके द्वारा प्राप्त किये गए परिणाम इतने 
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गुणकारी रहे हैं कि अब इस विधि का व्यापक परीक्षण 
किया जा रहा है। इन परीक्षणों के फलस्वरूप 
चिकित्सकगण इस परिणाम पर पहुँचे हैं कि इस विधि 
को दमे के मिलेजुले इलाज के एक सम्मिलित अंग 
के रूप में सफलतापूर्वक प्रयुक्त किया जा सकता है । 
४. सोवियत संघ में कृत्रिम रबडु का उत्पादन 
अक्टूबर १९१७ की क्रान्ति से पहले रूस का रबड़ 
उद्योग केवल आयात की हुई प्राकृतिक रबड़ पर ही 
चलता था क्योंकि देश के पास कच्चे माल के अपने 
साधन नहीं थे। ऋान्ति के बाद सोवियत रूस ने 
अपने को एक बड़ी कठिन परिस्थिति में पाया। रबड़ 
का सर्वप्रथम अर्थ है, मोटर ठायर, परिवहन के पर 
अतः किशोर सोवियत राज्य के सामने इस स्थिति से 
निकलने के दो ही उपाय थे : प्रकृृतिक रबड़ के अपने 


बागान लगाये या इसे कृत्रिम रूप से पैदा करे । 


आरम्भ में सोवियत रबड़ उद्योग ने पहला मार्ग 
अपनाया और मध्य एशिया में पाये जाने वाले दो 
जंगली पौधों कोक-साधिज और तौ-साहिज को 


 उगाया जिनमें प्राकृतिक रबड़ होती है। लेकिन यह 
विधि अलामदायक सिद्ध हुई तो सोवियत वैज्ञानिकों 


ने अपने अयथास मूख्यत: कृत्रिम रूप से रबड़ के उत्पोदन 
की ओर केन्द्रित किये । 

कृत्रिम रबड़ के उत्पादन के लिये एक ऐसा बहु- 
रूपज प्राप्त करना आवश्यक नहीं है जो अपने तत्वों 
और बनावट में बिलकुल प्राकृतिक रबड़ के ही 
समान ही । परल्तु महत्वपूर्ण है मौलिक बनावट की 
बनाये रखना । निःसन्देह यह अन्तर उत्पादित 
माल के गणों को भी अवरय ही प्रभावित करता है । 
लेकिन, जैसा कि दुनिया में प्रथम व्यावसायिक कृत्रिम 
रबड के निर्माता अकादमीशियन एस० लेबेदेव ने 
कहा था, वही वह चीज है जो अनन्त नानारूपता 
का स्रोत है । 
ब्यय्डीन 

आज इनका एक विशाल “परिवार है, जिसके 
हर सदस्य की अपनी जीवनी है, अपना “स्वरूप” है, 
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और अपना कार्य-स्थान' है। लेकिन इस परिवार 
के इतिहास का आरम्भ सभी कृत्रिम रबड़ों के पूर्वज 
ब्यूटडीन या, संक्षेप में, एसकबी से होता है, जिसका 
जन्म निम्नलिखित परिस्थितियों में १९२८ में हुआ 
था। 


१९२६ में, राष्ट्रीय अर्थव्यवस्था की सर्वोच्च 
परिषद्‌ ने कृत्रिम रबड़ के उत्पादन के श्रेष्ठ औद्योगिक 
तरीके के लिए एक देशव्यापी प्रतियोगिता की घोषणा 
की । अनेक वंज्ञानिकों, प्रयोगशालाओं और इंस्टी- 
च्यूटों ने इसमें भाग लिया । दो वर्ष बाद एस० बी० 
लेबेदेव ने निर्णायक मण्डल के सामने कृत्रिम सोडियम 
ब्यूटेडीन रबड़ के प्रथम दो किलोग्राम प्रस्तुत किये, 
जो उन्होंने सामान्य मद्यसार से प्राप्त की थी। 


७ जुलाई १९३२ को यारोस्लाव्ल के एक कारखाने ने . 


लेबंदेव विधि से सोवियत संघ की औद्योगिक रूप से 
प्राप्त प्रथम कृत्रिम रबड़ की ४०० किलोग्राम मात्रा 
का उत्पादन किया | 


रासायनिक दृष्टि से यह विधि सारत: यह है कि 
मचसार से पानी और हाइड्रोजन को निकाल कर 
ब्यूटेडीन (कृत्रिम रबड़ के उत्पादन में काम आने 
वाला पदार्थ, जिसमें कार्बन और हाइड्रोजन गस का ४ 
व ६ का मिश्रण होता है) प्राप्त किया जाता है, 
जो कि कृत्रिम रबड़ के उत्पादन के लिए आरम्भिक 
पदार्थ है। लेकिन इतनी सरल यह केवल कागज पर 
हीं प्रतीत होती है। रासायनिक पात्र में यह कहीं 
अधिक जटिल है औरः इस प्रक्रिया को औद्योगिक 
अवस्थाओं में सम्पन्न करना और भी अधिक कठिन 
है--और वह भी एक ही पद में, ताकि कृत्रिम रबड़ 
के उत्पादन को अधिकतम सीमा तक सरल बनाया 
जा सके। लेकिन एस० बी० लेबेदेव एक उत्प्रेरक 
पदार्थ और उच्च तापमान की सहायता से ऐसा 
करन में सफल हो गये । 


.. आरम्भ में इस उत्पादन प्रक्रिया के लिए मद्यसार 
कच्ची खाद समग्रियों --अन्न या आलओं से प्राप्त 


श्थ 
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किया गया। स्वभावत: , ज्यौं-ज्यौं उत्पादन बढ़ती 
गया, त्यों-त्यों यह समस्या उठती गयी कि खाद्य कच्चे 
माल (जिसकी यों भी कमी थी) के रथान पर ऐसा 
कच्चा माल प्रयुक्त हो जो भोजन के रूप में काम 
नहीं आता । 


पहले पहल आलूओं और अन्न का स्थान लकड़ी 
ने ग्रहण किया। गन्धकाम्ल के क़्ियान्तगंत , इस 
सूक्ष्म कोष्ठकों में पानी का मिश्रण हो जाता है और 


- बह रलकोज में परिवर्तित हो जाता है, और ग्लकोज 


से अन्ततः मद्यसार प्राप्त किया जाता है। इस 
तरीके से एक टन लकड़ी के ब्‌ रादे से २०० किलोग्राम 
तक मद्यसार प्राप्त किया जा सकता है । 


इस प्रकार आलओं तथा अन्न की जगह लकड़ी 
का बुरादा कच्चा माल बन गया। यह सब बहुत 
अच्छा था, लेकिन रसायनशास्त्रियों ने मद्यसार 
प्राप्त करने का एक और भी सुश्िधपूर्ण तरीका हँढ़ 
लिया: अर्थात्‌ पेट्रोलियम से जो कि सबसे सस्ता 
कच्चा माल है। एक टन मद्यसार प्राप्त करने के 


लिए १२ टन आल या ९ दहन छकड़ी इस्तेमाल करनी 


पड़ती थी, लेकिन मच्यसार की यही मात्रा ०७ टन 
एथिलीन गेसों से या ३-३.५ टन पेट्रोलियम गेसों से 
भी प्राप्त की जा सकती है। एथिल मद्यसार की 
दशा को छोड़ते हुए ब्यूटेडीन को सीधे पेट्रोलियम 
गसों से भी प्राप्त किया जा सकता है और अन्त में, 


ब्यूटेडीन को इसी प्रकार कोयले तथा चूने जैसे साधा- 


रण और सुगमता से प्राप्त पदार्थ से भी प्राप्त किया 
जा सकता है। 


किन्तु अन्तिम उत्पादन--क्ृतिम रबड़, से इसे 
अलग करन वाली एक और भी दछ्णा है, अर्थात्‌ 
बहुरूपता की मंजिल, जिसमें एकरूपज के रूघु अण्‌ 
लम्बी सह-बहुरूपज श्रृखलाओं में आबद्ध हो जाते 


हैं। 


[अप्रैछ १९६४ 


बहुरूपकता को सामात्यता एक जलीय माध्यम 
में--एक घोल में सम्पन्न किया जाता है। यदि इस 
प्रक्रिया में दो भिन्न एकरूपज तत्काल सम्मिश्रित कर 
दिये जाते हैं तो नये गुणों से सम्पन्न बिलकुल नयी 
रबड़ प्राप्त होती है, जिन्हें सम्मिलित बहुरूपज या 
संक्षप में सह-बहुरूपज कहा जाता है। उदाहरणार्थ, 
दो एकरूपजों--ब्यूटेडीन और स्टाइरीन--की एक 
घोल में सम्मिलित बहुरूपता, ब्यूटेडीन-स्टाइरीन 
रबड़ प्रदान करती है। ब्यूटेडीन और स्टाइरीन के 
अनुपातों में परिव्रतंन करके सह-बहुरूपज के गुणों में 
भी परिवर्तत किया जा सकता है। जब अंगभूत 
भागों का अनुपात ब्यूटेडीन ७ ० प्रतिशत और स्टाइरीन 
३० प्रतिशत होता है तो सह-बहुरूपज रवड़ के समान 
होता है। विपरीत अनुपात में, उत्पादन प्लास्टिक 
से अधिक मिलता है। 

. ब्यूटेंडीन आरम्भिक कृत्रिम रबड़ों में से एक है । 
यह और इसके सह-बहुरूपज दुनिया भर में निर्मित 
विभिन्न प्रकार की रबड़ों के लगभग ९० प्रतिज्ञत हैं, 
और विश्व के कुल रबड़ उत्पादंन का ८० प्रतिशत अंश 
ब्यूटे डीन-स्टाइरीन सह-बहुरूपज, संक्षेप में एस० 
के० एस० के रूप में है। | 

इसका कारण यह है कि एस० के० एस० और 
एस० के० बी० से निर्मित चीजें अच्छी सेवायें देती 
हैं। एस ० के ० एस० एक सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण तकनीकी 
समस्या के हल में, अर्थात पूर्णतया कृत्रिम रबड़ से 
ही लारी के टायर बनाने में, सहायक हुआ है। एक 
महत्वपूर्ण बात यह है कि कार्यक्षमता में ये टायर 
उन ठायरों से किसी भी तरह कम नहीं होते जिनमें 
४५ प्रतिशत तक प्राकृतिक रबड़ होती है। 


कृत्रिम आइसोप्रीन रबड़ 

कुछ वर्षों में प्राकृतिक रबड़ के ही समरूप--- 
कृत्रिम आइसोप्रीन रबड़--एस० के० एस० के बाद 
सबसे अधिक उत्पादित कृत्रिम रबड़ हो जायगी। 
प्राकृतिक रबड़ आइसोप्रीन का ही एकरूपज है, और 


अप्रैल १९६२] 


इसलिए स्वभावत: ही इस बात का काफी प्रलोभन 
रहा है कि इस प्राकृतिक एकरूपज को कृत्रिम रूप से 
तैयार किया जा सके | पिछले कुछ वर्षों में अनू- 
संघानकर्ताओं के प्रयास सफल हुए हैं: वे थिअम 
(धातुओं में सबसे हलकी) उद्पेरकों की उपस्थिति 
में आइसोप्रीन से कृत्रिम रूप से एक ऐसा एकरूपज 
तैयार करने में सफल हो गये हैं, जो अपने लोचशील 
गुणों तथा टिकाऊपन में प्राकृतिक रबड़ से लगभग 
पूर्णतया समान है। आइसोप्रीन का संश्लेषण प्रकृति 
के साथ अपनी प्रतियोगिता में रसायन विज्ञान की 
एक महान्‌ सफलता है। 


कृत्रिम आइसोप्रीन रबड़ सभी जगहों पर 
प्राकृतिक रबड़ का स्थान ग्रहण कर लेगी---व्यच- 
हारिक परीक्षणों ने दिखलाया है कि कृत्रिम आइसो- 
प्रीन रबड़ से बने टायर १०० प्रतिशत रबड़ से बने 
ठायरों से किसी प्रकार भी हीन नहीं होते । 


नायराइट 


भविष्य की तीसरी रबड़ होगी नायराइट--जो 
क्लोरोप्रीन की बहुरूपता का एक उत्पादन है, क्लोरो- 
प्रीन एक मिश्रण है जो एक द्विविनिछ कण में एक 
उदजन परमाण्‌ के लिए क्लोरीन के प्रतिस्थापन से 
प्राप्त किया जाता है। ऐसा प्रकट होता है कि 
प्रारम्भिक पदार्थ, एकरूपज, की रचना में हलका सा 
परिवर्तन इसके बहुरूपज उत्पादन क्लोरोप्रीन रबड़ 
के गणों को स्पष्ट रूप से बदल देता है। यह रबड़ 
केवल लोचजील ही नहीं होती, यह केवल अत्यधिक 
मजबूत, रगड़-प्रतिरोधक और शाक-प्रफ' की भारी 
क्षमता से ही सम्पन्न नहीं होती । मुख्य बात यह है 
कि इसमें प्रकाश, हवा में वर्तमान ओजोन, तेल और 
ईंधन के विनाशकारी या क्षयकारी प्रभावों एवं 
क्रियाओं का प्रतिरोध करने की अत्यधिक क्षमता है, 
और सबसे महत्त्वपूर्ण बात यह है कि यह रबड़ अदाह्य 
या अप्रज्वलनञील है। | 


विज्ञान रेप. 


क्ल्रोरोप्रीव खड़ों का व्यापक प्रयोग इंजन- 
चालन पेटियों, कनवेयर पेटियों और केबिल उद्योग 
में विसंबाही या असंचारी पदार्थों के निर्माण के लिए 
किया जाता है। विद्युत तारों के रक्षात्मक आवरण 
के लिए ६ किलोग्राम सीसे का स्थान एक किलोग्राम 
नायराइट द्वाराअ सानी से ग्रहण किया जा सकता है । 


ब्यूटिल रबड़ 
और अत्त में, विशाल पैमाने पर उत्पादित निकट 


भविष्य की कृत्रिम रबड़ों में सबसे अन्तिम होगी 
ब्यूटिल रबड़ | यह उत्पादन आइसोब्यूटिलीन और 
लघ मात्रा में आइसोप्रीन के सम्मिलित बहुरूपजी- 
करण के समय प्राप्त होता है। इसका म्‌ख्य विशिष्ट 
गूण इसका गैसटाइट होना है। अतः इसे मोटर- 
ठायरों की अन्दरूनी दयूबों, ट्यूबरहित ठायरों की 
हवा रोकने वाली लाइनिंग, और रबड़ के ऐसे अन्य 
सामानों के बनाने में इस्तेमाल किया जा सकता है 
जिन्हें गैसटाइट होने चाहिए । 


बेन लक अमर लि ननममकणममन्न्‍म्था-ऊ, 


[पृष्ठ २९ का शेषांश] 


उनके शोषण पर भी काम किया । द्रव के प्रवाह का 
भी सैद्धान्तिक अध्ययन किया । उन्होंने लंदन की 
जलपूर्ति समस्या पर एक संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत 
किया । उन्होंने बन्दूकों के ढालने की क्रिया पर भी 
कझोध की। भीमकाय मकानों में वायु-प्रवाह की 
समस्या भी उन्होंने जाँची। इस प्रकार हम देखते 


पूर्वक किया। वे सर्देव शिक्षा और वचिद्वत्ता के धनी 
रहे । वे उसे व्यापारिक रूप देकर अर्थंलाभ कर 
सकते थे, पर इससे उन्हें वह गौरव न मिलता, जो 
उन्हें अपने जीवन में मिला। उनके शोधकारयों 
के कारण न केवल ब्रिटेन के विश्वचिद्यालयों ने ही 
उन्हें सम्मानित उपाधियाँ प्रदान कीं, अपितु विदेश 


हैं कि श्री ग्राहम को विभिन्न समयों पर भिन्न-भिन्न के कई विश्वविद्यालयों से भी ऐसी ही उपाधियाँ 
दिद्या में काम करने पड़े जिन्हें उन्होंने दक्षता प्राप्त करने का उन्हें गौरव प्राप्त है.। 

ग्लासगो, | 

ग्रेट ब्रिटेन | 
३६ द्विज्ञान .. [अप्रैल १ ९ ६२ 
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१. अमेरिकी मौसम परियद 

अमेरिकी मौसम परिषद की ओर से शीघ्र ही 
अमेरिका के ८ बड़ क्षेत्रों में कृषि के लाभार्थ नवीन 
मौसम सेवाओं की व्यवस्था की जायेगी। मौसम 
परिषद के प्रधान, डा० एफ० डब्ल्यू० रीशेलडफर, 
ने बताया कि नवीन कार्यक्रम के अन्तर्गत, प्रत्येक क्षेत्र 
में प्रसारित एक टेलिटाइपराइटर सरकिट द्वारा 
समय-समय पर मौसम सम्बन्धी अनुकूल भविष्य- 
वबाणियाँ प्रदान की जायेंग।।  देलिटाइपराइटर 
संजाल द्वारा स्थानीय रेडियो और टेलिविजन केन्द्रों 
तथा कृषि विषयक पत्र-पत्रिकाओं को सम्बद्ध कर 
दिया जायेगा। मौसम सम्बन्धी इन भविष्यवाणियों 
की सहायता से किसान फसल बोने, निराने, काटने 
तथा कृषि विषयक अन्य कार्य करने के लिए सर्वश्रेष्ठ 
समय का चुनाव कर सकेंगे । 

प्रतिदिन की जाने बाली तीन विशेष भविष्य- 
वाणियों और तीन बार प्रसारित मौसम सम्बन्धी 
संक्षिप्त समाचारों के अतिरिवत, टेलिप्रिण्टर संजाल 
७५ दिन और ३० (दिम पहले मौसम विषयक समीक्षाएँ 
भी प्रदान करेगा । 

इस कार्यक्रम का प्रथम चरण मिसिसिपी के 
डेल्टा-क्षेत्र में फसली मौसम समाप्त होने कै पूवे, 
अक्टूबर में प्रारम्भ हो जायेगा। इस दिला में एक 
अग्रगामी योजना अक्टुबर, १९५८ में प्राश्म्भ हुई थी, 
जिसे विस्तृत करके उसके अंचल में दक्षिणी और 
पूर्वी अरकंसास, पद्िचमी टेनेसी, दक्षिणी-पूर्वी मिसोरी 
तथा उत्तरी-पूर्षी मिसिसिपी क्षेत्रों को भी छा दिया 
गया है। मिसिसिपी डेल्टा अग्रमामी योजना के 
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फलस्वरूप, इस क्षत्र के किसानो को करोड़ों डालर 
की बचत हुई है। । 
१९६२ के बसन्त तक, इस कार्यक्रम को व्रिस्तृत 
करके, उसके अंचल में सात अन्य क्षेत्रों--निचली 
रायोग्रेप्णट घादी; दक्षिण-पश्चिमी ज्याजिया,' 
दक्षिण-पूर्वी अलावबामा तथा मध्य उत्तर-पश्चिमी 
फ्लोरिडा के बीच वाला क्षेत्र; पश्चिमी और मध्य 
मेरीलेण्ड;: दक्षिणी-मध्य पैन्सिल्वेनिया; उत्तरी 
वर्जिनिया के बीच के क्षेत्र; ओरेगान तथा दक्षिणी ' 
इडाहो--को भी शामिल कर लिया जायगा। 
मौसम परिषद द्वारा स्थापित होने वाले मौसम- 
पर्यवेक्षण केन्द्र फसली मौसम के दौरान प्रतिदिन 
भविष्यवाणी करने वाले केन्द्रों को मौसम विषयक 
सूचना देसते रहेंगे । 
उन स्थानों पर, जहाँ हवाई जहाजों द्वारा फसलों 
पर धूल उड़ाई जाती है, जैसे मिसिसिपी के डेल्टा क्षेत्र 
में, कृषि सम्बन्धी विशेष वैज्ञानिक भविष्यवाणी की. 
व्यवस्था की जायेगी । 
इस नवीन सेवा की प्रमुख विशेषता यह है कि 
इसके अन्तर्गत किसानों, कृषि वैज्ञानिकों, विस्तार 
कार्यकर्ताओं, मौसम वैज्ञानिकों तथा मौसम भविष्य- 
वक्ताओं के बीच एक प्रकार का सम्पर्क स्थापित होगा । 
इस सहयोग द्वारा मौसम भविष्यत्क्ता यह जानने 
में समय होंगे फि किसी घ्रिशेष समय पर किसानों के 
लिये मौसम सम्बन्धी कौन सी सूचना सबसे अधिक 
महत्त्वपूर्ण सिद्ध होगी। साथ ही, कृषि सिशेषज्ञ 
ऋतु विज्ञान के बिस्तुत उपयोग से अधिक परिचित 
हो जायेंगे । विशेष प्रशिक्षण कार्यक्रमों के फलस्वरूप 


[३७ “ 


किसान भी यह जाने जायेंगे कि वे मौसम विषय के 
पूचना का समृचित सदुपयोग किस प्रकार कर सकते 
हैँ । 
२. फुएल सेल से भविष्य में बिजली 

फूएल सेल एक नये प्रकार की बंटरी है, जो 
रासायनिक घोलों को सीधे बिजली में परिवर्तित कर 
सकती है। आशा है कि यह अग शक्ति की क्रान्ति- 


कारी क्षमता के साथ गहरी प्रतियोगिता कर सकती 


है । क्‍ 

फुएल सेल उन क्षेत्रों के लिए विशेष रूप से 
पम्भाव्यतापूर्ण है, जिनमें बिजली की कमी है। 
फुएल सेल के निर्माणकारी तत्व--रासायनिक घोल, 


विवाणु और सम्‌द्र का खारा पानी--विद् भर में 


प्रचुर मात्रा में उपलब्ध हैं। 

अभी हाल में वराशिगटन से एक. ऐसे प्रयोगात्मक 
फुएल सेल का प्रदर्शन किया गया, जो १५ मील से 
अधिक दूरी तक रेडियो संकेत भेज सकता है। इस 
की बिजली ऐसे अहानिकारक जीवाणओं द्वारा 
उत्पन्न होती है, जो खारे पानी से और चीनी से यक्‍त 
७ इंच हलम्ब ट्यूब में बन्द होकर पत्ते हैं.। 

यह उपकरण एक व्र्ष पूर्व अमेरिकी आन्तरिक 


विभाग के डा० फ्रेडरिक डी० सीसरूर द्वारा संचालित 


अनुसंधान का परिणाम है। उन्होंने देखा कि समद्री 
कीचड़ में लगाये गये इलेक्ट्रोड, तले की कीचड के 
नीचे विद्यमान सूक्ष्म जीवाणुओं से बिजली की शक्ति 
प्राप्त करते हैँ। वैज्ञानिकों का कहना है कि गन्दगी 
कीचड़ आदि में, पाये जाने वाले कीटाणओं से साधारण 
रासायनिक घोलों द्वारा उत्पन्न बिजली से, अन्तत 

शहरों की बिजली सम्बन्धी सभी आव्रश्यकताएँ उस 
लागत से कम लागत पर पूरी की जा सकेंगी, जो 
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परम्परागत साधनों और आणविंक प्रतिक्रियावाहकों 
से उत्पन्न बिजली के सम्बन्ध में पड़ती है। उससे 
धातुओं को प्राप्त करने, सौर ऊर्जा को बिजली में 
परिणत करने और पानी को पेय जल में परिवर्तित 
करने तथा अत्तरिक्ष यानों में उड़ने वाले हवाबाजों 
के लिए पानी और आक्सीजन उत्पन्न करने में भी 
सहायता मिल सकती है। साथ ही वायुमण्डल के 
नाइट्रोजन तथा समद्र के फासफोरस को खाद्य पदार्थ 
तथा उर्वरक जसे उपयोगी पदार्थों में प्रिणत करने में 
भी इससे सहायता मिलेगी 


३. सोवियत संघ ने एक और स्पुतनिक छोड़ा... 


सोवियत संघ में १६ मार्च १९६२ को पृथ्वी का 
एक और कृत्रिम उपग्रह सफलतापूर्वक छोड़ा गया । 
आरम्भिक अनुमानों के अनुसार इस स्पुतनिक की 
परिक्रमा कक्षा की पृथ्वी से अधिकतम दूरी ९८० 


“किलोमीटर की है और लघ्तम दूरी २१७ किलोमीटर 


की । पृथ्वी के चतुरदिक स्पुतनिक की' परिक्रमा का 
समय ९६. ३५ मिनट है। भूमध्य रेखाई समतल से 
इसके कक्षाई समतल का कोण ४९ अंश है । 


इस स्पुतनिक के अन्दर वैज्ञानिक यंत्र हैं, यह एक 
रेडियो ठेलीमापीय व्यवस्था और एक टद्रांसमीटर 
से लेंस है जो २०००३ तथा ९००१८ मैगासाई- 
किलों पर सन्देश प्रसारित करता है । 


इस कृत्रिम उपग्रह का छोड़ा जाना, बातावरण 
की ऊपरी परतों और बाह्य अवकाश के अध्ययन के 
चालू कार्यक्रम की ही एक अगली कड़ी है। इस 
कायक्रम के अन्तर्गत १९६२ के दौरान सोवियत संघ 
के विभिन्न अन्तरिक्ष उड़ान केन्द्रों से अनेक कृत्रिम 
उपग्रह छोड़े जाएँगे । 
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१. अपनी बात : 

“विज्ञान के पाठकों को भरीभांति ज्ञात है कि 
पिछले एक वर्ष से हमने विज्ञान पत्रिका से पृष्ठों में 
वृद्धि की थी परन्तु उसके वाधषिक मूल्य में कोई 
परिवर्तन नहीं किया गया था । इस प्रयोग के 
फलस्वरूप विगत वर्ष विज्ञान परिषद्‌ को अधिक 
कागज, छपाई एवं अन्य व्यय करने पड़े। यही नहीं, 
लेखकों को पारिश्रमिक दिये जाने की जो नवीन 
व्यवस्था चालू की गई उसमें भी प्रचुर व्यय हुआ । 
इन सब कारणों से “विज्ञान पर खर्च की जाने वाली 
रा्षि प्रायः दुगुनी हो गईं। कागज की महगाई तथा 
मोनोटाइप में छपाने के कारण बढ़ी हुई छपाई की 
दरें--ये भी कारण उसी दिशा में गिने जाने चाहिए । 

आ्थिक संकटों के ही कारण वाध्य हो कर हमें 
अब “विज्ञान की पृष्ठ संख्या अगले अंक से ४० से 
३२ करनी पड़ रही है | इसके लिये हम पाठकों से 
क्षमा चाहेंगे । 

ग्राहकों से निवेदन है कि वे अपना अपना 
वाषिक शुल्क यथासमय भेज दें अन्यथा वाध्य होकर 
हमें उनके नाम काट देने पड़ेंगे । 

लेखकों से निवेदन हैँ कि वे अपनी अमूल्य 
राचनायें इस पत्रिका में प्रकाशनार्थ भेजते रहें । 
यथाशक्ति उन्हें पारिश्र मिक दिये जाने की व्यवस्था 
की जावेगी । साथ ही साथ अनु रोब है कि वे अपनी 
मौलिक रचनायें ही प्रकाशनार्थ भेजें । दूसरे पत्र- 
पत्रिकाओं में छवी रचनाओं को कोई स्थान नहीं 
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दिया जविगा । रचनाओं के साथ आवश्यक चित्र 


'भी भेजे जाने चाहिये । ऐसा होने से लेखों का मूल्य 


वड़ जाता है और वे पाठकों के लिये सुबोध हो 
हो जाते हैं। 
२. कानूनी परीक्षाओं में हिन्दी का प्रयोग : 
प्रयाग विश्वविद्यालय की कार्यकारिणी समिति ने 
सर्वसम्मत से यह प्रस्ताव पारित किया है अगले वर्ष 
से कानून की परीक्षाओं में सम्मिलित होने वालि 
विद्यार्थी प्रइन- पत्रों के उत्तर हिन्दी में लिख सकेंगे । 
ऐपा करने का मुख्य उद्देश्य है हिन्दी को प्रोत्साहन 
देना और विश्वविद्यालय की अधिकाधिक परीक्षाओं 
में उसे मान्यता प्रदान करना । 
सचमुच यह प्रसन्नता की बात है परन्तु इसके पूर्व 
कि विद्यार्थी हिन्दी में उत्तर लिखना प्रारम्भ करें 
आवश्यक होगा कि कानूनी पुस्तकें हिन्दी में लिखी जायें 
या अनूदित हों । ऐसा न होने से विद्यार्थी आधी 
हिन्दी और आधी अंग्रेजी लिखेंगे। ऐसी खिचड़ी 
शली के द्वारा हिन्दी का हित न होकर अहित होगा । 
दूसरी बात यह है कि केवल प्रस्ताव के रवीकृत 
हो जाने से हिन्दी को मान्यता नहीं मिल जावेगी। 
कानून के अध्यापकों के लिये यह आवश्यक कर दिया 
जाय कि वे हिन्दी में ही पढ़ाने का कार्य करें । 
३. अमेरिका हारा नाभिकीय परीक्षण 
२५ अप्रैल से संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ने वाभिकीय 
परीक्षणों कौ नवीन योजना प्रारम्भ कर दी है 
जिसके अन्तर्गत अब तक कई परीक्षण हो चुके हैं । 


[३९ 


बहौ नहीं, निकट भविष्य में इन परीक्षणों के बन्द 
होने की कोई सम्भावना भी नहीं है । 
ऐसे सन्धिकाल में, जब रूम तथा अमेरिका-इन 
दो राष्ट्रों के मध्य शान्ति वार्ता चल रही थी, अचानक 
ही अमरिका द्वारा नाभिक्तीव परीक्षणों की पुनरावुति 
ने न केव्रल शान्ति वार्ता की सक्लता को अनिदिचत 
बना दिया हैवरन्‌ समस्त विदव के समक्ष मानव संहार 
की विभीषिका को पुनः ताजा कर दिया है। सभी 
लोग सश्ंकित हो उठे हैं अर उनमें अविश्वास भर 
गया है कि हो न हो अमेरिका द्वारा नृसंहार का 


४०] 


ताण्डव प्रारम्भ ही होने वाला है। 

इन दो राष्ट्रों के बीच बहुत काछ से चली आती 
प्रतिस्पर्धा के कारण सम्पूर्ण विद्व की शान्ति खतरे 
में है, यह कितना बड़ी विडम्बना है। आधुनिक 
पारमाणविक युग में ऐसी होड किसी प्रगति की 
सूचिका न होकर उसकी अथोगति को प्रदर्शित 
करती है। भारत शान्तिप्रिय देश है अतः उसके समस्त 
निवासियों द्वारा ऐसे परीक्षणों का जो जनता एवं 
उसकी शान्ति को भंग करने वाले हों, विरोध, स्वाभा- 
विक है। जे 
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अन्तरिक्ष अभियान की समस्याएं 


वाहन का चुनाव 





यात्रा के गन्तव्य निर्धारण के पश्चात्‌ दूसरी 
प्रमुख समस्या बाहन का चुनाव ही है। वाहन के 
चुनाव के लिये मार्ग के प्रकार तथा प्राष्य वाहनों 
की क्रिया-पद्धत पर विचार करना आवश्यक हे ; 
इसीके आधार पर उपयुक्त वाहन का चुनाव 
सम्भव है। यह आश्चर्य नहीं कि प्रचलित वाहन 
अन्तरिक्ष-यात्रा के लिये सबंधा अनुपयुक्त सिद्ध 
हों। यह स्पष्ट है कि इस यात्रा का प्रारम्मिक 
मार्ग प्रथ्वी के वायु-मंडल में से ही होकर हे 
अतः हमको एथ्वी के वायु-मंडल तथा. उसके 
निकथ्तम अन्तरिक्ष को अवस्था का शान 
आवश्यक है | वतंमान शताब्दी के पूर्वाद्ध में की 
गई खोजों के फलस्वरूप इस सम्बन्ध म॑ काफ़ी 
जानकारी प्राप्त कर ली गई है--जैसे कि वायु-मंडल 
की ऊँचाई के साथ उसका घनत्व, ताप, दबाव 
: तथा रासायनिक विन्यास का परिवर्तन इत्यादि । 
पिछले दस वर्षों में राकेठअयोगों के आधार पर 
तंथा हाल ही में उपनअब्ढों से प्राप्त सूचनाओं के 
द्वारा इन जानकारियों को प्रामाणिक रूप दिया जा 
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चुका है| सारणी ६ में इस प्रकार की सूचनाये 
संग्रहीत है | 
. उपरोक्त सारणी से हमको माग के प्रारम्मिक 
प्रकार का अनुमान हो सकता है। अब हम 
प्रचलित वाहनों के क्रिया-सिद्धान्तों के आधार पर 
उनके उपरोक्त प्रकार के मार्ग की यात्रा को 
उपयोगिता पर विचार करेगे | 

यदि हम प्रचलित वाहनों की क्रिया-पद्धति पर 
ध्यान द तो यह पाते हैं कि उनकी गति किसी न 
किसी प्रकार की प्रतिक्रिया पर निर्भर करती है । 
वाहन का शक्ति-खोत किसी नेसर्गिक अवरोध के 
विरुद्ध क्रिया करता है तथा उसी की प्रतिक्रिया के 
फलस्वरूप वाहन गतिशील होता है | उदाहरण के 
लिये, सरलतम जलयान नाव को ही ले सकते हैं। 
इसको कई प्रकार से चलाया जा सकता हे, जेसे 
बल्ली के सहारे अथवा पतवार से | नाव-को बल्ली 
से ढकेलने में नाविक प्रथ्वी तल के विरुद्ध क्रिया 
करता है, जिसकी प्रतिक्रिया के फलस्वरूप नाव 
गतिशील होती है । खेते समय प्रारम्मिक क्रिया 
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जल के अवरोध के विरुद्ध की जाती है ओर उसी 
की प्रतिक्रिया नाव को गति प्रदान करती है | 
इसके अतिरिक्त नाव को खेने की एक ओर 
अनोखी निम्न विधि हो सकती है | इस विधि के 
अनुसार हम नाव में बहुत से पत्थर के ठुकड़े भर 
लें तथा उनको एक-एक कर जोर से फेंके तो भी 


नाव चल सकती है। नाव की गति की दिशा 


पत्थर फेंकने कौ दिशा के विरुद्ध दोगी। इस 
प्रकार का अनुमव नाव से उतरते समय सभी 
को हुआ होगा ; क्‍योंकि जब भी कोई नाव से 
किनारे पर कूदता है तो नाव पीछे को ओर 
खिसक्‌ जाती है।इस विधि में प्रारम्मिक क्रिया 
रोड़ों कौ अवस्थिति के विरुद्ध उनको गति देने में 
की जाती है जिसको प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
नाव विरुद्ध दिशा में चलने लगती है। ईंस 
प्रकार से सभी वाहनों की क्रिया प्रणालियों का 
विश्लेषण किया जा सकता है। चूंकि अन्तरिक्ष 
यात्रा का प्रारम्मिक माग वायु-मंडल में ही होकर 
है, इसलिये हम वायुयानों की क्रिया प्रणाली का 
विशेष रूप से विश्लेषण करेगे | 


वायुयानों के प्रारम्मिक रूप में उनके मुखाग्र 
पर पंखे होते थे। वायुयान को गति इन पंखों की 
गति पर ही निर्भर करती है । यान की मोटर इन 
पंखों को चलाती हैं। इन पंखों की पत्तियाँ इस 


प्रकार को बनी होती हैं कि वे बायु को नीचे तथा . 


पीछे को ओर फेक, जिसकी प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
वायुयान ऊपर को ओर उठते तथा आगे की ओर 
बढ़ते हैं | न्यूटन के गतीय नियमों के अनुसार 
प्रतिक्रिया का परिमाण क्रिया के बराबर परन्तु 
विरुद्ध दिशा में होता है। अतः वायु की 
प्रतिक्रिय जो कि वायुयान को गति देती है 
प्रारम्मिक क्रिया पर निर्भर करेगौ | इन यानों के 
पंखे वायु-अवरोध के विरुद्ध घूमने में प्रारम्मिक 
क्रिया करते हैं, जिसका कि परिमाण वायु के 
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घनत्व पर निर्भर करता है। वायु की सघनत 
जितनी ही अधिक होगी, प्रारम्मिक क्रिया का 
परिमाण भी उतना ही अधिक होगा | यदि वायु 
अधिक विरल हो तो यह भी सम्मव हो सकता है 
कि प्रारम्मिक क्रिया का परिमाण इतना कम हो 
जावे कि वह वायु के परषण अवरोध के विरुद्ध यान 
को गति देने में तथा गुरुव्वाकषंण के विरुद्ध 
उसके भार को भी सँभालने में असमर्थ हो। अतः 
इतने विरल वायु-मंडल में इस विधि से चलने 
वाला वायुयान गतिशील नहीं हो सकता । गतिकी 
के नियमों के आधार पर वायुयान को गति के 
लिये आवश्यक न्यूनतम वायु-घनत्व को ज्ञात 


किया जा समता है। 


सारणी १ से यह भी स्पष्ट है कि वायु का 
घनत्व वायुमंडल की ऊँचाई के साथ-साथ कम 
होता जाता है। यही कारण है कि इस प्रकार के 
वायुयान पृथ्वी से एक निश्चित ऊंचाई से ऊपर 
नहीं जा सकते। अतः उपरोक्त सिद्धान्त पर काये 
करने वाले यान अन्तरिक्ष अभियान के लिये 
सवथा अनुपयुक्त हैं । 


आधुनिक वायुयानों में उपरोक्त प्रकार के पंखे 
नहीं होते हैं तथा इनकी क्रिया का सिद्धान्त भी पहले 
प्रकार के वायुयानों से भिन्‍न होता है। जेट इंजनों 
में इंघन को जलाने से ऊँचे ताप (२५००९ 4) 
पर गैसें प्राप्त की जाती हैं, जो छोटी-छोटी नलिकाओं 
द्वारा तेजी से यान के पीछे तथा नीचे की ओर 
निकलती हैं | इसी को प्रतिक्रिया वायुयान को गति 
देती है। इधन को जलाने के लिये आवश्यक 
आक्सीजन वायु मंडल' से प्राप्त होती रहती है। 
इस विधि में प्रारम्मिक क्रिया का परिमाण इंधन 
के जलने की दर पर निभ र करता है। जेट इंजन 
में ई घन के जलने की दर को ईंधन प्रवेश की दर 
के अनुसार नियंत्रित किया जा सकता है, परन्तु 
वायु-मंडल से प्राप्प ऑक्सीजन का परिमाण 


[ मई-जून १६६२ 


वायु-मंडल के घनत्व पर ही निर्मर करता है। 
वायुयान- की गति के लिये आवश्यक न्यूनतम 
वायु-मंडलीय घनत्व का अनुमान जेट इंजनों के 
क्रिया सिद्धान्तों के आधार पर किया जा सकता है | 
अतः ये वायुयान वायु-मंडल के केवल उतनी ही 
ऊँचाई तक जा सकते हैं जहाँ तक वायु-मंडल का 
धनत्व उपरोक्त न्यूनतम घनत्व के बराबर हो | 
क्योंकि जेट विमानों के लिये आवश्यक न्यूनतम 
घनत्व पुराने प्रकार के वायुयानों से कम होता है यही 
कारण है कि ये अधिक ऊँचाई तक उड़ सकते हैं| 
फिर भी इनकी गति के लिये वायु-म'डल आवश्यक 
है, अतः इस सिद्धान्त पर आधारित यान भी 
अन्तरिक्ष यात्रा के लिये अनुपयुक्त ही हैं। नाव के 
उदाहरण से यदि उपरोक्त दोनों प्रकार के वायुयानों 
की क्रिया-पद्धति की तुलना करें तो उनमें हम कुछ 
साम्य पायेंगे । 


प्रारम्मिक प्रकार के वायुयान का पंखा नाव के 
पतवारों के समान है जो कि वायु-समुद्र में यान को 
खेकर गति प्रदान करता है। दूसरी ओर जेट- 
विमानों से निकलने वाली गेस नाव से फके गये 
रोड़ों के समान है जिसकी प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
वायुयान चलता है। 


यद्यपि जेद विमान प्राचीन प्रकार के विमानों 
से अधिक ऊँचाई तक उड़ सकते हैं तथापि 
अत्यधिक ऊँचाई पर ऑक्सीजन की कमी के 
कारण लगभग २१० किलोमीटर से अधिक ऊ चाई 
पर उड़ने में असमर्थ हैं। यदि ईंधन के साथ-साथ 
जेट इंजनों में ऑक्सीजन या अन्य कोई ऑक्सी- 
कारक भी हो तो इस प्रकार के विमान उपरोक्त 
सिद्धान्त के अनुसार कितनी भी ऊँचाई तक 
ले जाये जा सकते हैं। जेट इंजन के इस परिवर्धित 
रूप को ही राकेट-इंजन कहते हैं। उपरोक्त 
विवरण से यह स्पष्ट है कि राकेट इंजनों द्वारा 
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संचालित यान ही अन्‍न्तरिक्ष अमियान के लिये 
उपयुक्त साधन है | 

प्रज्वलन कक्ष में ऑक्सीकारक तथा ई घन को 
पम्प के द्वारा तेजी से भेजते हैं। ऑक्सीकारक की 
उपस्थिति में जब ई'घन जलता है तो उससे ३०००९ 
से० ताप पर गैस उत्पन्न होती हैं। यह ताप आक्सो- 
कारक तथा ई घन के प्रकार पर निर्भर करता है | 
इतने अधिक ताप पर उत्पन्न हुई गैस तीम्र वेग से 
राकेठ मोटर के मुँह से निकलती हैं। इन गैसों के 
परमाणु भार ज्ञात होने पर निकलने वाली गेस का 
संवेंग शत किया जाता है। यही संवेग गैसों के 
विरुद्ध दिशा में राकेठ को गतिशोल बनाता है| 
अतः राकेट की वेग वृद्धि ईघन के जलने की दर 
पर निम र करती है । 

राकेठ को वेग-बद्धि ज्ञात करने के लिये संवेग 
अविनाशिता के सिद्धान्त को प्रयोग में लाना होगा | 
यह मान लेते हैं कि राकेट के पिछले भाग से गैसें 
राकेठ के सापेक्ष ४ वेग से निकलती हैं । 

अतः यदि 00 समय भमें इंचन तथा ऑक्सी 
कारक को ७7 मात्रा जबाते हैं तो उनकी ज्वलित 
गेसे इसी वेंग ४ से बाहर निकलती हैं। 0४ 
समय के प्रारम्भ में यदि राकेट का वेग ४ तथा 
इधन सहित राकेट का मार | हो तो सम्पूर्ण 
राकेट का संवेग "(५ होगा। यदि 06 समय से 
पहले जले हुये इघन की मात्रा 9 हो तो 
4 समय के अन्त में राकेट का निम्न संवेग 
होता है । 

(0-40) (५+ 6९) 

जबकि 67०, 606 समय में राकेद के वेग ५ में 
वृद्धि है। इसी समय में जले हुये इंघन का संवेग 
परिवतन (५४ - ए) १४9 होगा । 

संवेग-अविनाशिता के सिद्धान्त के अनुसार 
राकेट तथा ज्वलित गेसों का संवेग अपरिवर्तित 
रहना चाहिये, अर्थात्‌ 


[४ 


. आह» (४-0४) (५४+ 06४) + 
(५४-४)१७ द 


इससे निम्न समीकरण प्राप्त होता है; 
ए07) --  0ए--077 थैष् 


इसको 07 से विभाजित करने पर तथा 0॥7 
को रह की ठुलना में उपेक्षणीय मानने हमे निम्न 
समीकरण पाते हैं :-- 


5दए 877. 
जा जे १ 5 4 कम .«(१) 


इससे 66 समय में उत्पन्न राकेट को वेग 
वृद्धि ज्ञात हो जाती है। राकेट का सम्पूर्ण भार 
0 इधन के जलने साथ साथ कम होता जाता 
है। यदि 06 समय में इधन के जलने की मात्रा 
07 हो तथा राकेट के भार में कमी 0४ हो 
तो दोनों में निम्न सम्बन्ध होता है :-- 


075---00४ , 


| 


अति 
अयतु [८ (२) 


समीकरण (२) से 6ैश। के मान को समी० 
॥ त 
(१) में स्थानापन्न करने पर हम निम्न पदसंहरति 
पते हैं :-- 


तऐ 00 
पं शक 
या वै४> +>-ए.0४ 
॥॥। 


यदि प्रारम्भ में राकेट तथा इंधन का सम्मिलित 
भार 0! हो तथा सम्पूर्ण इधन के जल जाने के 
बाद राकेट का भार ४ हो तथा अन्तिम वेग ५४६ 
हो तो उपरोक्त समीकरण को अवकलित करने. पर 
निम्न समीकरण प्रास होगा ;-- 


४४ | 


विशन 


| छः ॥ 4 ॥ 

| वए ४७ -+ ५ 40 
0 शी ७४ 
अर्थात ४/>5 ए#. लघु जा 
॥ (॥ थ 


उपरोक्त अवकलन में यह मान लिया गया है 
कि राकेट की प्रारम्मिक गति शून्य है। 

उपरोक्त समीकरण* से पूरे इंघन के जलने के 
उपरान्त राकेट का वेग ४६, निकलने वाले गैस 
परमाणुओं के वेग ए, तथा राकेट के भार अनुपात 


॥4॥| निर्भ ज 
जा "र निभर करता हैं | ४ का परिमाण थ्रज्वलित 


गैसों के परमाणु भार तथा प्रज्वलन कक्ष के ताप से 
निकाला जा सकता है। विभिन्‍न इंधनों के लिये 
प्रज्वज्लन कक्षु का ताप, प्रज्वलित गैसों का औसत 
अगुमभार तथा इनका निकास-वेंग सारणी २ में 
प्रदर्शित किया गया है।.. 

यह स्मरण रखना चाहिये कि निकास वेग 
मैक्सवैल बोल्टूज़मान नियम के औसत तापीय वेग 
के सूत्र द्वारा निकाले जाते हैं | 

राकेट का भार-अनुपात उसकी रचना प्रकार 
पर निर्भर करता है। अतः राकेट की रचना का 
प्रकार तथा इधन का चुनाव इस बात को ध्यान में 
रख कर किया जाता है कि इस श्रभियान के लिये 
राकेट के कितने वेग की आवश्यकता है तथा पार्थिव 
वायु मंडल में इतने वेग से चलने वाले यान को 
किन-किन कठिनाइयों का सामना करना पड़ेगा । 


+ उपरोक्त व्युंपन्न में निम्न प्रभावों की जिनका 


कि परिमाण बहुत कम होता है, उपेक्षा की गई है । 

प्रज्वलन कक्ष की गैसों का विकास-वेग ए मान 
लिया गया है, जबकि उनके परमाणुओं की गति. 
मैक्सवैल्-वोल्ट्ज़मान नियम के अनुसार भिन्‍न- 
मिन्‍न होगी 
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विज्ञान की न्यूनताएं 


विज्ञन की न्यूनताओं पर लिखने से थूव ही 
में यह बता देना चाहता हूँ कि में एक ऐसे विषय 
के बारे में लिखने जा रहा हूँ जो कि न्यूनताश्रों 
के रहते हुए भी, मुके प्रिय है। यदि मुझे अपने 
लेख को एक उपशीषक देना पड़े तो वह होगा 
“प्रयोगशाला की कुरूप देवी ।”' 

अपने इस लेख में में दो प्रश्नों का प्रतिपादन 
करना चाहता हूँ। एक तो यह कि क्‍या विज्ञान 
वास्तव में उस आदर के योग्य है जो उसे वेशानिकों 
ओर सामान्यजनों, द्वारा समान झुप से प्राप्त है ! 
और दूसरा यह कि क्या विज्ञान के प्रति एक ऐसा 
इष्टिकोश सम्भव नहीं है जो कुछ अधिक नियंत्रित, 
खरा ओर ययार्थ हो और जो निष्कपट रूप से 
विशन का एक प्रतिबन्ध स्वीकार कर ले ! 


ऐसा प्रश्न बहुत आश्चयंजनक, और शायद 
तुच्छु भो लगे कि आखिर विशान को इतना आदर 
क्यों प्रास हैं। आज हम अपने को चारों ओर से 
टेक्नालॉजी की निष्पत्तियों से घिरा हुआ पाते हैं और 
ये निष्पक्तियां विज्ञान ने ही सम्भव की हैं। हमारा 
जीवन इस शक्तिशाली सहचर से हो सहायता प्राप्त 
करता है । आज इस शक्तिशाली सहचरत्व से ही 
हम अपने आराम के लिए क्या-क्या नहीं प्रात 
करते हैं ! निश्चित रूप से अभी बहुत कमियाँ भी 
हैं पर यह भी निश्चित है कि विज्ञान शीघ्र ही इन्हें 
दूर कर देगा | 

वस्तुतः, यह स्पष्ट कि यदि विज्ञन एक बार 
भी अज्ञान के निजन प्रदेश को ओर अग्रसर हो 
जाए तो इस बात की कोई सीमा नहीं है कि वह उस 


४६ |] 


विज्ञन 





मनमोहन लाल बाल! 

पथ पर कितनी दूर तक धावा बोल सकता है। 
बिना इस बात को सोचे-विचारे कि वह पथ उसे 
कहाँ ले जाकर छोड़ सकता है। भोतिक शास्त्र के 
क्षेत्र में लगातार सफलताओं का मिलना इस बात का 
प्रमाण है । आज हम एक आधुनिक भोतिक 
प्रयोगशाला में तत्वों का रूपान्तरण कर सकते हैं 
यथा सोने को प्लेटिनम में बदल देते हैं और 
दव्यमान ( 7888 ) को शक्ति ( ०४7९०८४४ ) में 
में परिवतित कर सकते हैं| इस प्रगतिशील युग में 
हम एक विलक्षुण वास्तविक वस्तु! ( ०४४५४ ) 
पर प्रयोग कर रहे हैं ओर मजे की बात यह है कि 
उन्हें हम मूलभूत कण (6॥07767(%7"ए एछ70ं- 
0]68) कह कर पुकारते हैं। इनमें से सबसे शीघ्र 
लुप्त होने वाले मुलमूत कण की आयु एक सेकेन्ड 
के एक अरब भाग के एक लाखवे भाग के बराबर 
है। आज एक उच्च बहुलक (हाई पालीमर) 
रसायनश एक निपुण परमाणविक शिल्पकार है, 
परमाणुओं की सहायता से अ्रग्णु बनाता हे। इन 
ओर ऐसी अनेक बातों की शायद प्रकृति ने कभी 
कल्पना भो न की होगी | 

हाँ, विज्ञान की ये विजय वस्तुतः बहुत प्रभाव- 
शाली हैं ओर सम्मवतः विशान की सफलता और 
उसके द्वारा प्राप्त गोरब और आदर का रहस्य 
बतला सकतों हैं। विशन का यह आदर ओर 
गोरव सम्मवतः ओर भी बढ़ जाता है। अथवा 
यों कहिए कि और भी अधिक विप्नकारी है, जब 
उसको प्रतिक्षण होने वाली सफलताएँ इस बात 
की ओर संकेत करती हैं कि एक दिन जीवन 
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संम्बन्धी अनेकों केन्द्रवतीं और बहुमूल्य प्राकृतिक 


घटनाएं मोतिक शास्त्र श्लीर रसायनिक शास्त्र के 
सूत्रों दा ही समझा दी जा सकेगी और स्वय॑ 
जीवन का द्रव्य भी नापा और तौला- जाकर 
ओकित बोतलों में भरा हुआ रखा होगा | 


डाविन के सिद्धान्त के अनुसार “मनुष्य एक 
उन्नत ओर सुधरा हुआ पशु है ।” आज के मशीन 
युग को प्रगति देखते हुए ऐसा लगता है कि वह 
दिन दूर नहीं हैं जब मनुष्य स्वयं एक मंशीन-मात्र 
रह जायगा । यहाँ तक तो ठीक है कि मनुष्य एक 
परमाणु के नामिक पर नियन्त्रण कर लेता है 
लेकिन विज्ञान के प्रति मनुष्य की उस दिन क्‍या 
भावनाएं रहेंगी ओर मनुष्य अपने जीवन की 
व्यवस्था किस प्रकार करेगा जब एक प्राणि-शास्त्री 
स्वयं पिश्मसूत्र (जीन) पर नियन्त्रण करना सौख 
लेगा | उुस दिन सम्भवतः मनुष्य को सबसे 
दुर्दान्त मानसिक और नेतिक चुनौती का सामना 
करना पड़ेगा | 


इस प्रकार हम देखते हैं कि विज्ञन सब शक्ति- 


मान होता जा रह्य है। विशन के जन्मदाता- 


वैज्ञानिक हैं, इसलिए सम्भवतः ये वैज्ञानिक इतने 
चतुर और बुद्धिमान हैं कि “वे?! सब कुछ कर 
सकते हैं | इसलिए कदाचित्‌ संसार को इस श्रष्ठ- 
तम जाति (१) के हाथों में सॉप देना ढी उचित हो ! 
कदाचित्‌ ये वैज्ञानिक मानवीय भाई-चारे अन्तर्राष्ट्रीय 
शान्ति और आर्थिक स्थिरता की समस्याओं का 
कोई हल निकाल सके ! सम्मवतः ये वैज्ञनिक 
देव स्थान ही नहीं, धामिक श्रद्धा का निर्माण भी 
करा सके £ खेद को बात यह है कि कुछ वैज्ञनिक 
स्वयं भी इन सम्भावनाओं पर विश्वास करते हैं 
ओर उनका यह दम्भी भाव स्वभावतः ही सामा- 
जिक शास्त्रियों, मनुष्य सेवा सिद्धान्त के अश्रनुयायियों 
ओर नीति शास्त्रियों को उत्तेजित करता है। नीचे 
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लिखी पंक्तियों में कवि कौद्स का ऐसे वैज्ञानिकों 
के प्रति स्पष्ट विरोध प्रकट होता है-- 
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इस प्रकार हमें अपने प्रथम प्रश्न का उत्तर: 
मिल जाता है। निर्जीव प्रकृति के अन्तराल के 
शोध कार्यों में विज्ञान की सफलताओं ओर जीवन 
सम्बन्धी प्राकृतिक घटनाओं को समझने ओर 
नियन्त्रण करने में विज्ञान की प्रगति ने विशञान को 
बहुत प्रतिष्ठा और आदर प्रदान किया है। इन 
सफलताओओं ने, जहाँ कुछ लोगों से प्रशंता प्राप्त की, 
वहीं दूसरे लोगों के क्रोध, भय और विरोध के 
भाव भी उत्पन्न किए | सबसे खेदजनक बात यह 
रही कि इन सफलताओं ने वैज्ञानिकों को सामान्य 
जीवन से बहुत दूर हृठाकर उनकी एक अलग 
जाति ही बना डाली और इस प्रकार वैज्ञानिक 
विचारों और सामान्य ज्ञान के बीच की खाई को 
पायने के स्थान पर उसे और अधिक विस्तृत 
कर दिया | द 

अपने दूसरे प्रश्न का उत्तर देते समय हम 
आमूल विचारों को ध्यान में रखेगे। जब एक 
मनुष्य, जो कि विज्ञान के क्षुत्र से तनिक भी परि- 
चित है, किसी वस्तु या किसी प्राकृतिक घटना को 
अपने सम्मुख पाता है तो उसे उस वस्तु या घटना 
को “सममभने की एक तीव्र इच्छा होती है। एक 
वैज्ञानिक जब उस घटना के घटित होने में किसी 
“सिद्धान्त' का प्रतिपादन कर लेता है तो वह कहता 
है कि उसने वह घटना “समर ली हे | मौतिक 
शास्त्र में यह सिद्धान्त गणित के बहुत से समीकरणों 
का समुदाय होता है ओर इन समीकरणों के समु- 
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दोय से सम्बन्धित विधिवत्‌ नियमों का एक बग 
होता है। वास्तव में ये विधियाँ प्रायः बहुत दी 
कठिन होती हैं। फिर इन विधियों को समझना 
तो और कठिन दोता है। इसलिए इन घटनाओं 
के समझने का एक आसान तरीका भी है। 
मान लीजिए. कि एक सामान्य मनुष्य कहता है 
“मैं ज्ञातक विद्या (४०7९४४०४) के सम्बन्ध में कोरा 
हूँ और पिन्यसूत्र (8276) शब्दों को व्य|ख्या भेरे 
लिए बहुत कठिन है ।” तो उसे इस प्रकार बताया 
जाता है पिश्यसूत्र मोतियों के एक माले के समान 
है जिसका हर एक मोती एक वंश है। प्रत्येक 
वंश की अपनी एक विशेषता होती है जो कि उस 
मनुष्य की विशेषता स्थापित करते हैं। उदाहरण 
स्वरूप उनसे मनुष्य की नीली आँखों या उसके 
जाति का वर्गीकरण होता है |” और. तब वह 
सामान्य मनुष्य कहता है “में समझ सकता हूँ।”' 
. इस प्रकार हमारे सम्मुख दो उदाहरण 
हैं। एक बहुत निगूढ़ और नियमबद्ध सिद्धान्त 
पर अधारित और -दूसरा अव्यवस्थित और 
अधूरा किन्तु उपयोगी साहश्य पर आधारित । 
लेकिन यह अत्यन्त आश्चर्यजनक है कि इन 
उदाहरणों द्वारा मी विशन किसी घटना की एक 
संतोषजनक व्याख्या नहीं प्रस्तुत कर सका। 
विशन को इस न्यूनता को देखते ही मस्तिष्क में यह 
अरशन कोंघ जाता है कि क्या विशन में और भी 
न्यूनताएँ हें / ओर इसका उत्तर है: हाँ, और 
भीहें। क्‍ 
वैसे तो घरातल प्र ऐसा मालूम पड़ता है कि 
विज्ञन को आश्चयंजनक सफलता प्रासत हुईं है पर 
ताकिक, दाशनिक और कलात्मक दृष्टि से विज्ञान के 
नहुद से बन्धन हें जिन्हें हम उसकी न्यूनताएँ कह 
की हैं| लेकिन साथ ही साथ विज्ञान के ये दोष 
उस मानुषिक योजना प्रदान करते हैं जिससे कि 
विज्ञान, कला, धम और दशन एक दूसरे को बल 
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प्रदान करते हैं। और विशेन कौ यही न्यूनताएँ 
उसे जीवन से दूर करने के स्थान पर उन्हें आपस 
में जोड़ती हैं । 

यह विशान की एक न्यूनता ही है कि स्वयं 
वैज्ञानिक ही किसी विषय पर आपस में मतैक्य 
नहीं और न हो सकते हैं। आइन्सटाइन, बोहदर, 
प्लान्क और डाइरक जेसे विज्ञान के स्तम्भ भी इस 
विषय में मिन्‍न विचारों का प्रतिपादन करते हैं कि 
विज्ञान क्यों और कैसे किसी चीज को व्याख्या 
करता है । लेकिन विशन की यही न्यूनता इस बात 
की द्योतक है कि विज्ञान विलजक्षण नहीं अपितु एक 
अतिमानवीय योजना है और इसमें भी वह्दी 
उत्साह, वही उपयोगी असमानताएँ हैं जो दर्शन, 
धम, कला और संगीत आदि में हैं । 


विज्ञान की तीसरी न्यूनता यह है कि यह 
मुख्य रूप से सांख्यिकीय है ओर इसलिए किसी 
माप तौल में पूण शुद्धता लाना या किसी भविष्य- 
वाणी को निश्चित रूप से कहना सर्वथा असम्भव 
है। पर विशान की यही न्यूनता उसे आकर्षक 
बनाती है। क्या आप किसी ऐसी स्त्री से विवाह 
करने की कल्पना भी कर सकते हैं जो हर प्रकार से 
पूण हो ! 

विज्ञान की चौथी न्यूनता यह है कि वद्द किसी 
भी मानसिक कार्यक्रम से कहीं अधिक ताककिक है 
ओर तकंशास्त्र स्वयं में एक शान्‍न्त ओर निष्ठुर 
स्वामी के समान है | डा० केटेरिंग का कथन है-- 
“तक शास्त्र से सावधान रहो। यह विश्वास खोने 
कां एक व्यवस्थित साधन है।” 

विज्ञान की पाँचवीं न्‍न्यूनता यह है कि इसमें 
एक पहले से माना हुआ लक्ष्य होता है।इस 
कारण विज्ञान जीवन के बीच एक भयंकर खाई 
बढ़ती ही जा रही है | सी० पी० सरनो के शब्दों में 
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वास्तव में एक दूसरे को दोष देना कोई 
रचनात्मक कार्य नहीं है | विज्ञान से सम्बन्धित 
अथवा असम्बन्धित प्रत्येक मनुष्य का ध्येय इस 


भारतीय अंक विज्ञान 


खाई को पाटने का होना चाहिए,। हमारा कत्त व्यः 
है कि हम विशान को जीवन के बीच में एक 
मानवीय योजना के रूप में लाएं---एक ऐसी 
योजना जिसके अन्तर में अनिश्चितिता, काल्प- 
निकता, लचीलापन हो, जो निर्माण पर निर्मर हो 
ओर जिसका आधार विश्वास हो ताकि यह प्रत्येक 
मनुष्य के जीवन में एक मित्र के रूप में रहे । 





प्रकृति हमारी जननी है और वह हमारा भरण 
पोषण के साथ-साथ अपनी प्राकृतावस्था में हमें ले 
जाती हुईं स्वभावतः वह इमें बल बुद्धि ओर शान 
आदि को प्रदान करके सुखी भी रखती है। प्रकृति 
ही मातृत्व की सर्वोत्कृष्ट मूत्ति है। अ्रनन्त भेद 
युक्त विशान के शान की भी अनेक कसौटियाँ 
हँं-“इन कसौटियों में एक मुख्य कसोटी गणित 
विज्ञान भी है। | 

ग्रादिसम काल में मानव गणना करने लग गया 
था, इस गणना क्रम से वह समग्र लोक व्यवहार 
को चलाने में समर्थ भी हो गया था | इस गणना 
के लिये उसे मुख्य कुछ संकेतों को भी अज्जित करना 
पड़ा होगा, उसने गणना के लिये जो संकेत नियत 
किये, उनका क्या आधार था ओर आज दिन तक 
इन अंक संकेतों का यह रूप अवाध गति से सारे 
विश्व में चला आ रहा है इससे यह बात स्पष्ठ सिद्ध 
होती है कि इस अड्ड-कल्पना का अवश्य कोई 
वेज्ञनिक आधार रहा होगा | इस गणना को हम 
अड्ट संकेत से समभते हैं। हमारे स्वग्राचीन 
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केदारदत्त जोशी 
सवसान्य वेद ग्रन्थों में अकविद्या का भी स्पष्ट 
उल्लेख मिलता है। पाणिनीय व्याकरण से 
“ग्रकि लक्षण” ( चिन्ह ) “पुसि समायाम 
घः*"**““घधजर्थ' को वा” “अ्रेकयते 5 लक्ष॑ते येने 
सो ड्डु ५ “अ्रक्‌ इंदितोधातो: >००*४०० ३७० नुमागमः 29 
अन्‌ क अछ्ल पश्चात्‌ ध प्रत्यय के अकार से संयोग 
होने पर उक्त प्रकार से अंक' शब्द की सिद्धि होती 
है। जिस चिन्ह से एकत्व, द्वित्व, त्रित्व, 
चतुष्टव, प5चत्वः इत्यादि की व्यावृत्ति होती 
है उसे ही अड् कहते हैं । 

व्यामोह में जन सम्पक से हीन अरण्यादि में 
भटकते हुए मानव॒ की आकाश की ओर की 
स्वाभाविक दृष्टि सान्वना के लिये होती है। उसे 
केवल एक शूत्य 0 का आकार दृष्टिगोचार होता 
है जिसे वह अपने मुट्ठी का रूप समभते हुये एक 
तजजनी को उठाता है तो शूज्य में एक लकीर सी 
लगती है | यही घीरे-चीरे गणना का ! यह एक 
चिन्ह एक अ्रेक का रूप हो जाता है । इसी प्रकार 
मुट्ठी बंधे हुये दाहिने द्थ कौ दो श्रेगुलियों से ए 


| ४६. 


दो ब्रेक एवं तीन अर गुलियों से फ्ञ॒ तीन का अंक 
बन कर, चारों अंगुलियाँ उठाने से शए श्ञ॒ ४ 
ऐसा स्वरूप बनता गया | पाँच अड्ढ (४) का 
प्रत्यक्ष स्वरूप समंग्र हाथ है। रे का विपरीत ६ एवं 
१ का पूण घुमाव ७ तथा २ का विलोम ८ एवं 


१ का अर्थ घुमाव ६ इस प्रकार एक से नौ तक, . 


१ से € तक, के अड्डों का साथेक रूप सामने आया | 
सब से छोटी संख्या १ है। इससे छोटा ह है 
इससे भी छोटी सख्या क्रमश 55, हू ५ हुठठठ9 
हइठ्डैठठ सर्वाल्य संख्याएँ अनन्त होती हुई ऐसा 
रूप लेती हैं कि कोई माप बुद्धि में नहीं बैठ पाती । 
अन्त में “स्व शूल्यम”' यही कहना पड़ता है। इस 
शून्य का बड़ा माहात्य है। यह शूल्य किसी भी 
विकार से रहित है या यही शूत्य, सत्व, रज, तम, 
जड़, चेतन या समग्र विश्व के विकारों का अत्यन्त 
निवाय यूकछ्म अण है। या इसे निम्न भाँति-भी 
समझा जा सकता है :--जैसे ४ में एक का भाग 
देने से लब्धि ४ होगी, २ का भाग देने से लब्धि २, 
तीन से है पार से ३, एवं ६, हू6, ह6 5) हठ 553 
अनन्त अथवा है८+ ०)४(००० लब्धियां 


कु | ०. ०< | ०. ०९ | ७ 


अनन्त ओर भाज्य का छोटा रूप शेष होता है जो 
भाजक से सवंदा कम होना चाहिए किन्तु यहाँ 
तो अनन्त बार भाग देने से भी लब्धियाँ अनन्त 
और शेष भी भाज्य के तुल्य होने से इस शुन्य भाग 
हार राशि का कोई भी अन्त नहीं है। जैसे सृष्टि 
के अन्त में सब प्राणियों का ब्रह्म में समावेश से 
ब्रह्म को स्थूलता एवं समग्र प्राणियों के प्रादुर्भाव के 
समय ब्रह्म का संकुचन नहीं होता ठीक इसी प्रकार 
गुय के अधिक ओर गुण के हास से भी इस 


0 | 


विशान. 


महत्तम शून्य ब्रेह् में कोई विकार नहीं होता, वह 
यथावत्‌ अखणड रहता है । 
इसी आशय को भास्कराचार्य ने विशेष स्पष्ट 
किया है--अपने बीज गणित में “अस्मिन्विकार:ः 
खदरेन राशावपि प्रविष्टेष्वपि निः्सतेसु । 
बहुष्वपिं स्वाल्लय सृष्टिकालेडनन्तेड्च्युते भूत 
गणेषु तद्बत्‌ ॥” 
इस शून्य भगवान के ओर भी अनेक माहात्म्य 
हैं। १४१०८८७१० १%१००:८४०१००, एवं 
१२८१०... (१००, # १००००, >( १००००० 
अनन्त का प्रत्येक प्रष्ठीय गुणनफल अग्रिम गुणन- 
फल का दशमांश है या प्रत्येक अग्रिम गुणनफल 
पृष्ठीय गुणनफल का दशगुना है। ज्वयों-ज्यों 
संख्या. दशगुणित हो रही है त्यों-त्यों एक श्रेक 
बांये बढ़ रहा हे, यही सिद्ध हो रह है कि “अड्डानां 
वामतो गतिः ” अपने गणित ज्योतिष में वसु-द्वि-अष्द- 
अद्ि रूप-अड्ू-सप्त-अद्वि तिथयथः इस कथन में 
वसुओं की संख्या ८, २ प्रसिद्ध है, फिर 5, अद्वि 
(पव॑त, सप्त पवताः ) ७ रूप १ ही है, अड्ढ ६ हैं, 
सप्त प्रसिद्ध ७ है, अ्द्वि ७ हैं, तिथयः प्रतिपदा से 
पूरि[मा या अमावाश्या तक १५ हैं--इनको क्रमश: 
वायीं तरफ बढ़ते हुये लिखने से १५७७६१७८२८ 
यह एक विशाल अड्ढ होगा अर्थात्‌ एक महायुग में 
सूर्य के उदयों को संख्या १ अरब ५७ करोड़ ७६ 
लाख १७ हजार ८ सौ अट्ठाईस होती है । 
आचाये को यही कहना है ज़िसे उन्होंने वसु- 
दयष्टादि, . ,से कहा है | 


इसी अ्रभिप्राय को लेकर हमारे आचार्यों ने 
सुन्दर जाति, सुन्दर गुण और सुन्दर वर्ग को ध्म- 
माया का स्थान पुरुष के बांये कद्या है क्‍योंकि बांये 
अंक का मूल्य 5त्तरोत्तर जैसे दश गुणित है तैसे ही 
इस घमभार्या की कोमत भी पुत्र पौज्नादि से विभूषित 
है, वह वामा है; बायीं हे, पुरुष की सर्वेसर्वा है, 
सहृदया है ओऔर.सहचारी है.। अतः प्राणिमात्र के 


१०० 
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बाम भाग में रहने वाला समग्र शरीर का सश्चालक 
यह हृदय यन्त्र स्त्री की तरह सुखद है इत्यादि । 
इस पर अनेक वैज्ञानिक विचारों का यथासमय 
प्रदर्शन किया जावेगा । 

इसी अभिप्राय को लेकर खगोलीय आकाश 
में भश्रमणशील ग्रहों के १ ब्रह्म दिन में जो 
४३२००००००० इतने सोर वर्षों का है उसमें 
अपने-अपने वृत्तों में भ्रमण संख्या के मान हमारे 
प्रागाचार्यों ने कहे हैं | जैसे पृथ्वी राशि वृत्त में एक 
ब्रह्म दिन में ४३२०००००००, चन्द्रमा १७७४३- 
२०००० एवं मंगल बुध प्रभ्ृति ग्रह भी अपने दत्तों 
में उक्त अपने-अपने चक्करों की पूर्ति करते हैं। 
इसी भाँति ४३२००००००० % २ -#5 ८६४०००- 
०००० सोर वर्षों का १ ब्रह्मा का अहोरात्र है-- 
प्ू६ू४८००००००० ३० >( १२ ८-८ ३२११५ ७०१४०००० ७ 
००० सौर वर्षों में ब्रह्मा का एक वर्ष होगा। इस 
प्रकार के १०० बषं पूरे होने पर ब्रह्मा की आयु 
पूर्ण होती है क्‍योंकि ब्रह्मा शतायु कहा गया है | 
एक सौर वर्ष में ३६० सौर दिन होते हैं अतः 
३९१९१०४०००००००००० *< ३६० 5-5 ११५१५६७४४- 
००००००००००० यह एक श्र स्थानों की संख्या 


भेद :--शंख के साथ गदा पद्म भेद :--चक्र के साथ 





१-- श१र२३४ ७-- २१३४ 
हल २ हे ट्-+-> हे १ ४३ 
३-०- १२४२ ० जो, 
४ १२२४ १००- २३ १४ 
शा १४२२ ११--- २४२३१ 
६--- १४९२२ १२-- २४१३ 
७ध्ध्द १३७७६. 


हो रही है जिसे एकदश शत सहख्र लक्षप्रयुत-- 
इत्यादि से या इकाई दहाई सैकड़े आदि से कहने 
की प्रथा अनवरत आज तक चली आ रही है। 
कृष्ण यजुबंद में उक्त इस अमभिप्राय का मन्त्र निम्न 
भाँति है +--- 

एका च दश शतश्नज सहखायुतश्व नियुतश्व प्रयुतञ्न 

अबंदश न्यबुंदश समुद्रश्चान्तश्च पराधंश्च तन्मे 

मनः शिव संकल्पमस्तु । 

अब हम अपने प्राचीन गणिताचार्यों के इस 

अड्ढ सम्बन्धी विनोदमय अड्डजाल के दो एक और 
उदाहरणों का प्रदर्शन करते हैं। जैसे एक प्रश्न 
हे-शद्ठ चक्र गदा और पद्म धारण किये हुये 
चतुभुज भगवान्‌ विष्णु के उक्त प्रत्येक आमृषयों 
को हाथों म॑ं बराबर परिवर्तन कर दे तो उसके कितने 
रूप होंगे ! ओर इस प्रकार के भेद और मेदों के 
अड़ों का योगफल क्या होगा ? इस गणित के हल 
का कोई सिद्धान्त होना चाहिए वह केसे होगा ! 
इसे समझना है। जैसे १, २, ३, ४ यह क्रमशः 
शंख चक्र गदा ओर पद्म हैं। अन्योन्य हाथों में 
धारण करते समय निम्न प्रकार के विभिन्‍न स्वरूप 
मंगवान्‌ के हो सकेगे-- 





मेद :->गदा के साथ. भेद :--प्म के साथ 
१३-- ३ ४ रे २ १₹६-- ४ ३ २ १ 
१४-- ३ ४ १ २ २०-- ४ रे २ २ 
१५४५-- हें १४ २ २५१-- ४ १ श रे 
१६-- ३ ६१२४ २२-- ४ १ २२ 
१७-- दर २ १ ४ श३०७ ४ २२ १५ 
श्चय ३२४१ २४-- ४ २ १३ 
१६४४४ २२२२ 


इस प्रकार ये २४ प्रकार को भगवान की आकृति हो सकती है। प्रत्येक आइतियों के अछ्ढों का 
योग होगा-- २५३१२--१६४५७--१३७७६--७६६८७ ६६६६० -+ (अर) 


शंख के साथ भेद ६ होंगे, शंख को १, गदा को ३, चक्र को २, पद्म को ४ मानना चाहिए | 


(१) चक्र गदा और पद्म -- 
(२) चक्र पद्म और गदा -+- 
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(३) पदूम चक्र ओर गदा ८: १४४ रे 
(४) पदूम गदा और चक्र “". १४२३२ 
(४) गदा पद्म और चक्र ल्‍ू। १र४२ 
(६) गदा चक्र और पदूम॑ ८“ _३ ३ २४ 
७६६८ 
चक्र के साथ भी ६ भेद होंगे गदा के साथ पदम के साथ 
(७) २१३४ (१३) ३४२१ (१६) ४२३२ १ 
(८) २१५१४ ३े (१४) ३४१२ (२०) ४३६१२ 
(६) २३४१ (१४५) ३१४२ (२११ ४ ११२ ३ 
(१०) २३१४ (१६) ३१२४ (२२ ४ १५२३२ 
(११) २४२३१ (१७) ३२१४ (२३) ४२३ १ 
(१९) २४२१३ (१८) १२४१ (२४) ४२१ ३_ 
जोड़ १३७७ ६ जोड़ १६५४५ ४ जोढ़ २४५३२२ 


इस ग्रकार ये २४ प्रकार की भगवान्‌ की 
आऊति हो सकती हैं। प्रत्येक आकृतियों के अड्डों 
का योग होगा ८--२५३३२+ १६४५४ + १३७७६ 
न-७६६८८ ६६६६० -+ (अ) अब यदि कोई पूछे, 
चाप अंकुश सर्प डमरू कपाल॑ त्रिशूल खठ, शक्ति, 
शर ओर चन्द्रमा आदि १० आमूषणों को एक को 
दूसरे के साथ अलग-अलग मिलाने से भगवान्‌ 
शद्भुर के कितने मेद होंगे ओर इस प्रकार भेदों के 
सब अड्डों का योग क्‍या होगा ! यह प्रश्न ओर 
कठिन है; इससे भी ओर अधिक संख्याओं का भेद 
शोर मेदाड़ योग निकालना कठिन ही नहीं असंभव 


भी होगा । तब क्‍या करना / समाधान--भगवान 
विष्णु के भेदों के गणित से एक सिद्धान्त स्पष्द 
इृष्टिगोचर हो रहा है वह है--चार आभूषण के 
ओअकों का गुशनफल ८ १ २२८ ३ >८ ४८ २४ यह 
भेद हो गये | इस ग़ुणनफल को इन चार अंकों के 
योग १+१५+२३--४८७-१० से गुणा कर इसमें 
अंकों की जो संख्या ४ हे इससे भाग देकर जो 
लब्धि श्रावे एक-एक स्थान हटाकर उसे ४ स्थान 
तक लिखिये फिर जोड़ दीजिये तो प्रश्न का सुन्दर 
हल प्रत्यज्ञ से मिलाकर समझ लीजिये । जैसे-- 


अब इस साठ को एक से एक वाम वृद्धि से ४ जगह रखिये | 





६६६६० 
तो ठौक (अ्र) पूर्व संकेत तुल्य हो जाता है । 


भर | 


विज्ञान 
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इसलिये भगवान शड्डूर सम्बन्धी १० आमृषणों का गणित भी १२८२० है (४ 2९४ 2८ ६ ६ ७ »< 


८%८ १०८: ३२६२८८०० इतने भेद होंगे | १... १० 


तक की संख्याओं का अड् योग ८5४४ होगा | 


उक्त भेदों को ओअक योग से गुणा करने पर तथा अक संख्या १० से भाग देने पर 


३६२८८८०० % ४५ 
१७० 
१६६४८४०० ] 


१६६५४८:४०० ऐ 
श्ह्ध्प्द४०० ५2 


शद्भर के अनेक स्वरूपों के अकों का योग छोगा । 


इस प्रकार यदि जैसे ४४२२४५., इस प्रकार के 
समान अकों का उक्त गणित करना हो तो वहाँ 
पर समान अंकों के प्थक-प्रथक भेद बनाकर पूवे 
ज्ैदों में माग देने से समान ओक सम्बन्धी गरित 
जेद भी निकाला जायगा, इत्यादि अनेक चमत्कारों 
से युक्त अपना यह पाठीगणित अत्यन्त प्राचीन है । 
जिस पर इस समय के गणित विज्ञान को भी अपनी 
प्राचीन ओक गणित विद्या का गव करना चाहिये ! 
इसी तरह हमारे ग्रह गणित ज्योतिष ग्रन्थों में 
कुष्धक्ष और वर्ग प्रकृति तथा चक्रवाल सहश ऐसे 


-- १६६४८४०० इस संख्या को क्रमशः 


इस प्रकार १० स्थानों में रखकर जोड़ने से ह 
२११७६६६६६६७७८२४० ० इस ओक संख्या के तुल्य भगवान 


गणित हैं जो शायद आज के 
जगत्‌ में भी न होंगे १ 

उक्त गणित को भास्कराचार्य ओकपाश गणित 
नाम से कहा है। प्राचीन मवन निर्माण में 
बहुविध मसाला रंग सीमेन्ट चूना आदि के जोड़ में 
या राज भवनों में अनेक प्रकार को खिड़कियों के 
खोलने बन्द करने तथा अनेक तरह को पुरवा, 
पछुआ, उत्तरा, दक्षिण हवाओं से राज परिवार के 
सुखानुभव के लिये, शीत ओर ताप नियंत्रण के 
उपयोग के लिये भी कहा है | 


विकसित गणित 


प्रमाण ओर उनकी शक्ति-परमाण के अविष्कार का 
इतिहास ओर उनके मल्न तत्त्व 








द्रव्य परमाणुओं से मिलकर बना हुआ है, 
यह कल्पना बहुत पुरानी है। भारतवर्ष में परमाणु- 
बाद का आरम्भ वैशेषिक दशन के रचयिता कणाद 
मुनि ने किया । द्रव्य छोटे-छोटे कणों से मिलकर 
बना है और वे कण जो और आगे खर्डित न 
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विज्ञान 


डा? खत्य प्रकाश 
किये जा सके, अशु या परमाणु कहलाये | बन्द 
अघेरे कमरे में सूय की किरण के मार्ग में चमकते 
हुए जो धूल के कण दिखाई देते हैं, उनसे भी 
कई गुना (लगभग ३० शुना) सूक्म ये परमाणु हैं, 
ऐसी कल्पना भारतवासियों ने की । तत्त्व पांच माने 


[ ४३ 


जाते थे- क्षिति जल पावक गगन समीरा ठुलसी- 
दास जी के शब्दों में ये सभी तत्व परमाणु से 
मिलकर बने माने गये | ऐसा तो कहीं स्पष्ट पता 
नहीं चलता, कि प्रत्येक तत्त्व के परमाणु अलग- 
अलग गुणधम के माने जाते थे, अथवा एक ही 
प्रकार के थे | परमाणु की आकृति गोल-परिमणड- 
लाकार-मानी जाती थी | भारतवष का परमाग़ुवाद 
धीरे-धीरे यूनान देश में पहुँचा | डिमोक्रिटस ने भी 
कणाद मुनि के विचारों की पुष्टि को । उसने भी 
कहा कि सम्पूण भोतिक वस्तुयें यृर्म इकाइयों 
की बनो हुई हैं| इन इकाइयों के और ठुकड़े नहीं 
किये जा सकते । इनका नाम यूनानियों ने एटम 
रखा | एटम शब्द का अर्थ मी यही है, कि 
जिसके टुकड़े न किये जा सके | 

यूरोप में भोतिक ओर *रसायन विज्ञान का 
विकास तेजो से तब हुआ्आा जब बॉयल ने तत्त्व की 
व्यावहारिक परिभाषा दी ओर जब डाल्टन ने पंर- 
माणुवाद को नये प्रकार से जनता के समक्ष रक्‍्खा | 
बायल की परिमाषा के आधार पर आगे चलकर 
न तो पानी तत्व रह गया और न वायु ही तत्त्व 
रहा | तत्त्व पाँच ही हैं, ऐसी भी घारणा न रही । 
धीरे-धीरे तत्त्वों की संख्या बढ़ने लगी। प्रकृति में 
प्राप्त सबसे हल्का तत्त्व हाइड्रोजन पाया गया और 
सबसे भारी तत्त्व यूरेनियम | आपको यह जान 
कर आश्चय होगा कि आज के युग में जो सबसे 
भयानक विस्फोट हुए हैं, वे भी हाइड्रोजन बमों ओर 
यूरेनियम बमों के हैं। मोसले नामक वैशानिक ने 
बताया कि प्रक्ृति में हाइड्रोजन से लेकर यूरेनियम 
तक तत्त्वों की संख्या ६२ है, न कम, न अधिक | 
गत पन्द्रह बीस वर्षों में यूरेनियम से भी भारी तत्त्व 
खोज निकाले गये हैं | ईश्वर की भू प्रदेश की 
सृष्टि में तो ६२ ही तत्त्व हा ऋथांत्‌ हाइड्रोजन से 
लेकर यूरेनियम तक के, यह मनुष्य ने अपने 
पुरुषार्थ से कृत्रिम विधि द्वारा यूरेनियम से भी 


प्र४] 


 विज्ञन 


भारी ८-१० तत्त्व ओर बना लिए । परमाण बसों 
के इतिहास में नप्च्यूनियम और प्लूटोनियम तत्त्वों 
का निर्माण बड़े महत्त्व का है। ये तत्त्व हम लोगों 
के देखते ही देखते अमरीका के वैज्ञानिकों ने काफी 
मात्रा में तैयार किए | 

१६वीं शती के अन्त में जब यूरेनियम और 
रेडियम तत्तवों के गुणवम पर वैज्ञानिकों का ध्यान 
गया। लोगों कौ परमाणुओं के सम्बन्ध में वह 
घारणा बदल गयी जो डाल्टन ने दी थी। जिनको 
हम परमाणु समभते थे वे श्रव अद्ूट कण न रह 
गये | रेडियम, थोरियम और यूरेनिथम तत्त्वों के 
परमाणुओं के नामिक स्वतः दृठ-दृूट कर एलफा 
ओर बीटा कण देने लगे । एलफा कणों का भार 
होलियम परमाणु के भार के बराबर था और 
बीटा कण का भार इलेक्ट्रान के भार के बराबर 
था | बीसवीं शती के आरंभ से ही लार्ड रथरफो् ने 
परमाणुओं के नाभिकों को विखण्डित करने का 


काम हाथ में लिया। धीरे-धीरे वैज्ञानिक इस कार्य 


में सफल हो गये । परमाणु हटकर तरह-तरह के 
करों में बिखरने लगे। इनसे प्रोटान, पोज़िट्रान, 
श्रोर न्यूट्रान निकले | १६३० के बाद का इतिहास 
बड़ी क्रान्ति कां रहा । १६३२ ई० में चैडबिक ने 
परमाणु के नाभिक विखरिडत करके न्यूट्रान तैयार 
किये । न्यूट्रान कौ सहायता से ही तरह-तरह के 
विखए्डन आरम्म हो गये। १६३८ में हान और 
स्ट्रासमान ने न्यूट्रान के प्रह्यर से यूरेंनियम के 
नाभिक के दो ठुकड़े कर डाले। यही नहीं, इन 
लोगों के प्रयोगों ने एक और अद्भुत बात देखो। 
वह बात यह थी, कि विखण्डन के परिणामस्वरूप 
न केवल नामिक के दो हुकड़े ही होते हैं, कुछ 
द्रव्य ऊर्जा में परिणत भी हो जाता है। बहुत दिनों 
से रसायनशास्त्र में यह सिद्धान्त सर्बंसम्मत 
माना जाता रहा है कि द्रव्य अविनाशी है श्रोर 
भीतिको के आचार्य भो यह मानते रहे हैं कि ऊर्जा 
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अविनाशी है। पर आइन्सटाइन ने अपने सापेक्ष- 
वाद सिद्धान्त के आधार पर यह १६०५ के लगभग 
सिद्ध किया कि द्रव्य ओर ऊर्जा में भी परस्पर संबंध 
है | द्रव्य छुप्त होकर ऊर्जा बन सकता है। यूरेनियम 
का कुछ द्रव्य विखएडन के समय लुप्त हुआ, और 
ऊर्जा में परिवत्तित हो गया | हिरोशिमा में जो गत 
महायुद्ध के अन्त में विस्फोट किया गया था, वह 
इसी प्रकार उत्पन्न ऊर्जा के कारण था | 

हाइड्रोजन बमीं को शक्ति भी इसी प्रकार की 
ऊर्जा से अर्थात्‌ द्रव्य के विलोप से प्राप्त होती है । 
हाइड्रोजन के परमाशुओं को जब हीलियम के पर- 
माणुओं में परिवर्तित किया जाता है, तो कुछ द्रव्य 
विलुप्त हो जाता है | मोटी तरह से इस प्रकार 
समभिये : ४ ग्राम हौलियम बनाने के लिए लग- 
भग २ आम हाइड्रोजन ओर २गम न्यूट्रान का 
व्यय होगा | इसमें ० ०३०७४ ग्राम भार का द्रव्य 
ऊर्जा में परिणत हो जायगा | इतने द्रव्य के विलोप 
होने पर ६५०८ १०*४* कैलरी ऊर्जा बनेगी अर्थात्‌ 
उतनी ऊर्जा जो लगभग १ लाख किलोग्राम 
कोयला जलाने से बनती | क्‍ 

परमाणुओं की शक्ति का प्रादुर्भाव तभी होता 
है, जब द्रव्य का विलोप होता हे। शक्ति प्राप्त 
करने का यदद नये प्रक्रार का साधन है | सूय अपनी 
गरमी इसी प्रकार की क्रियाओ्रों द्वारा सुरक्षित रख 
सका है, नहीं तो यह आज तक कभो का ठंडा 
हो गया होता । द 

परमाण़ुओं के नाभिकों को उसी प्रकार का 
समभना चाहिये जैसे फलों के भीतर बहुत छोटी सी 
गुठली । परमाणुओं के केन्द्र में स्थित ये नामिक 
नाप में तो शूल्य के आकार के ही हैं पर, परमाणओं 


का समस्त मार इन्हीं नाभिकों में सीमित है।ये 


बड़े सघन हैं। इनके टुकड़े करना आसान काम 
न था पर गत २०-२५ वर्ष के भीतर परमाणुश्रों 


के नाभिकों में से अनेक प्रकार के सूच्मतर कण 
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विशन 


प्राप्त किए जा सके हैं । हम कह चुके हैं कि रेडियं 
धर्मी नामिकों में से एलफा ओर बीटा कण स्वतः 
निकलते हैं । प्रो” चेडविक ने इन नामभिकों से 
न्यूट्रान निकाले । न्यूट्रान मी कोई अमेद्य कण नहीं 
है। इसे प्रोटान, इलेक्ट्रान और न्यूट्रिनों नामक 
कणों से मिलकर बना माना जाता है । न्यूट्रिनों 
करों में न तो विद्युत्‌ आवेश है और न द्रव्यमान | 
सूर्य मे नाभिक प्रतिक्रिया द्वारा विशाल मात्रा में 
न्यूट्रिनो मुक्त होते रहते हैं । ये न्यूट्रिनो पृथ्वी के 
आरपार बिना प्रतिक्रिया किए चले जाते हैं । प्रति- 
क्षण अरबों न्यूट्रिनों हमारे शरीर को बेघते रहते हैं। 

१६३५ मे जापानी वेज्ञानिक युकावा ने एक 
ऐसे कण की कल्पना की जिसका भार इलेक्ट्रान 
के भार का २०० गुना अधिक हो ।अ्रन्तरिक्ष में जो 
विश्वव्यात्त किरण आती रहती हैं, उनमें भी इन 
कणों की विद्यमानता पायी गयी | इन्हें मेसान नाम 
दिया गया है। मेसान अनेक प्रकार के पाये गये 
हँ--पाई-मेसान, म्यू-मेसान इत्यादि इनके नाम 
रक्‍्खे गये हैं । 

१६४६ मे कुछ ऐसे करों के पथों का भी 
परिचय प्राप्त हुआ जो प्रोटान +से अधिक भारी थे | 
ब्रिटेन में राचेस्टर ए.० बटलर ने इनको खोज की 
थी। इन्हे हाइपेरान कहा गया। इनकी जीवन 
अवधि बहुत कम है, लगभग १०-२३ सेकंड मात्र । 
हाइपेरान परिवार में भी लगभग ७ प्रकार के करों 
की खोज हो चुकी है। ये कण मेसान और नाभिकों 
को परस्पर क्रिया द्वारा उत्तन्न होते हैं । 

परमाण कितना विचित्र है, कितना कोतृूहइल- 
पूणं और कितना रहस्ययमय । ज्यों-ज्यों इसका शान 
ओर परिचय बढ़ता जायगा, हमें नयी शक्ति भी- 
प्रात होती जायगी । परमाण का अस्तित्व आज 
कोरी कल्पना नहीं है। अब तो यह सम्यता, संस्कृति, 
उद्योग और व्यवस|य का भी केन्द्र बन. गया है। 
[आकाशवाणी इलाहाबाद के सोजन्य से] 
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इस समय चिकित्सा के क्षेत्र में अनुसंधान करने 


वाले अमेरिकी वैज्ञानिक जिन प्रमुख विषयों का 
अध्ययन कर रहे हैं, उनमें से एक विषय है रोगों 
के निदान में प्रकिश्य या एज्लाइसों (विशिष्ट 
रासायनिक रूपान्तरण, जैसे भोजन की पाचनक्रिया 
में तीव्रता लाने वाले एक प्रकार के सजीव पदार्थ) 
का उपयोग | अमेरिका के ओऔषधि-निर्माताश्रों ने 
चिकित्सकों के उपयोग के लिए कुछ एज्लाइमों का 
उत्पादन प्रास्म्म भी कर दिया है । ये एज्लाइम 
बहुत ही उपयोगी सिद्ध हो रहे हैं। प्रकिस्व (एज्ञा- 
इम) प्रोगेन के बढ़े व्यूहण हैं, जो कौयाणुओं से 
लेकर पोधों, पशुओं और मानव प्राणियों तक, 
सभी सजीव वस्तुओं में विद्यमान हैं | हाल के अनु- 
संघान के फलस्वरूप, यह पता चला है कि वे जीवन 
की सभी प्रक्रियाओं जैसे--पाचन-क्रिया, विकास, 
मांसपेशियों की सिकुड़न आदि में प्रमुख भूमिका 
अदा करते हैं | ्ि 

शरीर के कोष्ठों में उत्पन्न एज्लाइम ऐसी 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं को जन्म देते हैं, जो 
उनकी अनुपस्थिति में कदापि उत्पन्न न होतीं । 
इन प्रतिक्रियाओं द्वारा ये एज्ञाइम व्यूहाणओं को 
संयुक्त करके उन्हें नवीन पदार्थों में परिणत कर देते 
हैं। उदाइरण के लिये, हम जितनी वस्व॒ुएँ खाते 
हैं, वे सबको सब तब तक पच नहीं सकतीं, जब 
तक की एज्लाइम उन पर क्रियाशील होकर उन्हें 
छोठे-छोटे ऐसे सरल तत्वों में विभाजित न कर दें, 
जो रक्त की धारा में मिल कर विलीन हो जाएँ | 
यदि एज्लाइम यह क्रिया सम्पन्न न करते, तो चाहे 
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हम कितना भी भोजन क्‍यों न करते, उसमें हमें 
लेशमात्र मी पोषक तत्व प्राप्त न होते। 


एज्लाइम की भूमिका 

जीवन सम्बन्धी अन्य प्रतिक्रियाओं. की भांति 
ही पाचन-प्रक्रिया के अन्तगंत भी, एज्लाइम प्राणि 
मात्र में हजारों रासायनिक रुपान्तरण सम्पन्न 
करते हैं | इनमें से कितने रूपान्तरण तो ऐसे हैं, 
जिन्हें किसी प्रयोगशाला में सम्पन्न करने में कई 
धरटे श्रम करने पड़ते । क्‍ 

एज्लाइम केवल पदार्थों को तोड़ कर विभाजित 
ही नहीं करते, वे नये प्रकार के पदार्थों का सजन 
भी करते हैं | उदाहरण के लिये, वे रक्त-प्रवाह से 
उन एमिनो” अम्लों को खींच लेते हैं, जो मांस की 
बोटियों से प्राप्त होती हैं। फिर हम अम्लो का 
का उपयोग वे मानवीय शरीर को मांसपेशियाँ का, 
जो सवथा भिन्‍न पदार्थ होती हैं, निर्माण करने में 
करते हैं | इसी प्रकार वे चीनी को गग्लाइकोजेनः 
में परिणत कर देते हैं, जिन्हें यकृत या गुर्दा आव- 
श्यकतानुसार शक्ति संचार करने के लिये अपने 
में संग्रहीत कर सकता है । 


विभिन्न प्रकार के एज्लाइम द 
अनुसंघानकर्ताओं ने इस धारणा का प्रतिपादने 
किया ढ्ले कि मनुष्य के शरीर में विभिन्‍न प्रकार के. 
कई हजार एज्लाइम होने चाहिये । विसकोंसिन 
एज्लाइम इन्स्टीट्यूट के डा० डेविड ई० प्रीथन 
का कथन है, “स्पष्ट्तः शरीर सम्बन्धी प्रायः प्रत्येक 
प्रतिक्रिया के लिये एक भिन्‍न एज्लाइम होता है।”” 
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एज्लोइम कौ अत्यन्तन यून मात्रा में भी अपार 
क्षमता निहित होती है | (राकफेलर इस्ल्टिट्यूट फॉर 
मेडिकल रिसच के एक अनुसंघानकर्ता ने 'पिप्सिन' 
नामक पेठ के एक एज्लाइम को प्रथक करने में 
सफलता पायी | यह एज्लञाइम मांस को पचाता है | 
इन्स्टिट्यूट का कहना है कि एक पोंड पेप्सिन 
लगभग दो घन्दे में ३० टन मांस को पा सकता 
है | उसका यह. भी कहना है कि एक पौंड पेप्सिन 
एज्लाइम कुछ ही समय में १० लाख गैलन दूध 
को सुखा कर ढोके या चकत्तों में परिणत कर 
सकता है । 


कुछ एज्लाइम आक्सीकारक अथवा इधन-प्रदा- 
हक होते हैं | वे खाद्य पदार्थ के एक नन्‍हें से टुकड़े 
को लेकर उसे अनेक प्रतिक्रियाओं द्वारा एक 
अत्यन्त असाधारण पदार्थ में परिशत कर देते हैं । 
यह पदार्थ है 'एडेनोसिन अिफास्फेटः अथवा संक्षेप 
में ए० टी० पी० | ए० टी० पी०, वस्तुतः, एक 
ननन्‍हों स्टोरेज बैटरी होती है, जो मांस-पेशियों के 
तन्तुओं को संकुचित करने के लिये संग्रहीत शक्ति 
या ऊर्जा को उन्मुक्त करती है । जब भी किसी 


व्याक्त का हृदय घड़कता है, या उसके आंख को 


पत्रक ढेँकती हैं अथवा वह साँस लेता है, तब इन 
क्रियाओं के लिये आवश्यक ऊर्जा ए० टी० पी० 
द्वारा ही प्राप्त होतो है । 


एज्ञाइमों का उत्पादन 


इस समय अमेरिका के औषधि-निर्माता पौधों, 
फंफूदों, जीवाणुओं ओर मानवीय रक्त के एज्लाइम 
निकाल रहे हैं और उन्हे व्यवह्यरिक रूपों में चिक्कि- 
त्सकों को प्रदान कर रहे हैं। अमेरिका की लीडरले 
प्रयोगशाला एक ऐसे एज्वाइम का निर्माण करके 
बाजार में भेज रही है , जो रक्त के चकत्तों को 
घुल। देने में अत्यन्त उपयोगो सिद्ध होता है। रक्‍्त- 
प्रवाह में इन चकतों के कारण हृदय को गति 
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अचानक अवरुद्ध हो जाती है जिससे रोगी प्राय: 
मृत्यु का ग्रास बन जाता है। इसी प्रकार, रैरिटन, 
न्यूजर्सी के आर्थो रिसच फाउण्डेशन के वैज्ञानिकों 
ने मनुष्य के रक्त से एक ऐसे एज्लाइम को प्रथक 
करने में सफलता प्राप्त को है, जो पाँव की रक्‍्त- 
स्‍्नायुवों में पड़ जाने वाले चकत्तों को घुलाने में 
अत्यन्त प्रभावकारी सिद्ध हो रहा है। न्यूयाक विश्व- 
विद्यालय तथा सेण्ट्लुई के वाशिंगठन विश्वविद्या- 
लय में किये गये प्रयोगों से यह संकेत मिलता है 
कि इन एज्जाइमों में अपार सम्भाव्यता निहित है | 
ओषधि के क्षेत्र में एच्नाइमों के उपयोग 

अनुसंघानकर्ताओं ने यह खोज की है कि 
कितने ही प्रकार के एज्लाइमों से उन औषधियों 
को उपयोगिता बढ़ जाती है, जिनका उपयोग दमा, 
निमोनिया तथा फेफड़े की अन्य बीमारियों में किया 
जाता है। आजकल शल्य-चिकित्सक एक अन्य 
प्रकार के एज्लाइम का प्रयोग आँख से मोतियाबिन्द 
को निकालने वाली चिकित्सा में व्यापक रूप से 
कर रहे हैं | इसके उपयोग से शल्य-क्रिया अत्यन्त 
आसान हो जाती है । हियालुरोनाइडेस' नामक 
एज्लाइम का एक ही बार टीका देने से घुटने के 
जोड़ में होने वाली पीड़ा को कम करने में मारी 
सफलता मिली है | इस टोके से घुटने की सूजन 
उसके साथ ही साथ पीड़ा भी कम हो जाती है। 
यह एज्ञाइम तिल्ली सम्बन्धी उपचार में भी उप- 
योगी सिद्ध हुआ है । इसके कारण तिल्ली के 
आपरेशन की आवश्यकता नहीं पड़ती । 
एज्ाइम का अभाव ओर रोग 

आजकल अनेक चिकित्सा-अनुसंधानकर्ता श्रों 
का विश्वास है कि प्रायः सभी रोगों का मूल कारण 
यही होता है कि रोगी के शरीर में या तो आवश्यक 
एल्लाइम का अभाव होता है, या वह ठीक ढंग पर 
क्रियाशील नहीं होता । उन्होंने इस सिद्धान्त का 
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प्रतिपादन किया है कि शरीर में प्रत्येक प्रकार के 
एन्जाइम को जन्म देने वाला एक विशिष्ट वंश 
तत्व होता है । जब यह तत्व अनुपस्थित या 
विकारमअस्त होता है, तो शरीर में एज्लाइम भी 
विकारस्स्त या अनुपस्थित होता है। 

अनेक अनुसंघानकर्ताओं का मत है कि मधुमेह 
का कारण अ्शतः एक एज्लाइम का अभाव है, जो 
पेट की पाचक रत की येली में इन्सुलिन के उत्पा- 
दन को अनुशासित करता है। अब इस बात के 
भी अधिकाधिक प्रमाण उपलब्ध हैं कि ल्यूकेमिया 
अथवा अन्य प्रकार के केसर रोगों का कारण भी 
सम्मवतः एज्लाइमों का अभाव ही होता है| 


कृत्रिम एलच्ााइम 

यदि किसी व्यक्ति के शरीर में एज्लाइमों का 
अमाव है, अथवा वे विकारग्रस्त हैं, तो उनके 
स्थान पर कृत्रिम एज्वाइमों का प्रयोग करना 
अन्ततः सम्भव होना चाहिये। अथवा, यदि एक 
प्रकार के एज्लाइम अत्यधिक सक्रिय हों तो उनके 


पशु एवं कुक्कुट उत्पादन 


प्रभाव को रासायनिक नियन्त्रणं द्वारा निमूल 
करना सम्भव होना चाहिये। अमेरिकन मेडिकल 
एसोसियेशन द्वारा प्रकाशित पत्रिका टुडेज़ हेल्थ 
में जे० डी० रैडक्लिफ ने लिखा है, इससे कुछ 
असाधारण निष्कष ग्राप्त होते हैं । शरीर के स्वस्थ 
कोष्ठों की भांति केसरग्रस्त कोष्ठ भी एज्जाइमों 
पर निर्भर होते हैं। यदि यह पता चल जाय कि _ 
उन्हें किस प्रकार के एज्लाइमों कौ आवश्यकता 
होती है, तो ऐसे साधन ढंंढे जा सकते हैं, जो 
केससप्रस्त कोष्ठों को बढ़ावा देने वाले एज्जाइमों 
को विनष्ट कर सकते हैं । ऐसी दशा में कसर 
रोग का विनाश करने वाली ओषधि को दढूंढ़ 
निकालना आसान होगा । 

उन्होंने आगे कहा है कि अब तक इस दिशा 
में जो सफलताए प्राप्त हो चुकी हैं, उन्हें देखते 
हुये तथा आगे के लक्ष्य को दृष्टिगत रखते हुये, 
हम इस निष्कष पर पहुँचते हैं कि चिकित्सा अनु- 
सन्धान के क्षेत्र में एज्लाइम के अन्तर्गत मानव की 
महान आशाओं के बीज निहित हैं । 





जिन प्रोद्योगिक सुधारों के फलस्वरूप आधु- 
निक अमेरिको कृषि में गहन उत्पादन को प्रश्रय 
मिला है, वे अब पशुपालन के क्षेत्र में भी लागू 
हो रहे हैं | पोषण एवं चारे की समुचित व्यवस्था 
तथा प्रजनन सम्बन्धी सावधानी के कारण पशुओं 
की किस्म में अत्यध्कि सुधार हुआ हे। जिस 
प्रकार पादप-विज्ञान के अन्तगत मक्का, गेहूँ, जई 
तथा पौधों की ऐसी नस्‍्लें तैयार की जाने लगो हैं, 
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जो एक विशेष जलवायु ओर क्षेत्र. में बढ़ने, 
फलने-फूलने तथा विशेष रोगों का सामना करने में 
समर्थ हो सक, उसी प्रकार पशुओं के प्रजनन में 
भी नस्ल-छुधार के निरोधक सिद्धान्तों का अनुशीलन 
करके ऐसे पशु तैयार किये जाते हैं, जो अमेरिका 
के अपने विशिष्ट क्षेत्रों में अच्छी तरह विकसित 
हो सके और अपने वातावरण में बीमारियों और 
रोगाणुओं का सामना करने में समर्थ हों.। दुधारू 
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पशुओं की नल के परिवततंन उनके विकास की 
दर, चारा-दाना की क्षमता, किस्म और प्रजनन- 
क्षमता आदि के विषय में गहन अनुसन्धान हो 
रहे हैं | 
पशुपालन के क्षेत्र में क्रान्ति 

पशुओं के विकास सम्बन्धी यह प्रगति अधिकां- 
श॒तः प्राकृतिक प्रजनन द्वारा सम्पन्न हो रही है, 
किन्तु दुग्बोत्मादन-उद्योग में पशुओं के कृत्रिम 
प्रजनन ने एक क्रान्ति उत्पन्न कर दी है। (दुग्ध 
विषयक आंकड़ों में इसके परिणाम पूर्णतया 
स्पष्ट हैं। १६४८ में दूध देने वाली गायों को कुल 
संख्या २,०५,००,००० थी, जो अब तक के इति- 
हास म॑ ऐसी गायों की सबसे कम “संख्या थी | 
किन्तु उन्होंने लगभग १,२६,४०,००,००,००० 
पौएड दूध दिया; जो उसके पूर्व की अधिकतम 
मात्रा से १० लाख पोण्ड अधिक था ।) 

श्८ वीं शताब्दी के एक अंग्रेज किसान, रावर्ट 
बैकवेल को गणना; विश्व के सबसे बड़े पशु- 
पालकों की कोटि म॑ होती है । इस प्रकार इंग्लैश्ड से 
आकर अमेरिका में बसने वाले प्रारम्मिक लोगों 
को सावधानी के साथ पशुपालन का घन्धा चलाने 
की सम्भावनाएँ ज्ञात थीं। इस प्रकार, आंधुनिक 
कृषि में गहन-उत्पादन को दिशा में अग्रसर होने 
की सामान्य प्रवृत्ति के साथ-साथ पशु-उत्पादन का 
भी विकास होता रह्य । किन्तु पशु-उत्पादन के 
लिए पौधों की नस्ल में सुधर के महत्त्व पर बल 
दिया जाने लगा। स्वस्थ पशुओं के विकास के 
लिए चारे की समुचित व्यवस्था के महत्त्व ने पशुओं 
के लिए. पोषक तत्व की समस्या उत्पन्न कर दी है । 
पशुओं के लिए पोषक आहार 

अनुमान लगाया गया है कि पशुओं के लिए 
आवश्यक पोषक तत्वों में से लगभग ८० से ८० 
प्रतिशत तक चारे से प्राप्त हो सकते हैं। शेष पोषक 
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तत्वों की पूत्ति दाने, खलीं आदि जैसी वस्तुओं से 
की जानी चाहिए | बुद्धिमान किसान जानता है कि 
मनुष्यों की तरह हो पशुओं के लिए भी ऐसा 
आहार आवश्यक होता है, जिसमें प्रोटीन की मात्रा 
अधिक हो । वह जानता है कि आदहारों के लिए 
कुछ खनिज तत्व आवश्यक होते हैं । वह जानता 
है कि हरे चारे से ही पशुओं का आहार सनन्‍्तुलित 
नहीं हो सकता । उसे चारे की जाँच कर इस बात 
का पता लगाना पड़ता है कि उसके चारे में उप- 
युक्त तत्वों का अभाव तो नहीं है। यदि अभाव 
हैं, तो वद जानता है कि चारे वाली फसलों में 
किस फसल की पैदावार बढ़ा कर वह कमी पूरी 
की जा सकती ढै। उसने यह सीख लिया है कि 
घास को कुछ पहले काव्कर रख लेने से उसके 
पोषक तत्व उसमें सुरक्षित रहते हैं । उसने यह 
भी जान लिया है कि पशु किसी एक समय केवल 
एक घण्टे तक ही खाते हैं, अतः वह दिन में सिफ् 
३ बार अपने पशुओं को चरने के लिए घास के 
मैदान में छोड़कर अपने चारे को फसल को 
सुरक्षित रख सकता है | 


आज का किसान यह भी जानता है कि उसके 
पशु अपने प्रति १,००० पौरढ औसत वजन पर 
कितने चारे का प्रतिदिन उपयोग कर सकते हैं| 
इस प्रकार वह इस बात का निर्धारण कर सकता 
है कि उसे कितने दाने-चारें को व्यवस्था करन॑। 
चाहिए | उसने यह भी जान लिया है कि कुछ 
पशुओं को सूखे के बजाय हरे चारे अधिक प्रिय 
होते हैं | उसे यह भी ज्ञात है कि कुछ पशुओं को 
विकसित करने के लिए “गर्म चारा आवश्यक 
होता है। 


चारे को “गर्म' इसलिए कहा जाता हे कि 
उसमें कैलारी की मात्रा अधिक होती है। उसमें 
जई, बिनौला, अल्फाल्फा; धास; गुड़, खनिज तत्व 
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तथा वनस्पति तेज्न के रूप में चर्बी मिली-जुली 
होती है। 
पशुओं के आहार सम्बन्धी परीक्षण 


अमेरिकी किसान को इस प्रकार के सभी 
परीक्षणों में अमेरिकी कृषि विभाग ओर राज्य, 
काउण्टी तथा विश्वविद्यालयों की कृषि सेवाओं से 
सहायता प्राप्त दोती है | यदि वह अपने लिए स्वयं 
प्रयोग न कर रहा हों, तो उसके लिए इन 
सेवाओं द्वारा तैयार प्रतिमान तालिकाएँ होती हैं, 
जिनकी सहायता से वह अपना काम चला 
सकता है | 
विशिष्टीकरण को प्रवृत्ति 

पशु-पालन के सम्बन्ध में इस नये दृष्टिकोण के 
कारण वह घन्धया अधिकाधिक विशिष्टीकृत होता 
जा रहा हैं | दुधारू गायों के विशेषज्ञ बछुड़े खरी- 
दते हैं, उन्हें पाल-पोस कर बढ़ाते हैं ओर फिर 
गायों की नस्ल सुधारने के लिए. किसानों के हाथ 
उन्हें बच देते हैं | इस प्रकार दूध वाले पशुओ्रों को 
पालने-पोसने ओर बड़ा करने की समस्या से मुक्त 
होकर किसान केवल दुग्ध व्यवसाय को ही उन्नत 
करने की दिशा में प्रयत्नशील होता है | 


इसी प्रकार, पशुओं के आहार-गिरोह? स्थापित 
कर दिये गये हैं, जो उनके लिए उचित आहार- 
ब्यवस्था का दायित्व समालते हैं | इस समय 
४,००० गायों के आहार गिरोह” संचालित हैं। 
उनके आकार को बढ़ाया जा सकता है। गायों 
को अलग-अलग गिरोहों से सम्बद्ध कर दिया 
जाता है, और गिरोहों के संचाचक उनके वजन 
को जांच-पड़ताल करके यह पता लगाते रहते हैं 
कि उन्हें सन्तुलित आहार प्राप्त हो रहा है या 
नहीं । आहार को स्वतःचालित व्यवस्था और 
विद्युदाणविक गणक-यन्त्रों की सहायता से केवल 
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३० गिरोह-संचालक ४,००० के गायों के गिरोह 
का प्र बन्च कर सकते हैं । 

: पशुओं का पालन-पोषण और उनकी आहार- 
व्यवस्था का महत्व वैज्ञानिक दृष्टि से प्रमाणित हो 
चुका है | शोर-गुल और दुव्यवहार से पशुओं और 
कुक्‍्कुटों के वजन और उत्पादन पर बुरा प्रभाव 
पड़ सकता है | 


पशुओ्रों के रोग 


मनुष्य प्राचीन काल से अपने भोजन, वस्त्र 
ओऔर ञआ्रवास के लिए अपने परेलू पशुओं पर निर्भर 
रहा है | अ्रतः वह सदैव जंगली पशुओं से उनकी 
रक्षा करता आर रह्य है | किन्तु रोगों से पशुओं 
की रक्षा करने में वह उतना तत्पर नहीं रहा है। 
पशुओं के रोग सदैव उसे भारी क्षति पहुँचाते रहे 
हैं। इससे कृषि को भी हानि पहुँची है। साथ हो, 
मनुष्य छूुत के ८० ऐसे रोगों का शिकार होता 
रहा है; जो पशुओं से मनुष्यों के पास आ सकते हैं। 


ऐसा माना जाता है कि एन्थरोक्स? मिश्र का 
पांचवां प्लेग था जो ईसा से लगभग १,४५१ वर्ष 
पूर्व फैला था । इसी प्रकार, जहां १३४८-४६ में 
यूरोप के असंख्य व्यक्ति ब्लैक डैथ' नामक रोग के 
शिकार हुए, वहाँ उनके अगशणित पशु “रिण्डर- 
पेस्ट” नामक रोग से मृत्यु के मुख में समा गये | 
श्८६३ में तो मिश्र के पशुओं का प्रायः सर्वनाश 
हो हो गया था | कई शताब्दियों तक लगातार हो 
रहे मंगोलों ओर हूणों के आक्रमणों के साथ 
“रिस्डरपेस्ट' का रोग रूस में पहुँच गया और बहाँ 
प्रथम विश्वयुद्ध के समय रूमानिया, बुलगेरिया, 
पोलैएड और यूनान में फैल गया। जब द्वितीय 
विश्वयुद्ध के समय रोग से बहुत बड़ी संख्या में 
गायों और अन्य पालतू पशुओं का विनाश होने 
लगा, तो फिलिपीन, इण्डोनेशिया, बर्मा और 
मलाया के किसानों को अपनी फसलों वाली बहुत 
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सी जमीन छोड़ देनी पड़ीं | इससे उन्हें घोर 
खाद्याभाव का सामना करना पड़ा | एशिया के एक 
गाँव में तो एक ही मेंस को मृत्यु हो जाने से सारे 
गाँव को भुखमरी का सामना करना पड़ा; क्‍योंकि 
उसकी मृत्यु से चावल को भारी फसल ही मारी 
गयी । 

अमेरिका में प्रारम्भ में आकर बसने वाले लोगों 
ने बाहर से बढ़िया पशु-पक्षी मेंगाकर अपने पशु- 
पक्षियों की नस्ल को सुधारने का बराबर प्रयत्न 
किया, किन्तु पशु-पक्षियों की होने वाली बीमारियों 
से इतना अधिक नुकसान .हो रह्य था कि उसका 
मांस, मुर्गेमुर्गियों तथा मवेशियों के नियात पर 
बहुत बुरा प्रभाव पड़ा | 

न्यूयाक के पीटर डन नामक एक दूधिये ने 
श्टू४३ में ब्रिटिश जहाज वाशिंगटन के कप्तान 
से एक दुधारू गाय खरीदी | पीटर डन का विचार 
था कि उससे गाय बहुत सस्ती खरीदी है लेकिन 
बह गाय उतनी ही महगी साबित हुईं जितनी कि 
श्रीमती ओलेरी की वह गाय, जिसके शायद जलती 
हुई लालटेन पर पैर मारने से १८७१ में एक- 
तिहाई शिकागों जल कर राख हो गया था। डन 
की गाय से अमेरिका में प्लूरोनमोनिया (जिसमें 
प्लूरिसी और निमोनिया दोनों एक साथ हो जाते 
हैं) की बीमारी फेल गई और उतसे पशु-पालकों 
को हजारों डालर की ज्ञति उठानी पड़ी । 


पशु रोगों पर काबू पाने का पहला प्रयत्न 
अमेरिका में पशु-रोगों पर काबू पाने का प्रयत्न 


पहले-पहल १८८३ में कृषि-विभाग के अधघोन पशु- 


चिकित्सा सम्बन्धी विभाग की स्थापना द्वारा किया 
गया । उसके बाद शदृ८४ में ब्यूरो ऑफ एनिमल 
इण्डस्ट्री' की स्थापना की गई । 

“टिक बुखार (यह बुखार किलनी नामक कोड़ों 
के शरीर से चिमटकर खून को चूसने से होता है) 
के उन्मूलन के लिए, अनुसन्धान कौ योजना को 
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सबसे पहले हाथ में लिया गया। इस अनुसन्धान 
पर केवल ६५,००० डालर खर्च हुए, पर इससे 
अमेरिकी किसानों की प्रतिवर्ष कम से कमर ६०० 
लाख डालर का बचत हो जाती है। “ठिक' बुखार 
के अनुसन्धान के दौरान जो दूसरी खोजे की गईं 
उनसे यह भी पता चला कि मनुष्य को पीतज्वर, 
जूड़ीताप और बबोनिक प्लेग (प्लेग रोग में कांख में 


_गिल्टो निकलना) आदि रोग क्‍यों होते हैं | 


तभी से, पशु चिकित्सा सम्बन्धी शान तेजी से 
बढ़ रहा है। पशु-चिकित्सकों को यह बात जल्दी 
हो मालूम हो गई कि छुत को बोमारी किसी एक 
देश तक सीमित नहीं रहती, किन्तु लापरवाह 
पड़ोसी के कारण अच्छे पशुपालन का साफ-सुथरा 
पशु भी बोमार पड़ सकता है, ओर बस्ती, राज्य, 
संघ तथा संसार के देशों द्वारा मिल कर किये गये 
प्रयत्नों से हह किसी हृद तक सुसरत्षा प्राप्त की जा 
सकती है । 

पेस्टर को खोजों के बाद से, पशु-चिकित्सा 
केक्षेत्र में निरन्तर ऐसी खोजें हुई हैं जिनसे पशु- 
रोगों में बहुत कमी हो गई है--और मनुष्य भी 
छुत की बीमारियों से होने वाले रोगों से अपेक्षाकृत 
कम ग्रस्त रहने लगा है | 


किन्तु, पशु-पालकों के समच्ष आज ऐसे कितने 
हो रोगों से निबठनें को समस्या उपस्थित है, 
जिनका पहले पशु-पत्षियों को शिकार नहीं होना 
पड़ता था। विक्री और परिवहन की आधुनिक 
व्यवस्था के कारण, रोग पहले से कहीं अधिक 
तेजी से ओर दूर तक फैल सकते हैं। तथापि, 
आधुनिक संचार-व्यवस्था के कारण वह इन 
रोगों पर काबू पाने में समर्थ हैे। अब पशु- 
पालक को तुरन्त इस बात का पता चल' सकता है 
कि कौन बीमारी कहाँ फेली है ओर उसे रोकने के 
लिये क्‍या उपाय बरते जा सुकते हैं| किसी पशु या 
मुर्गेगरुगीं को खरीदने से पूर्व ग्राहक को उसके 
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स्वास्थ्य का प्रमाणपत्र मिल जाता है। पशुओं को 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर भेजने के समय उन्हें 
जो चारा और पानी दिया जाता है उसके सम्बन्ध 
में आवश्यक कानून बना दिये गये हैं। इससे ग्राहक 
उनके बारे में निःशंक रहते हैं । 

स्वस्थ पशु और मुर्गमर्गियाँ पालने में नई 
रोगागुनाशक ओपषधियाँ छिड़कने और बुरकने की 
दवाओं तथा आहार ओर पालन सम्बन्धी नई 
विधियों से कितान को बड़ी मदद मिलती है, लेकिन 
जब तक किसान अपने खलिहान, सायवान ओर 
आसपास के ज्षेत्र को साफ नहीं रखता तब तक 
बीमारी को समाप्त नहीं किया जा सकता । 

आधुनिक किसान ने शायद सबसे महत्वपूर्ण 
बात यही सीखी है | परीक्षुणों से यह सिद्ध हो गया 
है कि अच्छी तरह सफाई करके ही इमारत को 
रोग-प्रसारक कौटदाणुओं से मुक्त किया जा सकता 
है, वरना केवल सामने आने वाले कीयणु ही 
मरते हैं। जगह को किसी शोधक दवा से खूब 
अच्छी तरह रगढ़ना चाहिए, ओर फिर पानी से 
घोने के बाद ही कौटणुनाशक दवा का प्रयोग 
किया जाना चाहिए.। नाँद ओर पानी के बर्तनों 
की भी इसी तरह सफाई को जानी चाहिए | 
आदश पशुशाला 

इसी दृष्टिकोण को सामने रखकर मंवेशियों के 
लिये नये डिजाइन के मकान तैयार किये गये हैं । 
सुअरों को कुछ तिरछे ढंग से बने बाड़ों में रखा 
जाता है; जिससे उनके मल को आसानी से बार- 
बार किसी गढ़हे में बह्यया जा सके और वहाँ उस पर 
द्वा छिड़की जा सके | मुर्गियों को गरम सायवान 
में कम संख्या में रखा जाता है और उनके चारे 
ओर पानी के पात्र इस ढंग से रखे जाते हैं कि वे 
दूषित न हो सके | विस्कान्सिन विश्वविद्यालय ने 
अभी हाल में एक आदर्श पशुशाला का डिजाइन 


तैयार किया है। इसमें गायों का दूध दुहने के लिए 


अलग-अलग कठपघरे बने हुए हैं। प्रत्येक कठघरे में 
पानी पीने के लिए अलग-अलग पात्र हैं। कठघरे 
में गाय हिल-डुल तो सकती है पर वह वहाँ से 
दूसरी जगह नहीं जा सकती। वहाँ यान्त्रिक 
विधि द्वारा चारा पहुँचाया जाता है। अमेरिका 
के पशु-उद्योग' को पशु-रोगों पर काबू पाने और 
उनके उन्मलन में जो भारी सफलताएं प्राप्त 
हुई हैं वे उपयुक्त व्यवस्थाओं के बिना सम्भव 
नहीं थीं। 


१ जनवरी, १६६० को अमेरिका में पशुओं 
को कुल अनुमानित संख्या इस प्रकार थी-- 
६७,११६,००० मवेशी; १६५,२७,००० दुधारू 
गाये;। २८,६७७,००० भेड़ ५४३ ०५,००० 
सुअर | १८६० को तुलना में ये संख्याएं दूनी से 
भी अधिक हैं। 


उत्पादन में भारी वृद्धि 


१६६० में कुल १२,५०,००,००० डालर 
मूल्य के मांस १७,६०,००,००० डालर मूल्य 
को चर्बी ओर तेल ७,६४,००,००० डालर 
मुल्य के चमड़े २,४+,००,००० मुल्य के 
मवेशी १०,५०,००,००० डाल्चर मूल्य के अरडों 
तथा डेयरी-जनित पदार्थों का उत्पादन हुआ । 


पशु- रोगों, परजीवियों और कीड़ों से वर्ष में 
लगभग २ अरब ७० करोड़ डालर का नुकसान 
हुआ, लेकिन रोग-उन्मूलन कारय-क्रमों पर अमल न 
किये जाने से जो नुकसान होता, उसका यह बहुत 
थोड़ा अंश हे। पशु-चिकित्सा के अनुसन्धान के 
छेत्र में यद्यपि अभी बहुत कुछु करना बाकी है, पर 
पशु रोगों पर काबू पाने के प्रयत्नों में हर साल 
प्रगति हो रही हैं । 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयांग 


वार्षिक रिपोट १६६१-६२ 


१६६१-६२ का वर्ष विज्ञान परिषद्‌ के लिये 
ऐतिहासिक महत्व का रहा। परिषद्‌ के सभी कार्य 
सन्तोषजनक रहे । 

इस वर्ष परिषद्‌ के 
बने :--- । 

१--पश्री मुरारी प्रसाद शर्मा, उदयपुर, २-- 
श्री तेजेश्वर दयाल' सेठ, इलाहाबाद, ३--श्रीमती 
रानी चन्द्रावती, पीलीभीत, ४--(डा०) कु० 
कृष्ण कामिनी रोहतगी, कलकत्ता, १--डा० राम 
लखन द्विवेदी, इलाहाबाद, ६--श्री उमाशंकर सिह, 
लखनऊ, ७--डा० राजेन्द्र सिंह मिचल', रुड़कीो, 
८--श्री रमेश अवस्थी, दिल्‍ली, ६--डा० गोपाल 
सिंह पुरी, १०--श्री शिव कुमार तिवारी, ११-- 
डा० जगदीश सिंह चौहान, १२---डा ० बजरंग प्रसाद 
सिन्हा, १३--श्री कालिका प्रसाद मोहिले, सभी 
इलाहाबाद के १४--कैप्टेन एस० के० खनन्‍ना, 
दिल्‍ली के १४-्रो० के० एन० कौल, लखनऊ | 

इस वर्ष के अन्त तक आजीवन सम्यों, सम्यों 
तथा ग्राहकों की संख्या निम्न रही ;--- 

आजीवन सभ्य ७० 

सम्य्‌ १०० 

ग्राहक ४६५ 


१६६१ हरिशरणानन्द विशान पुरस्कार प्रति- 


[0 | औऑक 


निम्नलिखित सम्य नये 


योगिता में निम्न तोन पुरस्कार घोषित किये 


गये सिवा | 

(१) उच्चतर विशान साहित्य--२,०००) -- 
डा० सत्य प्रकाश कृत “प्राचीन मारत में रसायन 
की परम्परा पर 


मई-जून. १६६२ | 


विज्ञान. . 





(२) जनोपयोगी विज्ञान साहित्य---१,०००)-- 
डा० शिवगोपाल सिश्र कृत “भारतीय कृषि का 
विकास ”? पर 

३) बालोपयोगी विज्ञन साहित्य--४००)-- 
श्री रमेश वर्मा कृत “फिलमिलाते सितारे” पर । 

स्वामी हरिशरणानन्द जी ने पिछुले वर्ष की 
भाँति १,५०० “विज्ञान” मासिक पत्रिका के स्तर 
को ऊँचा करने के हेंतु विज्ञान परिषद्‌ को दिये 
जिसके लिये परिषद्‌ उनका आमारी है। 

२२ जुलाई, १६६१ का दिन परिषद्‌ के इति- 
हास म॑ स्वर्णाक्षरों से लिखा जायगा। उस दिन 
परिषद्‌ के वार्षिक उत्सव के अवसर पर उत्तर प्रदेश 
के मुख्य मनन्‍्त्री, श्री चन्द्रभानु गुप्त जी परिषद्‌ भवन 
में पधारे | ग्रो० सत्येश्वर घोष ने परिषद्‌ की ओर 
से उनका स्वागत किया | मुख्य मन्त्री जी ने १६६० 
के हरिशरणानन्द विशान पुरस्कारों का वितरण 
किया और परिषद्‌ के कार्यों की प्रशंसा की। अन्त में 
उन्होंने परिषद्‌ के भवन निर्माण हेतु बीस सहस्त 
रुपये (२०,००० रु०) के अनुदान की घोषणा 
की | इस अवसर पर प्रो० जमुना दत्त तिवारी जी 
का वैज्ञानिक अनुसन्धान ५२ भाषण हुआ । मुख्य 
मन्त्री जी ने अपने भाषण में तिवारी जी के विचारों 
की अनेक बार प्रशंसा की ओर अपनी सहमति 
प्रकट को । ह 

विज्ञन परिषद्‌ के तत्वावधान में $ जनवरी, 
१६६२ को कठक में साइंस कांग्रेस के अवसर पर 
चतुर्थ विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान गोष्ठी का आयो- 
जन हुआ | इसको अध्यक्षता राष्ट्रीय वनस्पति 
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उद्योन के अध्यक्ष प्रो० कैलाश नाथ कौल ने की | 
अधिवेशन का उद्घाटन श्री हरे कृष्ण मेहताब जी 
ने किया। ग्रो० कोल ने वनस्पति उद्यान का 
भारतवष में उदय और विक्रास”” पर अध्यक्षपदीय 
भाषण दिया | तपपश्चात्‌ अनेक वैज्ञानिक विषयों 
पर अनुसन्धान लेख पढ़े गये । अधिवेशन के अन्त 
मं प्रयाग विश्वविद्यालय के उपकुलपति श्री बलभद्र 
प्रसाद जी ने समा अध्यक्ष तथा श्रन्य उपस्थित 
सजनों को धन्यवाद दिया। १६६२ के साइंस कांग्रेस 
के अध्यक्ष डा० बी० मुकर्जी के भाषण को हिन्दी 
माध्यम में विज्ञान परिषद्‌ की ओर से प्रकाशित 
किया गया तथा अधिवेशन में वितरित किया गया | 
विज्ञन परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका का प्रकाशन 
डा० सत्वप्रकाश जी की अ्रध्यक्षता में होता रहा । 
इस सम्बन्ध में पत्रका के प्रबन्ध सम्पादक डा० 
शिवगोपाल मिश्र जी सराहनीय काय कर रहे हैं । 
पत्रिका में प्रकशित शोध लेखों की संक्षिप्तियों का 
प्रकाशन विश्व को संक्षिम्ीकरण पत्रिकाओं में हो 
रहा है। अनुसन्धान. पत्रिका के अकाशन के हेतु 
उत्तर प्रदेश साइंटिफिक रिसर्च कमेटी से पाँच सहख 
रुपये का अनुदान प्राप्त हुआ और केन्द्रीय सरकार 
के वैशनिक अनुसन्धान तथा सांस्कृतिक मन्त्रालय 
की ओर से तीन सहख पाँच सो रुपये का अना- 
वत्तेंक अनुदान प्राप्त हुआ । 
हर वष॒ को भाँति उत्तर प्रदेश सरकार से 
“विज्ञान के प्रकाशन के लिये दो सहस रुपये क्रा 
आवत्तंक अनुदान प्राप्त दुआ | इसके अतिरिक्त 
एक सहख्त रुपये का अनावत्तक अनुदान भी प्राप्त 
हुआ। विज्ञान के प्रकाशन का व्यय, सम्यों तथा 
ग्राहकों से आय तथा सरकार के वर्तमान अनुदान 
से नहीं चल पाता है। सरकार से हमारी प्रार्थना 
है कि विज्ञान के प्रकाशना्थ आवर्त्क श्रनुदान 
पाँच सहस्त रुपये कर दे जिससे यह कार्य सुचारु 
रूप से हो सके | 
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इस वष बीस सहस्र रुपये का अनुदान प्राप्त 
होने पर भवन निर्माण का कार्य द्र्‌त गति से 
चलता रहा | भवन की छुत के दो कमरे, फर्श, 
तथा बारामदे का काय पूरा हो गया है तथा दाल 
को नींव और कुछ दीवारों का कार्य [पूण हो गया 
है | जब हमें हाल बनाने के लिये लगभग एक 
लाख रुपये की और आवश्यकता है । भवन 
निर्माण काय में उत्तर प्रदेश के अवकाश प्राप्त 


* चीफ इन्जीनियर श्री बलबीर सिंह जी ने परिषद्‌ को 


विशेष सहायता दी है उसके लिए परिंषद्‌ 
उनका आभारी है। इसके अतिरिक्त इसमें भवन 
निर्माण मंत्री तथा परिषद्‌ के कोषाध्यक्षु डा० 
रामदास तिवारी एवं परिषद्‌ के इन्जीनियर श्री 
संतोष कुमार मुकर्जी का सरहानीय काय रहा । 

इस वर्ष नगर महापालिका की ओर से परिषद्‌ 
को केवल २५०) का अनुदान प्राप्त हुआ । अपने 
नये नगर प्रमुख, श्री जुल्फीकार उल्ला जी से बहुत 
आशायें हैं और हम उम्मीद करते है कि परिषद्‌ 
के लिए कम से कर्म एक सहस्त रुपये के आवक 
अनुदान की व्यवस्था कर दंगे । 

केन्द्रीय सरकार के शिक्षा मंत्रालय ध द्वारा परि- 
पद्‌ को कुछ विशिष्ट वैज्ञानिक विषयों की पुस्तकों 
के अनुवाद का काय सौंपा गया है। इस कार्य 
को प्रारम्म करने के हेतु पाँच सहस का एक 
अनुदान भी परिषद्‌ को दिया गया है | परिषद्‌ कौ 
कायकारिंणी ने यह निश्चय किया है कि भविष्य 
में इस कार्य के लिये राशियों का व्यय हमारे 
अध्यक्ष, डा० सत्य प्रकाश जी स्वयं अपनी देख- 
रेख में करं। हमें आशा है कि डा० सत्यप्रकाश 
जी के नेतृत्व में यह कार्य परिषद्‌ द्वारा सुचारु रूप 
से होगा और हिन्दी में विज्ञान प्रचार एवं प्रसार के - 
काय में विशञान परिषद्‌ का मुख्य स्थान होगा । 

परिषद्‌ के लिये बड़े शोक का विषय है कि 
उसके तत्कालीन समापति डा० गोरख प्रसाद जी 
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के ५ मई, १६६१ को वाराणासी में अपने सेवक 
के प्राण बचाने के प्रयत्न में नदी में डूब जाने से 
देहांत हो गया। डा० गोरख प्रसाद जी का परिषद्‌ से 
बहुत पुराना सम्बन्ध रहा है | उनसे परिषद्‌ के 
अन्य कार्यकर्ताओं को सदा प्रेरणा मिलती रही 


ओर १६६० में वे परिषद्‌ के अध्यक्ष भी निर्वाचित. 


हुए थे । उनके निधन से हमें बहुत बड़ी क्षति हुई 
है | परिषद्‌ को उनकी सेवाएं सदा याद रहेंगी । 
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विज्ञान 


उनकी स्मृति में १३ मई, १६६१ को परिषद्‌ मवने 
में प्रयाग-विश्वविद्यालय के उपकुलपति श्री पी० के० 
कोल की अध्यक्षता में एक शोक सभा हुई जिसमें 
प्रयाग के प्रमुख नागरिकों ने अपनी श्रद्धांजलियाँ 
भंठ कीं। १६६१ का विज्ञान का जून-जुलाई' शक 
डा० गोरख प्रसाद स्मृति ओक के रूप में निकालने 
का आयोजन हुआ | 
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१, सोवियत संघ में तपेदिक के विरुद्ध संघष 


सोवियत सरकार जनता छे स्वास्थ्य के प्रति 
नित्य सतत चिन्ता रखती है। उसने तपेदिक से 
लड़ने के लिए. एक ठोस कार्यक्रम तैयार किया है 
और इस मंहत्वपूर्ण अभियान के लिए वह काफी 
बड़ो-बड़ी रकमें निश्चित करती है । 

सोवियत संब्र मं ६००० से अधिक तपेदिक 
विरोधी केन्द्र हैं इस रोग की रोकथाम तथा इलाज 
के लिए आवश्यक समस्त आधुनिक सुविधाश्रं से 
लैस हैं | यह बात उल्लेखनीय है कि पिछुले आठ 
वर्षों में तपेदिक से पीड़ित होने वाले रोगियों की 
सेख्या में कमी हुई है। सामूहिक पमाने पर श्राबादी 
की विशेष डाक्टरी जाँच इस रोग के प्रारम्मिक 
निदान में अत्यधिक सहायक होती हैं। सोवियत 
संघ में समस्त नवजात शिशुओं को अनिवाय रूप 
सेंबी० सी० जी० के टीके लगाये जाते है ओर 
तहुपरान्त इन शिशुओं को बाल्य-काल तथा तरुगा- 
वस्था में पुनः ये टीके अनिवार्यतः लगाये जाते हैं | 
इसके फलस्वरूप आश्वयंजनक परिणाम प्राप्त हुए 
हैं| सोवियत संघ में हर साल ओसतन एक करोड़ 
या इससे कुछु अधिक लोगों को बी० सीौ० जी० के 
टीके लगाये जाते है | इस रुख्या में नवजात शिशु 
माध्यमिक स्कूलों तथा कालेजों के छात्र ओर ३० 
वर्ष से कम आयु के आबादी के अन्य वर्ग" शामिल 
हैं| इस व्यवस्था के लाभदायक परिणाम हुए हैं। 


६६ | 


विज्ञान 


तपेद्क की दर में स्पष्ट कमी हुई है ओर इस रोग 
से बच्चों की मृत्यु की दर मे कई गुनी कमी 
हुई है । 

तपेदिक के विरुद्ध अभियान में सफलता का 
श्रेय एक बड़ी हद तक इस प्रकार की नयी सुचि- 
धाओं को है जैसे क्षय रोग के रोगी को एक 
लम्बी अवधि (दस महीने या अधिक) के लिए 
काम से छुट्टी मिलना ओर उसकी नौकरी सुरक्षित 
बनी रहना, पूण स्वास्थ्य-लाभ तक सेनेटोरियम 
में मुफ्त इलाज, उसे अच्छा आवास स्थान ओर 
अन्य अनेक सुविधाएँ उपलब्ध करना । रोगी के 
लिए. इस प्रकार की समस्त देखभाल' राज्य की 
जिम्मेदारी है । जिन बच्चों के इस रोग से पीड़ित 
होने का भय होता है उनकी ओर विशेषतः अधिक 
ध्यान दिया जाता है। इस बात को पूरी व्यवस्था 
कर दी गयी है कि ज्ञय से पीड़ित तमाम बच्चों को 
अस्पताल में रखकर पूण स्वास्थ्य-लाभ कराया 
जा सके। ज्षुय-पीड़ित बच्चों के लिए. बन, स्कूलों 
ओर सेनेदोरियमों के अतिरिक्त अब विशेष बोडिंग 
स्कूल भी खोले जा रहे है | 


रोकथास 

क्षय-चिकित्सकों के पास अनेक प्रभावशाली 
क्षय-विरोधी ओषधियां है। ये औषधियों क्षय के 
कीटाणुओं को नष्ट ही नहीं कर देतीं, बल्कि इस 
रोग का प्रतिरोध करने को शरीर की क्षमता को 
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बढ़ाने में भी सहायता करती हैं। अनेक कोटाणु- 
नाशक ओषधियों का सम्मिश्रित प्रयोग अत्यन्त 
प्रभावशाली होता है। 

तपेदिक के इलाज में, विशेषकर फेफड़ों के 
तपेदिक के इलाज में शल्य-चिकित्सा के उपयोग में 
सोवियत चिक्रित्सा ने उल्लेखनीय सफलताएं प्राप्त 
की हैं। फेफड़े के रुग्ण गेश को शल्य-क्रिया द्वारा 
हटा देने से अत्यन्त आराग्यकारी प्रभाव उत्पन्न 
होता है। फेफड़ों की इस बारीक कॉ“-छॉट से 
श्वास प्रक्रिया में कोई विशेष बाधा नहीं उत्पन्न 
होती | अग्रणी सजन और क्षुय-चिकित्सक अरब 
श्वासनली की आंशिक काट्छाँ- की विधि विक- 
सित करने में व्यस्त हैं । 





योजना आयोग ने मत प्रकट किया है कि 
भारत में खेती में काम आने वाले ओजार ओर 
अन्य मशीन अधिकांश रूप में देश में ही बनने 
लगे हैं| ट्रंक्‍्टरों के अलावा अन्य चीजों का भारी 
मात्रा में आयात करने का कोई विचार नहीं है । 
बिजलीं से चलने वाले पम्पों ओर डीजल इंजनों के 
निर्माण में लगभग आत्मनिर्भरता हो गई है| खेती 
के ओऔजार 'संगठित' क्षेत्र और छोटे कारखानों में 
बनाये जा रहे हैं | दूसरी योजना के अन्त में संग- 
ठित ज्षेत्रः में ६० कारखाने थे, जिनमें हल, फाबड़े, 
खुरपे, पत्ते-टहनियाँ आदि काठने के केचे, ठेले, 
हाथ से पानी खींचने के पम्प, तेल निकालने को 
घानियाँ, मुर्गी पालने के उपकरण, पोधों पर कीड़े 
मारने की दवाएँ आदि छिड़कने के औजार आदि 
बन रहे थे । इनमें से बड़े कारखानों में प्रति वर्ष 
कुल ३०,६०० टन तक इस्पात काम में आ रहा 
था। १६६० में १७,४०० टन इस्पात के बराबर 
खेती के ओजार आदि बने | छोटे कारखाने देश 
कोने-कोने में फैले हुए हैं। अनुमान है कि 
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दूसरी योजना के श्रेतिम साल में इन कारखानों में 
ऊन्‍थ करोड़ रु० के खेती के आजार आ[द 
बनाये गये | 

भारत में खेती के कुछु ओजार बाहर से 
मंगाये जा रहे हैं ओर कुछ का यहाँ से निर्यात भी 
हो रहा है | १६६० मे ३६ लाख रु० के उपकरण 
आदि आयात हुए और केवल ७० हजार २० के 
निर्यात हुए। यह निर्यात मुख्यतः दक्तिण-पूव 
एशिया, मध्य एशिया ओर अफ्रीको देशों को 
हुआ । इन देशों को खेदी के उपकरणों का निर्यात 
बढ़ाने की काफी शुजाइश है । 

तीसरी योजना में देश में खेती के कितने 
उपकरणों को माँव होगी, इसका अ्रभी अनुमान 
लगाया जा रहा है। किन्तु यह अवश्य है कि 
भविष्य में इन ओजारों का निर्माण काफी बढ़ाना 
होगा | 


बिजली के पम्प 


देश में सिंचाई सुविधाओं और रासायनिक 
पदार्था, कागज, चीनी आदि के कारखानों के 
विस्तार के प्लस्वरूप बिजली से चलने वाले पम्पों 
की माँग भी काफी बढ़ रही है। दूसरी योजना के 
प्रारम्म में देश में २७ कारखाने थे जहाँ प्रति वर्ष 
लगभग ६७ 5-०० पम्प बन सकते थे। योजना के 
अन्त में इन कारखानों की संख्या ४८ हो गई, 
जिनमें प्रति वष १,२७,६६६ पम्प बन सकते 
थे | इनमे से अकेले मद्रास राज्य में २२ कारखाने 
थे, जिनमे ६६,:६२ पम्प बन सकते थे । 

दूसरी योजना के अन्त में देश को ८६ हजार 
पम्पों की आवश्यकता थीं। वास्तविक उत्पादन 
इससे कहीं अधिक हुआ।। १६५४-५६ में ३२७ हजार 
पम्प बने थे, जबकि १६६०-६१ में १ लाख ५ हजार 
पम्प बने | आजकल' देश में लगभग सभी आकार- 
प्रकार के पम्प बन रहें हैं। किन्तु श्रब भी कुछ 
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पम्प थोड़ी मात्रा में आयात किए जा रहे हैं । 
१६६० में १२६ लाख रु० के २७३२ पम्प आयात 
किए गये जबकि ५ लाख रु० के १०३६ पम्प 
निर्यात भी हुए | 

तीदरी योजना में डेढ लाख पम्पों की माँग 
होने का अनुमान है। १४ नये कारखानों को पम्प 
बनाने के लाइसेन्स दिये जा चुके हैं| इन्हें मिलाकर 
देश भर में प्रति वर्ष कुल १,४७,६०१ पम्प बनने 
लगेंगे। एक से अधिक पारियों में यह उत्पादन 
और काफी बढ़ाया सकता है । पम्प बनाने में लोहा, 
इस्पात, एक खास किस्म की मिश्रित धातु और 
कोक लगता है । यह सब देश मे ही मित्र जाता 
है। कुछ समान बादर से मेँगाना पड़ता है | कुछ 
साल में यह भी देश में ही बनने लगेगा | 
डीजल इंजन 

डीजल इंजन सिंचाई के तहुत काम आते हैं | 
दूसरी योजना में इनका निर्माण काफी तेजी से 
बढ़ा। १६६०-६१ तक लगमग २१ हजार डीजल 
इंजन बनाने का लक्ष्य था, जब कि वास्तव में इससे 
ढुगुने से भी ज्यादा--४२,२१५ बने | दूसरी योजना 
के अन्त में २३ कारखाने थे, जिनमें ४७,६८० 
डीजल इजन बन सकते थे | अकेले महाराष्ट्र राज्य 


रे 
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में ३२,६७० इजन बनाने वाले ६ कारखाने थे | 
तीसरी योजना में ६६ हजार डीजल इजनों का लक्ष्य 
रखा गया है । 
ट्रेक्टर 

खेती में ट्रेक्टरों का उपयोग धीरे-धीरे बढ़ रहा 
है। बध दो दिक्कतें हैं। एक तो यह मँहगा पड़ता 
है ओर दूसरे, कुछ क्षेत्रों में यह आसानी से काम 
नहीं लाया जा सकता । द 

सन्‌ १६६० तक देश में ट्रंक्टर बनाने का 
कोई कारखाना न था। कुछ फर्म विदेशी सहायता 
से देशों में पुजँ आदि जोड़कर ट्रं कटर बना रहे थे। 

अनुमान है कि दूसरी योजना के शुरू में देश 
में लगभग बीस हजार ट्रेक्‍टर काम में लाये जा 
रहे थे ! योजना के अन्त में इनको संख्या लगभग 
३५ हजार हो गई । १६६० में ३ करोड़ ३३ लाख 
रु० के ३,८४३ ट्रक्टर बाहर से मँग:ये गये। 
१६६० में ही एक भारतीय फम ने ट्रेक्‍्टरों का 
निर्माण शुरू किया | यह साल में लगभग ६ हजार 
ट्र क्टर बना सकती है| तीसरी योजना में १६६५- 
६६ तक प्रति वर्ष १० हजार ट्रंक्टर बनाने का 
लक्ष्य है। अब तक ५ कारखानों को लाइसेन्स 
दिये जा चुके हैं, जो १६६५-६६ तक १४,५०० 
ट्रं क्टर बना सकेंगे | 
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१. टॉके लगाने के लिए रासायनिक तागा 


यह कल्पना करना भी कठिन है कि यदि 
संश्लिष्ट पदार्थ घरती से कुछ क्षण के लिए भी 
लुप्त हो जायं, तो हमारी कितनी क्षति होगी। 
राष्ट्रीय अर्थतंत्र में उनका महत्व तो सारी दुनिया 
मानती है, लेकिन पोलीमरों का ओषधि के क्षेत्र में 
उपयोग कम आकर्षक नहीं | 

पहले शल्य चिकित्सा में टाँके लगाने के 
लिए, खास तरह के तागे काम में आते थे। 
ग्राज पोलीविनाइल एलकोहल से रसायनज्ञ 
जो तागे बनाते हैं, वे बड़े ही उपयोगी होते-हैं। 
वह ऐसे बनाये जा सकते हैं कि एक निश्चित समय 
के भीतर शरीोर में घुलमिल जाय॑ | उन्हें कतिपय 
दवाओं ओर छूतनाशक उपकरणों से युक्त मी 
किया जा सकता है | उनम॑ ऐसे मिश्रण भी मिलाये 
जा सकते हैं कि तागे एक्प-रे के प्रकाश में देखे 
जा सके | इससे यह पता चलता रहता है कि घाव 
कितना भर गया है। 


२. पोलीमर रक्त का स्थान ले रहे हैं 


द्वितीय विश्वयुद्ध के समय संश्लिष्ट रक्त का 
उपयोग बड़े पैमाने पर किया गया था । आज गुण 
ओर परिमाण दोनों ही दृष्टियों से इसमें वृद्धि 
हुई है | लेनिनग्राद के उच्च अण मिश्रण संस्थान 
को प्रो० बगोमोलोवा ने पशुओं पर जो परीक्षण 
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किये हैं, उनसे पता चलता है कि शरीर के दो- 
तिहाई रक्त के स्थान में संश्लिष्द रक्त पहुँचाया 
जा सकता है| जिन पशुओं के शरोर से इतना रक्त 
निकाल लिया गया, उनका रक्त चाप तेजी से कम 
हो गया ओर हृदय की क्रिया भी मन्द पड़ गयी | 
सश्लष्ट रक्त पहुँचाने के बाद हृदय की धड़कन 
बढ़ गयी और रक्तचाप भी पहली अवस्था में आ 
गया तथा उतना ही बना भी रहा 


प्राप्त आंकड़ों से पता चलता है कि संश्लिष्ट 
रक्त के औषधि के रूप में अनेक उपयोग हो 
सकते हैं | 


३. प्लास्टिक लेन्स से दृष्टि दान 


चुवाश स्वायत्तशासी जनतंत्र के एक भाँव की 
लड़को लेना पेत्रोवा जब दो साल' की थी, तभी से 
उसे दाहिनी आँख से कुछ न दिखायी पड़ता था। 
उसको आँख का आपरेशन करके उसकी आँख के 
लेन्स के स्थान पर प्लास्टिक कणों का विशेष लेन्स 
लगा दिया गया | अब वह लड़की दोनों आँखों से 
बराबर देखती है तथा स्कूल में मजे में पढ़ती है । 


४. कृत्रिम आवाज 


यदि शल्यक्रिया के फलस्वरूप या कंठनली में 
किसी प्रकार को चोट लगने या सूजन वाली बीमारी 
के कारण किसी व्यक्ति का स्वर नष्ठ हो जाए तो 
अब उसे चिन्ता करने की जरूरत नहीं है। कजा- 
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खस्तान के इलेक्ट्रो ऐपारात” कारखाने ने एक ऐसा 
यंत्र तैयार किया है जिसके मुह में लगा लेने से 
स्व॒रविहीन व्यक्ति बिलकुल अच्छी तरह बोल 
खकता है | इस यंत्र के निर्माण में प्लास्टिक का 
प्रयोग किया गया हैं ओर इसमें ४० आम भार की 
एक नली लगी रहती है | इसमें सूक्ष्म स्पन्दक 
लगा रहता है जो ट्रंजीस्टर जेनरेटर के साथ जुड़ा 
रहता है जिसे टाच को मामूली बैटठरियों से विद्यत्‌ 
शक्ति प्राप्त होती है। 


५. रक्ताल्पता की अक्सीर दवा ताँबा 


उजवेकिस्तान के समरकन्द औषधि विज्ञान 
संस्थान के जैब-रसागयनविद्‌ आहार में विद्यमान 
विभिन्न अ्रति दृद्म तत्वों के शरीर पर पड़ने वाले 
प्रभाव के बारे में अनुसन्धान कर रहे हैं| अब तक 
के परीक्षणों से वे इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि 
बच्चों के मुख्य भोजन-सामान्य दूध में अपर्याप्त 
परिमाण मे ताँजा, कोबाल्ट, मेंगनोज़ तथा अ्रन्य 
आवश्यक तत्व पाये जाते हैं | सोवियत डाक्टरों का 
कहना है कि इन तत्वों में तांबा विशेष रूप से 
महत्वपूर्ण है 


समरकन्द के क्लिनिक मे रक़्ताल्पता के 
मरीजों को प्रतिदिन दो से ढाई मिलीग्राम तांबा 
युक्त एक गिलास दूध पीने को दिया जाता हैं | 


इस प्रकार रक्ताल्पता के मरीज बहुत जल्दी 
स्वास्थ्य लाभ करते हैं | 


६. मिट्टी के तेल से विद्युत शक्ति का 
उत्पादन 
अमेरिका की एक कम्पनी ने एक ऐसी विधि 
दिकसित की है, जिसके द्वारा मिट्टी के तेल से 
जलने वाले एक छोटे दीपक से बिजली उत्तन्‍न की 
जा सकती है। यह विधि व्यावहारिक होने के 
साथ-साथ कम खर्चीली है | 


७० | 


लिए मिट्टी के तेल से 
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सेश्ट पाल, मिनेसोटा, की मिनेसोटा माइनिंग 
एड मैन्युफैक्चरिंग कम्पनी ने मैक्सिको सरकार के 
चलने वाले इन अद्भुत 
जेनरेटरों का निर्माण किया है । मैक्सिको सरकार 
इन जेनरेटरों का प्रयोग राज्य के भीतरी भागों में, 
जहां बिजली नहीं है, स्थित स्कूलों में बिजली की 
व्यवस्था करने के लिए कर रही है| इस बिजली 
की सहायता से शिक्षा सम्बन्धी रेडियो-कार्यक्रम 
चलाये जाते हैं | 


यह “थर्मो-इलक्ट्रिक जेनरेटर' विभिन्‍न विद्युत 
वाहक पदार्थों को 'थर्मोकपुल” नामक पट्टियों का 
प्रयोग करके उष्मा को बिजली में परिणत कर देता 
है | इस प्रकार का एक तत्व” सक्रिय तथा दूसरा 
निष्क्रिय होता है| पदार्थों के इस युग्म के किसी 
जोड़ पर मिट्टी के तेल का उष्मा लगाया जाता है । 
उसके पृष्ठ भाग के खुले जोड़ को ठण्डा रखा 
जाता है, जिससे एक छोर से दूसरे छोर तक 
बिजली संचालित हो जाती है । 


बिजली उत्पन्न करने के लिए “थर्मों-कपुतर' 
नामक बहुत से युग्मों को क्रम से एक में सम्बद्ध 
कर दिया जाता है। जेनरेटर के आधार के भीतर 
एक छोटा सा उपकरण लगा होता है, जो रेडियो 
तक बिजली के परिपथ को पूरा कर देता है । 


कम्पनी का कहना है कि इस प्रकार के वायु 
निरुद्ध मुहरबन्द जेनरेट र » वष से अधिक समय 
तक सफलतापूवक चालू रहे हैं । इसमें कोई 
सचल पुर्जा नहीं होता है । अतः इसके रखरखाव 
के लिए, कोई प्रबन्ध नहीं करना पड़ता । ठरडे 
मौसम में भी यह आसानी से चालू हो जाता है। 
यह एक पिए्ट (आधा लिठर) मिट्टी के तेल या 
इसी प्रकार के तरल इंधन से २४ घरटे तक चालू 
रह सकता है। आवश्यकता पड़ने पर उष्मा उत्पन्न 
करने के लिए दो मोमबत्तियों का भी प्रयोग किया 
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जी सकता है । अप्रयुक्त होने पर इसे जब तक 
जआहेँ सुरक्षित रख सकते हैं । 

इस जेनरेटर के दो अन्य लाभ भी हैं। यह 
छोटी-छोटी खिड़कियों के रास्ते रोशनी प्रदान 
करता है, जिसकी सह्ययता से लोग तूफानी बाता- 
वरण में भी अपनी शरणस्थली को दूँढ़ सकते हैं | 
साथ ही इसके ताप से आसपास का वातावरण 
कुछ-कुछ गम हो जाता है | इसका निर्माण करने 
वाली कम्पनी का कहना है कि इसका प्रयोग 
नोकाओं पर, मौसम-अनुसन्धान केन्द्रों पर तथा 
खानों में किया जा सकता है | 
७. चन्द्रमा पर प्रयोग के लिए अगुशक्ति से 
चालित बिजलीघर 

अमेरिका के वेस्टिंग हाउस कम्पनी के इंजी 
नियरों ने अगुशक्ति से चालित एक ऐसे हल्के 
बिजलीघर का आविष्कार किया है जिषका चन्द्रमा 
पर प्रयोग किया जा सकेगा । इस विषय में प्रदर्शन 
के लिए. एक छोटा सा माडल तैयार किया गया है 
जिससे लगभग ६० वाद बिजली उत्पन्न होती है । 

इस प्लाट में ताप के ख्ोंत के [रूप में रेडियो 
आइसोटोप क्यूरियम--२४२ का प्रयोग किया 
जायेगा । क्यूरियम से जो उष्मा पैदा होगी वह उच्त 
यन्त्र में सोधे बिजली में परिणत हो जायेगी | 
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८. छोटे रेडियो द्वारा पेट की द्शा की 
जानकारी 


अमेरिका में ठेनेसी विश्वविद्यालय के चिकित्सा 
कालेज के चिकित्सकों ने एक ऐसे लघु यन्त्र 
( केपस्यूल रेडियो ) का आविष्कार किया है जिसको 
निगलने से पेट की अम्लता के सम्बन्ध में जानकारी 
प्रात्त की जा सकती है। उम्त केपस्यूल रेडियो के 
साथ एक ऐसी इलेक्ट्रोड जोड दी जाती है जिस पर 
अम्लता का तुरन्त प्रभाव मालूम हो जाता है | 
ठेनेसी विश्वविद्यालय के डाक्टरों के कथनानुसार, 
६०६ मैगासाइकिल पर संकेत भेजा जाता है। 
संकेत की शाथ््ज होने के कारण उस व्यक्ति को 
एक वृत्ताकार स्पर्शदश्ड ( एंटेना ) पेटी के रूप में 
पहना दिया जाता है, जिसको जाँच की जानी होती 
है । एण्टेना से तीन फुट दूर तक उपयुक्त रिसीवर 
द्वार संकेत ग्रहण किया जा सकता है | 


इस समय जो यन्त्र प्रयोग में लाया जा रहा है, 
उसमे अमी काफी छुधार किये जाने की आवश्यकता 
हैं, $र भी अनुसन्धानकर्त्ताश्रों का कथन है कि 
उस यन्त्र ने यह सिद्ध कर दिया है कि सिद्धान्त 
बिल्कुल ठोस है। पेद की अम्लता का पता लगाने 
के लिये यह यन्त्र तैयार किया गया है | 


|! 
। 
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१. प्रोफेसर हाल्डेन द्वारा पदत्याग 

सुप्रसिद्ध जीव वेज्ञानिक जे ० बी० एस० इाल्डेन 
ने कॉंसिल आफ साइंटिफिक एड इस्डस्ट्रियल 
रिसच की कलकत्ता स्थित जेनेटिक्स तथा बायो- 
मीटरो रिसचे यूनिट के अध्यक्षुपद से जून माह के 
मध्य में पदत्याग कर दिया है। 

इस पदत्याग का कारण साइंटिक रिसच तथा 
कल्चरल अफेयर्स के मन्त्री प्रोफेसर हुमायू' कबीर 
के संसद में दिये गये भाषण की प्रतिक्रिया बताई 
गई है | प्रो० कबीर ने यह सूचित किया था कि 
हाल्डेन को कलकत्ता में सभी सुविधायें प्रदान की 
जा रहो हैं | इसके प्रत्युत्तर में हाल्डेन ने वास्त- 
विक स्थित पर प्रकाश डालते हुये यह कहा है कि 
ऐसी दशा में में शोधकाय्य नहीं कर सकता । 

प्रोफेसर हाल्डेन की नियुक्ति नवम्बर १६६१ 
में हुई थी । इनका मुख्य आक्रोश एवं आरोप 
भारतीय सरकार के ऊपर यह है कि इस के 
अधिकारी वेशानिकों पर रोब दिखाना चाहते हैं। 
यही कारण है कि भारतवर्ष की वैज्ञानिक प्रतिभा 
दबी पड़ी है | 

हम प्रोफेसर हाल्डेन के निर्भीक विचारों का 

स्वागत करते हैं | एक विदेशी वैज्ञनिक द्वारा 

भारत में वैज्ञानिक वातावरण का चित्रण यथार्थता से 
पूण है | आज हमारी वैज्ञानिक अधोगति के मूल 
में सरकारी नियंत्रण काय कर रहा है। डा० 
हाल्डेन से इन अधिकारियों ने अस्थायो पद पर 
होते हुये भी अनुचित प्रकार से हस्ताक्षर माँगे थे | 
यह लज्जा का विषय है। 

पाठकों का ध्यान हम हाल्डेन द्वारा विगत 


७२ | 


विशन 


साइंस कांग्रेस के अवसर पर ऐसे ही निर्भीक 
विचारों को प्रकाशित करने के सम्बन्ध में आक्ृष्द 
करना चाहते हैं जिसको चर्चा हमने अपने सम्पा- 
दकोय में को थी । 


२. जय अंग्रेजी, जिन्दाबाद !!! 


पिछले दिनों राष्ट्रीय एकता परिषद्‌, राष्ट्रमाषा 
प्रचार समिति वर्धा एवं मारत के ग्रहमन्त्री द्वारा 
अंग्रेजी के बनाये रखने ओर हिन्दी के सरलीकरण 
को वाते दोहराई गई हैं। ग्रहमन्त्री ने प्रधान मंत्री 
नेहरू को उस इच्छा का भी उल्लेख किया है 
जिसमें वे अंग्रजी को १६६५ के पश्चात्‌ सहायक 
भाषा (एशोसिएट लेग्वेज) के रूप में अनन्त काल 
तक भारत भूमि में पल्‍लवित रखना चाहते हैं । 

रेडियों ने भी भाषा सम्बन्धी अपनी नीति में 
परिवर्तन का नारा बुलन्द करना प्रारम्म कर 
दिया है | 


इससे ऐसा प्रतीत होता है कि स्वाधीनता के 
१५ वर्ष बाद राष्ट्रभाषा हिन्दी के प्रति अनास्था 
प्रकट करना देश ही नहीं बल्कि अपनी स्वाधीनता 
के प्रति अनास्था है। अभी तक वैज्ञानिक विषयों 
के लिये हिन्दी को अ्शक्त माना जाता रहा किन्तु 
एकाएक समूची विचार धारा में यह आमूल परि- 
वर्तन हमें सतक होने के लिये मानों आह्वान कर 
रहा हो। हमारे नेतागण श्रेग्रेजी भाषी राज्यों 
एवं इसी प्रकार के भारतवर्ष की कामना करने लगे 
हैं। बलिहारी है उनको बुद्धि को कि अपनी राष्ट्र- 
भाषा उन्हें कडुवी ओर परराष्ट्र भाषा, अश्रेग्रेजी 
उन्हें सुस्वादु लग रहो है। 


| मई-जून १६६२ 


0 





0/0॥/0॥80/0 


जा ह॥ मृदा एवं पौधों के भोज्य तत्व 
: प्रमात्रा-सिद्धान्त---आथुनिक भौतिकी 
का आधार स्तंभ ३ क्र ७९ 
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| संख्या ४ 


मुदा एंव पोधों के भीज्य तव_._._.____ह$ढ मंदा एव पौधों के भीज्य तवच...............ः 


पेड़ पौधों की सफल एवं सामान्य वृद्धि के लिए 
आवश्यक भोज तत्वों की पूर्ति मुख्यरूप से मृदा द्वारा 
ही की जाती है। अत: उन्नत क्ृषि एवं उत्पादनशील 
भूमि के लिए, मृदा से पौधों के भोज्य तत्वों को 
उपलब्धि तथा पूर्ति का विस्तृत अध्ययन अत्यन्त 
आवश्यक है। विभिन्न मृदाओं में भोज्य तत्व भिन्न- 
भिन्न मात्रा में पाये जाते हैं। किसी मृदा की उर्वरता 
उसमें उपस्थित तमाम आवश्यक तत्वों की मात्रा पर 
निर्भर करती है । वैसे तो कुछ कारकों पर पौधों का 
जीवन अवलूम्बित है परन्तु उनमें भोज्य तत्वों का 
स्थान प्रथम है । प्रकाश के अतिरिक्त वायु, जरू, 
उष्मा, भोज्य तत्व एवं अन्य अनुकूल परिस्थितियों का 
संतुलन कर मृदा पौधों को जीवन प्रदान करती है। 

आवश्यक भोज्य तत्व--भूमि जीवाणुओं तथा 
पौधों की समुचित वृद्धि के लिए तत्वों की एक 
निश्चित मात्रा ही प्रयुक्त होती है । भूमि में इन 
तत्वों की न्‍्यूनता और अधिकता दोनों, पौधों एवं 
जीवाणुओं के लिए घातक होती है । भूमि में इन 
आवश्यक तत्वों का संतुलन अत्यन्त आवश्यक है। 


रमेश चन्द्र तिवारी 
पौधों की राख में कुल ३५ तत्व पाये गये हैं परन्तु 


उसमें १४ तत्व बहुत ही आवश्यक हैं । 


पौधों द्वारा तत्वों की गृहीत मात्रा के आधार 
पर भूमि विशेषज्ञों ने इनको दो श्रेणियों में विभाजित 
किया है :-- 

(१) सामान्य तत्व (782८"0-7प007767[8) 
अथवा तोषक तत्व--वे तत्व जो अधिक मात्रा में 
में प्रयृकत होते हैं। उदाहरणाथ--(:, |, (), !९, 
7, 6 ,8, (४9, 2५४ इत्यादि । 

(२) सूक्ष्म तत्व (07000 7प7707॥8)--इनकी 
न्यूनतम मात्रा नियमित रूप से प्रयोग में लाई जाती 
है। इस श्रेणी के अन्तर्गत ता म्र, मालिब्डनम, बोरान, 
यशद तथा कोबाल्ट आदि आते हैं। 

इन भोज्य तत्वों के अतिरिक्त पौधों में .37, , 
]4, 89, 57, १७, 35,5८,57 , 7 इत्यादि भी 
पाये जाते है। 0,97,"03, (:0, (;] एक विश्येष श्रेणी 
के तत्व हैं जो पोधों के लिए लाभदायक सिद्ध हुए हैं। 
प्रसिद्ध भूमि विशेषज्ञ होगलेण्ड तथा स्नाइडर 
(१९३३) के अनुसार चार सूक्ष्म तत्वों के अतिरिक्त अन्य 


तत्वपौधों की सामान्य वृद्धि के लिए आवश्यक हैं। 
जलसंवर््धन विधि (५40 907708 +टीशंपु- 
घ6 द्वारा इन तत्वों की आवश्यकता, इनकी अधिकता 
का पौधों पर प्रभाव तथा इनकी न्यूनता के अन्य परि- 
णामों का अध्ययतव किया गया है। इस विधि 
को कृत्रिम भोज्यतत्व विलछयन के ताम से भी जाता 
जाता है। आनंन ने १९३८ में अपने महत्वपूर्ण 
अन्वेषणों के पश्चात्‌, माँ लिब्डनम,वेन डियस, क्रोसिय स, 


निकेल, कोबाल्ट, टंगस्टन, तथा टाइटेनियम को कोष्ठों 
में होने वाले तमाम आक्सीकरण-अपचयन क्रियाओं 
में प्रमुख भाग लेने वाछा बताया। ये सात तत्व 
परिवर्ततशील संयोजकता के कारण उपरोक्त क्रिया 
में भाग लेते हैं । 

आतनंन एवं स्टाउट न (१९३९) में घोषित किया 
कि पौधों के लिए कोई तत्व आवश्यक नहीं कहा जा 
सकता जब तक कि इन तत्वों पर किये गये तमाम 


खनिज सिट्टियों में उपस्थित मूल भोज्य तत्वों के रूप 





समूह १ । 


भोज्य तत्व 
जटिल अनुपलव्ध तथा अक्रिय रूप 








3 3 अमल की फेज पलन नर डक जज सर लक कट कक अल आम 


प्रोटीन, अमिनो अम्ल तथा 
| इसी प्रकार के अन्य रूप, कलिलीय 
| हूप। 
फासफोरस | एपीटाइट, कैरूसियम, लोहा 
| तथा ऐल्यूमिनियम के फासफेट । 
कार्बनिक रूप :--फाइटिन तथा 
| च्यूक्लिक अम्ल इत्यादि | 
पोटंसियम | खनिज :--जैसे माइका,फेल्स्पार 
| इत्यादि जटिल. ऐल्यूमीनि- 
| यम सिलकेट जेसे इलाइट मृत्तिका 
खनिज । 


नाइंट्रोजन 





कंलसियम खनिज :---फेल्स्पार, हानंव्लेंड 
कलसाइट तथा डोलोमाइट, ऐल्य- 
| मीनियम, सिलिकेट  विशेषतया 
| मृत्तिका खनिज । 

सेगनी सियम खनिज :--माइका (अश्रक) 
| हानव्लेंड, डोलोमाइट तथा सर्पे- 

| पटाइन। 

गधक खनिज लवण जैसे पाइराइट 
! तथा जिप्सम । 
|. कार्बनिक रूप :--कलिल रूप 
तथा विघटनीय । 

3४ | 





विज्ञान 


उपलब्ध 





कं आ। आयनिक 
ये उपल ब्धं वल 
सुगमता से उपलब्ध तथा विलेय रूप  समतुल्य 
अमोनियम लवण पितत (+ 
नाइट्राइट लवण (2०.८ 
नाइट्रेट लवण ४९०४7 
(9, 5, तथा ५६४ इत्यादि के | ( ?00,55- 
विलय कार्बनिक रूप कक 
। 
कलिल पदार्थों द्वारा अवजद्योषित 
पोटेसियमस आयन, पोटेसियम के | [+ 
सल्फेट एवं कार्बोनेट लवण इत्यादि 
कलिल पदार्थों द्वारा अवज्ो- 
षित पोटेंसियम आयन, साधारण | [७7४ 
कोटि के केठसियम लवण 
कलिल पदार्थों द्वारा अवशोषित 
मंगनीसियम आयन । मैगनीसियम | (877 
के अनेक विहृूय लवण 
५9, 248, 7 के विभिन्‍न ५०0.- 
सल्फाइट तथा सलफेट हे 
50,-- 


| जुलाई १९६२ 


अध्ययनों में से निम्न प्रमाणों की पुष्ठि न 
जाय ! 

(१)वें तत्व जिनकी न्यूनता से पौधों के जीवन- 
चक्र की तमाम वानस्पतिक एवं प्रजनन अवस्थायें 
अधूरी रह जाती दे 

(२) न्यूवता-रोग केवल अमुक तत्व के अभाव 
से ही हों और जैसे ही उनकी पूर्ति कर दी जाय वे 
मिट जाँय । 

(३) वे तत्व जिनका भूमि तथा जीवाणुओं की 
प्रतिकूल दवाओं में सुधार के साथ ही प्रत्यक्ष रूप से 
पौधों के भोज्य तत्वों के रूप में प्रयोग होता 

इस अध्ययन को भोज्य तत्वों की आवश्यकता 
की परख ((लांड-०9 ण रछइलाएंबाए 0 
7/970 7प07278) कहा जाता है। 


भूमि में उपस्थित मूल भोज्य तत्वों के विभिन्न रूप:---- 


साधारणतया सभी तत्व भूमि में दो रूपों में पाये 
जाते हैं :-- 


(क) जटिल अनुपलव्ध अथवा अविलेय रूप 


(ख) भूमि जल में विलेय अथवा सुगमता से 
उपलब्ध रूप। 


भूमि में होने वाली तमाम रासायनिक तथा भौतिक 
प्रतिक्रियायों के द्वारा ही भोज्य तत्वों का अनुपलब्ध 
से उपलब्ध तथा उपलब्ध से अनुपलब्ध दशाओं में 
अन्त:परिवर्तन होता रहता है। जटिल प्रोटीन तथा 
अमिनो अम्ल रूप से नाइट्रोजन का नाइट्रेट रूप में 
तथा उपलब्ध फासफोरस का अविलेय रूप में स्थिरी- 
करण, पोटेसियम का भूमि द्वारा स्थिरीकरण तथा 
लोहा, मेंगनीज और यशद का ५.० से अधिक 
पी-एच मानों पर जटिल बन्धन भी इस प्रतिक्रिया के 
प्रत्यक्ष उदाहरण हैं । 
उपरोक्त सारिणी से यह स्पष्ट | है कि मूल तत्व 
भूमि में किस रूप से रहते हैं तथा किस रूप में पौधों 
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द्वारा प्रयुक्त होते हैं। इसके अतिरिक्त काबेंन, 
हाइड्रोजन तथा आक्सीजन की आंशिक पूति भूमि 
द्वारा तथा शेष वायुमंडल द्वारा की जाती है। सूक्ष्म 
तत्वों की पूति भूमि द्वारा ही होती है 

काबन हाइड्ोजन एवं अक्सीजन--पौधे प्रोटीन, 
कार्बोहाइड्रे, वसा और छेल तथा अन्य कार्बनिक 
पदार्थों के संडलेपण वायूमंडल से कार्वबन-डाइऑक्साइड, 
भूमि से जल तथा सूर्यताप से ऊर्जा छेकर करते हैं। 
एक शकरा के संदलेषण की खसुख्य क्रिया निम्न 
प्रकार है :--- 

6 (९), -+-6 9,() --ऊर्जा 
२-९६ ०५४ 7700५ 

उपरोक्त प्रतिक्रिया की गति तथा तमाम 
दकराओं की उत्पादित मात्रा प्रकाश की क्षमता, 
(((2, की उपलब्धि तथा पानी की मात्रा आदि पर 
निर्भर करती है। ये पदार्थ भूमि द्वारा कार्बनिक पदार्थों 
के विघटन से प्राप्त होते हैं ।यह विघटन तमाम भूमि 
जीवाणुओं तथा एंजाइमों के द्वारा किया जाता है। 
इसका एक समान्‍्य सूत्र इस प्रकार दिया जा सकता है :- 


(674८8. ) 


[५ ]--(0, प्रकिण्व द्वारा ते: 
कार्बनिक पदार्थ आक्सीकरण 
3,() -- उर्जा 


जीवाणओं द्वारा प्रभावित होने पर ये पदार्थ न 
केवल (+(), बल्कि कार्बन को (५ +7(:0:, 
(्ि, तथा अन्य रूपों में परिवर्तित कर पौधों की 
प्रकाश संश्लेषण की क्रिया को सफल बनाते हैं । 
नाइट्रोजत--भूमि में नाइट्रोजन मूख्यरूप से कार्बनिक 
पदार्थों के साथ संगठित रहता है और उनके विघटन 
के साथ ही मन्दगति से पोधों को प्राप्त होता रहता है । 
यह विघटन अत्यन्त जठिल एवं जेवरासायनिक होता 
है जिससे तमाम कार्बत-डाइऑक्साइड मृक्‍त होती है। 
अन्त में नाइट्रोजत अमोनियम आयन (/एम,+) के 
रूप में परखितित हो जाती है। इस क्रिया को 
अमोनोंकरण कहते हैं । तत्पशचात्‌ यह (िप्र*) 


[७५ 


या तो पौधों द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। 
अन्यथा अनुकूल परिस्थितियों में यह नाइट्राइट 
(१४(0,7) अथवा नाइट्रेट (१५५०; 7) में परिवर्तित 


प्रोटोन तथा अन्य->'पर्ण ,/ तथा अमोनियम -> 


कार्वनिक रूप लवण 
४ नांडा 35 आका 6 ॥ हि स्‍्ग 5, 
विघटन एवं अमोनीकरण 


उपरोक्त समीकरण में उत्पन्न 4 आयन भूमि 
के पी-एच को न्यून करके उसे अम्लीय बना देते हैं। 
यह स्पष्ट है कि 'ित,/ आयन के विधघटन और 
आक्मीकरण से भूमि की अम्लीयता बढ़ती जाती है। 
पौध द्वारा नाइट्रोजन॒ का ५९) रूप अत्यन्त सुगमता 
से प्रशकत किया जाता है । 


४0५: 
अपचयन 


प्रोटीन <- 


प्रोटोप्लास्म, हरितपदार्थ एवं प्रोटीन संब्लेषण 
के फलस्वरूप पौधों की वानस्पतिक वृद्धि अधिक 
होती है, उनके कोष्ट की दीवाल पतली हो जाती हैं 
तथा गदे की मात्रा बढ़ जाती है । जिससे पौधों की 
सफल वृद्धि देखी गई है । 


फातफो रसः--भूमि में फासफोरस कार्बनिक एवं 
अकाबंनिक दोनों रूपों में पाया जाता है। यदि यह 
कार्बनिक संमिश्रण के रूप में है तो कार्बनिक पदार्थों 
के विघटन से वह सुगमता से उपलब्ध हो जाता है। 


मात स्‍लिव्डेनम युवत्‌ एंजाइमिव एंजा इ्मि धर दे हल 
(डिव्डेनम युवतू एंजाइमिक _ लत, - कार्बनिक अम्ल 


तमाम एमिनों अम्ल का 
संगठन 


हो जाता है । इस क्रिया को नाइट्रीकरण कहते हैं। 
अतः भमि में नाइटोजन के रूपान्तरण को निम्न 
सरलरूप में लिखा जा सकता है-- 


--300, एंजाइमद्ारा 220(९0-५-273५(९0 -+- 


आक्सीकरण 4.7 +-ऊर्जा 
$ (22 
एंजाईम द्वारा 
_..-+- आक्सीकरण 
नाइट्रीकरण 


2!०(), --+-ऊर्जा 
भूमि में नाइट्रीकरण तथा अमोनीकरण क्रियाओं 
के विरुद्ध उपलब्ध नाइट्रोजज जटिल एवं अनुपलब्ध 
रूपों में परिवर्तित होता रहता है। यह क्रिया इस 


प्रकार होगीः--- 





है 
एमिनो अम्ल 


परन्तु यदि खनिज रूपों में उपस्थित है तो इसकी 
उपलब्धि अत्यन्त जटिल तथा कठिन प्रद्न उत्पन्न 
कर देती है। भूमिगत फासफोरस मुृख्यतया 
अविलेय अवस्था में पाया जाता है। यहाँ तक कि 
साधारण विलेयक कार्बोनिक अम्ल की उपस्थिति में 
भी यह बहुत मन्दगति से विलेय रूप में आता है। 
भूमि एवं वायुमंडल से प्राप्त का्बंन-डाइऑक्साइड तथा 
पानी के संयोजन से प्राप्त कार्बोनिक अम्ल अविलेय 
फासफोरस से निम्न प्रकार क्रिया करके उसे विलेय 
बना देती है :-- 


0०५(९0,),+49,0--400,--0&(8,९0,),+20०(प्र८0,) 


अविलेय जल-विलेय विलेय कूसियम 
फासफेट. बाइ कार्बोनिंट 
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निम्न पी-एच मानों पर जो फासफेट एल्यू- 
मीनियम तथा लौह के साथ अनुपलब्ध रूप में आ 
जाता है वह तमाम अकाबंनिक एवं कार्बनिक 
ऋषणायनों द्वारा न्यूनाधिक मात्रा में मुक्त किया जा 
सकता है। भूमि में उपस्थित जीवाणुओं से प्राप्त 
बहुत से कार्बनिक ऋणायन जेसे : मैलेट, साइट्रेट, 
गलूटरेट, आक्सेलेट आदि इसके उदाहरण हैं । 
डान तथा रूबिन ने विभिन्न ऋणायनों को उनके द्वारा 
फासफोरस मुक्त करने की क्षमता के अनुसार इस 
प्रकार वर्गीकृत किया है 

हाइड्राक्साइट >>टठाइड्राक्सिल >>साइट्रेट 
> फ्लोराइड >>आसर्सेनेंट >टाटेरेट >>एसीटेट 
>बोरेट >>धायोसायनेट >>सतल्फेट >>क्‍्लोराइड 
>नाइट्ट । 

कीलेटीकरण के द्वारा भी अनपलब्ध ऐल्यमी- 
नियम, छौह तथा कलसियम फासफृट उपलब्ध एवं 
शीघ्र विलेय रूप में परिवर्तित हो जाता है। इसकी 
योगात्मक पुष्टि एथिलीन डाइएमीन टेट्राक्लोराइड से 
की गई जिसके डालने से एल्यमीनियम, लौह तथा 
कौलसियम का कीलेटीकरण हो जाता है, और 
फासफेट आयन मुक्त हो जाते हैं। 


पौधों की शारीरिक क्रिया का जहाँ तक सम्बन्ध 
है फासफोरस उनके कोष्ठ-केन्बकक का एक मुख्य 
भाग है तथा कोष्ठ विभाजन और मेरिस्टेमिक 
तन्तुओं के वृद्धि की लिए अत्यन्त आवश्यक है। इसके 
अतिरिक्त फासफोरस तमाम शर्कराओं के संयोग 
से अत्यधिक शक्तिशाली फासफेट बन्धन (>-?(),) 
पैदा करते हैं। ये बन्धन ट्टकर उर्जा उत्पन्न करते हैं 
जो शारीरिक क्रियाओं के काम आती है। इसीलिए 
जड़ों की तीब्रवृद्धि तथा फसल को जल्दी पकाने के 
लिये फासफोरस का प्रयोग लाभदायक सिद्ध हुआ 


हैँ । 


 केलसियम तथ। पोटट सियम--भूमि में पोटेंसियम 
तथा केलछसियम खनिज मिश्रण के रूप में पाये जाते 
हैं तथा पानी और कार्बन-डाइक्षाँक्साइड के संयोग से 
प्राप्त काबोनिक अम्ल के साथ क्रिया करके विलूयन 
रूप में आते रहते हैं । यही विलयन पौधों द्वारा 
अवशोषित होता है। तथा केलसियम और पौटेसियम 
की पूति होती रहती है । अधिकतर कैलूसियम 
विनिमेय अवस्था में पाया जाता है। अनुपलब्ध 
पोटसियम एवं कैलसियम की उपलब्धि निम्नलिखित 
समीकरण से स्पष्ट की जा रही है। 


शर89,0,+00,+28,0->प,0॥,9,0,--7,00, -- 490, 





माइक्रोक्लाइन फेल्स्पार जलीय सिलिकेट विलेय कार्बोनिट 
कलिल कलिल ८ 

८ । बतह 2900 प्॒ बा *(प00,), 

अवशोषितकेलसियम अवशोषित हाइड्रोजन विलेय कैलसियम कार्बोनेट 


उपरोक्त क्रिया द्वारा प्राप्त पोटेंसियम तथा 
कैलसियम पौधों द्वारा काम में लाया जाता है हो जाता है तथा 
तथा शेष मात्रा पानी के साथ बह जाती है। और कुछ 
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मात्रा ऋणात्मक आवेशी कलिल सतह पर शझोषित 
धीरे-धीरे उपलब्ध होती 


. रहती है । 
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पौधों के कोप्ठ-कलिल संस्थानों की भौतिक रासा- अन्य धनायतों की भाँति मेगनीसियम भी जटिल- 
यनिक प्रतिक्रियाओं को नियमित रखने के लिये पोटे- कलिलों द्वारा अनुपलब्ध रूप में स्थिर हो 
सियम तथा कैलसियम अत्यन्त आवश्यक हैं। इसके | 
अतिरिक्त पोर्ट्सियम की पूर्ति कार्बोहाइड्रेट उत्पादन, के ०! 
प्रकाश संइलेषण, एंजाइम की जल-विश्लेषण क्रिया मेंगनीसियम, पौधों के हरित पदार्थ का एक मुख्य 
तथा कार्बोहाइड्रेट स्थानान्तरण आदि क्रियाओं के लिये. अंश है। तथा इस पर पौधों के एंजाइम की तमाम 
भी आवश्यक है। क्रियायें अवरूम्बित हैं। 

में गनो सियम:--मे गनी सियम की उपलब्धि केल- 
सियम तथा पोटेंसियम की तरह होती है । कुछ 
मंगनीसियम भूमि-खतिज के परोक्ष जलरू-विश्लेषण, 
कार्बोतीकरण तथा आयन विनिमय के द्वारा उपलब्ध. रत के अनुसार गंधक का रूपांन्तरण निम्नरूप से 
होता रहता हैं। व्यक्त किया जा सकता है। 

कार्बनिक गंघक-> गलित पदार्थ-> सल्फाइड-> सलफेट 


(प्रोटीन तथा अन्य काब॑निक समिश्रण ) (प,5, अन्य सलफाइड्स ) 90५ 50, 
अजपपपप"प++++२++ दे एन नर स नकनन3ओ करन मल..." पिजनन “"ौ/+++++++ 


कार्बनिक पदार्थों का विघटन सलफर आवक्सीकरण 


सलफर आक्सीकरण की अन्तिम क्रिया मुख्य-मुस्य जाता है जो कि कुछ समय पर्चातृ पौधों को पुन 
जीवाणुओं द्वारा सम्पन्न होती है । यह आक्सीकृत उपलब्ध हो जाता है तथा विलेयः सलफर का ह्ास 
सल्फर तमाम फफूदी तथा जीवाणुओं द्वारा प्रयकत हो. रुक जाता है।: 


विभिन्न भूमि में विभिन्न रासायनिक तत्वों की प्रतिशत मात्रा 
्िडडडल्ल डे :5555:::ऑफफफ:फ डक:  टटड लय क कक क्‍च च ीक किक तल 5 ....3सस_स_ऑ चइ_सतभससस3 न .333५33+33>+33+>पपमनथन»८+रम पाक नमन + नमन नमन कफ ७+»3५3+५७++७५»७++ 


जाता है। 


गंधक:--नाइट्रोजन की तरह गंधक का रूपान्तरण 
भी जैविक क्रियाओं द्वारा ही होता है । एक सामान्य 























ऋलरे5कनन्‍्म 


। 
विभिन्न अवयव दोमट बलुई दोमट चिकनी मिट्टी सिल्ट दोमट 
५] (2५ | 9६"५४ | ८५९६ 9९९६० 9०१४० 
पृ१0., ० द््ड । ५९ ०'८ २ १ ०८ 
7८०,०, | ३*४३ | १उड़ है ३९० 
3.4, (2, | ९३८ ' ७'२६ 8 कक ४ १३१४ 
7६) | ०"०८ | ००४ ॥ लक | ०'०७ 
(+9() | ०८० । 06० ०'९१५ १७८ 
४8९) | ०७५ ०३६ ०८६ ०९७ 
(,0 १-९५ १“प४ २४२ २११ 
९०५) १-०४ . ०५८ १-०४ १-९८ 
7, (0. ०१० ' ०"०२ ०९०९ ०१८ 
9(); ०-०८ । ०.०७ ०१९१ । ०२१ 
दहन परक्षति ५*३० | १-९१ ६"६० ४-२५ 
नाइट्रोजन ०.6 . ००२ ००९ ००८ 


3८] . विज्ञान [ जुलाई १९६२ 





आंवद्यंक भोज्य तत्वों की उपलब्धता को प्रभावित 
करने वाले कारकः-- 

(१) भूमि पी-एच:-ज्यों--ज्यों पी-एच मान 
उदासीन बिन्दु से नीचे (पी-एच७) जाता है भूमि में 
एऐल्यूमिनियम, लोहा एवं मंगनीज आदि इतनी 
अधिक मात्रा में उपलब्ध हो जाते हैं कि इनकी 
अधिकता पौधों के जीवन को संकटमय बना देती है। 

फास्फेट अनुफ्लब्ध रूप में स्थर हो जाता है। मैंगनीज 
का आधिक्य तो पौधों का जीवन पूर्णरूप से समाप्त 
कर देता है । इन तत्वों के साथ अधिक लोहे की उप- 
स्थिति और भी खतरनाक होती है। ४.५ से ७५ या 
८.० पी-एच मानों के ऊपर अमोनियम-लवण 
का प्रयोग पौधों द्वारा सुगमता से हो जाता है । 
परन्तु अम्लीय भूमियों में पौधों द्वारा नाइड्रेट रूप 
शीघ्राति-शीघ्र अवशोषित कर लिया जाता है । फास- 
फोरस का समूचित प्रयोग पी-एच ६-५ के लगभग 
होता है। 


भूमि विलयनः-सामास्यरूप से यह मान्य है कि 
ज्यों-ज्यों भूमि विछयन वाष्पीकृत होता जाता है 
उनमें उपस्थित विछेय लूवणों की साच्द्रता बढती 
जाती है अतः: आदे क्षेत्रों की खनिज भूमि की विलेय 
लवणों की मात्रा भूमि विलयन मात्रा के साथ १०० 
से ३००० भाग प्रति दस लाख तक बदलती रहती है। 
अधिक वर्षा वाले क्षेत्रों की अपेक्षा शुष्क तथा सम- 
शुष्क सिट्टियों में लवणों की सान्द्रता अत्यधिक होती 
है। कुल लवणों का ०.५ प्रतिशत विलेय लवण पौधों 
की वृद्धि के लिए पर्याप्त होता है । 

इन कारकों के अतिरिक्त भूमि ताप, भूमि रंग 
आक्सीजन, जीवाणुओं की मात्रा तथा प्रकार आदि भी 
पौधों के भोज्य तत्वों की पूर्ति पर न्यूनाधिक प्रभाव 
डालते हैं। 


रिसर्च स्कालर 
रसायन शास्त्र विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 
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प्रमात्रा-सिद्धान्त --आधुनिक मोौतिकी का आधार स्तंभ 


आधुनिक भौतिकी के आधार के सम्बन्ध में यदि 
देखा जाय तो प्रमात्रा-सिद्धान्त (क्वाण्टम थियरी) सर्व 
प्रथम दिखाई देता है। आधुनिक भौतिकी का प्रादु- 
भाव ही क्वाण्टम के जन्म के बाद होता है। इसलिए 
यदि क्वाण्टम-सिद्धान्त को आधुनिक भौतिकी का 
जनक कहें तो कोई अत्युक्ति नहीं होगी। प्रस्तुत-निबंध 
में हम इसी प्रमात्रा-सिद्धान्त का उद्भव, जीवन तथा 
प्राप्त तथ्यों को प्रस्तुत करने का प्रयत्न करेंगे । 
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शर्मीस अहमद 

क्वाण्टम का अर्थ 
इसके पूर्व कि हम आगे बढ़ें पहले हमें यह देख 
लेना चाहिए कि वास्तव में प्रमात्रा-सिद्धान्त है क्‍या ? 
वेसे तो प्रमात्रा-सिद्धान्त में कोई शब्दजाल भी रह- 
स्पात्मक नहीं है, वल्कि सामान्य प्रेक्षणों से प्राप्त 
नियम का सरलीकरण प्रस्तुत है। प्रमात्रा-सिद्धान्त 
का स्पष्ट रूप अल्फ्रेंड नार्थ व्हाइटहेड के शब्दों में 
इस प्रकार से है--'यदि किसी संस्थापन में से कुछ 
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उर्जा का निकालना या जुटना होगा तो वह निकलना 
या जुटना एक विशिष्ट इकाई के सरल गुणक के रूप 
में होगा । ठीक उसी प्रकार जिस प्रकार यदि आप 
पर यह प्रतिवन्‍्ध लगा दिया जाय कि आप ३ मील 
प्रति घंटा या ४ मील प्रति घंटा की चाल से चल 
सकते हैं परन्तु ३४ मील प्रति घंट की चाल से नहीं 
चल सकते हैं तो यह दशा आपकी क्वाण्टमित दा होगी । 
यही तथ्य प्रमात्रा सिद्धान्त में निहित है, पर इसका 
उपयोग तथा इससे प्राप्त तथ्यों की गणना करना 
आसान काम नहीं ; परन्तु इतना होते हुए भी इस 
जटिल विव्व की कुछ घटताओं को स्पष्ट करने में 
यह असफल भी हो जाता है। इसके वाद हम अपना 
ध्यान प्रमात्रा की जन्म गाथा की ओर ले जाएंगे । 


क्वाण्टम का जीवन-इतिहास 


यदि हम भौतिक-विज्ञान के वर्तमान महत्तम 
नियमों की छानवीन करे तो हमें यही स्पष्ट होगा 
कि इन अनेक नियमों की उत्पत्ति का कारण केवल 
प्रकाश रहा जो वैज्ञानिक प्रकाश की विलक्षण प्रकृति 
को समझाने के लिए अग्रसर हुए, उनके हाथ रहस्य 
की एक महान्‌ कुंजी आ छूगी और उसी कारण 
आज वे छोग आवृनिक भौतिकी के जन्मदाता कहें 
जाते हैं। उदाहरणस्वरूप यदि सापेक्षवाद को ही 
लिया जाय, जो कि आज विश्व का एक महत्तम नियम 
माना जाता है, तो यह स्पष्ट होगा कि इसके भी 
प्रादर्भाव का कारण प्रकाश ही है उसी प्रकार क्वा- 
ण्टमों का भी सूत्रपात प्रकाश के कारण हुआ । 


प्राचीन काल के भौतिकज्ञों ने विकिरण की 
प्रकृति के बारे में ज्ञान प्राप्त करने का जब प्रयास 
प्रारंभ किया तो उनके समक्ष प्रकाश के अतिरिक्‍त 
कोई ऐसा माध्यम ही नहीं प्रस्तुत हुआ, जिसको वे 
सरलता से काम में छा सकते थे। इसलिए उन्होंने 
प्रकाश को अपना कार्य करने का माध्यम बनाया 
परन्तु इस माध्यम की रचना क्या है यह उनके समक्ष 
एक समस्या वनकर उठ खड़ी हुई ? प्रकाश किस प्रकार 
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सूर्य तथा अन्य ग्रहों पर से पृथ्वी पर पहुंचता है? 
प्रकाश का गमन-वेग कितना है...आदि अनेक सम- 
स्याएँ उनके मस्तिष्क में उत्पन्न हुई। उन्होंने एक 
गुण प्रकाश की किरणों में यह देखा कि ये सदैव 
सरल रेखा में गमन करती हैं और इसके फछ-- 
स्वरूप उन्होंने यह निवचय किया कि अवश्य प्रकाश 
किरणों के अन्दर कुछ कणिकाएँ विद्यमान हैं | तभी 
ए हमेशा सरल रेखा में गमन करती हैं। ए कणिकाएँ 
अत्यन्त सुक्ष्म होती हैं और आकर दृष्टि पर जब 
पड़ती हैं तो हमें प्रकाश का ज्ञान होता है। प्राचीन 
यूनानी विचारकों की यह कल्पना ठीक भी थी क्योंकि 
यदि किसी कण का वेग अत्यन्त तीव्र कर दिया जाय 
तो उसका सरल रेखा में गमन अत्यन्त आवश्यक है। 
इसके उपरान्त जब न्यूटन साहब इस क्षेत्र में आए तो 
उनको भी यह विचार अच्छा छूगा और उन्होंने इस 
की उपयोगिता बढ़ाने का सफल प्रयत्न किया । इसी 
सिद्धान्त को कणिका-सिद्धान्त के नाम से पुकारा 
गया । न्यूटन महोदय ने प्रकाश की सरल रैखिल 
गति, परावतेन आदि प्रकाशीय घटनाओं का स्पष्टी 
करण भी इस कणिका-सिद्धान्त से प्रस्तुत कर दिया 
परल्तु प्रकाश की कुछ घटनाओं को स्पष्ट करने में 
कणिका सिद्धान्त भी असफल रहा जैसे-आवतंन, 
विवर्तन, इण्टफंरेंस आदि । जब यह असफलता 
सम्मुख उपस्थित हुई तो अन्य प्रकार से लोगों ने सोचना 
आरम्भ किया और उसके उपरान्त सन्‌ १६८० ई० 
में एक डच वेज्ञानिक, हाइगन्स, ने एक नवीन धारणा 
का प्रतिपादन किया । 

हाइगन्स ने विचार किया कि जिस प्रकार हम 
जब तालाब के पानी में पत्थर फेंकते हैं तो पानी में 
एकप्रकार की लहर उत्पन्न होती है और पानी में पत्थर 
गिरने का संदेश लहरों के द्वारा समस्त तालाब में 
पहुँच जाता है, उसी प्रकार प्रकाश भी लहरों के रूप 
में एक स्थान से दूसरे स्थान को पहुंचता है। परन्तु 
ध्वनि लहरियों के लिए यदि हवा का माध्यम होता है 
तो प्रकाश के लिए कौन सा माध्यम होगा ? इसके 
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उत्तर में हाइगन्स ने कहा कि प्रकाश ईथर नामक 
माध्यम से होकर गमन करता है। इस प्रकार प्रकाश 
के तरंग-सिद्धान्त का जन्म सन्‌ १६८० ई० में हुआ 
परन्तु न्यूटन की शक्तिशाली वाणी के समक्ष इसको 
मानने वाला कौन था ? तत्पश्चात्‌ उच्चीसवीं शती 
में जब पोलराइजेशन, इंटरफरेंस, डिफ्रैकान आदि 
नवीन घटनाओं का पता लगा तो लोगों का ध्यान 
पुन: तरंग-सिद्धान्त की ओर गया क्‍योंकि उपरोक्त 
घटनाओं का स्पष्टीकरण कणिका-सिद्धान्त से अस- 
सम्भव था । 


फ्रैनेल नामक वैज्ञानिक ने तरंग-सिद्धान्त का सम- 
थंन किया और उसकी सहायता से उसने प्रकाश में 
होने वाली आवर्तन, विवर्तन, इंटरफरेंस तथा ध्रुवण 
आदि घटनाओं का स्पष्टीकरण प्रमाण के साथ 
आसानी से प्रस्तुत कर दिया। इसके फलस्वरूप तरंग- 
सिद्धान्त जोर पकड़ता गया और कणिका-सिद्धान्त 
पीछे छूटता गया । यहां तक कि उन्नीसवीं शताब्दी के 
आते-आते सारे वेज्ञानिक प्रकाश के तरंग सिद्धान्त के 
पक्ष में हो गए और कणिका-सिद्धान्त का एक प्रकार 
से अन्त ही हो गया । परन्तु जैसा कि प्रकृति का 
नियम है कि जिन्दे को मारती है और मरे हुए को 
जिलाती है, उसी प्रकार प्राण रहित कणिका-सिद्धान्त 
का पुनः जन्म हुआ क्योंकि कुछ घटनाएँ ऐसी भी 
आयी जो तरंग सिद्धान्त से बिल्कुल ही स्पष्ट नहीं 
की जा सकती थीं । 


तरंग -सिद्धान्त को चरम सीमा तक पहुंचने के 
समय तक प्रकाश का वेग भी मालम हो चुका था । 
इसके पहले न्यूटन ने एक नियम प्रस्तुत किया था, 
जिससे किसी प्रत्यास्थ माध्यम में चलने वाली तरंगों 
का वेग, उसका (माध्यम का) घनत्व तथा प्रत्यास्थ- 
गुणक ज्ञात होने पर जाना जा सकता था । 
इसलिए लोगों ने प्रकाश वेग का मान उस सूत्र में रखा 
तथा उसका घनत्व भी रखा तो मालूम हुआ कि ईथर 
नामक माध्यम की प्रकृति इस्पात नामक धातु से भी 
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कहीं कठोर होगी जो अत्यन्त असम्भव कल्पना थी । 
इससे यह प्रमाणित होता है फ्रैनेल की धारणा में 
अवश्य कहीं त्रुटि है। तो क्या त्रुटि है-इसके बारे में 
लोगों ने सोचना प्रारंभ किया । 

सन्‌ १८६४ ई० में क्लके मैक्सवेल नामक महान 
भौतिकज्ञ ने उपरोक्त अप्रत्याशित फलों के आने के 
कारणों को स्पष्ट करने के लिए एक नवीन धारणा को 
जन्म दिया । उसने बताया कि उपरोक्त दोनों सिद्धान्त 
अपूर्ण हैं और यही कारण है कि किसी से प्रत्येक 
घटना पूर्ण रूप से स्पष्ट नहीं की जा सकती । उन्‍्हों 
ने कहा कि प्रकाश की उत्पत्ति वैद्यत चुम्बकीय विकिरण 
के फलस्वरूप होती है और इस विकिरण के विभिन्न 
स्वरूप हैं और ए सारे रूप अलग-अलग नामों से आज 
तक देखे तथा पुकारे गए हैं परन्तु सब विकिरणों का 
रूप तथा प्रादुर्भाव एक ही प्रकार से होता है। 
मेक्सवेल का यह वैद्युत-चुम्वकीय सिद्धान्त केवल छः: 
अवकल समीकरणों के हल के फलस्वरूप ही प्राप्त हुआ 
था और उस समय तक, जबतक कि हज नामक भौतिकज्ञ 
ने उस वैद्युत-चुम्वकीय धाराओं को दिखाया नहीं, यह 
सिद्धान्त केवल सैद्धान्तिक रूप में ही था । उपरोक्त 
सिद्धान्त से यह स्पष्ट हो जाता है कि प्रकाश, एक्सरे, 
गामारे आदि जो विकिरण के स्वरूप हैं, सब वैद्युत- 
चुम्बकीय विकिरण ही हैं यही पहला नियम था 
जिसने अन क विकिरणों का समन्वय उपस्थित किया 
और अत्त में हजं वेब' के नाम से विश्वव्यापी होकर 
आज हमारे रेडियो सेट, टेलीविजन, रैडार आदि महत्व 
पूर्ण यन्त्रों को परिचालित करता है । मैक्‍्सवेल की 
उपयोगिता इसलिए बढ़ी कि मैक्सवेल ने इस नियम 
की सहायता से उन तमाम घटनाओं का स्पष्टीकरण 
प्रस्तुत कर दिया जो कि तरंग-सिद्धान्त तथा 
कणिका-सिद्धान्त से स्पष्ट की गई थीं । इसलिए इस 
सिद्धान्त में यह गृण देखा गया हैं कि इसने समस्त 
घटनाओं को एक में मिला दिया और एक विशिष्ट 
रूप से सबको प्रमाणित भी कर दिया । इस सिद्धान्त 
के ही द्वारा सर्वप्रथम पूर्णरूप से वेद्युत गणनाओं 
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से प्रकाशवेग का मान शतप्रतिगत सत्य निकाला 
गया था। उपरोक्त तथ्य मेक्सवेल के सिद्धान्त की 
उच्चता प्रमाणित करते हैं । 


मेक्‍्सवेल सिद्धान्त से दो नवीन तथ्य प्राप्त हुए । 
प्रथम तो यह है कि प्रत्येक आवेश दोलित होने पर 
ऊर्जा विकरित करता हैं। जब कभी और जहाँ कहीं 
आवेद दोलित होगा उससे एक निद्िचत मात्रा की 


ऊर्जा विकरित होगी । पदार्थ की अन्तिम इकाई 
इलेक्टान मानी जाती है जिसके ऊपर ऋणात्मक आवेश 
होता है और नाभिक के चारों ओर चक्‍कर लगाता 
>। और जब ए इलेक्ट्रान दोलित होते हैं तो विभिन्न 


प्रकार के विकिरण बाहर निकलते हैं और जब 
वर्णक्रममायी से निरीक्षण किया जाता है तो विभिन्न 
के प्रकार वर्गक्रम मिलते हैं जो विभिन्न प्रकार की 
वेच्यत-चुम्वकीय तरंगों की उपस्थिति प्रमाणित करते 
हैं । इससे अब यह स्पष्ट हो गया कि प्रत्येक आवेश 
दोलित होने पर ऊर्जा विकरित करता है । इसी के 
साथ दूसरा तथ्य यह कि तमाम विकिरणों का स्वरूप 
एक ही होता है भी प्रमाणित हो जाता है। क्योंकि 
जो कुछ भी ऊर्जा विकरित होता है और जिस दक्षा 
में होता है हमेशा किसी आवेश के दोलन के ही 
फलस्वरूप उत्पन्न होता है इसलिए सब विकिरण एक 


हैँ । 


परन्तु मैक्सवेल सिद्धान्त भी ऐसा नहीं था जो 
विकिरण की तमाम विशेषताओं की व्याख्या प्रस्तुत कर 
सके । फल यह हुआ कि काली वस्तु के विकिरण की 
व्याख्या करने में मेक्‍्सवेल सिद्धान्त भी असफल रहा । 
इसी के उपरान्त ई० में मक्स ब्लेंक नामक 
महान भौतिकज्ञ ने उपरोक्त विकिरण के प्रकृति की 
व्याख्या करने के हेतु प्रमात्रा सिद्धान्त को जन्म दिया, 
जिसने आज की आधुनिक भौतिकी का यह रूप 
उपस्थित किया । 


; ६ 
# ४ ते 
हु जौ 


काली वस्तु का अर्थ पूर्ण विकरित से होता है 
और यदि इसको ऊर्जा दी जाय तो समस्त ऊर्जा 
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विकरित हो जाती है अथवा अवशोष॑ंण भी पूण रूप 
से होता है । जब काली वस्तु (यद्यपि काली वस्तु का 
मिलना असंभव है) से उत्पन्न विकिरण के ऊपर 
विचार किया जाने लगा तो उसके सम्बन्ध में सन १८५९ 
किरचाफ नामक वेज्ञानिक ने दो धारणाएँ 
प्रथम तो यह कि जो वस्तु पूृणं विकिरक होती है 
पूर्ण अवशोषक भी होती है। दूसरा नियम यह था कि 
तापीय-विकिरण की' दशा में विकिरण वस्तु की रचना 
प्र न आधारित होकर उसके ताप के ऊपर 
निर्भर करता है । इसके उपरान्त तप्त वस्तु के द्वारा 
विकरित विकिरण का जब वर्णक्रम लिया गया तो यह 
समस्या उपस्थित हो गई कि वास्तव में वर्णक्रम में 
ऊर्जा का वितरण किस प्रकार होना चाहिए ? तथा 
किस तरंग-देध्यं पर ऊर्जा का मान न्यूनतम तथा 
उच्चतम होता है ? इस समस्या का समाधान लोगों ने 
वैद्यतचम्बकीय धारणा की सहायता से करने का प्रयत्न 
किया तो उनको ऐसे फल प्राप्त हुए जो प्रायोगिक 
फलों के विपरीत थे। यहीं पर आकर लोगों -की 
समभ में यह आने लगा कि उपरोक्त समस्या का 
समाधान किसी नवीन धारणा से किया जा सकता है। 
ऊर्जा-वितरण सम्बन्धी समस्या को लेकर, स्टीफन' 
“विर्ना, रैले तथा जोन्स नामक वैज्ञानिकों ने अनुसंधान 
करके अपने अपने नियमों को प्रकाशित किया 
परन्तु उन लोगों के नियम एक दूसरे से अत्यन्त भिन्न 
थे और मैक्सवेल-सिद्धान्त से सम्बद्ध थे इसलिए कोई 
महत्वपूर्ण हल नहीं प्राप्त हो सके । तत्पश्चात एक 
वैज्ञानिक समुदाय नें, जिसमें पेइचने, ल्यूमर, प्रिगशेम, 
रेस तथा कालंवाम आदि थे काली वास्तु से प्राप्त 
विकिरण का फलोरस्पार के त्रिपाइव द्वारा वर्णक्रम 
लिया और बोलोमीटर की सहायता से तमाम भागों से 
प्राप्त ऊर्जा को तरंग देध्य के साथ मालम करके ग्राफ 
खींचा तो घंटाकार वक मिले जिससे रेले तथा जीन्स 
के सूत्र किसी हद तक मिलते थे परन्तु पूर्णरूप से 
नहीं । पेइ्चन ने बताया कि वीन साह का सूत्र कम 
तरंग देध्यं की दशा में मिलता है और इसी प्रकार 


हक 
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रुवेन और कालंवाम ने बताया कि अधिक तरंग 
देध्य की दशा में रैले तथा जीन्स के भी सूत्र वक्र से मिलते 
हैं। परन्तु कोई एसा सूत्र नहीं मिलता है जो हर 
हालत में ब्राप्त वक्र से मेल खाएं। इसी सूत्र को 
प्राप्त करने का प्रयत्न प्ले क ते किया [उसने सोचा 
कि हम क्यों न क्लामि हल मेकनिक्स और मेक्‍्सवेल 
धारणा को छोड़कर अन्य प्रकार से सोचें । उसने 
ऐसा ही किया और अन्त में इस निष्कर्ष पर पहुँचा 
कि यदि हम विकिरण को संतत मानते हैं तो हमें 
कोई नियम नहीं प्राप्त हो सकता और यदि असनन्‍्तत 
मानकर एक इकाई के सरल गृणक के रूप में मानें तो 
एक नियम प्राप्त होता है जिससे उपरोक्त वक्त हर 
हालत में मेल खाता है । उसने इस इकाई को एक 
व्वाण्टम कहा और उसका मान भी वताया-- 
€ज>१7 जब कि / एक नियतांक है जिसे प्लेक 
नियतांक कहते हैं और जिसका मान ६१६ % १० 
अर्ग सेकण्ड आता है ।9 विकिरण का कम्पनांक है 
(लक दरें ४ 2 लत) 
इस प्रकार उत्पन्न क्वाण्टम सिद्धान्त के निम्न 
मूलभूत आधार थें-- 
(१) काली वस्तु के अन्दर ऐसे आवतंनीय 
दोलक विद्यमान रहते हैं जिनसे हर 
सम्भव कम्पनांक प्राप्त हो सकता है। 


ऊर्जा विकिरण का कम्पनांक दोलक के 
कम्पनांक के बराबर होता है। 


(२) 


प्रत्येक दोलक अपने चारों तरफ के 
माध्यम से केवल एक इकाई के सरल 
गूणक की ही मात्रा में ऊर्जा का आदान- 
प्रदान कर सकता है। यही इकाई एक 
क्वाण्टम कही जाती है। 


“4०.२ 
लि 
५ बनपपक री 


दोलक का आयाम एक विशेष समयान्‍्तर 
पर बड़ी द्वत गति से बदलता रहता है 
और विकिरण अथवा अवशोषण उसी 


६. 
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समय पर होता है । परन्तु इन बदलने 
की दहशाओं के मध्यकाल में आयाम 
निश्चित होता हैं। और कोई विकिरण 
अथवा अवद्योपय की च्रटना नहीं घटित 
दाती है। 
इत प्रकार इस नवीन क्रान्तिकारी धारणा को 
सहायता से प्लेक न काली वस्तु की विकिरण की 
समस्या को हल कर दिया परन्तु इसके उपरान्त 
और अन्य प्रकार से इसका उपयोग किया गया। 
क्वाण्टमों की उपयोगिता 


प्लेक की घिलक्षण घारणा का जन्म हो गया 


परन्तु उसको उपादेयता! का आभास लोगों को वाद में 
हुआ। सन्‌ १९०० ई० में रतन पारखी आइन्स्टाइन ने 


प्लक-सिद्धान्त का मुल्य समझा और उसका उपयोग 
फोटोइलेक्ट्रिक प्रभाव की व्याख्या करने में किया। 
तत्वश्चात्‌ अपेक्षिक-ताप की जठिलता सुस्पष्ट करने के 
लिए आइन्सटाइन ने पुनः व्वाण्टम सिद्धान्त की 

यता ली। सन्‌ १९१३ ई० में नील वोर साहब 
ने क्वाण्टम-सिद्धान्त के आधार पर परमाणु रचना 
को बड़े ही रोचक ढंग से प्रस्तुत किया । इसके 
बाद क्वाण्टम का महत्व बढ़ता गया। सन्‌ १९२२ 
ई० में काम्पटन प्रभाव नामक घटना का जिसमें 
एक्स रश्मियों की स्कर्टरिंग होती है, स्पष्टीकरण 
क्वाण्टम सिद्धान्त द्वारा प्रस्तुत किया गया । यहाँ तक 
कि आज पदार्थ की तमाम जठिल क्रियाओं का स्पष्टी 
करण किसी न किसी प्रकार के क्वाण्टमों द्वारा ही 
प्राप्त होता है क्योंकि ए क्वाण्टम इतने ज्ञाइ्वत हैं 
कि इनका वहिष्कार कर लेने पर कोई समुचित 
नियम प्राप्त ही नहीं हो सकता । 


उपरोक्त वंज्ञानिकों ने क्वाण्टम-सिद्धान्त की 
सहायता लेकर उसकी विश्वव्यापकता का अकादय 
प्रमाण उपस्थित कर दिया है। यह भी प्रमाणित 
कर दिया है कि बिना क्वाण्टस के प्राचीन भौतिकी 
में कोई नियम ही ऐसा नहीं है जो कि समस्त उपरोक्त 


| रे 


घटनाओं की व्याख्या प्रस्तुत कर सके । जिस प्रकार 
चिर-भौतिकी में न्‍्युटोनियन-मेकनिक्स का वोलवाला 
था उसी प्रकार आज आबनिक भौतिकी में वर्दाण्टम- 
मेंकनिक्स का रोव जमा हुआ है। व्वाण्टम- 
स्टेटिस्टिक्स उसकी एक मात्र सहायक है । 


प९ क्वाण्टम से भी आगे कुछ और 

इतनी उपादेयता होते हुए भी क्वाण्टम-सिद्धान्त 
को पूर्ण मान छेना कोई बृद्धिमानी नहीं है। क्वाण्टम- 
सिद्धान्त में भी कुछ ऐसी धारणाएँ हैं जिन्हें पूर्ण रूप 
से सत्य नहीं माना जा सकता या जिन्हें हम त्रुटि 
के रूप में स्वीकार कर सकते हैं। सर्वप्रथम यह कि 
क्वाण्टम-सिद्धान्त में विकिरण को फोटोन से बना 
बताया गया है। यदि फोटोन कण-स्वरूप हैं तो 
उनके अचर वेग की सम्भावना निररथंक है जबकि 
विकिरण का वेग सदेव ३२८१०” सेमी०/से० 
होता हे। फिर क्वाण्टमित ऊर्जा निकालते समय 9 
मुख्य भाग होता है जिसका मान हम सीधे नहीं 


मा 5 का उपयो कक निया लित 
निकालते वल्कि ८--०9+का उपयोग करके निकालते : 


हैं जहाँ पर ८ प्रकाश वेग » कम्पनांक और » तरंग 
देध्ये है जो कि स्पष्ट रूप से तरंग-विशेषता के 
स्वरूप हैं। इसके अतिरिक्त फोटान कणों के कम्पनांक 
के बारे में हम क्या सोच सकते हैं? क्या किसी बन्दूक 


से निकली गोली का कम्पनांक होगा ! शायद कदापि 
नहीं परन्तु फोठान में यह विशेषता पाई जाती है। 
इस प्रकार हम देखते हैं कि एक आदचर्येजनक 
समस्या उपस्थित हो गई है कि आखिर विकिरण की 
रचना का क्या रूप हैं--कण अथवा तरंग ? यदि 
कण रूप माना जाय तो कुछ घटनाएँ नहीं प्रमाणित 
की जा सकतीं और इसी प्रकार तरंग रूप मानने वाली 
घटनायें नहीं स्पष्ट की जा सकती हैं। कुछवेज्ञानिकों 
के मत हैं कि क्वाण्टम सिद्धान्त का अर्थ है कि विकिरण 
दोनों रूपों में विचरण करता है--कभी कण रूप में 
कभी तरंग रूप में पर एक साथ दोनों रूपों में कभी 
भी नहीं आचरण कर सकता है। इसी धारणा को 
और स्पष्ट रूप में हाइगेनबर्ग नामक भौतिकज्ञ ने 
अनिश्चितता-सिद्धान्त का सृजन किया। 


पर धन्य है क्वाण्टसम और उसकी जीवन-गाथा, 
जिसने ऐसी ऐसी गृत्यियों को सुलझाया, जो प्राचीन 
भौतिकी के हेतु लोहे के चने वनी हुई थीं । इस 
विलक्षण क्वाण्टम ने नवीन भौतिकी को जन्म देकर 
गणित की नवीनतम शाखाओं को लायक बना दिया 
ओर किसी हद तक पदार्थ की जटिलता को आसान 
कर दिया । 


०/० तस्यव दुह्ठेन 
जाहिदाबाद, गोरखपुर 


हा आर न आप] 


शुक्र ग्रह के रहस्य 


प्रभाभा और संध्या की वेला में क्षितिज 
के ऊपर दीपक के समान उज्ज्वल शक्र तारा वैज्ञा 
निकों और कवियों में समान रूप से कौतृहल जागत 
करता रहा है। वेज्ञानिकों ने अपना मत दिया हैकि 
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शचीन्द्रनाथ वसु 
यह पृथ्वी के समान ही एक ग्रह है जिसकी रूपरेखा 
आज में २ खरब वर्ष से भी पूर्व की पृथ्वी की भाँति 
थी जब कि बनस्पतियों से पूर्ण पृथ्वी पर जल-स्थल- 
चरों (उभयचरों) और सरीसुपों की भरमार थी । 


[ जुलाई १९६२ 


श॒ ष सूर्यमण्डल से श्‌ क ग्रह के सम्बन्धों के विषय 
में हमें थोड़ा सा ज्ञान है किन्तु उसके आन्तरिक 
चमत्कारों के सम्बन्ध में हम आन्धकार में है। यह 
सूचनायें प्राप्त न हो सकने का कारण हैल्यक्त ग्रह 
के चारों ओर रूई के समान पदार्थ का एक स्थूल 
आवरण इसी आवरण के द्वारा यह अपने रहस्यों को 
सफलता पूर्वक हमसे छिपा सकने में समर्थ हुआ है। 
हमें यह ज्ञात है कि यह ग्रह आकार और भार में 

लगभग पृथ्वी के समान है । यह लगभग एक वृत्ताकार 
कक्षा में हमारी पृथ्वी के २२५ दिलों में सूय॑ की एक 
परिक्रमा कर लेता है। कभी कभी यह पृथ्वी के अत्यन्त 
निकट आ जाता है। ऐसे अवसरों पर चन्द्रमा को 
छोड़ यह हमारा सबसे समीप का पड़ोसी कहा जा 
सकता है ओर तब इसका पृथ्वी से न्यूनतम अन्तर 
२ करोड़ ५० छाख मील होता हैं। मंगल ग्रह तथा 
इसकी अपेक्षा अधिक दूर के तारों के सम्बन्ध में शुक्र 
ग्रह की अपेक्षा अधिक सूचनायें प्राप्त हैं। स्पष्ट है 
कि अनेक साधारण प्रश्नों का उत्तर नहीं दिया जा 
सकता जंसे शुक्रका दिन कितना बड़ा होता है? 

इसके धरातलरू का ऊपरी भाग ठोस है या द्रव ? क्‍या 
इसका ताप इतना अधिक है कि प्रत्येक सम्भव जीव- 
जन्तु इसमें भुनकर मर जाँयेंगे ? क्या वहाँ आक्सीजन 
है ? फिर इसमें अद्चायं ही क्‍या यदि सूचना 
प्राप्तन हो पाने से हताझ वैज्ञानिकों ने इसे दुर्बोध, तृष्णा 
उत्तेजक और प्रक्षोभित की संज्ञा दी है । 

ता राहीन रात्रि 


बादलों का स्थायी आवरण शुक्क ग्रह के निवासि- 
यों (यदि शुक्र ग्रहपर निवासी हों) के लिये भी 
देखने में विशेष बाधा डालेगा, उन्हें आकाश के तास- 
पूंज दिखाई ही नहीं देंगे । सु भी घिरे हुये बादलों 
के बीच से धुंधला दिखाई पड़ेगा। हमारे दूरदर्शक 
यन्तों से श्‌क्र का विम्ब संदिग्ध चमक वाला, और 
धुंधला दिखाई पड़ता है । फिर विम्ब का धृंधलापन 
भी अग्रत्याशित रूप से घटता बढ़ता रहता है मानों 
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शूक्र के चारोंओर के आवरण की मोटाई भी घट बढ 
रही हो । चन्द्रमा, मंगल ग्रह और बृध तक के घरातल 
के सम्बन्ध में ज्ञात है किन्तु शुक्र ग्रह का घरातरू 
कैसा है इसके सम्बन्ध में कुछ भी ज्ञात नहीं हो सका 
हैं। बड़े तरंगदेध्यं के विकिरणों की आकाशीय 
आवरण की भंद्यता अधिक होती है। इस सिद्धान्त पर 
बुध ग्रह के अवरक्त चित्र [माक्क्य्ट्त 
[0700£79]075) लेना सम्भव हो सका किन्तु शक 
के लिये यह विधि बेकार सिद्ध हुई | गत वर्ष जब शुक्र 
ग्रह हमारे अत्यन्त समीप था खोजों के लिये रैडार का 
ही प्रयोग किया गया । किन्तु इतने अधिक अन्तर से 
रेंडार पर किये गये निरीक्षणों से प्राप्त परिणाम संदेह 
रहित नहीं कहा जा सकता । जब आकाशञ में स्थित 
रेडार से कम अन्तर पर परीक्षण करना सम्भव होगा 
तब ही विश्वसनीय फलों की आश्या की जा सकेगी ! 
ज्योतिष में वर्णक्रमदर्शी बड़ा ही उपयोगी यन्द 

है । किसी आकाज्ञीय पिंड से प्राप्त प्रकाश के दिद्ले- 

षण से उस पिण्ड के रासायिनक अवयवों का ज्ञान 
प्राप्त किया जा सकता है। शुक्र की परीक्षा करते 
समय एक कठिनाई सम्मुख आई । इस ग्रह के चारों 
ओर के आकाशीय आवरण का ऊपर का ही स्तर सूर्य 
के प्रकाश को परावतिंत करता है। विषली कार्बन डाइ 
आक्साइड की दीघे मात्राओं का पता लगा है। नवम्बर 
१९५९ में संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ने जो गुब्बारा छोड़ा 

था उससे जलवाष्प की उपस्थिति का भी पता चला। 
जलवाष्प की उपस्थिति का इसके पूर्व पता नहीं लग 
सका था क्योंकि यह पदार्थ हमारे वायुमण्डल में भी 
विद्यमान है और दोनों ग्रहों के द्वारा आनेवाली वर्ण 
क्रम रेखायें एक दूसरे को आच्छादित कर लेती हैं। 
यदि किसी कृत्रिम उपग्रह से वायुमुक्त स्थान से शुक्रग्रह 
की वर्णक्रम रेखायें प्राप्त की जा सकें तो पृथ्वी के 
वायुमंडलद्वारा उत्पन्न असुविधा से बचा जा सकता है | 
वेसे तो आक्सीजव, कार्बनमोनोक्साइड की अपेक्षा 
हलकी होती है और उसे कार्बन डाइ आक्साइड के तल 
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से ऊपर ही होता चाहिये । इससे यह अनुमान होता 
है कि शुक्रग्रह पर आक्सीजन नहीं होना चाहिये किन्तु 
“म्भव है कि सूर्य के भयंकर ताप और श्क्रके 
रम्बकीय क्षेत्र या अन्य किसी भौतिक प्रभाव के कारण 
कार्बन डाइ आक्साइड आक्सीजन से ऊपर उठ गई हो 
धर नीचे के स्तर पर आक्सीजन उपस्थित हो । फिर 
नो इस ग्रह में आक्सीजन की उपस्थिति का कोई 
''श्चित प्रमाण नहीं मिला है। 


आन्तरिक ग्रह 

एक अन्य कठिनाई सामने आती है। शुक्र ग्रह 
का प्रहप्र पृथ्वी के ग्रह-पथ के भीतर की ओर 
एड़ता है। इसका परिणाम यह होता है कि जैसे जैसे 
वह हमारे पास आता जाता है उसका वह प्रकाशवान 
नाग जौ पृथ्वी से दृष्टियोचर होता है घटता जाता 
८४ । जब यह ग्रह पृथ्वी से सबसे समीप के स्थान पर 
जाता है उस समय उसका अंधेरा भाग ही हमारे 
“मन पड़ता है। फिर इस ग्रह का ग्रह पथ आन्तरिक 
होने ता करिण इसे सूर्यास्त और सूर्योदय के बीच के 
7मय में भी कुछ सीमित घंटों तक ही देखा जा 
सकता है । फिर यह रात्रि के समय में क्षितिज से 
कभी भी पर्याप्त ऊँचाई पर नहीं होता । द्वाभा की पेटी 
ने वसक जार वायु की क्षुब्घता के कारण सूर्य से 


अधिकतम कोणीय पृथक्करण की सीमा पर जो ४८९ 


है, भी असुविधाजनक अवस्थायें उत्पन्न हो जाती 
हैं और दिन के प्रकाश में कुछ परीक्षण अनुपयुक्त 
है । ः 
शुक्र के दिनमान के संबंध में ठीक ज्ञात नहीं 
हैं। इस समय के सम्बन्ध में जो अनुमान हैं उनकी 
सौमा विस्तृत है। मेघाच्छादन के संचरण से प्राप्त 
परिणामों से दिनमान के जो मूल्य आते हैं वे 
अनिश्चित हैं । श्रोटर और कैसिनी के अनुसार दिन- 
मान पृथ्वी के २४ घंटे था, पिकरिंग के अवसार ६८ 
घंटे और स्टीवेन्सन के अनुसार ८ दिन किस्तु फिर 
भी शिआपरेली के अनुसार शुक्रग्रह का ग्रहपथ में 
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एक चक्कर लगाने का समय २२५ दिन ही है। ये 
शिआपरेली महोदय वही हैं जिन्होंने पहले पहल 
मंगल ग्रह में नहरें देखी थी और इसी तथ्य से उत्साह 
लेकर लोवेल ने सोचा था कि मंगल ग्रह पर बूद्धि- 
मान जीव निवास करते हैं और वे सिंचाई की विधि 
का प्रयोग करते हैं। अधिक समय नहीं हुआ जब 
डोलफल ने फ्रांस की पीदुयूमिदी वेधशाला से शुक्र 
के द्वारा ग्रह पथ का एक चक्कर पूर्ण करने का समय 
यही परिगणित किया था। इसका अभिप्राय यह है 
कि शुक्र भी बृध की भाँति अपना एक ही भाग सूर्य 
की ओर रखता है। वेलोपीलस्की ने वर्णक्रमदर्शी 
विधि से दिन का मान ३४४ घंटे निकाला जब कि 
सलाइफर ने यही मान कई सप्ताह बताया। रेडियो 
ज्योतिष से एक नई आशा उत्पन्न हुई | ओहियो के 
क्राउस शुक्र से ध्वनि के दोलायमान होने के आधार 
पर यह मान २२७ घंटे निकाला । गत वर्ष जब शुक्र 
ग्रह पृथ्वी के अत्यन्त समीप आ गया था तब 
जोड़ेल बेंक और एम० आई० टी० ने भी रेडियो 
तरंगें झक्र ग्रह भेजी और उनकी प्रतिध्वनि प्राप्त 
की । वे दिनमान के संबंध में अनिश्चित ही रहे । 
एम० आई० टी० के अनुसार यह मान सम्भवत: 
बहुत लम्बा था। रूसी लोग विश्वास के साथ यह 
मान ९ से ११ दिन का बतापते हैं। कैलीफोनिया के 
प्रौद्योगिकी संस्थान नें रेडियो प्रतिध्वनि विधि से 
ग्रहपथ का एक चक्कर पूरा करने का समय २२५ 
दिन ज्ञात किया है। इस प्रकार तीन विभिन्न स्वतन्त्र 
स्रोतों से यह साधिकार कहा जा सकता है कि शुक्र 
अपने ग्रहपथ पर वर्ष में केवल एक बार चक्कर लगा 
सकता है यद्यपि उसकी सूर्य से दूरी तथा ज्वार उत्पन्न 
कार्य की शक्ति से यह आशा की जाती है कि उसकी 
वर्णन गति पृथ्वी से धीमी होगी । साथं ही इसका जो 
भाग सूर्य की ओर रहेगा वह अधिक तप्त रहेगा 
और जो भाग सूर्य से दूर रहेगा वह अधिक शीतल 
रहेगा । किन्तु जो भी साक्ष्य हमें प्राप्त हैं वे इस 
बात की पुष्टि नहीं करते । एक अध्ययन के अनुसार 
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ये तापों के मान क्रमश: ४०-००) से० और -२३? 


से० मिले | 
भमि का ताप 


ये ताप वास्तव में गक्र के भूमितलछ के ताप नहीं 
हैं । संयकक्‍्तराप्ट्र अमेरिका के ड्रेक तथा अन्य लोगों ने 
सूक्ष्म तरंगो के उत्संजन से जो मान निकाला है वह 
३००० से० है। ये सूक्ष्म तरंगें शुक्र के भूतलू से 
उत्सजित हुई मानी गई हैं इससे इस प्रकार प्राप्त 
ताप भूतल का ताप कहा जाता है। इतने उच्च ताप 
की स्थिति कार्बन डाइ ऑक्साइड और जलवाप्प के 
संयुक्त प्रभाव के कारण है । सूक्ष्म तरंगों की एक अन्य 
व्याख्या भी दी जा सकती हे। सिष्टन और स्ट्रॉग ने 
अवरक्त विकिस्णों के अधभ्ययद से औसत वाषिक ताप 
१७५) से> पाया। साथ ही निम्न ताप ११० से० 
तक प्रस्तावित किया गया । इन सीमावर्ती भागों में 
से कोई भी ग्रह की कोयलाअरण्य स्थिति के अनूरूप 
नहीं हैं। 
चिकर नवोन चार है शुक्रीय ताल का 
पूर्णतया जलूमय होना। यूरें के मतानुसार यदि जल 
साथ सूखी भूमि होती तो ग्रह के आकाश में स्थित 
कार्बत डाइ ऑक्साइड जल स मिलकर कार्बोनिक अम्ल 
में परिवर्तित हो गई होती और चद्टानों से मिलकर 
आत्मसात हो गई होती । औरः वास्तव में वायू- 
मंडल के. निम्त स्तरों में कार्बंब डाइ आक्साइड की 
मात्रा कम ही होती । भिपिछ और मेंजिल पानी से 
ढके हुये ग्रह की पुष्टि करते हैं। हाल ही में जब 
यह ग्रह पृथ्वी के समीप आया था अमरीकियों ने 
समतल तह के होने की पुष्टि को और तल के जल 
से वने होने का सुझाव दिया । क्‍या शूक्र ग्रह आज 
से १ अरब वर्ष पूर्व की हमारी पृथ्वी के समान है 
जब हमारे वायुमण्डल में कार्बन डाइ ऑक्साइड की 
मात्रा आजकल की अपेक्षा अधिक थी और जीवन का 
प्रादर्भाव समुद्र में सामूद्रिक जीवों के रूप में हुआ 


था ? यदि ऐसा है तो अभी लाखों वर्ष के बाद वहाँ 


ट््या न 
ञ । 
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कोयले वाले दलदल और डिसनोसौर उत्पन्न हो 
सकेंगे। जहाँ भक्त ग्रह के तल के जल आच्छादित 
होने का अनुमान है वहाँ यह भी कहा जा सकता हैं 
कि झुक्रग्रह अतितप्त रेनिस्तान की भाँति है जिस 
पर जछ का लेथमात्र भी नहीं हे और यहाँ का वायु- 


मण्डल घना, सांस लेन के अनुपयुक्त हें जहाँ 
प्रचण्ड वायू चलती रहती दे । 
धूमिल प्ररूछ्ा 


जब बुकग्रह नवचन्द्र के रूप में गोला दे 
तब उसके अंबेरे तकू पर एक्र दीप्ति ब्रकट होती है 
जिसे धूमिल प्रकाश कहा जाता हैं। यह प्रकाश भी 
एक जटिल समस्या हे । चन्द्रमा पर भी इसी प्रकार 
का आभास होता है किन्तु चन्द्रमा पर का यह प्रकाञ 
पृथ्वी से परावतित हुये प्रकाश के कारण है। 
शुक्रग्रह का कोई चन्द्रमा भी नहीं हैं जिससे प्रकाश 
परावतिंत हो सके । सन्‌ १८४२ ई० में ग्रूथुइसेन ने 
यह प्रस्ताव रक्खा कि यह दीप्ति जंगल में जलती हुई 
अग्नि शिखाओं के कारण थी जिसे वहाँ के निवासियों 
नें सम्भवत: अपने नवीन राजा के राज्यभिषेक के 
अवसर पर प्रज्वलित किया था। किन्तु ऐसे आकर्षक 
सिद्धान्तों के सम्बन्ध में यही एक दोष है कि कोई 
भी उन्हें मान्यता देने को तेयार नहीं होता । आधु- 
तिक विचारों के अनुसार यह प्रभाव वायुमंडलीय 
वेद्यतिक प्रभावों के कारण है जेसा हमारी पृथ्वी पर 
अरोरा बनने में होता है। शक्र पृथ्वी की अपेक्षा 
अधिक शक्तिशाली चम्वक ज्ञात होता है और उसी 
पृथ्वी की अपेक्षा दूना सूर्थ प्रकरण मिलता है। इससे 
इस प्रकार का अरोरा बन जाना सम्भव है। लन्दन 
विश्वविद्यालय के वार ने इस धूमिल दीप्ति का जो 
विश्लेषण किया है उससे परमाण्विक ऑक्सीजन 
की परिस्थिति का बोध होता है। किन्‍्त फिर भी 
इस विचित्र प्रभास का प्रदत अब भी हल नहीं हो 
सका है । 

यह स्पष्ट है कि श॒क्र के रहस्यों की खोज के 
लिए कृत्रिम चर्द्रभाओं और रॉकेटों का बड़ी मात्रा 
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में प्रयोग करना पड़गा और विशेष रूप से जब ये 
पृथ्वी के वातावरण के प्रभावों से मृकत होकर श्‌ क- 
ग्रह के अत्यन्त समीप पहुँच सकेंगे । गत वर्ष इसी 
उद्देश्य से रूस ने एक रॉकेट छोड़ा था जिसका इस 
ग्रह से ६२.०० मील दूर तक पहुँचने का अनुमाव 
था। अभाग्यवद्य इसका रेडियो का सम्बन्ध गड़बड़ 
ही गया। वहुतेरे लोगों का विचार है कि मनुष्य 
शुक्र ग्रह या उसके समीप भेजने के स्थान पर स्वयम- 
चालित वंत्रों से ही वाह्य अवकाश की खोज 
करे। अमेरिका ने १९७० ई० के अन्त तक चन्द्रमा 
में मतृष्य को भेजने का आश्वासन दिया है। सम्भ- 
व्रत: रूसी अमरोकियों से कुछ पूर्व पहुँच जायेँ। 
स्लोरेन्स में हुई अन्तर्राष्ट्रीय अवकाज्ञ गोप्ठी में गतवर्ष 
प्रोफेसर ब्छेगोनरंबोव ने कहा था कि आधुनिक 
स्वचालित यन्त्रों की तकनकि हमारी सभी समस्याओं 
के समाधान का आइवासन देती है किन्तु फिर भी 
मनुष्य को अपनी आँखों से देखना है कि अवकाश 
में क्या हो रहा है। 


किसी भी प्रकार से शुक्रग्रह हमारे लिए 
रहस्यपूर्ण हो यह निश्चित है कि वह हमें और भी 
आइचयेजनक तथ्यों से परिचित करायेगा। ज्योतिषीय 
वाद परिवर्तनशील सिद्ध हुए हैं। वुद्ध और चन्द्रमा 
के सम्बन्ध में भी, जिनके विषय में हमें पर्याप्त ज्ञान 
है, विचारों में क्रांतिकारी परिवर्तनों की आशा है। 
गतवर्ष सुयोग्य वैज्ञानिकों ने प्रस्तावित किया था कि 
बुध पर पृथ्वी से भी अधिक जल हो सकता है और 
उसके समुद्र बर्फ की मोटी परतों से ढके हुए हैं जिनकी 
मोटाई श्रुवों पर २००० मीटर है। यह भी प्रस्ता- 
वित किया गया है कि चद्धमा का तल जो अत्यन्त 
शूष्क माना गया है सम्भवतः अपने तलहू पर और 
उसके समीप जमे हुए जल से युक्त है । 


जैसा हम देख चुके हैं शुक्र ग्रह पर जीवन की 
सम्भावना की आजा और स्वभाव के सम्बन्ध में विचार 
बदल गये हैं। फिर भी यदि वह इतना अधिक गरम 
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है कि वहाँ जीवन सम्भव नहीं है तो एक ऐसी 
अत्यन्त नवीन विधि निकाली गई है जिससे उसे 
रहने योग्य बनाया जा सकेगा । इस विधि को अणु- 
जेब्रिकीय पुनःप्राविधिकी कहते हैं । कैलीफोनिया 
विश्वविद्यालय के डा० काले सगन ने शूक्र के ऊपरी 
वायुमंडल में ऊष्मा प्रतिरोधी वर्ग के नीले हरे शैवालों 
के बीजारोपण की परिकल्पना की है। इनमें से कुछ 
तो गरम सोतों में ८०” से० तक के ताप पर पाये 
गये हैं। जेसा डा० सेगन का विश्वास है इन दैवालों 
के रासायनिक गृण इतने अनुकूल हैं कि इनके द्वारा 
ग्रह के वायुमण्डल की कार्बन डाइ आक्साइड की मात्रा 
धीरे-धीरे कम होती जावेगी । परिणामस्वरूप हरित 
गृह प्रभाव और तलूताप भी कम हो जावेगा जिससे 
नवीन विकास होगा जब तक कि ताप पर्याप्त कम हो 
जावेगा और अनुकूल भौमिक जीवन के लिये और सांस 
लेने योग्य वातावरण वन जावेगा । 


कोई भी सोच सकता है कि वाह्य अवकाश में 
शेवाल की उपस्थिति एक अद्भूत विचार है । पिछले 
नवम्बर में न्यूयाके और फोड्डहम विद्वविद्यालय के 
क्लाउस और नेगी ने “आयोजित मूलब्रव्यों” के सम्बन्ध 
में रिपोर्ट दी । यह रिपोर्ट दो पुच्छल तारों के सम्बन्ध 
में थी जो उत्तरी फ्रान्स और मध्य अफ्रीका में क्रमशः 
१८६४ और १९३८ ई० में गिरे थे । ये पुच्छल तारे 
सम्भवत: उन उपग्रहों से गिरे थे जो बुध और बृह- 
स्पति के बीच में हैं। इनमें से चारः मूलद्वव्य भौमिक 
शवालों के वर्गों के समरूप हैं किन्तु पाँचवे वर्ग का 
मूलद्रव्य पथ्वी पर नहीं मिलता। कुछ फोटो प्रकाशित 
हुये हैं । ये अणुजब्रिकों को वास्तव में आयोजित 
मालूम पड़ेंगे कुछ मूलद्रव्यों के कोषों का विभाजन भी 
होता हुआ ज्ञात होगा । संसार की प्रयोगशालाओं में 
पहले जिन पुच्छल तारों पर विशेष कार्य हुआ उसके 
अनुसार इन तारों में उन जटिल कार्बनिक 
अणुओं का पता लगा जो पृथ्वी पर पाये जाने वाले 
इसी प्रकार के अणुओं से मिलते जुलते हैं किन्तु यह भी 
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दर्शाया गया है कि ये अगू अकार्वनिक क्रियाओं 
से सरलता पूर्वक प्राप्त किये जा सकते हैं । जीवा- 
वशेषों की बात ही दूसरी है फिर भी यदि ये 
प्राप्त हो सके और आविष्कारों द्वारा उनकी पुष्टि 


८ 


चलचित्रों का तृतीय विस्तार 


आज के यूग में चलचित्र ही मनोरंजन के प्रधान 
साधन है । इतकी सहायता से जनसाधारण कुछ क्षणों 
में पृथ्वी का चक्कर लगा लेता है, पहाड़ों की ऊंचाई 
ताप लेता है। परन्तु यदि कोई मनुष्य सचम्‌च ही 
पृथ्वी का चक्‍कर लगाना चाहे तो कितना समय 
तप्ट करना होगा और बहुत सी कठिनाइयों को 
झेलना पड़ेगा ? 

यहाँ तृतीय विस्तार या थर्ड डाइमेंशन को 
संक्षेप में समझाने का प्रयत्न किया जावेगा । 

जब कभी हम किसी भी वस्तु को आँखों से 
देखते हैं तो उस वस्तु की लम्बाई तथा चौड़ाई ही 
दीख पड़ती है किन्तु मोटाई नहीं । इस मोटाई को, 
जिस पर हम सब अधिक ध्यान नहीं देते है, तृतीय 
विस्तार' या “थर्ड डाइमेन्शन' के नाम से पुकारते हैं। 


... 
५ । 


रे 
२ रे 
रे ५ 
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हो सकी तो पृथ्वी के वाहर के जीवन के सम्बन्ध में 
यह पहला सच्चा अनुसन्धान होगा । 


नादन इण्डिया पत्रिका से साभार 





अरुण कुमार सक्सेना 

किसी भी वस्तु को यदि दो विभिन्न कोनों से 

देखें तो उस वस्तु का तृतीय विस्तार दिखाई पड़ता 

है । साधारणत: हम सव जब किसी भी चित्र या 

वस्तु को देखते हैं तो केवल उसकी लम्बाई तथा 

चौड़ाई ही देख पाते है मोटाई नहीं क्योंकि इसमें 

तृतीय विस्तार नहीं होता है। इसको समझने लिये 

यदि एक ठोस वर्ग लिया जाय और विभिन्न कोणों 

से देखा जाये तो आपको तृतीय विस्तार का ज्ञान हो 
जावेगा । 


माना कि चित्र में दिखाये गये घत को बिलकुल 
सामने से (क स्थिति में) देख रहे है । इसमें केवल 
लम्बाई तथा चौड़ाई ही दीख पड़ेगी । परन्तु यदि 
हम अपनी आँखों को बांयी ओर (स्थिति ख) ले जावें 
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तो उसमें मोटाई भी दीखने लगती है । इसी प्रकार 
यदि आँखों को दाहिनी ओर ले जायें तो उसमें भी 
मोटाई दिखाई देगी (स्थिति ग) । 

इसी मोटाई अथवा तृतीय विस्तार का जब 
समावेश चलचित्रों में किया जाने लगा तो वे चित्र 
हमें अपने वास्तविक तथा अपने जीवित रूप में 
दिखाई पड़ने छगे । इसका यह अर्थ नहीं हुआ कि 
चित्रों में मोटाई भी आ गईं परन्तु बात यह है कि 
इनके निर्माण तथा प्रदर्शन में इस प्रकार के साधनों 
का प्रयोग किया कि हमें तृतीय विस्तार का भ्रम 
होने लगा और चित्र अपने जीवित रूप में हमारे 
सामने आ गये । 

अमेरिका के निव्रासी श्री फ्रेड वेल्लर ने अपने 
अथक परिश्रम से पन्द्रह वर्षों के पश्चात्‌ इस तृतीय 
विस्तार के भ्रम का समावेश अपने चलचित्रों में 
किया। इस नवीन विधि ने चलचित्र जगत में एक 
हलचल मचा दी । 


सर्वप्रथम इनके चित्र उतारने के लिये एक 
विज्ञालकाय कैमरे का प्रयोग किया गया था । इसमें 
ग्यारह लैन्स लगे हुये थे किन्तु यह भारी तथा 
पेंचीदा होने के कारण अधिक समय तक काय॑ में 


सहायक न हो सका । इस विश्ञालकाय कैमरे के 
स्थान पर एक छोटा तथा नवीन ढंग का कैमरा प्रयोग 
में लाया गया । समयानुकूल इसमें परिष्कार हुये और 
कालान्तर में केवल तीन ही लैन्स प्रयोग में लाये 
-गये जो कि तीन विभिन्न कोणों से एक साथ अलग 
अलग फिल्मों पर चित्र खींचते हैं । इन लेन्सों की 
शक्ति सबल एवं आँखों की शक्ति के बराबर होती 
है । प्रत्येक लेंस विषय या वस्तु का 3. भाग चित्र 
है। दाये बांये वाले लेन्स क्रमशः उस वस्तु के दांये 
तथा वांये भाग का चित्र खींचते हैं | यह लेन्स ४८ 
अंश के कोण से बीच की ओर झुके रहते है । 

ऐसे चलचित्रों की शूटिंग के समय रिकार्डिंग 
का भी विशेष प्रबन्ध किया जाता है। इसमें एक 
साथ आठ माइक्रोफोन काम में लाये जाते हैं और 
जिन्हें अनेक अनेक स्थानों पर लगाया जाता है। 
इस चित्र को दिखाने के लिये भी सिनेमा हाल में 
विशेष प्रबंध किये जाते हैं। इनका पर्दा पुराने पर्दों 
से अधिक बड़ा होता है तथा अपना विशेष गृण 
भी रखता है। यह बड़ा पर्दा मध्य में गोलाई लिये 
रहता है तथा किनारे पर झुला हुआ रहता हैं । 

इन सब के अतिरिक्त एक और विशेष परिरवंतन 
होता है जिसके कारण तृतीय विस्तारः के आभास 


पर्दा 





्ट 
हक 
| अमल 


>प्एा ५ 
साय 
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मिलने में सहायता मिलती है। एक साथ हो तीन 
विभिन्न मशीनों द्वारा पर्दे पर फिल्‍म तीन भागों में 
दिखाई जाती है। (जंसा चित्र २ में दिखाया गया है) 

परन्तु सहज प्रश्न यह है कि यह पर्दा इतना 
विशाल क्‍यों होता हैं ? 

मनृष्य की आँख का क्षेत्र १८०” विस्तार एवं 
९० ऊँचाई तक होता है। जब मनुष्य किसी विशेष 
वस्तु को ध्यानपूर्वक देखता है तो उस समय आँखों 
के कोनों से उसे और भी अधिक आसपास की वस्तुयें 
स्पष्ट रूप से दिखाई देने लगती हैं। इसी तथ्य 
को तृतीय विस्तार के चलचित्रों के पर्दे पर दिखाने 
का प्रयत्न किया गया। इस पर्दे का क्षेत्र १४६) 
विस्तीर्ण तथा ५५" ऊंचा होता है जो कि आँख के 
क्षेत्र के अत्यन्त समीप हैं। 


इतना सब होते हुये भी पर्दे के ऊपर चित्र आने 
पर एक कठिन समस्या रह जाती है अर्थात्‌ तीनों 
फिल्‍मों के किनारे स्पष्ट रूप के अलग अरूग दिखाई 
देते हैं। इस समस्या का निवारण बड़े ही अनूठे ढंग 
से किया गया | प्रत्येक प्रोजेक्टर मशीन में फिल्म के 
किनारे की ओर कंधी की आकार की दो चादरें एक 
दूसरे के ऊपर लगा दी गईं । ये चादर अत्यन्त जी त्रता 
से आगे पीछे की ओर खिसकती रहती हैं इस कारण 
पर्द पर चित्रों के किनारे स्पष्ट हो जाते हैं। 

साउण्डट्रेक संख्या में आठ होते हैं। सिनेमा 
हाल में घ्वनि विस्तारक (0पव॑ 5068४८८7४) भी 
आठ ही होते हैं जोकि अलग-अलग स्थानों पर 
लगाये जाते हैं । इसमें तीन तो पर्दे के पीछे लगाये 
जाते हैं और शेष हाल में (देखिये चित्र ३) 





चित्र ३ 


यह ध्वनि विस्तारक यंत्र चलचित्रों के तृतीय विस्तार पदें पर एक ताँगा चला आ रहा हैं। उसकी ध्वनि 
के भान कराने में सहायता करते हैं। उदाहरणार्थ झशने:-शनेः बायीं से दाहिनी ओर जाती सुनाई 
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पड़ेगी और बीच में तीत्र हो जायगी । यह ध्वनि 
विस्तारकों के कारण होता है। चित्र ३ को देखिये 
सर्व प्रथथ ४ से फिर २ तथा ५ से क्रमशः 


घ्वनि आयेगी । यदि आप आँख बन्द कर लें तो भी 
आपको मालम हो जायगा कि ताँगा बायें से दायें 


गया । 





चित्र ४ 


इन चित्रों को देखते समय एक प्रकार के ऐनक 
का प्रयोग किया जाता हैं जो लाल रंग का होता है। 
यह इन चित्रों के घुधलेपन को स्पष्ट करता है। 

इस तृतीय विस्तार के अतिरिक्त एक और नया 
प्रयोग चलचित्रों में हो रहा हैं वह है सुगन्ध का । 
इस प्रयोग में जैसे कोई नायक वाटिका में विहार कर 


संक्षिप्त जीवन-परिचय माला-८ 


मेल्कर __ 





अन्तरिक्ष में पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले 


दूसरे अमेरिकी अन्तरिक्षयात्री लेफिटनेण्ट कमाण्डर 
मैल्कम स्काट कारपेण्टर, अपने समूचे यौवनकाल में 
बड़े ही कार्यशील व्यक्ति रहे हैं । पृथ्वी की कक्षागत 
उड़ान के समय एक अन्तरिक्ष यान का संचालक 
करने के सम्बन्ध में प्रशिक्षण प्राप्त करने के लिये 
चुने जाने से पूर्व श्री कारपेण्टर प्रशिक्षण काल में, 
युद्ध काल में तथा एक प्रशिक्षक के रूप में सामान्य 
और जेट विमानों में २,९०० घण्टे की उड़ान भर 
चुके थे । 


९२| 
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रहा हैंऔर वह गुलाब के फूल को सूँघता है तो उसकी 
सुगन्ध दर्शकों को भी लभायेगी । यदि नायक या अभि- 
नेता स्वादिष्ट भोजन कर रहा है तो उन खाद्य 
पदार्थों की भीनी-भीनी सुगन्ध दर्शंकों के मूँह में 
पानी भर देगी और उनकी हार टपकने छगेगी। 


अन्तरिक्ष की यात्रा करने वाले अन्तरिक्षयात्रियों 
के प्रथम दल में जिन अन्य ६ हवाबाजों को चुना 
गया था, उन्हीं के समान ये भी कुछ न कुछ स्वप्न- 
दर्शी अवश्य रहे होंगे। अपनी अन्तरिक्ष यात्रा से 
पूर्व, कठिन अध्ययन तथा प्रशिक्षण के दौरान, कार- 
पेण्टर ने अनेक प्रकार से अपनी स॒क्ष्म चेतना तथा 
कल्पनाशक्ति का परिचय दिया था। 


कनेल जान एच० ग्लेन, जूनियर द्वारा की गयी 
अन्तरिक्ष की प्रथम कक्ष यात्रा के दौरान कारपेण्टर 
को वैकल्पिक हवाबाज चुना गया था। उस समय 
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वे उनके मुख्य सहायक के रूप में कार्य कर रहे 
थे। आवश्यकता पड़ने पर वे उनके स्थान पर अन्त- 
रिक्ष की यात्रा करने के लिये विल्कुल तैयार थे । 

मनुष्य को अन्तरिक्ष में भेजने सम्बन्धी अमेरिकी 
कार्यक्रम के लिये अपनी सेवाएँ अपित करने के अपने 
उद्देश्य पर प्रकाश डालते हुए, कमाण्डर कारपेण्टर ने 
कहा : 


एक श्रेष्ठ उद्देश्य के लिए देश की सेवा करने 
का यह एक अच्छा अवसर है। एक विद्याल पैमाने 
पर नई खोज करने के लिये निव्चय ही यह अच्छा 
अवसर हैं। यह ऐसा कार्य है जिसके लिये मैं सह्ष 
अपने प्राणों की आहुति दे सकता हूँ । मैं उस व्यक्ति 
को वड़ा ही सौभाग्यशाली समझता हूँ, जिसे अपनी 
पसंद का काम करने का ऐसा अवसर मिले । 

एक संवाददाता ने पूछा--क्या आपको अपनी 
भयानक उड़ान के सम्बन्ध में किसी प्रकार के भय 
का अनुभव हुआ ? 


कमाण्डर कारपेण्टर ने उत्तर दिया वस्तुत: हम 

इस सम्बन्ध में अधिक नहीं सोचते हैं। हम बहुत 
कुछ मशीन की कार्यक्षमता पर निर्भर करते हैं। किन्तु 
हमने यह सिद्ध कर दिया है कि हम यह कार्य कर 
सकते हैं । किसी प्रत्याशित घटना के सम्बन्ध में हमारी 
सुरक्षा के लिए पर्याप्त व्यवस्था कर ली गयी हैं। 
किन्तु इस अन्तरिक्ष उड़ान कार्यक्रम के सम्बन्ध में 
समस्त समस्याएं प्रत्याशित नहीं हैं । कुछ समय पूर्व 
: उनसे पूछा गया था कि यदि कोई दुर्घटना घटित हो 
जाये तो क्‍या अच्तरिक्ष कार्यक्रम को धीमा अथवा 
बन्द कर दिया जायेगा। उनका निम्न उत्तर हवा- 
बाजों की इस ठटोली के सर्वथा अनुकूल था। 
निःसन्देह नहीं । इस क्षेत्र में भी वेसी ही कुछ 
क्षतियाँ अवश्य होंगी, जेसी कि प्रत्येक क्षेत्र में प्रारम्भ 
में होती आई हैं । हम सब यह समझते हैं, फिर भी 
हमें अग्रसर होना है। हमने /अन्तरिक्ष यात्रा को 
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यथासम्भव अधिक से अधिक निरापद बनाने का 
प्रयत्त किया है और हम सहर्ष परिणामों का स्वागत 
करेगे। हमें इस कार्य में अवश्य आगे बढ़ना है 
चाहे इसके लिए हमें कभी-कभी प्राणों की आहुति भी 
क्‍यों न देनी पड़े । 

अपने से पूर्व अन्तरिक्ष की यात्रा करने वाले 
हवाबाजों के समान, हवावाज कारपेण्टर भी अपने 
अन्तरिक्षयान के विषय में ऐसे ही बात करते हैं 
जैसे कोई नाविक, अपने जहाज के विषय में बातें 
करता है। उनकी बातों से ऐसा प्रतीत होता है 
सानो उसका अरूग ही अपना जीवन एवं व्यक्तित्व 
हो। औरोरा-७” नाम चुनते समय, उन्होंने उसी 
पद्धति का अनुसरण किया है, जिसके द्वारा प्रत्येक 
अमेरिकी हवावाज ने अपने यान के लिये नाम चुना 
था। इस विश्वास के कारण कमाण्डर कारपेण्टर का 
अपने यान से स्नेह हो गया था कि यह वड़ी 
अच्छी तरह कार्य करेगा और उन्हें सुरक्षित रूप में 
पृथ्वी पर ले जायेगा । 


लक 


प्रशिक्षण कार्यक्रम के अन्तर्गत उन्हें जब भी 
प्रशिक्षण दिया जाता है वह केवल आगे छोड़े जाने 
वाले अन्तरिक्ष-यान के सम्बन्ध में होता है। ऐसा 
प्रतीत होता है कि कारपेण्टर ने जानें-अनजाने 
समस्त जीवन अन्तरिक्ष में उड़ान करने की तैयारी 
में ही विताया है । 

१ मई, १९२५ को, बौल्डेर (कोलोरेडो) में 
इनका जन्म हुआ था । वाल्यकाल में पर्चिमवर्ती 
कोलोरेडो राज्य के पहाड़ी प्रदेश में वर्षों तक पैदल 
सफर करके और वर्फ पर फिसल कर कारपेण्टर ने 
अपने शरीर को मजबूत और लचीला बना लिया था। 
१९४३ में माध्यमिक स्कूल की पढ़ाई समाप्त करके वे 
अमेरिकी नौसेना में उड्डयन शिक्षार्थी के रूप में भरती 
हो गये । उड्डयन सम्बन्धी प्रशिक्षण पूरा होने से 
पूर्व ही युद्ध बन्द हो गया और वे उड्डयन सम्बन्धी 
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इंजिनियरिंग की शिक्षा पाने के लिये कोलोरेडो 

विश्वविद्यालय में भरती हो गये । १९४९ में इन्होंने 
स्तातकीय उपाधि प्राप्त कर छी। 

उसके वाद कमाण्डर कारपेण्टर नौसेना में लौट 
गये और साम्यवादी चीनियों के आक्रमण के दौरान 
इन्होंने दक्षिणी कोरिया में एक विमानचालक के रूप में 
कार्य किया । उसके बाद के वर्षों में ये नौसेना के 
उड्डयन अधिकारी तथा इलेक्ट्रॉनिक्स और इप्टे- 
लिजेन्स अफसर के रूप में कार्य करते रहे हैं । 

वायुयान संचालक के कार्य में कुशलता प्राप्त 
करने के लिये इन्होंने अनेक प्रकार के वायुयानों का 
संचालन एवं जाँच पड़ताल की । इन्होंने २,९०० 
घंटों से अधिक भी समय तक वायुयानों का संचालन 
किया । इस समय में ४०० से अधिक वे घण्टे सम्मि- 
लित हैं, जिनमें इन्होंने जैट विमानों का संचालन किया 
था। झारीरिक दृष्टि से ठीक उतरने, उच्चकोटि की 
सूझवूझ रखने तथा जेट विमानों के संचालन का 
अनुभव रखने के कारण इनको सरकारी-योजना के 
लिए चुन लिया गया था। 

कारपेण्टर ने जहाजरानी और संचार व्यवस्था 
का विद्येष रूप से अध्यन किया है । अन्तरिक्ष यान 
सम्बन्धी प्रत्येक हवाबाज अन्तरिक्ष यात्रा के किसी 
एक अंग की विशेष योंग्यता प्राप्त करता है और 
वह अपनी खोजों के विषय में अपने सहयोगी हवा- 
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बाजों को ठीक-ठीक जानकारी देते रहने के लिए 
उत्तरदायी होता है। इन्होंने अपने विशेष क्षेत्रों में जो 
कुशलता प्राप्त की थी, उससे इन्हें अपनी ऐतिहासिक 
उड़ान में बड़ा लाभ पहुँचा है। 

फिर भी, उन्हें इस बात से सबसे अधिक संतोष 
मिला है कि इस उड़ान से सम्बद्ध प्रत्येक व्यक्ति पर 
उन्हें पूरा भरोसा है। जैसा कि कारपेण्टर ने कहा है 
मेरा विव्वास है कि देश के सर्वश्रेष्ठ प्रतिभाशाली 
व्यक्ति इस योजना में योग दे रहे हैं । अमेरिकी 
अन्तरिक्ष यात्रियों के प्रथम दल के अपने अन्य ६ सह- 
योगियों के समान कारपेण्टर भी एक सदगृहस्थ हैं । 
उन्हें सदेव अपनी पत्नी और ४ बच्चों का ध्यान रहता 
है। कारपेण्टर का छठा बच्चा उनका पुत्र टिम्मी था । 
१९५१ में उसकी ६ महीने की आयु में मृत्यु हो 
गयी थी । 

शारीरिक दृष्टि से कारपेण्टर असाधारण रूप से 
लम्बे-चौड़े व्यक्ति नहीं हैं। उनका कद ५ फुट १० 
इंच हे । उनका वजन १५५ पौण्ड है। वे विशाल 
कन्धों वाले हृष्ट-पुष्ट व्यक्ति है। उनके शान्त, मैत्री- 
पूर्ण तथा सहृदय व्यक्तित्व के कारण उनके मित्रों को 
सदेव यह विश्वास रहा है कि वे जो भी कारये करेंगे, 
बहुत ही अच्छी तरह रहेंगे। अपनी अन्तरिक्ष उड़ान में 
उन्होंने यह सिद्ध कर दिया कि उन पर ऐसा विश्वास 
करना ठीक ही था। 
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१. गोबर गैस और उसके प्रयोग की सम्भावनायें 


हमारे खेतों का उत्पादन अत्यधिक न्यून है । 
इसके प्रमख कारण हैं हमारे किसानों द्वारा पुरानी 
घिसीपिटी विधियों का उत्पादन में प्रयोग और वर्षों 
से जोती-बोई जाने वाली भूमि की उर्वरता की क्षति 
पूति के लिए उचित साधनों का प्रयोग न करना। 
गोबर जिसका प्रयोग खाद के लिए किया जाना 
चाहिए इस काम में न लाया जाकर अधिकतर जलाने 
में प्रयुक्त होता है। यद्यपि किसान गोबर को खाद 
के रूप में प्रयोग में लाने का महत्व समझते हैं किन्तु 
उनके पास ईंवन के रूप में व्यवहार में लाने के लिए 
कोई अन्य ऐसी वस्तु नहीं है जो गोबर का स्थान ले 
सके । कोयला केवल नगरों के लिये ही प्राप्त है। फिर 
औद्योगिक विकास के साथ कोयले की माँग नित्य 
प्रति बढ़ती जा रही है और देहातों को कोयला भेजना 
अब सम्भव नहीं रहा है। ऐसी स्थिति में अब 
आवश्यक हो गया है कि हम कोई ऐसा मार्ग निकालें 
जिससे गोबर का कुछ भाग उर्वरक के रूप में प्रयोग 
के लिये बचाया जा सके । 


गोवर तथा अन्य कार्बनिक पदार्थ विघटित होने 
पर गैसों का सृजन करते हैं जो ज्वलनशील होती है 
और जिनका उपयोग घरों में ईंघन के रूप में किया 
जा सकता है । अब प्रश्न यह उठता है कि इस 
विघटन की क्रिया से उत्पन्न होने वाली गैसों को किस 
प्रकार बनाकर संग्रहीत किया जाय जिससे उनका 
उपयोग ईंधन के रूप में सम्भव हो सके । 
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एक टन गोवर से ३१२२ घन फुट गैस उत्पन्न 
की जा सकती है। गैस की यह मात्रा ३० परिवारों 
के भोजन और प्रकाश की आवश्यकताओं के लिये 
पर्याप्त है । यदि हम देहात में उपलब्ध गोवर के एक 
भाग को गैस वनाने के कार्य में लाय तो हमारी ईंधन- 
समस्या के अधिकांश भाग का समाधान हो सकता है । 


घर और कृषि के उपयोग में इस गैस को लाने 
में जम॑ंती अग्रणी रहा है। द्वितीय विश्वयुद्ध में जब 
कोयला मिलना बन्द हो गया कुछ प्रगतिवादी 
किसानों ने जिन्हें इंजीनियरी से अभिरुचि थी, शक्ति 
के इस स्लोत को अपने घरों को गरम करने, भोजन 
पकाने, ट्रेक्टर चलाने के लिये अपनाया । उन्होंने 
इसके लिये कई डिज़ाइनों के यन्त्र बनाये । यहाँ उनके 
विस्तृत विवरण देने की आवश्यकता नहीं है क्योंकि 
भिन्न प्रकार की आवद्यकताओं के लिये भिन्न प्रकार 
के यन्त्र बनाये गये थे और फिर जरमनी जेसे शीत 
प्रधान देश के लिये किण्वन के लिये विशेष व्यवस्था 
करनी आवद्यक थीं जो भारत जेसे उष्ण देश के 
लिये अनावश्यक होगी । 


भारत में पूसा अनुसंधान संस्थान में गोबर गैस 
कार्य प्रारम्भ किया गया । रामक्ृष्ण मिशन, बेलूर मठ 
कलकत्ता और खादी ग्राम उद्योग आयोग जेसी स्वयं 
सेवक संस्थाओं ने इस विचार को कार्यान्वित करने पर 
विचार किया । प्रतिरक्षा विभाग ने भी कुछ कार्य 
किया । 
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सन्‌ १९५७ ई० में परियोजना अनुसंधान और 
कार्य संस्थान उत्तर प्रदेश ने गोवर गेस के उपयोग 
पर अनुसंधान कार्य प्रारम्भ किया | यह कार्य १०० 
बनफुठ धारिता के कई यन्त्रों के विभिन्न स्थानों पर 
लगाने से प्रारंभ हुआ । इनमें से एक यन्त्र परियोजना 
अनुसंघान और कार्य संस्थान में भी लगाया गया। 
संस्थान में लगाये गये इस यन्त्र से वे सरल विधियाँ 
प्रदर्शित की गई जिनसे गोवर को प्रकाश और भोजन 
वनाने के लिये प्रयुक्त किया जा सकता था। इस 
प्रयोग ने पुरुषों की एक बड़ी संख्या को आकर्षित 
किया । ऐसा देखकर संस्थान की परियोजना समिति 
ने बड़े पैमाने पर कार्य करना ठीक समझा । तदनुसार 
लखनऊ-वारावंकी सड़क पर लखनऊ से लगभग ६ 
मील दूर चिनहटठ नाम के गाँव में एक इकाई लगाई 
गई और ३ गैस संयन्त्र जिनमें एक की धारिता ७५० 
घनफुट तथा अन्य दो में से प्रत्येक की धारिता एक 
एक हजार घनफुट थी लगाये गये । जिस समय गोवर 
गैस को प्रकाश और ईंधन के रूप में उपयोग करने के 
प्रदर्शन चल रहे थे गेस को आन्तरिक-दहन-इंजन में 
ईंधन के रूप में प्रयोग में लाने की विधि पर भी 
अनुसंधान चलते रहे । कारवुरेटर में कुछ परिवर्तन 
कर देने पर यह प्रयोग १ अश्वशञक्ति और ५ अदव- 
शक्ति के इंजन चलाने में इन अनुसंघानों से सफलता 
मिली। इससे गेंस की शक्‍यता का पता रूगा और 
आगे के कार्य का मार्ग प्रशस्त हुआ । 

अजीतमरू (इंठावा) में एक गोबर गैस 
केन्द्र खोला गया। यहाँ के संयन्त्र की डिजाइन में 
कुछ परिवर्तन कर दिया गया और दो प्त्रमों में 
होने वाली पाचन क्रिया वाल दो संयन्त्र लूगाये गये 
जिनकी धारिता १२९०० और १५०० घनफुट थी । 
द्विप्त कमीय पाचन क्रिया वाले संयन्त्रों में लघुपरिपथन 
कम होता था और गेस का एकत्रीकरण सरल हो 
गया था । जाड़े के दिनों में किण्वन क्रिया में विलम्ब 
न हो इसलिए पाचक टंकी में तप्त जल नलिकाओं की 
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व्यवस्था की गई । नये प्रकार की टंकी से एक लाभ 
यह भी था कि उससे गाढा सना हुआ पदार्थ प्राप्त 
किया जा सकता था जिसे सरलता पूर्वक स्थानानन्‍्त- 
रित करके धूप में सुखाया जा सकता था। 


अजीतमल में किये गये प्रयोगों से पता लगा कि 
इस संयन्त्र से १२ अश्वशक्ति का एक इंजन चलाया 
जा सकता है जिसका प्रयोग आठा पीसने, चारा 
काटने, धान कूटने, जल को ऊपर खींचने और 
प्रकाश और पंखों के प्रयोग के लिये विजली उत्पन्न 
करने में किया जा सकता है । 


ऐसी एक साम्‌दायिक इकाई के लगाने के लिये 
लगभग ७५०० रुपये का व्यय होगा । व्यक्तिगत 
उपयोग के लिये ५०० से ६०० रुपये के मूल्य की 
छोटी इकाइयाँ लगाई जा सकती हैं । 


गेस को तो विभिन्न प्रकार से प्रयोग में लाया ही 
जा सकता है साथ में पचित गाढा द्रव्य जो गोबर 
गैस संयन्त्र से निकाला जाता है एक उत्तम उर्बेस्क 
होता है। इस सूखे द्रव्य में नाइट्रोजन की प्रतिशतता 
१५ से १'८ होती है। घासों आदि के बीज' जो 
गोबर में रहते हैं टंकी में १५ से ३० दिन तक पड़े 
रहने के कारण अपनी जमने की शक्ति खो देते हैं। 
इससे गोबर गेस संयन्त्र से जो अवशिष्ट प्राप्त होता 
है वह खेत में बनाये गये उर्बरक से श्रेष्ठ होता है 
क्योंकि खेत वाले उबरक में घास-पातों के बीज रहते 
हैं जिनमें उगने की क्षमता होती है और इससे वे 
पौदों के पोषण में बाधक सिद्ध होते हैं। 


गोबर गैस संयन्त्र को काम में लाने की विधि 
अत्यन्त सरल है। देहात का साधारण व्यक्ति इसे 
लगभग एक सप्ताह में सीख सकता है। गोबर को 
जल में मिलाकर एक नल द्वारा 2ंकी की पेंदी की 
ओर बहा बिया जाता है। पच्चित गाढ़ा द्रव्य टंकी 
के जल पर तैरता हुआ टंकी के दूसरे सिरे पर 
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निकलता जाता है जहाँ उसका या तो कम्पोस्ट बना 
लिया जाता है या उसे सीधा खेत में बहा दिया जाता 


है। 


गाँव के छोगों को अजीतमल में किये गये प्रयोगों 
को समझाया जा सके इसके हिये क्रषि प्राविधी में 
२३ सहायक विकास अधिकारियों (ए० डी० ओ० ) को 
गोबर गैस संयन्त्र लगाने के सम्बन्ध में प्रशिक्षित 
किया गया है। ये अधिकारी अपने प्रशिक्षण केद् में 
एक संयन्त्र लगाते हैं और धीरे धीरे समीपवर्ती 
गाँवों में अपना क्षेत्र फलाते जाते हैं । प्रगतिशील 
कृषक अपने घरों में गैस संयनन्‍्त्र गाने की इच्छा से 
आगे आ रहे हैं। कृषि विभाग भी राज्य क्षेत्र तथा 
कुछ चुने हुये ब्लाकों में १८८ यन्त्र लगा रहा है । 


कृषकों से पूछताछ करने पर पता लगा है कि 

इस कार्यक्रम के प्रसार में कुछ बाधायें हैं किन्तु वे 

ऐसी नहीं ज्ञात होतीं जिनसे छुटकारा न मिल सके । 

इन वाधाओं को दूर करने का प्रयत्न किया जा रहा 

है। इसमें सन्देह के लिये स्थान नहीं कि इस परि- 
योजना की सम्भावनाओं का क्षेत्र विस्तृत है । 

“तादने इण्डिया पत्रिका से साभार” 


२. उपवास द्वारा रोगों की चिकित्सा 


हम यह जानते हें कि अनेक रोगों का सम्बन्ध 
मुख्य रूप से दूस-दूस कर खाने की आदत से या 
गलत ढंग का खाना खाने की आदत से है। ये रोग 
प्रधानतः शरीर की चयापचय प्रक्रिया से सम्बन्धित होते 
हैं। इनमें शरीर के मोटापे के अछावा हृदय सम्बन्धी 
रोग, पित्ताशय शोथ, पित्तपथरी, अग्न्याशय शोथ 
आदि का नाम भी लिया जा सकता है। शरीर की 
स्थलता बाल्यावस्था से ही प्रायः पित्ताशय सम्बन्धी 
तथा अग्न्याशय सम्बन्धी कष्टों को पैदा करने के 
कारण होती है । परिपक्व और अधेड़ आयु में शरीर 
की स्थुलता रोग-प्रतिरोधक शक्ति को कम कर देती 
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है, हृदय की गतिविधि को दु्बंल बना देती है और 
उसके कार्य में वाधा डालती है । 


लगभग १०० वर्षो से यह पता है कि उपरोक्त 
रोगों का इलाज उपवास द्वारा किया जा सकता है। 
इसके लिये समय-समय पर उपवास किये जाते हैं 
और उनके साथ पानी प्रचुर मात्रा में लिया जाता है। 
साहित्य में २० से ४० दिनों तक के और ९० दिलों 
तक के अनेक उपवासों का वर्णन किया गया है । 
विख्यात अमेरीकी लेखक युपठन सिक्‍लेयर ने अनेक 
वार १०-१२ दिनों तक अन्न का एक दाना तक नहीं 
लिया था। उन्होंने सन्‌ १९११ में इस विषय पर एक 
ग्रंथ छिखा था जिसमें उन्होंने उपवास काल की अपनी 
स्थिति का और उन्हें उस समय जेसा कुछ अनुभव 
होता था उसका वर्णन किया है और उसके साथ ही 
उन ११७ रोगियों के परिणामों के तथ्य आंकड़े दिये 
हैं जिनका इलाज इस विधि से किया गया था। उन 
११७ रोगियों में १०० रोगियों की हालत काफी 
सुधर गई थी । 


क्लिनिकल से डीसिन पत्रिका के सन्‌ १९६२ के 
दूसरे अंक में प्रसिद्ध रूसी झशल्य-चिकित्सक 
अकादमीशियन ए० एन० बाकुलेव और आर० एस० 
कोलेसनिकोवा का उपवास चिकित्सा पर एक लेख 
प्रकाशित हुआ था । उस लेख की वातें सम्भवतः 
सबको रुचिकर प्रतीत होगी । 


चयापचय प्रक्रिया संबंधी त्रुटियों के स्पष्ट 
लक्षणों वाले मोटापे के ९८ बीमार जिन्हें अनेक प्रकार 
की बीमारियाँ (अग्न्याशय और पित्त प्रणाली के,रोग, 
जीर्ण हृदय अक्षमता, उदर तथा लघुउदर, आंत के 
नासूर) थी उन्होंने उपवास चिकित्सा की । बहुसंख्यक 
रोगियों ने १० से १५ दिनों तक बिलकुल भोजन 
नहीं किया । उपवास की अवधि में चूंकि शरीर के 
अन्दर अम्ल की पर्याप्त मात्रा एकत्र हो जाती है, अतः 


उसको रोकने के लिए बोरझोमी जैसे क्षार के घोल 
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रलिटर मात्रा में दिये गये थे। बोरझोमी जाजियाई 
सोवियत संघ में एक स्वास्थयप्रद स्थान है, जहाँ 
सोडियम हाइड्रोकार्वोनेंट के झरने है। इन झरनों 
का पानी क्षारयक्त होने से उपवास के समय लिया 
जाता है। 
प्रायः रोगियों ने इस चिकित्सा को अच्छी तरह सह 
लिया । पहले तीन दिनों में अत्यन्त स्पष्ट रूप से डेढ़ से 
१०किलोग्राम तक भार कम होता पाया गया किन्तु इस 
के वाद शरीर की द्षा में सुधार के लक्षण दृष्टिगोचर 
हुए । भूख लगने में उन्हें २-३ दिनों तक बेचेनी अनुभव 
हुई । उसके वाद उनकी भूख मर गयी और ८ वें दिन 
से लेकर १०वें दिन तक फिर जोरों से लगी। उपवास 
की अवधि रोगी की हालत पर निर्भर थी। उपवास के 
साथ विस्तर पर लेटना जरूरी नहीं समझा गया था । 
उपबवास चिकित्सा की समाप्ति के बाद रोगियों को 
दाने: शने: ४-५ दिनों के अन्दर उनके रोजमर्रा के पथ्य 
प्र ला दिया गया था। उन्हें भविष्य में प्रति सप्ताह 
एक दिन “निराहार रहने की सलाह दी गयी थी । 
पित्ताशपय और अग्न्यादयके तीत्र श्यीथ के 
रोग से पीड़ित तमाम रोगियों की क्लिनिक में 
दाखिल करने के क्षण से उपवास चिकित्सा शुरू कर 
दी गयी थी। उपवास के द्वितीय या तृतीय दिन 
उनका ताप सामान्य हो गया था। पीड़ा कम हो गयी थी 
और प्रयोगशाला में उनके रक्त, पेशाब आदि की जो 
जाँच की गयी थी उसमें भी वह शनेः शने: अच्छे होते 
पाये गये थे। उपवास चिकित्सा से नासूर की बीमारियों 
में भी अनुकूल परिणाम निकला था | इस बीमारी 
के छः में से ५ रोगियों को एक्सरे द्वारा जाँच करने 
पर कोई भोजन नहीं दिखाई पड़ा था और दो में 
' नासूर का बहता खून रुका पाया गया था। 
हृदय के पुराने रोगी जिन्हें हृदय के क्षेत्र में बार- 
बार दर्द के उठने के बीमारी थी वे लोग ४९ से ७२ 
साल की आयु में मोटापे के शिकार थे । उनमें से एक 
रोगी को नाइट्रोग्लिसरीन की ४० गोलियाँ प्रतिदिन 
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लेने की आदत थी । उनकी १०-१२ दिनों की 
उपवास चिकित्सा कर दी गई थी । उपवास से उनका 
वजन ८ से १० किलोग्राम तक कम हुआ था । सभी 
रोगियों की हालत में काफी सुधार हुआ । हृदय वेदना 
जो जोरों से उठा करती थी वह कइयों की 
बिलकुल जाती रही उनकी नींद में भी सुधार 
हुआ था। जो बीमार नाइट्रोग्लिसरीन की ४० गोलियाँ 
प्रतिदिन लेने के आदी थे उपवास चिकित्सा के बाद 
उन्होंने उनको लेना बिलकुल ही छोड़ दिया । अधेड़ 
उम्र की स्थूछता वाले बहुसंख्यक रोगियों के हृदय 
की अक्षमता की पुरानी बीमारी के साथ धमनी 
काठिनय आदि जैसे कष्ट बढ़ते रहते हैं | स्थुल देहवाले 
इन रोगियों का उदरफप्रदेश चर्बी के कारण मध्य 
वक्षोदर पेशी से अलग दीखने लगता है | इसके कारण 
हृदय की वाहिनियों में संकोचन प्रारम्भ हो जाता हैं 
और फूलकर आगे बड़े उदर के कारण हृदय अपना 
काम सहज क्रिया से नहीं कर पाता है और उसकी 
धमनियों में भी परिवर्तेन हो जाता है । उपवास के 
वाद भार में काफी कमी आ जाने के कारण हृदय 
अपनी सामान्य स्थिति में आ जाता है और इस तरह 
हृदय के संचार में सुधार हो जाता है। 

उपवास चिकित्सा के लेखक इस निष्कर्ष पर 
पहुँचे हैं कि उपवास चिकित्सा से स्थूलकाय 
लोगों को किसी" प्रकार की हानि नहीं पहुँचती 
है । फिर भी यकृत की ऐसी बीमारी जिसमें वह क्षीण 
पड़ने लूगता है, ह॒त्पिंड की वह अवस्था जिसमें रक्‍त 
का संचार रुका होता है और मवाद आने वाले 
जी रोग जिनमें प्रायः बेहोशी सी आया करती है 
उन सबसमें उपवास चिकित्सा पद्धति का निषेध है। 

यह सत्य है कि यह चिकित्सा-विधि कोई नई 
विधि नहीं है तो भी यह स्वाभाविक है कि इसका 
अभी और चिकित्सा सम्बन्धी विकास किया जाय और 
उपवास के तथ्य आंकड़ों और अवधि की दृष्टि से 
और अधिक जाँच की जाये । 
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३. सूर्य मस्भूसि की सिंचाई करेगा 

झूलसा देने वाली तेज धूप हरियाली का 
नितानत अभाव, और चारों ओर दूर-दूर तक फेले 
तपल्ते जलविहीन लहाल-भूरे रेत का निस्सीम विस्तार- 
मध्य एशियाई मरुभूमि का आज ऐसा ही निराशाजनक 
दृश्य है । लेकिन इन रेगिस्तान के निकट भविष्य में ही 
एक ऐसे हरे-भरे नखलिस्तान में परिणत हो जाने 
की कल्पना की जा सकती है जहाँ खट्टे-मीठे नीबुओं 
के वृक्ष और फलोद्यान होंगें, सिंचाई नहरों में पानी 
लहराता होगा और राज्यीय फार्मों की आधुनिक 
बस्तियां गुलजार होंगी। रेगिस्तान में पानी कहाँ से 
आयेगा ? 

रेगिस्तान में पानी सेमी-कंडकक्‍्टरों के दारा आएगा। 

लाखों सेमी-कंडक्टर (अद्ध-विद्युतप्रवाही) छड़ें एक 
थर्मोपाइल (उष्मा-विद्युत्‌ तत्व) वनाएँगी । यदि ये 
सेमी-कंडक्टर छड़ें उत्तम कार्यक्षमता वाली हों तो 
उक्त थर्मोपाइल असीमित मात्रा में सस्ती विजली 
पैदा कर सकता है। एक वार थर्मोपाइलों के चाल 
हो जाने पर यह सम्भव है कि सौर ऊर्जा से संचालित 
इन थर्मोपाइलों की मदद से मरुभूमि में पानी के 
. लिए कुएं खोदे जाएं, पम्प लगाये जाएं,और दिन 
भर जितनी आवश्यकता हो उतनी मात्रा में पानी 
खींचकर ऊपर लाया जाए। 

ऋशिझानेव्स्की विद्युत्‌ इंस्टीच्यूट की हवा एवं 
सूर्य विद्युत प्रयोगशाला इस वर्ष के अन्त में देश के 
दक्षिण से एक सेमी-कंडक्टर नल-धूप के परीक्षण 
आरम्भ करने वाली है । 

सूर्य-विद्यत्‌ संस्थान में ऐल्यूमिनियम का एक 
कटोरेनमा परावतंक होता हैजो थर्मोपाइल की सेमी- 
कंडक्टर प्लेटों पर एक निश्चित स्थान पर सूर्य की 
किरणों को केन्द्रित करता है। सूर्य किरणें इन प्लेटों 
को गर्म करती हैं, और इससे पानी के पम्प को चलाने 
के लिए बिजली पैदा होती है। ऐसा एक पम्प प्रति 
दिन १० घनमीटर पानी खींच सकता है। 
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और रात में क्या होगा ? उस समय सूर्य के विना 
विजली कंसे प्राप्त की जाएगी ? इस समस्या का हल 
स्टोरेजबैटरियों के इस्तेमाल में पाया गया जो दिल में 
विजली को जमा कर छेंगी और रात में आवश्यकता- 
नुसार प्रदान कर देंगी । 

आजकल बिजली ताप-विद्युत स्टेशनों में भापचालित 

टर्वाइनों से प्राप्त की जाती है। यह एक काफी पेचीदी 
प्रक्रिया है, और झंझटपूर्ण बायलढरों तथा टर्बाइनों के 
वजाय १००० किलोवाट क्षमता के एक या अनेक 
थर्मोपाइल लगाकर इस प्रक्रिया को सरल बनाया जा 
सकता है। उस स्थिति में वायरूर को गर्म करने के 
लिए खर्च होने वाला ईंधन सीधे थर्मोपाइलों को ही 
गर्म करने में काम आएगा । भाप-चालित टर्बाइनों की 
जरूरत ही नहीं होगी । इस प्रकार, बहुत सा ईंघन, 
धावु तथा पूंजीगत खर्च वच जाएगा। 

लेकिन हम सूर्य-चाछित थर्मोपाइलों की वात 
कर रहे थे । हवा एवं सूर्य विद्युत प्रयोगशाला के 
कर्मचारी १ किलोवाट क्षमता की एक थर्मोपाइल 
विकसित कर चुके हैं ।यह दक्ष ग्रामीण रेडियो 
स्ट्शनों तथा टेलीफोन एक्सचेंजों को चला 
सकने के लिए काफी बिजली पैदा करता है। किन्तु 
अनुसन्धानकर्ताओं का ध्यान सेमीकंडक्टरों की 
कार्यक्षमंता को बढ़ाने पर केन्द्रित है जो कि सबसे 
महत्वपूर्ण चीज है। दुर्भाग्यवश मौजूदा सेमीकंडक्टरों 
की कर्यक्षमता अभी तक निम्न है। यह १३ प्रतिशत 
है किन्तु इसे ४० प्रतिशत तक लाया जाना 
चाहिए। 

अनेक राडार लोकेटरों की तरह, अनेक आइनें 
सूर्य का अनुगमन करेंगे। शक्तिशाली थर्मोपाइल 
बिजली पैदा करेंगे । कुइबीशेव सागर की सतह 
जितने क्षेत्र में स्थापित सूर्यविद्युत स्टेशन, कुइबीशेव 
जलविद्युत्‌ स्टेशन द्वारा पेदा की जाने वाली बिजली 
से ८० गृनी बिजली पैदा करेगा। 


पक, 


टकश लय 227227/22:22 





अण रचना पर प्रकाश 

अणुओं के ढाँचे का अध्ययन करने के लिए 
कोलूम्बिया विश्वविद्यालय द्वारा एक ऐसे नये अणु- 
वीक्षण यंत्र का प्रयोग किया गया है जिससे पिन की 
नोक बहुत वड़ी दिखाई पड़ती है। 

यह उपकरण, फील्ड अयन एमिशन माइक्रोस्कोप 
नामक विद्व के अत्यन्त शक्तिशाली अणुवीक्षण यंत्र 
का प्रथम व्यापारिक मॉडल है । 

दूरवीक्षण यंत्र अत्यन्त शक्तिशाली इलेक्ट्रान 

अणवीक्षण यंत्रों की तुलना में ५ से १० गुणा बड़ा 
आकार प्रदर्शित करता है | सबसे महत्त्पृण बात यह 
है कि इसकी सहायता से वैज्ञानिकों की सर्वप्रथम 
अणुओं के जाली के समान उस ढाँचे का पता चला 
है जिससे सभी पदार्थ वने हुए हैं। 

कोलूम्बिया विश्वविद्यालय का उक्त अणृवीक्षण 
यंत्र शिकागों की सेण्ट्ल साइन्टिफिक कम्पनी द्वारा 
तैयार किया गया है । विक्री के लिए तेयार 
किया जाने वाला यह प्रथम अणुवीक्षण यंत्र 
है । अब तक अमेरिका तथा ब्रिटेन में कुछ वैज्ञानिक 
द्वारा प्रयोगशालाओं में तैयार किये गये कुछ थोड़े 
से अणवीक्षण यंत्रों का प्रयोग होता रहा है। 
संगीत के मोहक स्वर रंगों में रूपान्तरित 

सोवियत संघ में एक एसा यंत्रतेयार किया गया 
है जो संगीत के स्वरों को विभिन्न रंगों में रूपान्तरित 
करता है । इस प्रकार का यंत्र सबसे पहले १९६१ की 
गर्मियों में लन्दन में आयोजित सोवियत व्यापार 
प्रदर्शनी में दिखाया गया था। के० लियोन्त्येव इस 
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यंत्र के निर्माता हैं।आप नौजवान सोवियत इंजीनियर 
हैं। इस नये आविष्कार को देखकर दर्ोकगण 
अत्यन्त प्रभावित हुए । आज यह यंत्र मास्को में 
सोवियत संघ की आथिक उपलब्धियों की प्रदर्शनी में 
प्रदर्शित है । 

बिजली का अनोखा लेस्प 


बिजली के सबके अधिक प्रकाशमान लेैम्प से 
जिसका नामकरण आकाश के उज्वलूतम तारक 
सिरियस के नाम पर किया गया है, २५० एकड़ में 
प्रकाश होगा । 


यह लेप ३०० किलोवाट का जेनॉन प्रकाश देने 
वाली नली है जिसका निर्माण मास्को इलेक्ट्रिक लेप 
वकक्‍से ने किया है । इसका डिजाइन विक्तोर वासिल्येव 
ने वनाया है। 


इस लैम्प का जो भाग काम करता है, वंह दोहरी 
दीवाल की नलिका है जिसका व्यास १० इंच और 
लम्बाई ४० इंच है। 


इसे उच्च वोल्टेज वाले फलेश के सहारे जलाया 
जायगा और इसे ठंडा रखने लिए नली की भीतरी , 
और बाहरी दीवारों के कीच पानी बहता रहेगा। 


अतिध्वनि तरंगों से पौधों की बीमारी का इलाज 


नीबू जाति के पौधों में आम तौर से होने वाली 
एक बीमारी मलसेक्को अतिध्वनि तरंगों से सफतापूर्वक 
अच्छी की जा सकती है। जाजिया के वैज्ञानिकों ने 
देखा कि जिन कलम किये पौधों में यह बीमारी हो गयी 
थी, उहें अतिध्वनि तरंगों से सफलतापूर्वक ठीक कर 
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दिया गया। सन्तरों की कई हजार कलूमो परः इसके 
प्रयोग सफल रहे हैं। 


राकेट से अंग्रों की रक्षा 


पूर्वी जाजिया के अलजानी वादी के जो जनतंत्र 
का शराव बनाने वाला महत्त्वपूर्ण जिला है, अंग्रों 
की फसल की रक्षा ओलछानाशक राकेठों 
से सिल्वर आयोडाइड भरा था, की गयी। वादी की 
ओर आते मंघ पूंजों को राकेट से तितर-वितर कर 
दिया गया और इस तरह ओले गिरने की सम्भावना 
का अन्त हो गया । 


पारिभाषिक शब्द कोश 


केद्रीय शिक्षा मंत्रालय के केन्द्रीय हिन्दी 
निदेशालय ने अंग्रेजी-हिन्दी पारभाषिक झव्दकोश 
तैयार किया है, जिसमें दिसम्बर १९६० तक स्वीकृत 
लगभग ३ लाख शब्द हैं। विभिन्न विषयों की 
विशेषज्ञ समितियों ने जो शब्द तैयार किये, वे शब्दकोश 
में लिये गये हैं। इस. शब्द कोश में इन विषयों के 
शब्द हैं : शासन, कृषि, मानवश्ञास्त्र, पुरातत्व 
वनस्पति-विज्ञान, रसायनशास्त्र, नागरिकशास्त्र, 
सिविल इंजीनियरी, वाणिज्य, प्रतिरक्षा,, राजनय, 
अर्थशास्त्र, शिक्षा, बिजली-इंजीनियरी, भूगोल, 
इतिहास, सूचना और प्रसारण, कानून, साहित्यिक 
समीक्षा, गणित, मेकेनिकल, इंजीनियरी, चिकिंत्सा, 
ऋतु-विज्ञान दूर-सचा र सेवा, दर्शन, भौतिकी, राजनीति 
शास्त्र, डाक और तार, रेल, रेल इंजीनियरी, समाज- 
विज्ञान, परिवहन जहाजरानी, पर्यटन और प्राणि- 
विज्ञान । 


पारिभाषिक दब्दावली तैयार करने का काम केन्द्रीय 
सरकार द्वारा दिसम्बर १९५० में नियुक्त वैज्ञानिक 
शब्दावली मण्डल की देखरेख में हुआ । यह शब्द कोश 
लेखकों, अनुवादकों, .विद्याथियों, शिक्षाश्ञास्त्रियों और 
कोशकारों के लिये बहुत उपयोगी सिद्ध होगा। सब 
भारतीय भाषाओं में समान वैज्ञानिक शब्दावली के 
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प्रयोग की दृष्ठि से भी इस शब्दकोश का बहुत 
महत्त्व है। 
विटामिन प्राप्त करने के दो नये स्रोत 

क्रीमिया में होने वाले सागरीय सरकण्डे की कुछ 
किस्मों में केरोटिन प्रचुर मात्रा में मिल्तता है जो 
विटामिन ए का मुख्य श्लोत है। एक प्रकार के सरकण्डे 
से गाजरों के मुकाबले आठ गृना अधिक कैरोटिन 
मिलेगा । अब तक यह माना जाता था कि सबसे 
अधिक कंरोटिन गाजरों में होता है। यूक्रेन विज्ञान 
अकादमी का वनस्पति तथा जेब रसायन संस्थान 
सागरीय सरकण्डे से कैरोटिव निकालने के लिए 
कारखाना खड़ा करने जा रह! है। 

जीवाणु विज्ञानविद्‌ निकोलाई क्रासिलनिकोव 
विटामिन ए के एक नये स्लोत की खोज में छगें हैं। 
उन्होंने विटामाइसिन नाम की एक नयी चीज 
तेयार की है जिसे पशुओं के चारे में मिला देने से 
विटामिन एकी कमी जाती रहती है । इन नये पदार्थ का 
वास्तविक स्वरूप क्‍या है तथा वह किस प्रकार काम 
करता है, इसका अध्ययन किया जा रहा है। 
देश में टू क्टरों में ६० प्रतिशत की वृद्धि 

पता चला है कि पिछले पांच सालों में देश में 
ट्रेकटरों में ६० प्रतिशत वृद्धि हुई है। हर पांच साल 
बाद पशुओं की गणना के समय ट्रैक्टरों की भी 
गिनती की जाती है। १९५६ की गणना के समय 
देश में २१ हजार ट्रैक्टर थे। इनकी संख्या १९६१ 
में ३४ हजार से भी अधिक हो गयी है । 

पंजाब में सबसे अधिक ७,८४० ट्रैक्टर हैं। इसके 
बाद उत्तर प्रदेश का स्थान है। उत्तर प्रदेश में ट्रैक्टरों 
की संख्या ७,११५ है। अन्य राज्यों का व्यौरा इस 
प्रकार है -- 
राजस्थान---४, १८३. आंघ्रप्रदेश--- २,४६० भमध्य- 
प्रदेश---२, ०४७, गृजरात--१,८६२, विहार-- 
१,७९३, महाराष्ट्र--१,४१५, मद्रास--१,३९०, 
और मेसूर--९३४ | 
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बारह विश्वविद्यल्य और 
तृतीय पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत भारतवर्ष 
भर में १२ नये विश्वविद्यालय खोले जावेंगे । इनमें 
से तीन तीन उत्तर प्रदेश तथा पश्चिमी बंगाल में, 
२ गूजरात में और एक-एकमध्यप्र देश, पंजाब, आऑँ ध्र- 
प्रदेश तथा राजस्थान में खुलेंगे। इस समय भारतवर्ष 
में ४६ विश्वविद्यालय हैं जिनमें १० लाख विद्यार्थी 
पढ़ते हैं। 
नये विश्वविद्यालयों की स्थापना राज्य सरकारों 
के इंगित पर होगी । 
नालियों के द्वारा वर्षा 
अजरबेजान हाइड्रौलिक इंजीनियरिंग ईस्टीच्यूट 
के वैज्ञानिकों और विशेषज्ञों ने सिंचाई का अद्भुत 
तरीका निकाला है। सिंचाई की इस [पद्धति द्वारा 
नहरों से पानी विशेष प्रकार के जलागारों में पहुँचाया 
जाता है और वहाँ से तालियों के द्वारा खतों में 
लाया जाता है जहाँ विशेष यन्त्रों द्वारा ६० मीटर 
के घेरे में पानी का छिड़काव होता है। इस पद्धति 
द्वारा जनतंत्र की २००००० हेक्टर भूमि सिंचाई की 
व्यवस्था है । 
अन्तरिक्ष में वनस्पति 
लेनिनग्राद के वैज्ञानिकों ने अछगा क्लोरेल्ला 
उगाने की विधि निकाली है। इससे अन्तरिक्षयानों 
के चालकों को ऑक्सिजन, उच्च कैलोरीयुक्त खाद्य 
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तभा विठामिन मिला करेंगे । क्लोरेल्ला उगाने की 
विधि इलेक्ट्रॉनिक नियंत्रित होगी जिसमें ऐसी 
अवस्थाएँ बनायी रखी जायेगी जिनमें क्लोरेल्ला 
सर्वाधिक प्रभावशाली ढंग से पैदा होगा । 

एक प्रकार के यंत्र में बहुत सी नालियाँ होती 
हैं जिन पर भीतर से पोलीथीन का पलस्तर चढ़ा 
रहता है। नालियों से होकर घोल में पोषक नमक 
बहते रहते हैं । इससे होकर वह कार्बमडाइ-आवसा- 
ईड गुजारी जाती हैं जो अन्तरिक्ष यान चालक सांस 
से निकालते हैं । नालियों में थोड़ी मात्रा में अलगा 
बीज रहते हैं जो शीघ्र ही हरित पंंज का रूप ले लेते 
हैं। इसे विशेष विधि से निकाल लिया जाता है तथा 
खाद्य में बदल दिया जाता है। 
हरे रंग की कपास 


तुकेमानिया के जैवविद्‌ प्रो० इवान माक्सिमँंको 
ने २० वर्षों तक कपास के पौधे उगाने की चयन 
विधि के बारे में जो प्रयोग किये, उनके फलस्वरूप 
हरे रेशें वाली कपास प्राप्त हुई है। हजारों सँकर 
जातियों का सावधानी के साथ विश्लेषण करने के 
बाद उन्होंने देखा कि उनमें से कुछ में हलका सा रंग 
है और चयन के बाद इसका विकास प्राकृतिक गहरे 
हरे रंग के रेशे में किया गया। इनकी प्राकृतिक 
विशेषताएँ भी अच्छी हैं तथा इसे रँगने की जरूरत 


नहीं है। 


. विज्ञान 





॥॥00॥////42॥00077एश0080॥ 
राजषि टंडन का निधन 

१ जूलाई को यहाँ पर भारतरत्न राजधि 
पुरुषोत्तम दास ठण्डन का देहान्त हो गया । वे पिछले 
कई वर्षों से रुग्ण थे । 

राजषि टंडन की मृत्यु से हिन्दी का एक अनन्य 
सेवक जाता रहा। उनकी प्रत्येक दवाँस राष्ट्रभाषा 
हिन्दी के समर्थन के लिये थी । खेद है कि उनकी मृत्यु 
के उपरान्त ही हिन्दी का प्रबल विरोध होने लगा है। 
स्पष्ट है कि उनका व्यक्तित्व कितना प्रभावोत्यादक 
था। 


राजषि टंडन विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग के आजीवन 
सभ्य थे और परिषद्‌ की गतिविधियों के प्रति उनकी 
अपार रुचि थी। उनके निधन से परिषद्‌ ने एक करमेठ 
सभ्यखो दिया ।इंश्वर से प्रार्थना है कि उनकी दिवंगत 
आत्मा को शान्ति प्रदान करे और हिन्दी प्रेमियों को 
सदबुद्धि दे कि वे उनकी मनोकामनाओं को रूगन के 
साथ पूरा करें। 
विज्ञान परिषद्‌ की स्वर्ण जयन्ती 

विज्ञान परिषद्‌ की स्थापना सन्‌ १९१३ में हुई 
थी । अगले वर्ष विज्ञान परिषद्‌ ५० वर्ष की आयु पूरा 


जुलाई १९६२॥ 


विज्ञान 


करेगा। यह अधंशताब्दी न केवल विज्ञान परिषद्‌, 
वरन्‌ भारतवर्ष के लिए संक्रांति काल रहा है । 
परिषद्‌ ने अनेकानेक व्यवधानों को पार करते हुए 
कई महत्वपूर्ण कार्य किये हैं जिनमें सर्वप्रमुख कार्य 
वैज्ञानिक साहित्य को हिन्दी के माध्यम से प्रसारित 
करना रहा है। वह अपने इस उद्देश्य में सफल रहा है 
परन्तु इसे पूर्ण सफलता नहीं कहा जा सकता। 
इधर हिन्दी के प्रति जो अनास्था एवं विरोध प्रकट 
किया जाने लगा है, उसका डट कर मुकाबिला करने 
के लिए परिषद्‌ को कटिबद्ध रहना होगा । 


उसके ५० वर्ष के जीवन का लेखा-जोखा प्रस्तुत 
करने एवं भविष्य के लिए हितकारी योजनाओं की 
पूर्वकल्पना करने के लिए ही स्वर्ण जयन्ती मनाने का 


संकल्प किया गया है। इस जयन्ती को सफल बनाने 


में विज्ञान के पाठक, लेखक, ग्राहक एवं अन्य विज्ञान 
प्रेमी सहायक हों, यही अभीष्ट है। 

राष्ट्रभाषा हिन्दी को सुदृढ़ बनाने के लिए विज्ञान 
के अधिकाधिक प्रचार एवं वेज्ञानिक साहित्य के सूजन में 
उत्कटता दिखाकर कर सभी लोग हमारी योजना को 
सफल बनावें । 


[१०३ 
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मिलने का पता ; 
विज्ञान परिषद्‌ 

विज्ञान परिषद्‌ भवन, थारनहिल रोड 
इलाहाबाद -- २ 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञाभादृष्येव खल्विमानि भूताति जायन्ते | 
विशाना जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३।५॥ 
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भाषा की सरलता की समस्‍या 


जब से संविधान में हिन्दी को भारत की राज- 
भाषा के रूप में स्वीकृत किया गया है, 
उसकी सरलता की समस्या अनेक प्रकार से और अनेक 
क्षेत्रों से हमारे सामने आ रही है । बात तके संगत 
है--राज जनता का है और राजभाषा के गौरव 
की अधिकारिणी वही हो सकती है जो जनता की 
भाषा हो | हिन्दी के पक्ष में सबसे बड़ा तक यही 
था और इसी के बल पर उसे राजभाषा होने का 
गौरव मिला । जनता की भाषा निश्चय ही सरल 
होनी चाहिए क्योंकि जनता का निर्माण जिस विराट 
जन-समूह से होता है वह न विदग्ध होता है ओर न 
पंडित | हिन्दी से जब सरलता की माँग की जाती है 
तो वह अकारण नहीं है--सरलता उसका दायित्व 
है और सहज गुण बन जाना चाहिये | 

किन्तु सरलता का क्या अ्रथ है--वे कौन-से 
तत्त्व हैं जिनसे सरलता का निर्माण होता है, यह 
निणय करना सरल नहीं है। सरल” शब्द का 
प्रयोग अंग्रेजी के “सिम्पुल! शब्द के पर्याय रूप में 
होता है औरं चूँकि हिन्दी की सरलता के लिए, 
अधिकतर वे ही लोग व्यग्र हैं जो अंग्रेजी में सोचने- 
सममभने के अभ्यस्त हैं, इसलिए, सरलता का स्वरूप- 
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डाक्टर नागेन्द्र 
विश्लेषण करने के लिए; अंग्रेजी के “'सिम्पुल” शब्द 
का आँचल पकड़े रहना जरूरी होगा | आक्सफोर्ड 
डिक्शनरी के अनुसार 'सिम्पुल' शब्द के चार मुख्य 
अथ हैं--(१) अमिश्र--जिसकी रचना केवल एक 
ही तत्त्व से हुई हो, अखण्ड, (२) जो उलमा हुआ 
या जटिल या अलंकृत न हो--उदाहरणाथ, अमुक 
लेखक की शैली सरल और निरामरण है (३) 
निरपेज्ञ और (४) सीधा-सादा, अक्नत्रिम, सहज, 
निश्चल* | संस्कृत में सरल का शब्दार्थ है ऋजु, 
सीधा, अवक्र, शुद्ध, वास्तविक निश्छुल आदि * | 
उपयुक्त अर्थों में से कुछ ही ऐसे हैं जो भाषा के 
प्रसंग में साथ होते हैँ---जैसे सीधा-सादा, सहज, 
अकृत्रिम, उलकाव और जठिलता से मुक्त, और 
निराभरण । इनके अनुसार सरल भाषा वह है-- 
(१) जो स्वाभाविक हो, (२) जिसकी वाक्य-रचना 


सीधी और सुलभी हुईं हो - जिसमें किसी प्रकार वी 


१--आक्सफोर्ड डिक्शनरी ( पाकेट ) चतुर्थ 
संस्करण, पृष्ठ ११६८ | 

२--संस्कृत हिन्दी डिक्शनरी, सर मोनियर 
विलियम्स (१६४६ ई०) पृष्ठ ११८२ | 


जठिलता और उलमन न हो, अर्थात्‌ वाक्य छोटे 
और सीधे हों--उनमें किसी प्रकार घुमाव और पेंच 
न हो, (३) जिसमें किसी प्रकार का आडम्बर, 
अलंकार और वक्र प्रयोग न हो, (४) जो अभीष्ट 
अर्थ को--मन की बात को ठीक-टीक और बिना 


छुल-छुत्न के व्यक्त करे | निश्छुलता सरल व्यक्ति के. 


समान सरल भाषा का भी अनिवार्य गुण है। ये 
सभी तत्व सामान्यतः जितने सरल ग्रतीत होते हैं 
उतने वास्तव में हैं नहीं ओर इन सभी की व्याख्या 
की आवश्यकता है | 


स्वाभाविकता 


स्वाभाविकता का अथ है अपनी प्रकृति के अनु- 
कूल होना | अतः: भाषा की स्वामाविकता से तात्पर्य 
है अपने मूल प्रसंग और अर्थ की अनुकूलता । 
यदि मूल अर्थ जठिल है अर्थात्‌ उसमें अनेक अर्थ- 
छायाओं का मिश्रण है तो जत्ररदस्ती सरल और छोटे 
वाक्यों का प्रयोग भाषा को प्रसंग तथा मूल अथ के 
प्रतिकूल ओर परिणामत: अस्वाभाविक बना देगा | 
जिस प्रकार जटिल विचार-श्रद्ललाश्रों के अम्यस्त 
किसी सूक्मचेता व्यक्ति को सरलता का अभिनय 
करते देखकर हमारे मन में वितृष्णा उत्नन्न होती है, 
उसी प्रकार सूह्म और जटिल विचार-संघात की अभि- 
व्यक्ति के लिए छोटे और सरल वाक्यों की बाल- 
क्रीड़ा भी भयंकर ग्रबंचना है । इस तरह की कृत्रिम 
ओर मिथ्या सरलता को मर्मी आचार्य लांजाइनस ने 
बालेयता कहा है। जिस प्रकार कृत्रिम अलंकार- 
मोह से व्यक्तिल का हास होता है ;उसी प्रकार सरलता 
के अभिनय से भी आत्मा का अपकर्ष होता है-- 
समाज के लिए, मिथ्या वैभव और गरिमा का प्रदर्शन 
करने वाले व्यक्तियों की अपेक्षा ऐसे व्यक्ति ज्यादा 
खतरनाक हैं जो सादगी का अमिनय करते हैं। 
इसी तक से भाषा के अंग में भी ऋत्रिम अलंकार- 
सज्जा की अपेक्षा कृत्रिम सरलता अधिक अस्था- 
भाविक है, क्योंकि इस प्रकार की भाषा से प्रबंचना की 


३--प्यूलिरिटी > बचकानापन | 
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आशंका अधिक रहती है। निष्कष यह निकला कि 
भाषा की सरलता एक सापेक्ष गुण है जो प्रसंग ओर 
मूल अर्थ का अनुसारी है। जीवन के सरल सामान्य 
अनुभवों का माध्यम भाषा की स्वामाविकता एक 
प्रकार की होगी और सूच्र्म-जटिल, गुम्फित अनु- 
भूतियों की भाषा की स्वाभाविकता का रूप दूसरा 
होगा । राजनीति की बारीकियों को सरल ओर सहज 
हिन्दी में, छोटे-छोटे जुग्लों में' ओर “बोल-चाल के 
लफ्जों में' अदा करने का आग्रह करना भाषाविज्ञान 
और अभिव्यंजनाशासत्र के इस ग्राथमिक नियम की 
अवमानना करना है। 
जटिलता का अभाव 


इसमें सन्देह नहीं कि जटिलता भाषा का दुगुण 
है, किन्तु जटिलता के दो रूप हैं--एक आंतरिक और 
दूसरा बाह्य | आन्तरिक जटिलता से अमिप्राय है 
अथ की जटिलता अर्थात्‌ चिन्तन की जटिलता | जहाँ 
चिन्तन-गति ऋजु न होकर जटिल और बक्र है वहाँ 
भाषा जटिलता से मुक्त नहीं हो सकती और यदि 
उसे सरल करने का बरबस प्रयत्न किया जायगा तो 
वह राही अर्थ को व्यक्त नहीं कर सकेगी । यहाँ मूल 
दोष चिन्तन का है। भाषा की जटिलता तो विचार की 
जटिलता की छाया है श्रौर विचार की छाया होना 
भाषा का स्वधरम अथवा पातितव्रत है। बाह्य जटिलता 
का सम्बन्ध वाक्यरचना आदि से है. अनभ्यस्त 
या अयोग्य लेखक, अशुद्ध शब्द-प्रयोग, वाक्‍्यांशों के 
अनुपयुक्त नियोजन आदि के द्वारा वाक्य-रचना को 
उलमा देते हैं जिससे अथ-व्यक्ति बाधित हो जाती 
है | यह दोष अनभ्यास और अयोग्यताजन्य है और 
उसका परिहार कठिन नहीं है | 


आउडम्बर ओर अलंकार से मुक्ति 


सरल भाषा का एक गुण है आडम्बर और 
अलंकार से मुक्ति | यहाँ आडम्बर शब्द के विषय 
में तो कोई भ्रांति नहीं हो सकती, बह प्रत्येक स्थिति 
में दोष है और भाषा मी इसका अपवाद नहीं | जिस 
प्रकार हीनताग्रस्त व्यक्ति व्यवहार एवं रहन-सहन 


| अगस्त १६६२ 


में आउसम्बर का समावेश कर अपने अमाव को 
छिपाने की व्यर्थ चेष्ठा करते हुए समाज में निन्‍्दा 
के भागी बनते हैं उसी प्रकार अ्रयोग्य लेग्रक भी 
भाषा को आडस्बरपूर्ण बनाकर साहित्य में निन्‍्दनीय 
बन जाते हैं । किन्तु अलंकार भाषा का दोष न 
होकर गुण है --अलंकार-मोह या कृत्रिम अलंकार 
या अनुपथुक्त अलंकार ही भाषा का दोष हो सकता 
है| अलंकार जहाँ सहजात होता है वहाँ तो वह 
भाषा का अनिवार्य गुण बन जाता है--उससे सर- 
लता बाधित नहीं होती | प्रायः अलंकार का प्रयोग 
अथ को स्पष्ट करने के लिए ही किया जाता है। 
हमारा मन्तव्य जितना साहश्यमूलक अलंकार से 
साफ हो सकता है उतना रूढ़ शब्दा्थ से नहीं होता। 
अतः अलंकार को सरलता का सहज विरोधी तत्त्व 
मानना ठीक नहीं है | द 
सही अभिव्यक्ति 

अभीष्ट अर्थ की यथावत्‌ अभिव्यक्ति सरल 
भाषा का अन्तिम और अनिवार्य लक्षण है। जिस 
प्रकार निश्छुल हुए बिना व्यक्तित्व की सरलता 
असम्भव है उसी प्रकार अर्थ की निश्छल अभिव्यक्ति 
के बिना भाषा सरल नहीं बन सकती । अ्रथ यदि 
अमिश्र है तो भाषा की सरलता अमिश्र वावय-प्रयोग 
आदि में निहित होगी, परन्तु यदि अथ में ही जटि- 
लता है तो मिश्र वाक्य प्रयोग और व्यंजक पर्यायों 
के बिना अर्थ-व्यक्ति सम्भव नहीं हो सकती और जहाँ 
अअ-व्यक्ति ही नहीं है वहाँ सरलता कैसी १ 

उपयु क्त विश्लेषण के आधार पर प्रस्तुत प्रसंग 
में निम्नलिखित निष्कष प्राप्त होते हैं :--- 


१--भाषा अपने मूल और सहज रूप में 


माध्यम ही है--अथ विचार और अनुभूति ) से 
निरपेक्ष शब्द (अभिव्यक्ति) की सत्ता नहीं । अ्रतः 
भाषा का कोई निरपेक्ष रूप नहीं हो सकता । 

२--इस तक के अनुसार भाषा की सरलता भी 
एक सापेक्षिक गुण है जो प्रसंगवक्ता, बोधव्य आदि 
प्र आश्रित है। वक्ता का मन्तव्य यदि सरल है तो 
भाषा की सरलता एक ग्रकार की होगी, पर उसका 


अगस्त १६६२ | 


विज्ञान 


चिन्तन यदि सृच््म-जटिल है तो भाषा की सरलता 
का रूप दूसरा होगा, उस स्थिति में तथाकथित 
सरलता अत्यधिक दुरूह बन जायगी । छोटे-छोटे 
जुम्लों और बोल-चाल के लफ्जों का नुस्खा हर मर्ज 
में काम नहीं आ सकता | 
२--शब्दावली ओर वाक््य-रचना का भाषा की 
सरलता के साथ सम्बन्ध है, इसमें सन्देह नहीं, किन्तु 
यह सम्बन्ध अनिवाय नहीं है अर्थात्‌ किसी विशेष 
प्रकार की शब्दावली तथा वाक्य-रचना भाषा को 
सरल बनाती है--ऐसा नियम नहीं बनाया जा 
सकता | संस्कृत के तत्सम शब्दों से भाषा कठिन 
बन जाती है ओर बोलचाल के शब्दों से सरल 
अथवा लम्बे वाक्‍्यों का प्रयोग भाषा को दुरूह और 
छोटे वाक्यों का प्रयोग उसे सरल बनाता है, यह 
कोई अकास्य विधान नहीं है । कमी-कभी बोलचाल 
के शब्दों से मतलब एकदम खब्त हो जाता है और 
छोटे-छोटे वाक्य अर्थ को खण्ड-खण्ड कर बुरी तरह 
उलमा देते हैं | 
४--वक्ता के अतिरिक्त श्रोता पर भी भाषा का 
स्वरूप आश्रित रहता है ओर सरलता भी इसका 
अपवाद नहीं है | अर्थात्‌ भाषा की सरलता का निर्णय 
उस जनसमुदाय की बहुसंख्या की बोधशक्ति के 
आधार पर होना चाहिये जिसके लिए उसका अ्रयोग 
होता है या जो उसका प्रयोग करता है| सरलता का 
अर्थ सुबोधता है, इसमें सन्देह नहीं और सरल 
भाषा वही है जो मारत की बहुसंख्यक जनता के लिए, 
सुओध हो | राष्ट्रभाषा की सुवोधता का नि्णय राष्ट्र 
के समग्र आयाम को दृष्टि में रखकर करना होगा । 
प्रस्तुत भूमिका में मुके इस बात के लिए. खेद- 
प्रकाशन की कोई आवश्यकता नहीं रह जाती कि 
भाषा की सरलता की व्याख्या करने में मेरी अपनी 
भाषा वर्ग विशेष में प्रचलित धारणा के अनुसार 
कदाचित्‌ सरल नहीं रह सकी क्योंकि जैसा कि मैंने 
ग्रारम्म में ही स्पष्ट कर दिया है कि सरलता जितनी 
सरल है उसका स्वरूप विश्लेषण उतना ही कठिन 
है। मैंने यहाँ केवल सिद्धान्त-विवेचन ही किया है, 
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उदाहरण देने के लोभ का जानबूझकर संधरण 
किया गया है--क््योंकि मेरा उद्देश्य हिन्दी के 
विरुद्ध वर्ग-विशेष के आ्षेपों का उत्तर देना उतना 


पारिभाषिक शब्दावली की समस्या 





हमारी भाषा-संबंधी समस्याओं में संमवतः 
सर्वाधिक मह्वपूर्ण है--पारिभाषिक शब्दावली की 
समस्या । क्योंकि, उसके अभाव में वैज्ञानिक अथवा 
धराविधिक ज्ञान का विकास-विस्तार संभव नहों और 
आज के युग में जितनी उपयोगिता विज्ञन या 
ग्रविधि की है, उतनी कविता या दशन की नहीं । 
किन्तु, खेद की बात है कि स्वाधीनता-प्रापति के पंद्रह 
वर्ष बाद भी हम इस समस्या का समावान नहीं कर 
सके । यही नहीं, इसे लेकर देश में पर्याप्त भ्रम फैल 
गया है | इसके कई कारण हैं-- 


(१ ) एक तो यह कि इस विषय में सरकारी 
नीति कमी स्पष्ट और निश्चयात्मक नहीं रही | एक 
बार सोचा जाता है कि पारिभाषिक शब्दावली भार- 
तीय भाषाओं को आधार मानकर बनाई जाय, तो 
दूसरी बार प्रस्ताव होता है कि अगरेजी से ज्यों-की- 


त्यों ले ली जाय | इस अनिश्चय के चलते किसी 
दिशा में प्रगति नहीं हो पाती | 


(२) शब्दावली का निर्माण किसी केद्धीय अमि- 
करण द्वारा न होकर अलग-अलग राज्यों ओर 
भाषाश्रों में होता रहा है। स्वमावतः निर्मित शब्दों 
में एकरूपता का अभाव है; एक भाषा या राज्य के 
शब्द अन्यत्र अबोधगम्य बन जाते हैं | उदाहरणार्थ 
बूँगला में प्लैनिंग”ः के लिए. “परिकल्पना! शब्द 
चलता है, पर हिन्दी में आयोजना? | यह आयो- 
जना? भी अन्न आई है, पहले केवल “योजना? थी | 
कहने की आवश्यकता नहीं कि न तो आयोजना? का 
प्रयोग करनेवाला 'परिकल्पना' समझ पाता है और 
न परिकल्पना का प्रयोग करनेवाला आयोजना? | 
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नहीं रहा जितना कि समस्या के मुल तत्वों का 


उद्घाटन करना । 


प्रो० श्रीदेवेन्द्रनाथ शर्मा 

(३) अपेक्षित गंमीरता और निष्यक्षता की कमी 
भी इस समस्या के समाधान में बाधक रही है | तक 
का स्थान भावना ने ले लिया; भाषा के ज्षेत्र में 
राजनीति आ घुसी । इस देश में चाहे धमनीति हो 
या समाजनीति, आचासनीति हो या भाषानीति, 
सबका नियमन राजनीति करती है; क्योंकि यहाँ 
राजनीविजशञ सर्वज्ञ हुआ करता है। इंगलेंड, फ्रांस, 
जम॑नी, रूस या यूरोप के अन्य देशों में शब्द-निर्माण 
की रीति-नीति का निर्धारण भाषाविद्‌ करते हैं या 
तत्तत्‌ विषयों के विशेषज्ञ, किन्तु भारत में राज- 
नीतिश | इसका परिणाम प्रत्यक्ष है । 

(४) देश का प्रबुद्ध वर्ग इस समस्या के प्रति 
सर्वथा उदासीन है| उसे इस ओर ध्यान देने की 
न तो रुचि है, न इच्छा | वह अम्यस्त मार्ग पर 
चलने का आग्रही है; उसमें जरा भी इधर-उधर होने 
पर वह चौंक उठता है | लगता है, जैसे कोई दु्धटना 
हो गई | कोई भी नया शब्द देखने पर उसकी 
सहज प्रतिकिया मँफलाहट और व्यंग्य की होती है, 
सहानुभूतिपूषंक जानने समझने की नहीं । 

(५) देश के भौतिक विकास को ही हमने सभी 
विक्ासों का पर्याय मान लिया है। अ्रतः, अन्य किसी 
क्षेत्र में हम कुछ नहीं कर रहे हैं। स्वाधीनता प्राप्ति 
के पूर्व भारत भावात्मक दृष्टि से एक था; देश 
के एक कोने में जो आवाज उठती थी, 
उसकी प्रतिध्वनि दूसरे कोने में सुनाई देती थी, पर 
स्वाधीनता-प्राप्ति के बाद स्थिति बिलकुल बदल गई 
ओर आज '“भावात्मक एकता? के लिए सम्मेलन 
बुलाने की आवश्यकता आ पड़ी है । यह कितना 
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बढ़ा ओर खेदजनक विरोधामास है! भावात्मक 
एकता का भाषा से बढ़कर अधिक समर्थ कोई दसरा 
साधन नहीं है ओर उसकी उपेत्ञा कर हमने देश के 
मूल प्रश्न की उपेक्षा की है, जिसका घातक परिणाम 
अनेक रूपों में हो रहा है और भविष्य में भी होता 
रहेगा | 

प्रश्न है कि यह समस्या उल्न्न हुई ही क्‍यों? 
उत्तर सीधा और स्पष्ट है--भ रतीय भाषाओं की 
अवधिकसित अवस्था के करण | यदि हमारी भाषाओं 
को विकास का अवध्तर मिला होता तो यह समस्या 
खड़ी होती ही नहीं | 

१. किसी भाषा के विकास का प्रमुख कारण है 
पाराश्थातजन्य आवश्यकता की पति का प्रयास | नई 
वस्ठुण आर विचार अभिव्यंजना के अमिनव :कारों 
को जन्म देते हैं ओर यह तभी संभव है, जब कोई 
भाषा सक्रिय रूप से काम में लाई जा रही हो। 
भाषा में शक्ति व्यवहार से आती है | दायें और 
बायें हाथ की लम्बाई, चौड़ाई, मुटाई में कोई अंतर 
नहीं होता, किन्तु दिन-रात काम में लाने से दायें 
हाथ की कार्यज्षणता तथा शक्ति बायें हाथ की 
अपेक्षा कहीं अधिक होती है । यह सुयोग हिन्दी या 
भारत की अन्य भाषाओ्रों को प्राप्त नहीं हुआ। 
सदियों की राजनीतिक पराधीनता तथा वैदेशिक 
प्रभुत्व के कारण भारतीय भाषाएँ शिक्षा, शासन, 
विधान, न्याय आदि राष्ट्रीय कार्य-ऋलाप के निर्वाह 
का साधन नहीं बन सकी; स्वभावतः उनकी शक्ति 
का समुचित विकास नहीं हो सका | 

२, उन्नीसवीं शताब्दी तथा बीसवीं शताब्दी के 
पूर्वाद्ध में जितनी वेज्ञानिक या प्राविधिक प्रगति हुई, 
- वह अभूतपूव थी | उसे प्रगति न कहकर क्रांति कह 
सकते हैं| हजारों वर्षों में मनुष्य ने जो नहीं किया 
था, वह इन डेंढ सौ वर्षों में घटित हो गया | किन्तु, 
यह नवीन शान राशि इस देश में एक विदेशी भाषा-- 
अंगरेजी--के माध्यम से आईं | यदि इसके लिए 
भारतीय भाषाओं का प्रयोग हुआ होता, तो 
उनका भी नैसमगिक विकास हो पाता, जैसा यूरोप की 
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भाषात्रों या एशिया में ही जापानी भाषा के साथ 
हुआ | पर, व्यवहार में न आने के कारण भारतीय 
भाषाएं तो स्थिर रह गई और विज्ञन अकल्यनीय 
गति से आगे निकल गया | फलस्वरूप, दोनों के बीच 
गहरी खाई पड़ गई। मापा और ज्ञान परस्पर 
विच्छिन्न हो गये | 

२. वेशानिक विषयों के निरूपण के लिए वैसे 
शब्द अनिवाय हैं, जो सबंथा परिशुद्ध, निश्चिता- 
थंक और असंदिग्ध हों। शिथिल शब्दावली से 
काम नहीं चलने का | उदाहरणाथ, इन कोटियों के 
शब्दों के लिए. भारतोय नाम अप्रेछ्चित हैं : 

(क) प्राकृतिक और भौतिक पदार्थ, जैसे बृक्त, 
पौध, पशु, पत्ती, मोलेक्यूल, रैडिकल आदि | 

(ख) नूतन तत्व, जैसे - एक्स-रे, बीटा-रे प्रोट्न 
एल्लेक्ट्रॉन, स्पेक्ट्रम, मेंगनेटिक इंडक्शन आदि । 

'ग। यंत्र, साधित्र, उपकरण जैसे--थर्मामीठर, 
बेरोमीटर, कैलोरीमीटर, लेक्टोमीटर, टेलिस्कोप, 
माइक्रास्कीप आदि । 

(घ) गुण, विचार या भाव, जैसे - रोटेशन, 
रैडिएशन, रिफ्र क्शन, ऐक्सिलरेशन, मोमेश्टम, 
वेलॉसिटी, वॉल्युम आदि | 

इस काय की गुरुता और विशालता को भली- 
भाँति आँकने के लिए आधुनिक ज्ञान-विज्ञान के 
अकल्पनीय विस्तार का यत्किश्वित्‌ परिचय आवश्यक 
है। अनुमान किया जाता है कि आधुनिक ज्ञान प्रायः 
६०० शाखाश्रों में विभक्त है। उनमें से कुछ के 
नाम ये हैं- 

एकाउंट्स, एयरोनॉटिक्स, ऐग्रिकल्चर, अने 
टमी, छेथोपॉलोजी, आक्किटेक्चर, आएट, ऐस्ट्रो- 
फिजिक्स, एविएशन, बैक्टीरियॉलोजी, वेंकिंग, बायो- 
केमिस्ट्रो, बायॉलोजी, बॉटनी, सिरैमिक्स, केमिस्ट्री, 
कॉम, डेंटिस्ट्री, ड्रोमेटर्जी, इकनॉमिक्स, एनजिनी 
यरिंग, जियोग्रफी, जियॉलोजी, हिस्ट्री, होरॉलोजी 
हॉर्टकल्चर, इन्श्योरंस, लॉजिक, लॉ, मेशीनरी 
मेथमेटिक्स, मेडिसिन, मेंटल्जी, मिटीरियॉलोजी, 
माइनिंग, न्युमिस्मेटिक्, पैलिएरटॉलोजी, पेट्रॉलोजी, 
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फार्मेसी, फ़िलालॉजी, फ़िलासोफी, फोटोग्राफी, फीजि- 
कस, फीजियालोजी, पालिटिक्स, साइकालोजी,रेडियो, 
रेलवे, पोसियालोजी, सजरी, टेक्सटाइल, ट्रांसपोट, 
जुआलोजी आदि । 

इन सभी शाखाओं में प्रयुक्त शब्दों की संख्या 
लगभग बीस लाख मानी जाती है । बीस लाख । 
यह संख्या कितनी बड़ी है, इसका कुछु आमास आप 
ऐसे पा सकते रह कि संपूर्ण बाइबिल में केवल ४८०० 
शब्द हैं। मिल्टन के समस्त ग्रन्थों के आधार पर 
उसका शब्द-भमांडार ८ हजार के आसपास ठहर्ता है 
ओर शेक्सपियर का प्रायः १५ हजार । चेम्बर्स कोश 
में संकलित शब्द कुल एक लाख दस हजार हैं। 
इन अँकड़ों को ध्यान, में रखकर आप २० लाख 
पर विचार कीजिए, तो बुद्धि हतयम हो जाती है । 
यदि अपनी भाषा को हमें संपन्न बनाना है, तो इन 
बीस लाख शब्दों को उसमें समाविष्ट करना होगा | 
पर समाविष्ट करें, तो कैसे ? उसके तीन ही मार्ग 
हैं--१. अहण, २. अनुकूलन (एडैप्टिंग) या ३. 
निर्माण | इनमें से प्रत्येक की संभाव्यता पर विचार 
करना उचित होगा | 

प्रत्येक जीवित भाषा में दूसरों भाषाओं से शब्द 
ग्रहण करने की क्षमता होती है। हिन्दी में अरबी, 
फारसी, अँगरेजी के बहुत सारे शब्द हैं | इसी प्रकार 
अगरेजी ने भी हिन्दी के सेकड़ों शब्द अपना लिये 
हैं| यह आदान-प्रदान जीवन का लक्षण है, क्ितु 
इसकी भी सीमा है| मनुष्यों के समान भाषाओं की 
भी केवल आकृति ही मिन्न नहीं होती, उनकी प्रकृति 
और शक्ति भी मित्र होती है तथा उनका विकास 
अनेक कारणों से प्रेरित-नियंत्रित हुआ करता 
है, जिनमें प्रमुख हैं बोलनेवालों की मनोवृत्ति, 
संस्कृति, जलवायु, इतिहास, भूगोल आदि | इस- 
लिए, एक देश की भाषा दूसरे देश में न तो जड़ 
पकड़ सकती है और न पनप सकती है । उदाहरण 
के लिए, फारसी को ले लें। लगमग पाँच शता- 
व्दियों तक फारसी भारत में शासन, कानून, न्याय, 
राजनीति की भाषा रही, उसे भध्ययुगीन साम्राज्य- 
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निर्माताओं की अदम्य शक्ति का समर्थन एवं संरक्षण 
भी प्राप्त था, फिर भी भारतीय भाषाओं पर उसकी 
छाप कितनी हल्की पड़ी और जो पड़ी भी वह समय के 
साथ मिट गईं | आज कुछ शब्दों को छोड़कर उसका 
कौन-सा प्रभाव किसी भाषा में दिखाई देता है 
ओऔर,यदि फारसी की यह स्थिति है तो अंगरेजी के लिए. 
हम क्या आशा करें, जिसका जीवन इस देश में प्रायः 
एक शताब्दी का ही है और प्रसार इने-गिने लोगों 

तक ही | कुछ अफसरों और दकफ़्तरों के बाबुओ्ों को 

छोड़ दे, तो अँगरेजीदाँ कहलाने वाले लोग हैं 

कौन ! तेंतालीस करोड़ आबादी वाले इस विशाल 

भूखंड की सतह को भी अँगरेजी नहीं छू सकी है । 

ऐसी दशा में अंगरेजी से २० लाख शर्ब्दों को ज्यों- 

का-त्यों ग्रहण कर लेना कहाँ तक उचित या अपेक्तित 

है, यह विचारणीय है | 

थोड़ी देर के लिए. मान लें कि अगरेजी शब्दों 
को हमने ले ही लिया, तो यह भी देखना होगा कि 
वे हमारी भाषा के बीच देखने या सुनने में कैसे 
लगते हैं। नीचे दो उद्धरण हैं। पहला उद्धरण 
भौतिक विज्ञान की युस्तक से है. और दूसरा मनो- 
विज्ञान की । दोनों उद्धरण अविकल रूप से प्रस्तुत हैं : 

९, +२८ए८०7 ने ८४४2९ ०07 #70ा०7पात 
के बदले ०४४78० ०६ 77080 का प्रयोग किया था। 
उसके अनुसार 7४०४८८८८ का 7700०४ उसकी वह 
पृण्थाधं(ए है, जो. 7780०: के 77855 और उसकी 
ए८०८ाप से उत्पन्न होती है, यानी 7४०४६ और 
एट0लाए का शाप्रातत9॥0४४०४ ही (प३70६ए ०0६ 
पाठातंता का. खाला$्फाव्णथा। है ! जिधंपांपरट 
7०:०४ ००:४४ या 9०४७८ कहलाता है; ७०००४६ 
507८6 ९४६ #९578/8706 या [090, 

२, 084८005ए ४४८8 ०९४८०७४४] ८०+६८5५ के 
2प०07६0:ए ४६०४ के ससीप पड़ता है, पर 87808(007ए 
भा का [0ववाड4007 संभव नहीं है | ॥ए१॥६०४ए 
47८4 7£77700:4 0/6 के ऊपरी भाग में है। जब 
7776४ ८४४५ में पाये जाने वाले 2८८००६०४ ८९॥॥$ के 
967२९ 47099868 ६$४0/0#8] ]0968 के बपत005ए 
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4769 में जाते हैं, तो ४८००४४६०४ ०६ #68४ प्र होती 
है | 0980० ४८४ए८5 की तरह थ्पव0:ए ४८८ए८६ 
में भी कई प्रकार के 9: होते हैं | उनमें कुछ 
4€6६ ८४४ से 5घथया के ९6६६८०७०७०४४! 052८ के 
ध्य0:9 2४6० मे जाते हैं और कुछ ०६६ ८४० से 
50 के # 277 ६270770:27 056 के भ्पतै६05ए 
27८2 से | 

किसी भी ग्राविधिक पुस्तक से ऐसे अनंत 
उदाहरण दिये जा सकते हैं । यदि हम अँगरेजी से 
पारिभाषिक शब्दों को यथावत्‌ ले लेने के विचार 
का समर्थन करते हैं तो हमारी भाषा का यही रूप 
होगा । अनत्र यह मिश्र भाषा हिन्दी होगी या ऑँग- 
रेजी १ संभवतः, दोनों में कोई नहीं। और, हिन्दी 
या किसी अन्य भारतीय भाषा की अपेक्षा इसमें कौन- 
सा लाभ एवं लाधव दीखता है ! सरलता ! तो उसके 
संबंध में कुछ नहीं कहना ही उचित है। जो ग्रीक 
या लेंटिन से अपरिचित हैं, उसके लिए. अधिकतर 
शब्द निरथंक वाग्जाल के अतिरिक्त और कुछ नहीं 
हैं | दितीय उद्धरण में प्रयुक्त 0/680०005ए, ८९४८फ़्ाः 
९०765, 2प6707ए, 8ए0४/8007ए, [096, ६८००७००६६) 
०7४८ आदि शब्द अथंहीन ध्वनि-समूह से किस 
अंश में भिन्न हैं ! लैटिन न जानने वाला इन्हें बिना 
सममे-बूफे, केवल रटकर प्रयोग करता है। अतः 
इनमें न कोई सरलता है, न लाम | हाँ, असुविधा 
स्पष्ट है। ये शब्द भारतीय भाषाओं से खबंथा 
असंबद्ध हैं, चाहे जिस दृष्टि से भी देखिए । ध्वनि, 
पद्रचना, व्याकरण, व्युत्पत्ति किसी में कोई मेल 
नहीं | 77०४०४० के बदले गति, ४४८८८ के बदले 
वस्तु, १०४०४८9 के बदले मात्रा क्या अधिक कठिन 
है / साथ:रण से-साधारण भारतीय मी इन शब्दों से 
प्रिचित है। 0]88८८०४ए 85०8 का अर्थ अच्छे 
अगरेजीदाँ भी सहसा नहीं कह सकेंगे, पर “गन्ध-त्षेत्र” 
का बहुत कुछ अथ एक अपद भारतीय भी समझ 
जायगा । इस तरह, समय और शक्ति की जो बचत 
होगी, उसका दूसरे कार्यों में उपयोग किया जा सकता 
है | 


कुछ लोग कह सकते हैं कि आप अँगरेजी की 


अगस्त १६६२ | 


विज्ञन 


समस्त पारिमाषिक शब्दावली का भले ही अहण न॑ 
करें, पर अपनी भाष्रा की ध्वन्यात्मक तथा व्याकर- 
णात्मक विशेषताओं के अनुकूल अंगरेजी-शब्दावली 
में परिवर्तन करके तो उसे ले ही सकते हैं | ऐा करने 
से अंगरेजी शन्‍्दों से सनानता मी रह जाती है और 
श्रम भी अपेक्षाकृत कम पड़ेगा । जैसे टेकनीक! के 
बदले “तकनीक', 'टेकनिकल? के बदले “तकनीकी, 
एकेडमी! के बदले अकादमी” कर लेने में क्‍या 
हज है ? आजकल ये प्रयोग कभी-कमी सुने भी जाते 
हैं | तो, यह तक सुनने में जितना सुगम लगता है, 
वस्तुतः उतना सुगम है नहीं। अनुकूलन (एडेप्टेशन! 
वहीं संभव होता है. जहाँ तत्तत्‌ भाषाओं में कोई 
संत्रंध सूत्र वतमान हो। आधुनिक यूरोपीय भाषाओ्रों 
में ग्रीक और लैटिन के शब्द यदि ग्रहीत या अनुकूलित 
हुए हैं, तो इसलिए कि वे संपूर्ण यूरोप के जीवन 
ओर संस्कृति में व्याप्त तथा अतर्निहित हैं । यही 
नहीं; ये दोनों भाषाएँ यूरोग की कला, सहहित्य, 
दशन, विज्ञान, धरम आदि के भी प्रमुख खोत हैं। 
साथ ही, उनमें शब्द-निर्माण की असीम शक्ति और 
संभावना विद्यमान है, जिसका यूरोप की आधुनिक 
भाषाशओ्रों में अ्रमाव है। अतः, कोई आश्चर्य की 
ब्रात नहीं कि यूरोप के एक छोर से दूसरे छोर तक 
की सभी भाषाएँ--चाहे वह आइसलेंडिक हो, चाहे 
रूसी - अपनी नवीन आवश्यकताओं की पूर्ति के 
लिए ग्रीक और लैटिन का पल्‍ला पकड़ती हैं | किंतु 
अँगरेजी ओर हिन्दी में ऐसा कोन-सा संबंध-सूत्र है ! 
सच पूछिए, तो उनमें साम्य की अपेक्षा वैषम्य कहीं 
अधिक है | 

प्रथम दोनों विकल्पों--ग्रहण और अनुकूलन--के 
खंडित हो जाने पर एक ही विकल्प बच रहता है 
वह है निर्माण और निर्माण के लिए संस्कृत का 
आश्रय लेने के अतिरिक्त कोई दूसरा मार्ग नहीं है । 
शब्द-निर्माण की क्षमता तथा योग्यता सभी भाषाओं 
में नहीं होती। यदि होती, तो यूरोप की अनेक 
भाषाएँ, जैसे अंगरेजी, क्रांसीसी, जमन, रूसी आदि, 
जो अन्यथा पर्याप्त समृद्ध हैं, अपनी पारिमाषिक 
शब्दावली के लिए ग्रीक-लैंटिन का सहारा क्यों 
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लेती ? संसार में संस्कृत, चीनी, ग्रीक ओर लेटिन ये 
चार ही भाषाएं ऐसी हैं, जिनमें शब्द-निर्माण की 
अपरिमित छुमता और पूर्ण योग्यता है और इनमें 
भी संस्कृत का स्थान सर्वोच्च है। उपसर्ग और 
प्रत्यय का भेद कर एक मूल से सेकड़ों शब्द बनाये 
जा सकते हैं | केवल 6 धातु से बना हार! शब्द ले 
लीजिए | इससे प्र, सम; अनु, वि, आ, उत्‌, परि, 
उप इन उपसर्गों को बोड़ने से क्रमशः प्रहार, संहार, 
अनहार, विहार, आहार, उद्धार, परिहार उपहार 
शब्द बनते हैं इसी तरह, 'इ! धाठु से अच! 
प्रत्यय करके निष्यन्न 'अ्रय' शब्द सम्‌, अनु,वि,आ, 
उत्‌, प्रति ओर उप उपसर्गों के जुटने पर क्रमशः 
समय, अन्चय, व्यय, आय, उदय, प्रत्यय ग्रोर उपाय 
बन जाता है | उपसर्ग-मात्र के भेद से किस प्रकार 
एक ही मूल शब्द के कितने मित्र अथ हो जाते हैं, 
यह इन दो शब्दों से ही स्पष्ट है। इसी तरह, 
प्रत्यय-मेद से भी अर्थ-मेद हुआ करता है। 
यह प्रणाली कितनी सरल है, साथ ही इसमें शब्द- 
निर्माण की कितनी अपरिमित क्षमता है ! संस्कृत 
की इस श्लाध्य विशेषता को भारत के ही नहीं, 
विदेशों के भाषाविद्‌ भी मुक्तकंठ से स्वीकार करते 
हैं । दूसरी चीज यह है कि संस्कृत सहखाब्दियों से इस 
उपमहादेश की संस्कृति, धर्म एवं दर्शन की भाषा 
रही है ओर आज भी है, फलतः उसका प्रभाव कण- 
कण में व्याप्त है | प्रान्तांबतावाद ओर भाषावाद 
की भेदक प्रवृत्तियों को दब्बाकर संपूर्ण भारत को 
एक सांस्कृतिक बंधन में बाँवे रहने की शक्ति एकमात्र 
संस्कृत में ही है। इसके अर तेरिक्त सभी आधुनिक 
भारतीय भाषाएँ अपने विकास और संपन्‍नता के 
लिए गत्यक्ष या परोक्षु रूप से संस्कृत की ही ऋशी 
हैं; अतः उसे आधार मानकर बनाये गये श्ब्द्‌ 
सबको ग्राह्य होंगे | दूसरी कोई भी भाषा संस्कृत का 
स्थान नहीं ले सकती | 
निर्माण के साथ शब्दावली की समस्या को हल 
करने का एक और साधन है, जिसे संकलन कह सकते 
हैं | मध्ययुग में अरबी-फारसी अथवा आधुनिक युग 


रैहर | 
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में अगरेजी ने समाज के ऊपरी स्वर को, या याँ 
कहें कि अभिजात-वर्ग को ही प्रभावित किया, श्रमिक- 
बर्ग उससे अछूता रह गया । अतः, उसका भाषा- 
गत वेशि ध्टय आक्रांत या लुप्त नहीं हो सका और 
वह अपनी भाषा में ही नये शब्दों को गढ़कर काम 
चलाता रहा | ऐसे बहुत सारे बने-बनाये शब्द 
हमारी प्रान्तीय माषाओं में वतमान हैं; आवश्थ- 
कता है उनके संकलन की | वह संकलन पर्याप्त 
उपयोगी सिद्ध होगा, इसमें संदेह नहीं। ओर, चूं कि 
वे शब्द चालू हैं, अतः उनके प्रयोग में मी कठिनाई 
नहीं होगी। संकलन का कार्य किसी केन्द्रीय अ्रमि- 
करण द्वारा ही संपन्न हो सकता है; क्योंकि इसमें 
विभिन्‍न भाषाओं के अधिकारी ज्ञाता अ्रपेत्षित होंगे | 
अंतिम स्वीकृति के पूथ संकलित शब्दों की ग्राह्मता- 
अग्राह्मता का विचार भी आवश्यक होगा, जिसे 
भाषाविदों की कोई केनद्रीय समिति ही कर सकती है 
और उसी का करना मान्य मी हो सकता है। मान 
लीजिए कि एक ही वरतु के बाचक पाँच भाषाश्रों से 
पाँच शब्द मिले | अब उनमें पाँचों को स्वीकार 
किया जाय या किसी एफ को; यदि एक को स्वीकार 
कियः जाय, तो किसको, ओर क्‍यों ! ऐसे प्रश्नों का 
निर्शय मनमाना न होकर दविद्धांउ-सापेक्ष होना 
चाहिए | वेज्ञानिक शब्दावली की समस्या के समा- 
धान की प्रणाली भी वेज्ञानिक हो, यह आंब- 
श्यक है । 

हिन्दी की पारिभाषिक शब्दावली के संबंध में 
तीन बातें ध्यान देने येग्य हैं-- १. यह शब्दावली 
पारिभाषिक है, साधारण बोलचाल की नहीं । २. यह 
सबके लिए या बहुसंख्यकों के लिए भी नहीं है; 
यह केवल उन गिने-चुने लोगों के लिए है, जो 
किसी प्राविधिक विषय का विशेषाध्ययन करना चाहते 
हे २. यह जता पीढ़ी के लिए नहीं , भविष्य 
के लिए है। उपयक्त मंतव्यों का स्पष्टीकरण अपे- 
ल्तित है | 

सबसे पहले हमें यह याद रुखन। है कि जिस 
शब्दावली पर हम विचार कर रहे हैं, वह पारिमा- 
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प्रिक है, देनिक व्यवहार की नहीं | साधारण बोल- 
चाल में आने वाले केक, विस्कुट, चॉकलेट, ग्लास, 
सिगरेट, ट्व, ट्रंक, टिकट, डाक्टर, नर्स, अस्पताल 
लालटेन, कम्पनी, कापी आदि सैकड़ों शब्दों को 
हटाकर उनके बदले कठिन, भारी-मरकम शब्दों का 
प्रयोग करने को कोई नहीं कह रहा ) ये लोकप्रिय, 
पचलित शब्द अपनी जगह पर हैं और रहेंगे | 
परिमापिक शब्दावली इनसे सर्वथा मिन्‍न वस्तु है, 
जिसका प्रयोग पारिभाषिक, अर्थात्‌ विशिष्ट अर्थ में 
होता है | वह शास्त्रीय चर्चा या विचार का साधन 
है; उससे साधारण व्यक्ति को कुछ लेना-देना नहीं 
है । प्रत्येक शास्त्र में ऐसे शब्द अनिवार्य होते हैं। 
उदाहरणार्थ, रेखागणित को ले लीजिए | रेखा, 
विंदु, कोण, परिधि, केन्र आदि पारिभाषिक शब्द 
उन लोगों के लिए सबंथा अनपेत्धित हैं, जिन्हें रेखा- 
गणित नहीं पढ़ना है | संधि, समास, तद्धित, कृत 
आदि शब्दों का अर्थ जानना उन्हीं के लिए 
आवश्यक है, जो व्याकरण में प्रवेश चाहते हैं | तो 
ये पारिभाषिक शब्द हैं और केवल उन्हीं के लिए 
आवश्यक हैं, जिन्हें इन विषयों का ज्ञान ग्राप्त करना 
अमिमत है। कई बार इस बात को ध्यान में न 
रखने से ही प्रम हो जाता है। “नये शब्द बड़े 
कठिन, कठोर, भयंकर बन रहे हैं, यह आक्रोश 
व्यक्त करने के पहले सोचना चाहिए कि वे किसके 
लिए. बन रहे हैं। आपके लिए पानी का अँगरेजी- 
पर्याय वाटरः है, किन्तु डाक्टर के लिए आकुआ' 
( 4५०० ) है, जो लैटिन है। उसको दवा के पुरजे 
में आप कमी वाटर” लिखते नहीं देखेंगे । आपको 
मालूम हो कि डाक्टरी में काम आनेवाले ६० प्रति- 
शत से अधिक शब्द, चाहे वे शारीरिक अंगों के 
नाम हों या दवाओं के या बीमारियों के, आपके 
लिए; अपरिचित तथा अनुपयोगी हैं । कभी दवाओं 
के साथ जो परिपत्र मिलते हैं, उन्हें पढ़कर देखिए, 
तो बात स्पष्ट हो जायगी | 
स्पष्ट है कि पारिभाषिक शब्दावली न ॒तो सबके 
लिए है, न अधिकसंख्यकों के लिए ही; बल्कि उन 
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इने-गरिने व्यक्तियों के लिए होती है, जो ह्ञन की 
किसी एक शाखा में विशेषता या प्रवीणता बआ् 
करने के इच्छुक हैं | हमने देखा है कि ज्ञान की थैकड़ों 
विशिष्ट शालाएँ हैं और कोई भी मनुष्य उन सबको 
अधिकृत कर सके, यह सवंथा असंभव है | समी 
विषयों में परस्पर उपकार्योपकारकमाव भी नहीं है | 
जैसे, भाषाविज्ञान का विशेषाध्ययन करनेवाले के 
लिए धाठ॒विज्ञान की क्‍या उपादेयता है ? इसी तरह, 
खनिजत्रिशान से संबद्ध शब्दावली उस व्यक्ति के 
किय काम आयगी, जो दत्य में पारंगत होना चाहता 
है ? अतः, जो जिस शाखा में जाना चाहता है या 
जिस पेशे को अपनाना चाहता है, उसी की शब्दा- 
वली उसके लिए अपेक्षित है | एक वेजश्ञानिक पत्रिका 
का निम्नोद्ध[त वाक्य पर्याप्त मनोर॑ंजक और निर्दिष्ट 
तथ्य का समथंक है -39620792८68९, 9ए  पंलाए 
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मैं मान लेता हूँ कि अपने विषय के आप गंभीर 
विद्वान हैं और अँगरेजी भाषा तथा साहित्य पर 
आपका अधिकार भी है किंतु मुझे संदेह है, कि आप 
इस उद्धरण से कुछ भी समर सकें | यों, एक वनस्पति 
वैज्ञानिक के लिए इसके अर्थ में कोई क्लिष्टता नहीं 
है । इसी प्रकार, आपकी शाखा का कोई वाक्य उस 
वनस्पतिविज्ञानवेत्ता के लिए वैसा ही कठिन होगा। 
ओर, क्या ये अँगरेजी के शब्द हैं? इस वाक्य में 
अंगरेजी के कतिपय शब्दों को छोड़कर, जो हैं, वे 
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सत्र ग्रीक या लैटिन के हैं। इस दरष्ठि से शब्दावली 
दी समस्या न तो उतनी जटिल है, न कठिन, जितनी 
डरावनी बना दी गई है । है 

तीसरी चीज भी कम महचपूर्ण नहीं है। हमें 
भूलना न चाहिए कि जो शब्दावली तैयार की जा 


रही है, वह इस पीढ़ी के लिए नहीं, बल्कि आनेवाली 


पीढ़ियों के लिए. है| जब तक अंगरेजी का स्थान 
भारतीय भाषाएं पृणत ; अहरा करेगी, तब तक हममें 
से बहुतेरे अपना कार्यकाल समाप्त कर अवकारा 
प्राप्त कर चुके रहेंगे, साथ ही भाषागत समस्याओं 
से मुक्त हो चके रहेंगे | हमारे संस्कार हमारे अभ्यास 
के अनुसार बन चुके हैं, किंठ आने वाली पीढ़ियों के 
भाषागत संस्कार तथा अम्यास बद्धमूल नहीं हुए हैं; 
वे पूर्वग्रह से भी रहित हैं | इसलिए, हम देखते हैं 
कि नववयस्क बच्चे काफी सुगमता और सुविधा से 
हिन्दी शब्दों को सीख रहे हैं| आरंभ से 'फीजिक्स' 
सुनने के अमभ्यस्त हमारे कानों को भौतिकी? भले ही 
कर्कश लगे, पर बच्चे को इसमें कोई अस्वाभाविकता 
या विचित्रता नहीं दीखती | इसके प्रतिकूल यही शब्द 
उसे अधिक स्वाभाविक, परिचित एवं सरल मालूम 
पड़ता है | /भूत', पंचभूत! कोन नहीं जानता 
फिरि, उससे भौतिकी बना लेने में क्या उलभन है ! 
इसी प्रकार, 'लिग्विस्टिक्स” की अपेक्षा, जिसके 
उच्चारण में जीम को पर्यात आयास और व्यायाम 
करना पड़ जाता है, क्या भिाषिकी! कहीं अधिक 
सार्थक और सहज नहीं है ! कितने लोग हैं, जो यह 
बता सके कि इस शात्त्र को 'लिग्िस्टिक्स” कहते ही 
क्यों है, पर भाषा? से 'भाषिकी! एक गंवार के लिए, 
भी कठिन नहीं है । इस संक्रांति-काल में हम वयस्कों 
और वर्षीयर्सों को सक्रिय रूप से सहानुभूतिपूर्ण रहने 
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की आवश्यकता है; क्योंकि कोई भी संक्रांति, मंदु 
और शांत नहीं होती, उसमें कुछ-न-कुछ पक्के लगते 
हैं और उन धक्कों को सहना ही पड़ता है। अधीर 
होने से धक्के अधिक कष्टकर हो जाते हैं| उनका 
उचित उपचार वैर्य है। कहीं से इक्के-दुक्के शब्दों 
को लेकर उनका उपहास करने या उनपर व्यंग्य कसने 
से न तो परिस्थिति सुधरेगी और न कोई लाभ होगा । 
आज हम कहीं कोई नया शब्द देखते हैं, तो डसे 
लेकर आलोचना करने बैठ जाते हैं, शब्द पर हँसते 
हैं, शब्द बनाने वाले पर हँसते हैं, यहाँ तक कि अपनी 
भाषा को मी नहीं छोड़ते | होना कुछ दूसरा चाहिए, 
यदि आप पाते हैं कि कोई शब्द पूर्ण संतोषप्रद नहीं है, 
तो आलोचना मत कीजिए, व्यंग्य मत कसिए, बल्कि 
उससे अच्छा शब्द सुकाइए; क्योंकि याद रखिए, 
वह शब्द आपका है, भाषा आपकी है ओर अपनो 
वस्तु का उपहास नहीं किया जाता । निरर्थक आलो- 
चना के बदले रचनात्मक सुझाव हमारा लक्ष्य होना 
चाहिए | दोष-दर्शन के आवेश में हम भूल जाते हैं 
कि हम किसी एक शब्द को लेकर अलोचना करते 
हैं, पर जो शब्द-निर्माण के कार्य में लगे हैं, उन्हें 
एक-दो नहीं, लाखों शब्द बनाने हैं; थे भारतीय 
संविधान की अष्टम अनुसूची में निर्दिष्ट सभी-भाषाओं 
की आवश्यकता और प्रकृति से परिचित हैं; एतहिष- 
यक जो भी सामग्री और साधन संभव है, वे उन्हें 
उपलब्ध हैं; वे संसार की अनेक प्राचीन एवं श्रर्वांचीन 
भाषाओं के कुशल ज्ञाता तथा तत्तत्‌ विषयों के 
अधिकारी विद्वान्‌ हैं; वे शब्द-निर्माण वी वैज्ञानिक 
प्रक्रिया से पूर्ण अवगत हैं, वे सुविचारित योजनाओं 
ओर निश्चित सिद्धान्तों के अनुसार शब्दों का निर्माण 
कर रहे हैं, जिनका खंडन सुकर नहीं है । 


(परिषद्‌ पत्रिका से साभार) 
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वैज्ञानिक साहित्य किसी भी राष्ट्र का गव है 
क्योंकि उसके आकार एवं प्रकार पर ही उसओी प्रगति 
निभर करती है | परन्तु ऐसा साहित्य कल्यना-शक्ति 
या मानस-मंथन से नहीं प्रत्युत प्रयोगशालाओं में 
अपार धन व्यय करने तथा अहनिश श्रम के पश्चात्‌ 
ही संग्रहीत किया जाता है ओर यही कारण है क्रि 
उच्चकोटि का वैज्ञानिक साहित्य वहीं उपलब्ध होता 
है जहाँ विज्ञान के क्षेत्र में सबंतोमुखी उन्नति हुईं हो । 
जो राष्ट्र विज्ञान में बिछुड़ा है उसके पास या तो 
साधनों का अमाव है अथवा उसकी भाषा अशक्त 
एवं अक्षम है। ऐसी दशा में उसे परमुखापेक्षी 
बनना पड़ता है । 

वैज्ञानिक साहित्य की एक विशेषता यह भी है 
कि वह चाहे जिस देश की सम्पत्ति हो, वर्तमान युग 
में उसके प्रचार एवं प्रसार के ऐसे साधन एकत्रित 
किये गये हैं कि कोई मी भाषामाषी उससे लामान्वित 
हो सकता है | परन्तु नहीं, यह इस पर अधिक निभर 
करता है कि अमुक राष्ट्र की भाषा उन भावों को 
वहन करने की सामर्थ्य रखती है अथवा नहीं। 
भाषा में यह सामर्थ्य एकाएक नहीं आ जाती । 
वर्षों तक पारिमाषिक शब्दों के जुटाने, उनके बार- 
बार प्रयोग किये जाने एवं प्रारम्भ से उसी भाषा में 
पठन-पाठन की व्यवस्था करने के पश्चात्‌ ही यह 
सम्भव है । 

हमारा देश दीघकाल तक पराधीनता के पाश 
में जकड़ा रहा | अनेक भाषाओं के होते हुए भी 
यहाँ सम्पूर्ण शिक्षा अंग्रेजी माध्यम से प्रदान की 
गई । अतः जब देश स्वतन्त्र हुआ तो सर्वग्रथम राष्ट्र- 
भाषा की समस्या सामने आई। अनेक संकल्प 
विकल्पों के बाद हिन्दी को राष्ट्रभाषा का पद प्रदान 
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किया गया, क्योंकि सभी भाषाओं में यह अधिकांश 
जनसंख्या द्वारा बोली एवं समझी जाती थी। तत्र 
तो इसमें वेशानिक साहित्य के सूजन की आवश्यकता 
प्रतीत हुई | परन्‍्ठ॒ यह कायय इतना सरल न था 
जितना ऊपर से प्रतीत होता था। यदि पराघीनता- 
काल में राष्ट्रीय के वशीभूत होकर हिन्दी में वैज्ञा- 
निक साहित्य के लेबन का ग्रयास न हुआ होता तो 
आज जो थोड़ा मी साहित्य तैयार हो पाया है वह 
भी न हो पाता, कारण कि हमारे सामने कोई परम्परा 
ही न रहती | 

सन्‌ १८००-१६०० ई० की अवधि में रसायन, 
भौतिकी, बीजगणित तथा वनस्पतिशास्त्र पर अनेक 
पुस्तकें हिन्दी में लिखी गई जिसमें भारत की प्राचीन 
वैज्ञानिक परम्परा को जीवित रखने और तत्कालीन 
वैज्ञानिक प्रगति के साथ उसे श््चलावद्ध करने का 
प्रयास मिलता है। बीसवबीं शती के प्रारम्भ से ही 
स्व॒तन्त्र भारत के स्वप्नद्रशओं ने बल देना प्रारम्भ 
किया कि विज्ञान का पठन-पाठन हिन्दी में हो और 
अंग्रेजी का बहिष्कार किया जाय | फलतः हिन्दी में 
वैज्ञानिक साहित्य के सूजन की आवश्यकता ग्रतीत 
हुईं | इस दिशा में पहले कुछ मिशनरी सोसाइटियों 
ने हाथ बटाना प्रारम्भ किया किन्तु बाद में वे मन्द 
पड़ गईं | तब गुरुकुल काँगड़ी ने वैज्ञानिक शिक्षा 
का समारस्भ हिन्दी में किया और रसायन, भौतिकी 
एवं वनस्पति शास्त्र पर पुस्तकें तैयार कराई । इस 
दिशा में श्री महेश चरण सिंह तथा प्रो” रामशरण 
दास के नाम लेखकों के रूप में उल्लेखनीय हैं। 
लक्ष्मधर मिश्र की त्रिकोशमिति एवं पं० सुधाकर 
द्विवेदी की गणित एवं ज्योतिष की पुस्तकें भी इसी 
काल में प्रकाशित हुईं | यह स्थिति सन्‌ १६१४ के 
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आस-पास थी | तमी प्रयाग में “विज्ञान परिषद! 
को स्थापना हुई और मासिक पत्र 'विज्ञ/नां के प्रकरा- 
शन से न केवल सर्वसाधारण तक हिन्दी में वेशनिक 
विषयों की जानकारी प्रसारित होने लगी, वरन्‌ 


अपेकानेक नवीन लेखकों को अपनी लेखनी चमकाने 


का अभूतपूर्व अवसर प्राप्त हुआ | विज्ञान परिषद्‌ 
ने विविध विषयों पर सन्‌ १६३८ तक कई वैज्ञानिक 
पुस्तक प्रकाशित कीं। काशी नागरी प्रचारिणी सभा; 
हिन्दुस्तानी एकरेडनी, प्रयाग; विशन-हुनर-माला 
आफिस, बनारस; पंजाब आयुवेदिक फार्मेसी, अमृत- 
सर तथा इण्डियन प्रेस, प्रयाग ने भी वेज्ञानिक 
साहित्य का प्रकाशन कर इस दिशा में स्व॒त्य योग- 
दान दिया । द 

इस प्रकार खतन्त्रता प्राप्ति के पूव विज्ञान के 
विविध अंगों पर हिन्दी में इतना वेज्ञानिक साहित्य 
उपलब्ध था कि स्कूलों एवं कालिजों में त्रिना किसी 
प्रकार की कठिनाई के हिन्दी के माध्यम से विज्ञान 
की शिक्षा दी जा सके | और ऐसा होने भी लगा 
था परन्तु एक व्यवधान जो समान रूप से लेखकों 
एवं पाठकों के समक्ष था वह पास्मिषिक शब्दों के 
व्यवहार में एकल्पता का न होना । फिर लोगों में 
अंग्रेजी का प्रेम इस प्रकार व्याप्त था क्ि हिन्दी उनके 
करठ के नीचे सरलता से नहीं उतर पा रही थी | 

स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी में वेज्ञानिक 
साहित्य की उत्तरोत्तर वृद्धि हुईं | सबों के मन में 
ढिन्दी के प्रति प्रेम जागरित हुआ। सरकारी एवं 
गैर सरकारी संस्थायें वैज्ञानिक साहित्य के निर्माण 
की योजनाश्रों के प्रति मरसक उन्मुख हुईं । व्यक्तिगत 
प्रयास भी हुए | फल यह हुआ कि अल्पयकाल में ही 
शिज्ञा पा्यक्रमों की आवश्यकता पूर्ति के लिए विज्ञान 
के विविध अंगों पर पाव्य-पुस्तकें लिख गईं | साथ 
ही साथ सामान्य विज्ञान एवं उच्चस्तरीय विज्ञान 
की पुस्तकों के लेखन पर ध्यान गया। वैज्ञनिक 
साहित्य को अधिकाधिक प्रोत्साहन देने के लिए 
केन्रीय सरकार, राज्य सरकार तथा कुछ 
संस्थाओं की ओर से पुरस्कार-योजनायें: चालू की 
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गईं । कुछ व्यक्तियों एवं संस्थाओं को विश्वकोष, 
संदर्म-अंथ एवं मौलिक ग्रन्थ लिखने के लिए सरकार 
का ओर से वित्तीय सहायता और अनुदान प्रदान 
हुए जिनके भी परिणाम उत्साहजनक रहे | साथ ही, 
योरोपीय भाषाश्रों के कई प्रसिद्ध वेज्ञानिक ग्रन्थों के 
हिन्दी अनुवाद भी हुए । 

शिक्षा मन्त्रालय ने सन्‌ १६५० में वेशानिक 
शब्दावली बोड की स्थापना की । इसमें चुने हुए 
वैज्ञनिक एवं शिक्षाविद रखे गये जो विभिन्न 
समितियों के अन्तर्गत अंगरेजी के पारिभाषिक शब्दों 
के लिए हिंदी के समानार्थी शब्द चुनते या गढते हैं । 
विज्ञान के विविध अंगों, गणित, भौतिकी, रसायन, 
वनस्पति विशान आदि के लिए ऐसी अलग-अलग 
समितियाँ हैं। इनमें से गशित एवं रसायन समि- 
तियों ने सर्वाधिक कार्य किया है परन्तु इतने पर भी 
जो शब्दावली बनकर स्वीकृत हुईं है वह इंण्टर- 
मोडिएट कक्षाओं तह की आवश्यकताशओ्रों की ही 
पूर्ति कर सकती है | अ्रतः स्पष्ट है कि यदि विश्व- 
विद्यालयों में भी हिन्दी द्वारा विज्ञान की शिक्षा देना 
है तो तीत्र गति से शब्दावली निर्माण का काय 
सम्पन्न कराना होगा । सन्तोष की बात है कि इंशण्टर- 
मीडिएट बोड ने सरकार द्वारा निर्मित इस शब्दा- 
वली को ही मान्यता प्रदान की है जिससे विभिन्न 
पाठ्य पुस्तकों में समान शब्दावली प्रयुक्त हो 
रही है । 

कुछ वर्षों से सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश के 
अन्तगत हिन्दी समिति? विज्ञान के विविध विषयों 
पर अधिकारी विद्वानों द्वारा हिन्दी में ग्रन्थ लिखाने, 
अगरेजी ग्रन्थों के अनुवाद कराने तथा प्रकाशित 
कर सस्ते मूल्यों में बेचने का ग्रशंसनीय काये कर 
रही है। यह विश्वास किया जाता है कि शीघ्र ही 
स्नातक परीक्षाओं के योग्य वांछित वैज्ञानिक 
साहित्य का निर्माण हो सकेगा | केन्द्रीय सरकार ने 
नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी को एक “हिन्दी 
विश्वकप! बनाने के लिये प्रचुर धनराशि दी है। 
विश्वकोष का एक खड़ प्रकाशित भी हो चुका है | 
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केन्रीय शिक्षा-मन्त्राजय के अन्तर्गत हिन्दी निदेशा- 
लय की स्थायना के साथ हिन्दी में वैज्ञानिक 
साहित्व के पल्‍्लवित एव॑ पुष्चित होने का सुयोग 
प्राप्त हुआ है | इससे न केवल पारिमाषिक शब्दा- 
वली का कार्य द्र॒त गति से आगे बढ़ाया जा रद है 
वरन्‌ विश्वविद्यालय-स्तर , की अनेकानेक वेज्ञानिक 
कतियों का अगरेजी से हिन्दी में अनुवाद करने 
के लिये विभिन्‍न संस्थाओं को आर्थिक योग भी दिया 
जा रहा है। 

४ दिसम्बर, १६४७ को नई दिल्ली में हिन्दी में 
“वैज्ञानिक तथा प्राविधिक साहित्य” की एक प्रदर्शिनी 
का आयोजन किया गया था जिसका उद्घाटन राष्ट्र- 
पति ने किया था। यह पहला प्रयास था जिसके लिए, 
लगभग एक हजार पुस्तके चुनी गई थीं जो विविध 
विषयों की श्रेष्ठ एवं प्रतिनिधि कृतियाँ कही जा सकती 
थीं। इस प्रद्शिनी के छुः मुख्य विभाग थे--(१) 
भौतिक विज्ञन-- इसमें गणित, भौतिकी, रसायन, 
प्राणिशास्त्र, वनस्पति विज्ञान, आयुवंद, आरोग्य 
आदि सभी मुख्य भोतिक विज्ञान की पुस्तकें थीं। 
इंजीनियरी तथा संदम गअन्थ भी इसी में सम्मलित थे । 

(२) सामाजिक विज्ञान--इसमें अथशारत्र, 
नीतिशास्त्र, समाजशास्त्र, शिक्षाशास्त्र मानववज्ञान 
मनोविज्ञान, कानून की कृतियाँ थीं । 

(३) सामान्य तथा सरल विज्ञन--जन साधारण 
में वेज्ञानिक विषयों की जानकारी फेलाने वाली 
पुस्तके | 

(४) पराविधिक विमाग--इसमें अत्यन्त कम 
किन्तु उच्च स्तर की पुस्तके थीं जो टेकनालॉजी से 
सम्बन्धित थीं । 

(५) ललित कला-विभाग--इसमें संस्कृत तथा 
हिन्दीं की पुस्तके थीं । 

(६) वैज्ञानिक पत्र-पत्रिका विभाग | 

उपयुक्त विभागों में द्वितीय, तृतीय एवं पंचम 
विभाग वास्तव में वेजशञानिक साहित्य के अन्तर्गत 
वर्गीकृत नहीं होने चाहिये । नीचे हिन्दी में उपलब्ध 
वेज्ञानिक साहित्य का संत्तित्त परिचय प्रस्तुत है । ऐसे 
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साहित्य में पाव्यपुस्तकों की संख्या सर्वाधिक है अतः 
उनके लिए एक प्रथक वर्ग थदान जिया गया है। 
वंत्रकला और इंजीनियरी, ओद्योगिक विज्ञान, 
ज्योतिषश सत्र, वेश्ञनिक इतिशत, जनोग्योंगी वैज्ञा- 
निक साहित्य, कृषि विज्ञान, पारिमाषिक कोष एवं 
पत्र-पत्रिक्षा्वे अन्य वर्ग हैं जिनके अन्तर्गत अधुनातन 
प्राप्य साहित्य को संकलित किया गया है। 
१-पाख्य पुस्तकें : 

(क) गणित : हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने इंटर 
की परीक्षोपयोगी गणित पुस्तकें प्रछ्शित दीं जिनमें 
डा० डी० पी० शुक्ल की गति विज्ञान, डा० हरिए- 
चन्द्र गुत की चलराशि कन्नन और डा० ब्रजमोहन 
की ठोस विज्ञान प्रमुख हैं | गया प्रसाद एश्ड सन्त 
ने डा० द्रजवासी लाल की तीन पुस्तकें, प्रारम्भिक 
गति विज्ञान, आधुनिक स्थिति विज्ञान तथा 
प्रारस्मिक चलनकलन और हरस्वरूप शर्मा की 
घन ज्यामिति, नियामक ज्यामिति तथा समतल 
त्रिकोणमिति पुस्तकें प्रकाशित कीं | मैकमिलन एड 
कम्पनी ने लोनी की गणित की पुस्तकों एवं हाल 
एएड नाइट के एलजेबरा ( बीजगणित ) के हिन्दी 
अनुवाद छापे। पोथीशाला लिमिठेड, प्रयाग ने 
डा० गोरख प्रसाद की दी पुस्तकें, प्रारम्भिक अब- 
कल समीकरण एवं सरल्न गणित ज्योतिष निकालीं 
जिनका स्तर बी० एस-सी० के बरात्र है। बी० एस- 
सी० में गणित में ६ विषय पढ़ाये जाते हैं परन्तु 
केवन तीन विषयों पर हिन्दी में केवल एक-एक 
पुस्तकें प्राप्य हैं | 

(ख) भौतिकी : इंटर कक्षाओ्ं के लिए हिन्दी 
प्रकाशन मश्डल, काशी विश्वविद्यालय की ओर से 
डा० निहाल करण सेठी कृत प्रारम्भिक भौतिकी, 
स्टूडेंट्स फ्रेडस, प्रयाग द्वारा प्रकाशित डा० नन्‍्दलाल 
सिंह कृत भोतिक विज्ञान प्रवेशिका एवं प्रायोगिक 
भोतिक विज्ञान पुस्तकें स्प्रिय हुईं हैं। इधर 
हिन्दुस्तानी एकेडमी ने डा० निहाल करण सेठी कृत 
चुम्बकत्व ओर विद्युत तथा सूचना विभाग, उ० प्र० 
ने सेठी तथा डी०आर०्मवालकर कृति आपेत्षिकता 
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का अभिप्राय एव इसेकट्रॉन विवर्तेत (अनुवाद) 
तथा डा०रमेश चन्द्र कपूर झत परमाणु विखण्डन 
नामक पुल्तके प्रशाशित की हैं जो त्वातक परीक्षोपयोगी 
हैं | इनके अतिरिक्त प्रकाश पर डा० सेठी द्वारा 
लिखित प्रकाश विज्ञान भी उउलब्ध है | इस प्रकार 
बी०एमस-सी० में भौतिकी में जिन पाँच विययों --ताप, 

प्रकाश, ध्वनि, विद्यत तथा चुम्बऋत् में पुस्तकों को 
आवश्यकता पड़ती है उनकी भी पूर्ति नहीं हो पाई । 

(ग) रसायन : हाई स्कूल एवं इण्टर व्षाश्रों 

के लिए उपयोगी पुस्तकों को सूची बहुत बड़ी है 

परन्तु उनमें से ऋुड्ु ही पुल्तके अर घेक प्रवन्नित हैं । 

उदाहरणाथ डा०्तत्य प्रकाश की सामान्‍य रसायन, 

काबतिक रसायन ओर प्रायोगिक रसायन 

पुस्तक, डा० सत्त्र प्रताव टंडन की प्रारम्सिक 

काबनिक सतायन एवं डा० रामदास तिवारी की 

कार्बनिक रसायन नामक पुस्तकें | बी० एस-सी० 

कक्षाओ्रों में तीन विषयां पर पुस्तकें चाहिये-कातनिक, 

अकाबनिक और भौतिक रसायन पर परन्तु इनमें से 
केवल अन्तिम दो पर चार पुस्तकें उपलब्ध हैं। 
कात्रनिक रसायन पर कोई भी पुस्तक नहीं है। 
ये चार पुस्तकें हैं डा० सत्य प्रकाश कृत सामान्य 
रसायन शास्त्र, श्रीपक्ाश कृत अकाबंनिक 
रसायन, डा० रामचरण मेहरोत्रा कृत भौतिक 
रसायन की रूपरेखा और डा० कृष्णबहादुर कृत 
वैश्तेषिक रसायन | 

(घ) बनस्पति और प्राणि विज्ञान--डा० 

आर» डी० विद्यार्थी कृठ॒ वनस्पति शास्त्र, डा० 
धरम नारायण कृत वनस्पति शास्त्र, लासन तथा 
साहनी कृत अगरेजी पुस्तक का अनुवाद वनस्पति 
विज्ञान और ए० सी० दत्त कृत वनस्पति शास्त्र 
वनस्पति विज्ञान की प्रमुख पुस्तकें हैँ। जीव विज्ञान 
के ज्षेत्र में ए० पी० तिह का जीव विज्ञान, डा० 

वी० सी० महेद्ध का माध्य मेक जन्तु विज्ञान तथा 
डा० उमाशंकर श्रीवास्तव का आधुनिक आ्राणि- 
शास्त्र तथा हिन्दी समिति के द्वारा प्रकाशित सुरेंश- 
सिंह का जोब-जगत समुचित लोकप्रिय ग्रन्थ हैं. 
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(क) धातु तथा खनिज विज्ञान : डा« 
दयास्वरूप कृत धातु विज्ञान, एस० एस० कृष्णन 
क॒त भारतोय भूतल की भूमिका ( अगरेजी का 
अनुवाद ), एच० एल० शर्मा कृत भारत की 
खनिज सम्पत्ति तथा डा|० रखुबीर कत खनिज 
अभिन्नान प्रमुख पुस्तक हैं । 

२--यंत्रकला तथा इंजोनियरी: 

देहावी पुस्तक मण्डर, दिल्‍लो ने ६५ से अधिक 
ऐसी उपयोगी पुस्तकें हिन्दी में प्रकाशित की हैं जिन्हें 
पढ़कर यंत्रकला में दक्षता प्राप्त की जा सकती है 
परन्तु इनमें सबमान्य पारिमाषिक्त शब्दावली का 
अभाव है और पाख्यपुस्तकों के योग्य सामग्री का 
संकलन नहों पाया जाता | विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
ने पं० ओंकर नाथ शर्मा क॒त रेल-विज्ञान सम्बन्धी 
एक पुस्तक--रेल इंजन परिचय और संचालन 
प्रकाशित की है जो अत्यन्त उपयोगी है। इसी प्रकार 
कलाचाँद शील इत बेतार विज्ञान एवं ए.० बी० 
माथुर कृत रेडियो गाइड उपयोगी पुस्तकें हैं। ए.० 
आर० सेठ कम्पनी, बम्बई ने म० ने* थधाणी कृत 
निर्माण विज्ञान के सिद्धान्त नामक एक प्रामा- 
सिक पुस्तक का प्रकाशन किया है जिसे इंजीनियरी 
के क्षेत्र में प्रथण कृति कह। जा सकता है । 

३--ओऔद्योगिक विज्ञान ; इस वर्ग में कई 
प्रामाणिक ग्रंथ प्राप्त हैं | प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा ने 
खबर, प्लास्टिक, पेट्रोलियम, कोयला तथा ईख 
ओर चीनी नामक पुस्तकें लिखी हैं जो विभिन्न 
स्थानों से प्रकाशित हैं | सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश 
की ओर से आर० चरन इंत काँच विज्ञान, 
दयास्वरूप एवं धर्मेंद्र कुमार कृत इस्पात का 
उत्पादन, जगन्नाथ कृत काष्ठ परीक्षण, हीरेन्र- 
नाथ बोस कृत मृत्तिका उद्योग नामक सचित्र, 
सस्ते एवं प्रामाणिक ग्रन्थ छुपे हैं। कोंसिल ऑफ 
साइंटिफिक एशड इन्डसिट्रियल रिसच की ओर से 
बिनोला उद्योग, कॉयर उद्योग, चाय उद्योग पर 
सवसाधारण के लिए, उपयोगी पुस्तिकायें प्रकाशित 


हुई हैं । 
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४-- ज्योतिष शास्त्र : बिहार राष्ट्रभाषा परि- 


पद से त्रिवेणी सिंह कृत ग्रह-नक्षत्र एवं डा० गोरख 
प्रसाद कृत नीहारिकाएं तथा सूचना विभाग, उत्तर 
प्रदेश की ओर से डा० गोरख प्रसाद कृत भारतीय 
ज्योतिष का इतिहास एवं शिवनाथ मभारखंडी 
रचित भारतीय ज्योतिष पुस्तकें प्रकाशित हुई हैं । 
४--वैज्ञानिक इतिहास : सूचना विमाग, 
उत्तर प्रदेश द्वारा प्रकाशित डा० विभूतिभूषण दत्त 
एवं अवधेश नारायण कृत हिन्दू गणित शास्त्र 
का इतिहास, डा. गोरख प्रसाद कृत भारतीय ज्यो- 
तिष का इतिहास, डा० सत्य प्रकाश कृत प्राचीन 
भारत में रसायन का विकास, अन्रिदेव विद्या- 
लंकार इत आयुर्वेद का बृहत इतिहास, विज्ञान 
परिषद्‌, प्रयाग द्वारा डा० शिवगोपाल मिश्र कृत 
भारतीय कृषि का विकास, आयुर्वेदर6. विज्ञन 
ग्रन्थ-माला, अमृतसर द्वारा स्वामी हरिशरणानन्द 
कत भस्म विज्ञान प्रमुख वेज्ञानिक इतिहास से सम्बद्ध 
ग्रन्थ हैं। 
६--जनोपयोगी साहित्य : रामदास गौड़ 
कृत विज्ञान हस्तामलक, रामेशवेदी कृत साँपों को 
दुनिया, दयानन्द पंत कृत विकासवाद, डा० सत्य 
प्रकाश कृत आधुनिक आविष्कार, डा० गोरख 
प्रसाद कृत फल्संरक्षण एवं सरल फोटोग्राफी, 
भगवती प्रसाद श्रीवास्तव कृत परमाणु शक्ति एवं 
ज्ञान भारती प्रमुख कृतियाँ हैं जिनसे जनसाधारण 
को हिन्दी में वेज्ञानिक विषयों पर जानकारी उपलब्ध 
हो सकती है। इसके अतिरिक्त किताब महल, 
इलाहाबाद एवं छात्र हिंतकारी पुस्तक माला, प्रयाग 
से भी अनेक पुस्तिकायें छुपी हैं परन्तु वे अधिकारी 
विद्वानों के द्वारा न लिखी होने के कारण प्रामाणिक 
नहीं हैं । जामिया मिलिया, दिल्ली ने सरकार की 
सहायता से ज्ञान सरोवर नामक दृहत ग्रन्थ निका- 
लने की योजना बनाई है जिसका प्रथम खंड प्रका- 
शित हो चुका है। इसी प्रकार लखनऊ से “विश्व- 
भारती” के ५० खण्ड छुपने हैं । सस्ता साहित्य 
मण्डल ने बालोपयोगी साहित्य पर विशेष ध्यान दिया 
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है और वहाँ से मनुष्य का बचपन, पत्तियों की 
ठुनिया, प्रकाश की बातें, ध्वनि की लहरें, 
उख्मा अथवा गरमी नामक पुस्तकें छुप चुकी हैं । 
स्वामी हरिशरणानन्द ने “विश्व विज्ञान” नामक 
एक लोकोपयोगी वेशानिक ग्रन्थ लिखा है| आयुवेद 
सम्बन्धी अनेकानेक पुस्तकें हिन्दी म॑ उपलब्ध हैं । 

७--कषि विज्ञान : कृषि विज्ञान पर हिन्दी के 
नाम पर न जाने कितनी पुस्तकें ऐसी प्रकाशित हुईं 
हैं जो केवल लोकोपयोगी हैं, पाठ्य-पुस्तक कही जाने 
योग्य नहीं हैं | फिर भी, इस्टर एवं बी० एस-सी० 
कक्षाओं के योग्य कृषि विपयक कई पुस्तके उपलब्ध 
हैं| भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद, नई दिल्‍ली 
एवं उत्तर प्रदेशीय कृषि विभाग द्वारा समय-समय पर 
प्रचारित कृषि-साहित्य भी अत्यन्त उपयोगी है | अमी 
तक कृषि विज्ञान के जीवाणु विज्ञान, झत्तिका, भौतिकी 
एवं जैव रसायन अंगों पर कोई भी पुस्तक नहीं लिखी 
गई है । कृषि एंजीनियरी या सांख्यिकी में भी पुस्तकों 
का अभाव है । 

८--पारिसाषिक कोष : भारत सरकार द्वारा 
निर्मित की गई वैज्ञानिक शब्दावली के अतिरिक्त 
भारतीय हिन्दी परिषद्‌, प्रयाग द्वारा अगरेजी हिन्दी 
कोष, एवं हिन्दी साहित्य सम्मेलन द्वार जीव रसा- 
यन कोष तथा भूतत्व विज्ञान कोष प्रकाशित हुए 
हैं। व्यक्तिगत प्रयासों के फलस्वरूप डा० ब्रजमोहन 
द्वारा गणितःय कोष, माहेश्वर सिंह द्वारा जन्त 
विज्ञान शब्दकोष एवं डा० रघुवीर दारा अग- 
रेजी-हिन्दी कोष रचे गये जिन्हें काफी ख्याति प्राप्त 
हुई है । 

६--पन्न-पत्रिकायें : विज्ञन परिपदू, प्रयाग 
द्वारा सन्‌ १६१४ से “विज्ञान! मासिक पत्रिका छुपती 
रही है। भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌, दिल्ली से 
कृषि विषयक दो पत्रिकायें प्रकाशित होती हैं--खेती 
और धरती के लाल । कृषि विभाग, उत्तर प्रदेश 
से क्षि समाचार, पंचायत राज एवं कृषि और 
पशुपालन नामक कृषि विषयक पत्रिकायें निकलती 
हैं। भारतीय विज्ञान एवं उद्योग अनुसन्धान परिषद्‌, 
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ई दिल्‍ली से “विज्ञान प्रगति! का प्रकाशन होता 
है जिसमें औद्योगिक प्रगति का विहंगावलोकन रहता 
है | इसके अतिरिक्त इण्डियन प्रेस से “विज्ञान जगत 
एवं आगरा से “विज्ञान लोक” मासिक बालोपयोगी 
पत्रिकार्यें निकलती हैं। आपका स्वास्थ्य एवं 
आयर्वेद विज्ञान स्वास्थ्य सम्बन्धी पत्निकायें हैं 

ये समस्त पत्रिकायें शोध विषयक निन्रन्धों से 
वंचित रहती हैं। हिन्दी में शोध पत्रिकाओं की 
आवश्यकता की पृति के लिये विज्ञान पारंषद्‌, अयाग 
ने श्६५८ ई०से एक विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान- 
पत्रिका? प्रकाशित करना ग्रारम्म किया है। राष्ट्र- 
भाष्रा के माध्यम से विज्ञान के विविध अंगों में होने 
वाले शोध से सम्बन्धित मौलिऋ निबन्धों को प्रकाशित 
करने वाली यह पत्रिका अउनी काटे का भारतवप्र 
भर में एकमात्र पत्रिका है। इंजीनियरी सम्बन्धी एक 
पत्रिका इंस्ट ट्यूट आफ इं जीनियस,दिल्ली से प्रकाशित 
होती है । 

इतना साहित्य उपलब्ध होने पर भी, जैसा कि 
कहा जा चका है, स्नातक एवं स्नातकोत्तर कक्षाओं 
के योग्य वैज्ञानिक साहित्य का हिन्दी में अमाव है | 
यह अभाव तब तक दर न हो पायेगा जब तक देश 
के मधन्य वैज्ञानिक अंग्रेजी छोड़कर हिन्दी का प्रयोग 
प्रारम्भ नहों कर देंगे । मौलिक श्रन्थां को रचना पर 
बल देते हुए. विदेशी भाषाओं में उपलब्ध प्रामाणिक 
ग्रन्थों के अनुवाद को प्रोत्साहन न देकर अधिकारी 
विद्वानों से उन अन्थों को लिखाना अपने हित में 
होगा | 

यदि ग्रन्थों का अनुवाद अनिवार्य हो तो उनके 
अद्वरशः अनुवाद को प्रोत्साहन न देकर भावात्मक 
अनुवाद को शभ्रेष्ठता प्रदान करना होगा। अनुवाद 
में एकरूपता लाने के लिए. यह भी आवश्यक है 
कि स्वीकृत पारिमाधषिक शब्दावली को ही अधिका- 
घिक मान्यता दी जाय | यदि ऐसे शब्द आव 
जिनके लिए कोई पारिभाषिक शब्द उपलब्ध नहीं हैं 
तो नवीन शब्द इस प्रकार गढ़े जायेँ जो पूर्व मान्य- 
ताओं के अनुसार हों । 
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पारिमायिक शब्दावली को लेकर विद्वानों में बड़ां 
मतभेद है | कुछ लोग संस्कृतनिष्ठ शब्दों को प्रधा- 
नता देते हुए डा० रघुद्र दारा सकालत परारभाषक 
कोष को मान्यता प्रदान करने के पत्ु हैं जबकि 
दसरे वर्ग के लोगों का कहना है कि हिंन्दी को जान- 
बूक कर कठिन न बनाया जाय | ; वास्तव मे कुछ 
बातों में हमें सूकवृक के साथ काम लेना होगा | 
उदाहरणाथ तत्वों के नामों एवं कतिपय ग्रतिक्रियाश्रों 
को उन्हीं रूपों में जैसा कि अंग्रेजी में पाये जाते हैं 
बिना सोचे-विचारे अहण कर लेना होगा | सरकार 
द्वारा निर्मित शब्दावली इसी आधार पर बन रही है । 
परन्तु एक बार तस्वों को उसी रूप में स्वीकार करने 
प्र उनके संकेतों और सूत्रों के लेखन की जठिल 
समस्या सामने आती है। “हिन्दी विश्वकोष! के 
सम्पादकों ने इस दिशा में साहसपूर्ण कदम उठाकर 
संकेतों, सूत्रों एवं गणितीय समीकरणों का विशुद्ध 
हिन्दीकरण प्रस्तुत किया है | उदाहरणाथ्थ अंग्रेजी में 
हाइड्रोजन तत्व के लिए + और आक्पीजन तत्त्व 
के लिए 0 संकेत प्रयुक्त होते हैं| यदि जल को, जो 
दो हाइड्रोजज और एक आक्सीजन परमाणु के 
संयोग से बना है, सूत्र द्वारा प्रदर्शित करना है तो 
अंग्रेजी में 73 , (0 लिखा जावेगा। क्या यह सम्भव 
है कि हमारे विद्यार्थी लगातार हिन्दी का अध्ययन 
करते हुए. ऐसे संकेतों और सूत्रों को उसी त्वरा से 
लिख पावेंगे ? कभी नहीं । यही कारण है कि उपयुक्त 
सूत्र की हम ह+अ या हाश्ञा लिखना पसन्द 
करेगे | परन्तु 'विश्वकोष!ः की इस नीति का विरोध 
सरकारी एवं गैरसरकारी स्तर पर हो चुका है और 
हो रहा है । यह दलील पेश की जाती है कि जन, 
फ्रेंच, रूसी, जापानी जैसी उन्नत भाषाओं में अंकों, 
सूत्रों एवं संकेतों को “अन्तर्राष्ट्रीय रूप! में स्वीकार 
किया गया है तो क्‍यों न हिन्दी भी वही रूप अपनाये | 
फलतः अधिकाधिक वेज्ञानिकों का मत है. कि अभी 
कुछ काल तक हिन्दी के साथ अग्रेजी के समानार्थी 
शब्द भी लिखे जायें और गणित, मौतिकी तथा 
रसायन में प्रयुक्त संकेतों, सून्नों एवं समीकरणों को 


| अगस्त १०६२ 


अंग्रेजी में ही लिखा जाय | यही नहीं, विज्ञान के उच्च 
स्तर को बनाये रखने के लिये अंग्रेजी की शिक्ञा 
अनिवार्य रखी जाय | यह तक कुछ अंशों तक ठीक 
है परन्तु हिन्दी के द्वारा वैज्ञानिक शिक्षा प्रदान करने 
का मुख्य उद्देश्य ही नहीं पूरा होता यदि हम्म सभी 
प्रकार से हिन्दी की अमिव्यंजना शक्ति को विकसित 
नहोने दें। 


हिन्दी के सम्बन्ध में सरकारी नीति अत्यन्त 
लोचशोल है अ्रतः वेशानिकों को अवसर मिलता है 
है कि वे हिन्दी से दूर ही रहें ओर अंग्रेजी के शान 
द्वारा अपनी महत्ता ग्रगठ करे | विश्वविद्यालयों में 


न्‍अन्‍न्‍न्‍नन्‍न«ं»मक्‍न्‍कभ 3 विनाताओ 


इलेक्ट्रानों के कुछ विलक्षण उपयोग 





आज के युग में आपने इलेक्ट्रॉन तथा प्रोटॉन 
इत्यादि का अधिक ज्ञान प्राप्त कर लिया है पर इनके 
विशेष गुणों से शायद आपका घनिप्ठ परिचय न हो । 
इन इलेक्ट्रॉनों ने अपने विशेष गुणों के कारण इस 
युग की प्रयोगशालाओं में क्रान्ति ला दी है। बेचारे 
दुबंल तथा क्षीण काँच के उपकरणों को अपना बोरा- 
_ बिस्तर उठा कर भाग जाने को विवश हो जाना 
पड़ा | वें दुर्बल उपकरण जिन्होंने इलेक्ट्रॉनों को 
उन्नति का मार्ग दर्शाया तथा अपने साथ वर्षों काय 
करके निपुण बनाया, अपने भाग्य को कोस रहे हैं 
ओर साथ ही साथ अपने उन नवीन काँच के भाशयों 
को जिन्होंने इनका इस क्रान्ति में साथ दिया । 
अधिकांश तो चले ही गये है और जो कुछ शेष रह 
गये हैं वे अपनी आँखों से अविरल आँसुझ्रों की 
धारा बहा रहे है। साथ ही साथ इलेक्ट्रॉनों तथा 
उनके अत्याचारी साथियों के आचरणों के कारण 
उनके हृदय से आह निकल रही हैं । 


अगस्त १६५२ |] 
डरे 


विज्ञान 


विज्ञान के पठनपाठन में हिन्दी को मान्यता न मिलने 
का मुख्य रहस्य यही है । 

यदि राष्ट्रमाषा के माध्यम से वेज्ञानिक शिक्षा 
प्रदान की जानी है और राष्ट्र को दृ॒बनाना है तो 
इसमें कोई सन्देह नहीं कि सभी वेशञानिक अमभिव्यक्तियों 
के लिए हिन्दी का ही प्रयोग हो। बाह्य जगत से 
सम्बन्ध बनाये रखने के लिये अंग्रेजी का व्यवहार 
किया जा सकता है परन्तु देश में प्रारम्मिक कक्षाओं 
से विश्वविद्यालयों तक हिन्दी का ही व्यवहार करना 
होगा आ।र शोध सम्बधी समस्त सूचनाओं को हिन्दी 
में प्रकाशित करना होगा | तभी हिन्दी में पुष्ठ एवं 
प्रामाणिक वेजश्ञानिक साहित्य का सुजन सम्भव है। 





अरुण कुमार सक्सेना 


इलेक्ट्रानों के उत्मादन का वर्णन कुछ संक्षेप में 
इस प्रकार है | 

डाल्टन का सत था कि परमाणु को करों में 
विभाजित नहीं किया जा सकता है, परन्तु ल्ञा्ड 
र्रफोडं, सर जे० जे० टॉमसन आदि के 
अनुसन्धानों ने इस मत का खण्डन कर दिया। 
इनके आधुनिक अनुसन्धानों ने यह साबित कर 
दिया कि परमाझु की भी एक निश्चित रचना होती 
है ओर यह कई विशेष प्रकार के प्रारम्मिक करों 
से मिल कर बना है | 

साधारण दाब पर गैसे प्रायः विद्युत की कुचालक 
प्रतीत होती हैं परन्तु वे वास्तव में न्‍्यून दाब पर 
सुचालक हो जाती हैं । जब न्यून दाब पर गैसों को 
बन्द कड़े काँच की नली में जिसे ब्रिसर्ग नली कहते 
हैं रख कर और उसमें विद्युत-विसग किया गया 
तो 'विंसर्ग नली? के ऋशणाग्र से एक प्रकार के करों 
का पूंज निकलने लगा जिसका गोल्डस्टीन ने 


[ १२१ 


अऋरणाग्र किरणों? के नाम से नामकरण संस्कार 
या था | थोड़े समय पश्चात्‌ यह प्रकाश में आया 
ये कण ऋण आवेश रखते हैं | विसगग॑ नली में 
कोई भी गस ली जाय तो सदेव ही एक प्रकार 
कण निकलेंगे। इसके अतिरिक्त ये कण गरम 
हुई धातुओं से, धाठुओं पर परावेंगनी किस्यों 
के प्रभाव से तथा कुछ रासायनिक पग्रक्रियाश्रों से 
प्राप्त होते हैं। अतः इन सत्र बातों से यह निष्कर्ष 
निकला कि ये कण सभी पदार्थों में विद्यमान हैं। ऐसे 
करणों को इलेक्ट्रॉन के नाम से पुकारते हैं | 

इलेक्ट्रॉन का आवेश ऋण विद्युत की इकाई 
मानी जाती है तथा इसका भार नगण्य होता है। 
यह ग्रायः हाइड्रोजन के परमाणु-मार का लगमग 
श्दछ८ होता है। इन इलेक्ट्रॉनों के उपयोग से 
बहुत से उपकरणों का उत्थान हुआ है । 
विद्युत चुम्बकीय ताल तथा इलेक्ट्रान सृक्मदर्शी : 

जब इलेक्ट्रॉनों के पुज्ञ को विद्युत तथा चुम्ब- 
कीय ज्षेत्र से प्रभावित कर किसी स्थान पर केनद्धित 


हि 


हज 


# आओ ज! 
कि 





किया जाता है तो वे ताल के सदृश काय करने लगते 


हैं ओर उनमें ताल के गुण आ जाते हैं। अ|जकल 
इस सिद्धान्त का उपयोग अधिकतर आधुनिक सूद्म- 
दर्शी “इलेक्ट्रॉन सूह्मदर्शी” के निर्माण में होता है। 
इस यंत्र का नाम्यान्तर अत्यन्त न्यून होता है जिसके 
कारण आवधन में आश्चय जनक वृद्धि आ जाती है । 
यह आवर्धन वस्तु तथा बस्तु के ग्रतिबिम्ब की लम्बा- 
इयों का अनुपात होता है | 

इलेक्ट्रॉनों के पुंज को विद्युतचुम्बकीय तथा 
केवल चुम्बद्नीय क्षेत्र से प्रभावित करने के सिद्धान्त 
को नीचे दिये गये चित्रों से अत्यन्त सरलता से 
समभा जा सकता है :--- 

इस इलेक्ट्रान यूक्मदर्शी से किसी छोटी वस्तु 
का ब्रिंम्म १००,००० गुना बड़ा देखा जा सकता है 
जबकि उत्तम से उत्तम काँच के तालों से बने सूक्म- 
दर्शी से केवल २००० गुना बड़ा देखा जा सकता 
है| इसके इस आश्चयंजनक विस्तार के कारण 
पुराने सूक्मदर्शो तो आधुनिक प्रयोगशालाओं के 


श्र | 


लिए प्रायः बेकार से प्रतीत होने लगे हैं। इलेक्ट्रॉन 


्हंडूल कीए 





सूछ्मदर्शी के सिद्धान्त को नीचे दिए चित्र से अत्यन्त 
सरलता से समझा जा सकता है--- 
बे ++-+ अरणात्रा 


्ि | #-इलेक्ट्रान शत 
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झा फ्रोटोग्राफों झट 
इलेक्ट्रान चूक्म्र्शी 


चित्र २ 

इसमें ऋणाग्र को गरम करने पर इलेक्ट्रॉन 
निकलते हैं ओर गोल धनाग्र के बीच से होकरसंचक 
वेष्ठन द्वारा वस्तु वेष्ठन के बीच में केन्रित करने 
के पश्चात्‌ फिर प्रक्ञेप वेष्ठन द्वारा इसको पठ-केन्द्रित 
कर इसका फोटोग्राफी प्लेट पर बिम्ब ले लेते हैं । 
वस्तु को क पर रखते हैं । जत्र वस्तु का चित्र लेते है तो 
प्रतिदीक्षक के पर्दा या प्लेट को हटा दिया जाता है । 


विज्ञन [ अगस्त १६६२ 


तापजनित विद्युत : 

जमनी की राजधानी में सीबेक नामक विज्ञान- 
वेत्ता-रहता था। उसने श्य२६ ई० में सबवप्रथम 
तापजनित विद्य॒त्‌ की खोज की थी | सीवेक ने एक 
लोहे तथा ताँवे की छुड़ को जोड़कर गरम किया और 
दोनों छुड़ों के प्रत्येक सिरे को एक पतले तर द्वारा 
धारामापक के अलग-अलग संयोजक पेंचों में जोड़ 
दिया तो देखा कि धारामापक की सुई अपने शून्य 
स्थान से आगे की ओर बढ़ रही थी। अपने इस 
प्रयोग से जैसा चित्र ३ में दिखाया गया है यह सिद्ध 
कर दिया कि दोनों धाठुओं म॑ स्वतन्त्र-इलेक्ट्रॉनों का 
आदान-प्रदान होता है । इस धारा को ताप-बनित 
विद्युत-धारा कहते हैं। यह धारा कम संख्या 
इलेक्ट्रान वाले धाठु में बहुसंख्यक इलेक्ट्रॉन वाली 
धातु रु होऋर जाती है। 

बहुत काल के पश्चात्‌ इसका उपयोग पाइरो- 


पतलातार 





चित्र ३ 
कैथोड किरण दोलक 
इसका उपयोग अधिकतर टेलीविजन में किया 
जाता है। गतिमान इलेक्ट्रॉनों का उपयोग इस यंत्र 
में किया जाता है। ब्रान ने सन्‌ १८६७ में सर्व- 
प्रथम इसका आविष्कार किया था | इस यंत्र के द्वारा 


उच्च-आदृति संख्या की दोलनीय धारा, विभव तथा 
विद्युतूचु॒म्बकीय तरंगों का अध्ययन ईसरलतापूर्वक 


मीटर में जो कि १६०० सेंटीग्रेड तक गर्म मश्धियों 
के ताप को नायता है, किया गया क्योंकि साधारण 
पारे वाले तापमापक इस ताप पर अयोग्य सिद्ध हुए । 
इसमें एक छुड़ या तार शुद्ध प्वैटिनम धातु का; 
दूसरा महीन तार प्लेटिनम-रेडियस धातु अथवा 
प्लेटिनम-इरीडियम मिश्र धाठु का होता है| इनको 
एक दूसरे से जोड़कर एक पोसिलेन की नली में 
पविष्ट कर दिया जाता है और इस नली के खुले 
सिरे को बिलकुल बन्द कर दिया जाता है। इनक्ने 
सतंत्र सिरे दो संयोजक पेंचों से लगे रहते हैं | इन के 
साथ मिन्नीवोल्ट मोटर लगा रहता है जिसका अंशां- 
कन सेंटीग्रेड में कित्रा रहता है। जब कमी भट्ठी का 
ताप ज्ञात करना होता है तो नली को भट्ठी के अन्दर 
रख दिया जाता है तथा मिलीबोल्ट मीटर से ताप 
जात कर लिया जाता है। (चित्र ४) 





पुराने ढंग को बिलकुल ही समाप्त कर दिया है। 

इस यंत्र की रचना टामसन-नली के समान 
होती है। इस यंत्र की नली को परम शूल्य पर रक्‍्खा 
जाता है। चोड़े सिरे पर प्रतिदीप्तक लेप, जैसे वेरियम 
प्लेटिनोसायनाइड पोत दिया जाता है तथा दूसरे सिरें 
पर एक पतले तार की कुण्डली होती है जिसको एक 
छोटी बेटरी या सेल से गरम करते हैं | यह कैथोड 
( आणाग्र ) के नाम से पुकारा जाता है तथा इसी 


किया जाता है | इसने टेलीविजन के जनक बायड के स्थान से इलेक्ट्रॉन का आविभाव होता है। उच्चच- 
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विभव की बैटरी का घनात्मऋ सिरा गोल चकती पर 
लगाया जाता है। यही स्थान एनोड (€ धनाग्र ) 
कहलाता है। विभवान्तर की प्रेरणा से इलेक्ट्रॉन 
वेगएवंक चकती के बीच के छेद से सीधे निकलते हैं । 
चकती से निकलने के पश्चात्‌ इलेक्ट्रॉनों को दो 


पट्टी-युग्म के मध्य से, जो कि नलो के भीतर जड़ी 
रहती है अर संचक जैसा कार्य करती हैं, होकर भेजा 


जाता है| इनमें से प्रथम पड्निका युग्म का तल तथा 
द्वितीय पह़िका युग्म का तल क्रमशः जक्षोतिन तथा 
ऊध्च रहता है। ज्ञेतिज पर निश्चित आइति संख्या 


का विमव तथा ऊर्त्ब पर परिवर्तनीय विद्युत-विभव 


लगा दिया जाता है जिसदी आइति संख्या नि ऋकालनी 
होती है | 

क्षतिज संचक में इलेक्ट्रॉन समूह ऊपर तथा 
नीचे की दिशा में दोलित होते हैं जिस कारण पढे 
पर प्रदी्त विन्दहु भी ऊपर तथा नीचे की दिशा में 
दो लित होने लगता है। ऊबध्य तल वाले संचक में 
इलेक्ट्रॉन समूह अगल-बगल तज्षेतिज दोलित होते हैं 
जिससे प्रदीत विन्दु क्नतिज दोलन करने लगता है । 
दोनों क्षेत्रों के प्रयोग से पद पर एक दोलनीय रेखा 
बन जाती है जिससे आदति संख्या अधिक सुविधा 
से ज्ञात हो जाती है । 





चित्र ५ कै थोड किरण दोलक 


त्रिध्रुवी वाल्व : 

डाक्टर फारेस्ट ने इस वाल्व ,का निर्माण 
किया था। फारेस्ट ने फ्लेमिज्ञ के वाल्व में एक 
तीसरा श्रुव लगाकर इसमें चार चाँद लगा दिये 
जिसके कारण इसकी उपयोगिता और बढ़ गई । 
तीसरा अ्रव, जिसे ग्रिड के नाम से पुकारते हैं, जो 
जाली के समान होता है, यह फिलामेण्ट (तम्तु) 
तथा एक बेलनाकार अरुव, जोकि एनोड (धनाग्र) 
कहलाता है, के मध्य में जड़ा रहता है । इस वाल्व 
के आधार में चार पिन लगे रहते हैं, जिसमें से दो 
तनन्‍्तु या पतले तार की कुरडी को गरम करते हैं 
जिससे इलेक्ट्रॉन निकलते हैं और शेष में प्रत्येक 
ग्रिड तथा धनाग्र से जुड़े रहते हैं | जैसा कि चित्र ६ 
में दिखाया गया है। 

यह तो पहले से ही ज्ञात है कि इलेक्ट्रान 
ऋशणात्मक होते हैं और घनात्मक एनोड द्वारा आक- 
त होते हैं | जत्र श्रिड को धनात्मक रक्‍्खा जाता 
है तो इलेक्ट्रानों को उसो दिशा में बढ़ने की उत्ते- 
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जना अधिकता से ग्राम्त होती है तथा वे ग्रिड से 
अधिक बल लेकर ऐंनोड पर अधिकता से आते हैं 


झुन्यः 





(शेषांश पृष्ठ १२६ पर) 
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संक्षिप्त जीउन-परि चय-माला- £ 


आचाय प्रफुल्लचन्द्र राय 








“ किसी एक ही व्यक्ति में इतने सारे विरोधा- 
भासी गुणों का इतनी उच्चतमकोटि तक विकास 
हुआ हो ऐसे बहुत कम उदाहरण किसी भी देश के 
इतिहास में पाये जा सकेंगे | निश्चय ही आचार्य 
प्रफल्लचन्द्र राय की जीवनी भारतीय नवयुवकों की 
जाशते के लिए अत्यंत प्रेरणाउद उदाहरण वन 
सकती है |? ये मावनाएं प्रतिद्ध वेशानिक डा० जे० 
सी० घोष द्वारा आचाय राय के ग्रति श्रद्धा-सुमन 
समप्ित करते हुए व्यक्त की गई थीं | कवीद्ध रखीन्द्र 
भी उनके संबंध में कहा करते थे कि “इस बृद्ध में, 
नवयुवकों की प्रच्छुन्न विशिष्ट शक्तियों को पहचान 
कर उन्हें जाग्रत करने की एवं उन्हें काय रत कर देने 
की आश्वय जनक प्रतिभा एवं अपूर्व शक्ति है |?” 
ऐसी ही कई विशेषोक्तियाँ देश एवं विदेश की विभू- 
तियों के द्वारा आचाय राय के संत्रंध में समय-समय 
पर की जा चुगी हैं | यह स्वामाविक भी था क्योंकि 
आचाय राय एक अत्यंत विलक्षुण महापुरुष थे | 
वे न केवल एक महान्‌ वेशानिक ही थे वरन्‌ एक 
महान शिक्षक, देशभक्त, समाज सुवारक, साहित्यिक 
लेखक, दानवीर आदि भी थे। 

यद्यपि उनका शरीर अत्यंत ज्ञीण एवं बाह्य 
व्यक्तित्व साधारणु-सा था लेकिन उसमें एक अत्यंत 
प्रबल एवं महान आत्मा निवास करती थी। उनके 
व्यक्तित्व के दीपक में आत्मबल्न एवं सच्चरित्र की 
बाती अथाह उत्साह एवं क्रिया-शक्ति के स्नेह वश 
अखंड रूप से प्रज्वलित रहती थी। इस दोपक ने 
देश के आर्थिक, औद्योगिक एवं शैक्षणिक तथा 
वैज्ञानिक आदि ज्षेत्रों को तो प्रकाशित किया;ही, साथ 
ही अन्य कई दीपकों की बातियाँ भी प्रज्वलित कीं । 
जीवन मर वे मन्दाग्नि एवं अशक्ति के शिकार रहे 
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विजयेन्द्र रामकृण शास्त्री 
लेकिन वे प्रतिदिन अकेले ही दसों व्यक्ति के बराचर 
काम करते थे। वे आजन्म ब्रह्मचारी भीष्म पितामह 
रहे किन्तु उनकी तेकड़ों शित्व्र रूपी सन्‍्तानें अन्तर- 
राष्ट्रीय ख्याति य्राप्त कर भारत के कोने-कोने में फेली 
हुई हैं | उनकी शिष्य -परम्परा में ह० एन० आर० 
घर, डा० जे० सी घोष, आदि जैसे कई स्वनामघन्य 
व्यक्ति रहे हैं | विज्ञन को साहित्य का विरोधी-सा 
समझा जाता है किन्तु भारत में वेजशञानिक शोध 
परम्परा के जन्म दाता, प्रयोगशाला में अहर्निश कार्य रत 
इस वेज्ञानिक में एक महान्‌ साहित्यिक भी छिपा 
हुआ था | समय-समय पर प्रकाशित उनकी साहि- 
त्यिक पुस्तिकाएं एवं उनके संस्कृत एवं अंग्रेजी 
कवियों के वार्तालापीय उद्धरण लोगों को प्रभावित 
किये बिना नहीं रहते ये | वैज्ञानिक होते हुए भी वे 
कई भाषाओं के तथा अथशास्त्र, वाणिज्य एवं 
इत्हिस आदि विषयों के पशिडत थे | लाखों रुपया 
उन्होंने जीवन में कमाया था परन्तु सबस्व दान में 
दे भी डाला | वे एक बड़े भारी प्रोफेसर एवं उद्योग- 
संचालक भी थे किन्तु स्वयं रहते थे युनिवर्सियी 
कॉलेज की प्रयोगशाला की एक छोटी-सी कोटरी में 
एवं उनकी व्यक्तिगत पूंजी थी, एक चारपाई, मेज, 
पुस्तके, कपड़े एवं सादा भोजन पकाने के कुछ 
बतन | पहनने के कपड़े होते थे हाथ की बुनी हुईं 
खादी की धोती एवं कुरते। वे सवदा आत्मसाक्षा- 
त्कार में निरत रहते थे किन्तु हिमालय की कन्द्रा 
के एकान्त-साधक योगी नहीं थे वरन्‌ ज्ञान एवं कर्म- 
योग के साधक, गीता के लोक-मंग्राहक थे । विदेशों 
में उन्होंने शिक्षा प्रात्त की थी एवं उस संस्कृति के 
संसग में रहे थे फिर भी उस पंथ से अछूते कसल्‌- 
व॒त्‌ उनका व्यक्तित्व था । उनका पूरा अन्तः एवं बाह्य 
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व्यक्तित्व भारतीय महर्षियों के समान था | वे साधा- 
रण व्यक्तियों से कल्मनातीत महान थे फिर भी साधा- 
रण थे | साधारणों में घुल-मिल सकते थे | 
यह है आचार्य राय की विलक्षणता एवं विरोधा- 

भासी गुणों के विचित्र किन्तु उत्कृष्ट समय की 
ऋलक मात्र | वस्तुतः उनके जीवन की प्रत्येक घटना 
ही दूसरों के लिए प्रेरणा का खोत बन जाती थी | 

श्य५७ की महान भारतीय जनक्रांति अंग्रेजों 
द्वारा दझ्ाई जा चुकी थी। ख्वतंत्र विकास के एवं 
आत्मोन्नति के सब द्वार भारतीयों के लिए बन्द हो 
चुके थे | उन्हें गुलामों से भी हीनतर माना जाने 
लगा था। ऐसे युग में २ अगस्त सन्‌ १८६१ को 
आचार्य राय ने पश्चिमी बंगाल के खुलना जिले के 
राज्ली गाँव में एक मध्यम श्रेणी के भारतीय परिदार 
में श्री हरोशचद्ध राय के यहाँ जन्म लिया था। बच- 
पन में ही उनकी प्रतिभा से प्रभावित होऋर उनके 
पिता उच्च शिक्षुणार्थ उन्हें १८७० में कलकत्ता ले 
आये । यहाँ कुछ दिनों अध्ययन करने के बाद सन्‌ 
श्य७४ में आचार्य राय भयड्भर उदर रोग से पीड़ित 
हो गये एवं दो साल के लिए इन्हें विद्यालय छोड़ 
देना पड़ा । किन्तु इस ज्ञानपिपासु ने इस रोग के 
समय भी अत्यन्त संवरमित रह कर रोग पर तो विजय 
ग्राप्त कर ही ली साथ ही अपने विद्वान पिता से इच्च- 
लिश, फ्रेंच, लैंटिन, संस्कृत एवं बद्चला भाषाएँ सीख 
डालीं | झषिशासत्र, अथशास्त्र, इतिहास एवं विज्ञान, 
इन्होंने स्वाभिर्चिवश पढ़ डाले। दो साल बाद 
इन्होंने पुनः विद्यालय में प्रवेश किया एवं १८८१ 
में एफ. ए. परीक्षा उत्तीर्ण कर ली | यद्यपि ये कला 
के विद्यार्थी थे किन्तु केबल मात्र अभिरुचि वश 
वे प्रेसिह्सी कॉलेब कलकत्ता में डा० पैडलर के 
वैज्ञानिक व्याख्यान एवं प्रयोग-प्रदर्शनों में भी उप- 
स्थित रहने लगे। घर आकर ये स्वयं वैज्ञ निक 
प्रयोग करते थे | एक बार दुर्घटना भी घंटी किन्तु 
इनका उत्साह भंग नहीं हुआ एवं बी० ए० में तो 
इन्होंने विज्ञान विषय ही ले लिया। इन्हीं दिनों ये 
गिलकाइस्ट स्कॉलरशिप के लिए हुईं प्रतियोगिता- 
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परीक्षा में सम्पूण मारत में द्वितीय क्रमांक प्राप्त कर 
विदेश के एडिनवरा विश्वविद्यालय में उच्च अध्य- 
यन हेतु चले गये । वहाँ प्रसिद्ध वेशानिक क्रमत्राउन 
के आचायत्व में इन्होंने क्रमशः , 3.8८, एवं 
[0,5८, उपाधियाँ प्राप्त कर लीं। इतिहास में 
पाश्चात्य विश्वविद्यालयों से ॥0.5०, उत्तीर्ण 
होने वाले भारतीयों में इनका दूसरा क्रमांक है । 
विदेशी विश्वविद्यालय में ये अत्यन्त सादगी से रहते 
थे | कुछ ही पेनी में हो सकने वाला कृषक स्कॉट 
विद्यार्थियों का सादा भोजन एवं रहन-सहन के व्यय 
का तरीका इन्हें पसन्‍्द आता था। इनका सिद्धान्त 
यही रहा कि गरीबी के वातावरण में रहकर ही ठोस 
ज्ञान एवं विद्या प्राप्त की जा सकती है। धनवानों के 
बच्चों को भी कठोरता एवं संघर्ष का जीवन बिताना 
चाहिये । ये एडिनबरा विश्वविद्यालय की रसायन- 
समिति के अध्यक्ष भी चुने गये थे तथा अपने सह- 


: पाठियों में मान्य थे | इनके सभा सहपाठी प्रतिभावान 


थे एवं कुछ तो बाद में विश्वप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
भी बने | विद्यार्थी जीवन में ही इनके निडर एवं 
क्रांतिकारी तथा देश-भक्त व्यक्तित्व का आभास मिल 
चुका था। इन्होंने “८७५ के पूब एवं बाद का 
भारत” विषय पर हुईं निबंध प्रतियोगिता में सोत्साह 
भाग लेकर अत्यंत परिश्रम से एक निबंध लिखा था 
जिसमें अंग्रेजों की स्पष्ट एवं कड॒ आलोचना थी । 
यूद्धपि इससे तहलका मच गया एवं परीक्षक चिढ़ 
गये फिर भी साहित्य एवं परिश्रम की दृष्टि से इनका 
निबंध मुक्तकंठ से सराहा गया था। 

. सन्‌ श्यूदन में ये भारत लौटे एवं सन्‌ श्८ू८६ 
में इन्होंने प्रेसिडेन्सी कालेज कलकत्ता में डा० पैडलर 
के अन्तगंत नाम मात्र के ४० रु० मासिक वेतन पर 
प्राध्यायक-पद सिफ इसलिए स्वीकार कर लिया कि 
यहाँ उन्हें अनुसंधान की सुविधा थी। इन्होंने स्वान्तः 
स्फूर्ति से ही अपने आराम के समय में धी-दूध की 
मिलावट पर वैज्ञानिक प्रयोग करना प्रारंभ कर 
दिया एवं अत्यंत महत्त्वपूर्ण परिणाम प्रकाशित किये | 
विरोधों और आलोचनाओं को सहते हुए कॉलेज 
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की साधनहीन प्रयोगशाला में भी सन्‌ १८६३ में 
इन्होंने मरक््यूरस नाइट्राइट नामक पदाथ बना कर 
एवं उसके गुण-धर्मों पर प्रकाश डाल कर सम्पू् 
वेज्ञानिक जगत्‌ को चमत्कृत कर दिया, क्योंकि तत्र 
तक सभी वेज्ञानिक इस पदार्थ की रचना असंभव-सी 
समभते थे। इन्होंने अपने ८२ वर्ष के जीवन में 
१५० से भी अधिक छोटी-मोटी खोजें कर उन पर 
विश्व की मान्य वैज्ञानिक पत्रिकाओं में शोध-लेख 
प्रकाशित किये थे | वेज्ञानिक खोज के ये बड़े दीवाने 
थे | इनका अधिकतम समय प्रयोगशाला में ही 
ब्यतीत होता था। प्रेसिडेन्सी कॉलेज से सेवा-निवृत्त 
होने पर इनसे राजशाही कॉलेज बंगाल के प्रिंसिपल 
का पद अहण करने का निवेदन किया गया था, 
किन्तु इतने अधिक सम्मान, अधिकार एवं वेतन 
का पद इन्होंने केवल इसलिए अस्वीकार. ऋर दिया 
कि वहाँ इन्हें वेशानिक शोध की सुविधा प्रात्न होनी 
संभव नहीं थी । 

वे एक अत्यंत मनोरंजक एवं विद्वत्तापूर्ण शैली 
से पढ़ाने वाले आचाय भी थे । वैज्ञानिकों की जीव- 
नियों से प्रेरक उदाहरण, उनकी कठिनाइयों तथा 
उनकी निवृत्ति के प्रकार का विवरण बता कर तथा 
स्वयं प्रयोग कर सभी विद्यार्थियों में वे विज्ञान के 
प्रति उत्तर अभिरुचि जाश्त कर देते थे | कई विद्या- 
थियों को .95.5. बनने के उद्देश्य से हटा कर 


अपने व्यक्तित्व के आकर्षण एवं प्रभाव द्वारा विज्ञान . 


का !0.50, बना दिया था। इनके पास शनेः-शनैः 
अत्यन्त कुशाग्र बुद्धि विद्यार्थियों का भुूंड का मुंड 
रहने लगा। इनके अंतर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त 
शिष्यों के संबंध में तो पहले ही लिखा जा चुका है । 
प्रेसिडंसी कालेज कलकत्ता से निद्चत्त होकर ये 
युनिवर्सिटी कालेज ऑफ साइन्स में पालित प्रोफेसर 
के सम्मानित पद पर नियुक्त हो गये थे। वहाँ ६० 
वष को वय पण होने पर इन्होंने पद-त्याग को इच्छा 
प्रगट की किन्तु कार्य-कारिणी समिति के अनुरोध 
पर इन्होंने इस पद्‌ पर पाँच साल ओर बने रहना 
स्वीकार किया, केवल इस अनुबंध पर कि इनका पूश 
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वेतन महाविद्यालय एवं रसयान शास्त्र के विकांस 
में लगाया जायेगा | पाँच साल बाद उनकी यह वित्त- 
राशि दो लाख से भी ऊपर हो चुकी थी। इन्होंने 
सन्‌ १६२४ में १२००० २० का दान देकर “इंडियन 
केमिकल सोसायटी” की स्थापना की थी | इस संस्था 
का भारतीय-रसायन-शोध-परम्परा में महत्वपूर्ण 
योगदान रहा है | आचाय द्वारा संस्थापित एवं 
संपुष्ट यह संस्था आज विश्वगत मान्यता को प्राप्त 
है | इस संस्था की ओर से आचाय की हीरक 
जयन्तियों आदि के अवसर पर कई विशेष सम्मान 
के कायक्रम किये जा चुके हैं | 

देश की उन्नति में विशान एवं उद्योगों का 
महत्व आचाय अल्यायु म॑ ही समर चके थे 
उनका सवंदा यही मत रहा कि स्वस्थ एवं शिक्षित 
भारतीय नवयुवकों को नोकरियों की ओर दौड़ने की 
प्रवृत्ति यूणतः त्याग देनी चाहिये ! खतंत्र उद्योग- 
धंधों से एवं अथक परिश्रम से ही व्यक्ति, समाज 
एवं देश की उन्नति को वे संभाव्य मानते थे। 
बंगाल के कई बड़े-बड़े उद्योग-संचालक उनसे ही 
उद्बुद्ध हुए थे एवं कई उनसे सहायता एवं सतत 
सार्ग-दर्शन ग्रा्त कर आज बड़े आदमी बन गये हैं । 
वस्त॒ुत. उन्होंने स्वयं ही ८०० र० की छोटी-सी पूँजी 
से १८६३ ई० में अपने घर में ह। “बंगाल केमिकल 
एशड फार्मास्युटिकल वक्‍स” की स्थापना की थी। 
अपने वेतन का अधिकतम भाग वे इसी के विकास में 
लगाते थे । उन्हें व्यक्तिगत लाभ की चिन्ता ही नहीं 
थी | सन्‌ १६०२ में ही इस संस्था की पँजी दो लाख 
रुपये हो गई थी एबं इसे लिमिटेड कर दिया गया 
था | कई वेशानिक एवं विदेशी इसकी कार्य-प्रणाल्री 
देखने आते थे एवं आचार्य राय की प्रशासन एवं 
संचालन-शक्ति की मुक्त-कंठ से प्रशंसा करते थे | 
अज उनके द्वारा संस्थापित यह कारखाना न केवल 
भारत में ही वरन्‌ सम्पूर्ण विश्व में प्रसिद्ध है । 

लेकिन आचार्य राय ने अपने को केवल विज्ञान 
एवं उद्योग के ज्ेत्रों में ही।सीमित नहीं कर लिया 
था। विद्यार्थी जीवन में विज्ञान के अध्ययन के 
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कारण बलात अवरुद्ध उनका साहित्यिक कवि, इति- 
हासज्ञ एवं क्ांतिवादी अंतर्मन उन्सुक्त हों उठा एवं 
समय-समय पर उनके “परिश्रम एवं सफल्नता” 
४मिबन्ध एवं विचार” जेसे ग्रंथ प्रकाशित होने 
लगे । बंगाली प्रतिमावान्‌ युवकों का निरथ्थक 
आलस्य एवं समय गँवाना उन्हें बहुत दुःखदायी 
होता था। अतः इस निडर लेखक ने “बंगाली 
मस्तिष्क का दुरुपबेग” नामक कठु आलोचनापूर्ण 
ग्रन्थ लिखकर सबकी आँख खोल दीं। उन्होंने अपने 
जीवन में स्वाध्याव, शेक्षणिक कार्य, साहित्य-साधना, 
उद्योग-संचालन एवं वेज्ञानिक-प्रयोग कार्यों का 
आदर्श सामझस्प कर रख। था | विशान के क्षेत्रों में 
पाश्चात्य इतिहास-लेखकों द्वारा भारतीयों को कोई 
स्थान नहीं दिया जाता था। उनका आत्मगौरवी 
मन अपनी सत्य वरिष्ठता सिद्ध करने को आठतुर हो 
उठा और १४ वर्षों के सतत परिश्रम के पश्चात्‌ 
उन्होंने “ए हिस्ट्री ऑफ हिन्दू केमिस्ट्री”? ग्रंथ प्रकाशित 
किया जो इस विघष्रय. पर आज विश्वगत मान्यता 
प्राप्त गन्थ है | प्रसिद्ध वैशानिक वर्थलो ने जिससे 
इन्होंने प्रेरणा प्रा की थी इस ग्रन्थ को खूब सराहा | 
एडिनबरा विश्वविद्यालय से उन्हें इस ग्रन्थ पर डी० 
एस-सी० की उपाधि भी प्रदान की गई | इनको 
आत्मकथा “द लाइफ एन्ड एक्स्पीरियन्सेस ऑफ ए- 
बंगाली केमिस्ट” ने भारतीय एवं पाश्चात्य युवकों 
को बहुत प्रमावित किया था। प्रसिद्ध वेज्ञानिक 
एच० ई० आमर्मस्ट्रॉंग ने “नेचर?! नामक विख्यात 
विदेशी पत्रिका में इसकी समालोचना लिखते हुए. 
व्यक्त क्या था कि “अन्थ क्‍या है मानों अथाह 
आत्मबल एवं अथक परिश्रम-शक्ति से समन्वित 
प्रतिभावान वेज्ञानिक के अनुभवों का प्रेरणाप्रद 
संदेश एवं सार ।? 

यद्यपि आचाय॑ के कार्य ही स्वयं उनके पुरस्कार 
एवं सम्मान थे किन्तु फिर भी उन्हें स्वामाविक रूप 
से बाह्य सम्मान भी अत्यधिक प्रात्त हुए । उनकी 
पैवाओं एवं साधना के आगे ब्रिटिश शासन को भी 
भुकना पड़ा | १६११४६० में ही उन्हें मानद (५ 4.0, 
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बना दिया गया था तथा १६१७ में उन्हें नाइट 
की उपाधि भेंट की गई । १६१२ ई० एवं १६१४ में 
वे कलकत्ता विश्वविद्यालय एवं भारतीय शासन के 
प्रतिनिधि के रूप में यूरोः के शैक्षणिक दौरे पर गये 
एवं राष्ट्रसंघीयव विश्वविद्यालय सम्मेलन में भाग 
लिया | इनके बाद भी दो तीन बार और वे विदेश 
भेजे गये एवं वहाँ की समाओं में ये अंग्रेज-शासन 
की स्पष्ट आलोचना करने में मिमके नहीं । इंडियन 
साइंस कांग्रेस के ये अध्यक्ष चुने गये थे एवं “लंदन 
कैमिकल सोसायटी? तथा ड्च विज्ञान संसद? के वे 
मानद सदस्य बनाये गये थे। कलकत्ता, बनारस 
एवं ढाका विश्वविद्यालयों द्वारा इन्हें मानद डी. 
एस-सी, उपाधियाँ प्रदान की गई थीं। कई बार 
इन्होंने महत्वपूर्ण दीज्षान्त माष्ण दिये थे । 
व्यवसाय से आचार्य राय एक रसायनशास्त्री 
एवं शिक्षुक थे तथा स्वामाविक झ्ुकाव से एक 
उद्योगपति थे किन्तु हृदय से वे एक महान्‌ देशभक्त, 
समाजसेवी, दानवीर एवं महर्षि थे | जब-जब बंगाल 
प्र आपत्तियाँ आईं एवं जनता पर दुर्देव का प्रकोप 
हुआ वे अविलम्ब अयोगशाला छोड़ कर अपने 
शिष्यों सहित कल्कत्ते की सड़कों पर भोली लिये, 
भजन गाते हुए निकल पड़ते थे | उनकी भोली में 
सहायता एवं दान की कड़ी लग जाती थी। उनके 
आह्ान पर जनता आन्दोलित हो उठती थी। 
सुभाषचन्द्रबोस ने भी उनके साथ बंग-ऋष्ट-निवारण 
समिति में काय किया था एवं उनसे प्रेरित हुए थे । 
लगमग एक लाख रुपया उन्होंने गरीबों, निर्धन 
विद्यार्थियों एवं विधवाओं को दान दे डाला था। 
राष्ट्रीय आन्दोलनों में भी उनका महत्वपूर्ण योगदान 
रहा था । देशबन्धु सी.आर, दास के साथ ही कल- 
कच्ते की आम समा में भाग लेते हुए उन्होंने कहा था 
कि किसी भी राष्ट्रीय सेवा के अवसर पर वे अपनी 
टेस्ट ट्यूत्र एवं प्रयोगशाला छोड़ कर आन्दोलनों में 
कूद पड़ने से नहीं मिमकेंगे | उन्होने १६१६३० से ही 
चरखा-ब्रत प्रारम्म किया जो कि अन्त समय तंक 
चलता रहा । कहते हैं कि गाँधी जी के पूर्व ही 
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नेगाल में वे चरखा यारम्भ करवा चुके थे। उत्तर 
अदेश एवं बंगाल की खादी संस्थाएं उनके द्वारा 
विकसित हुई थीं । 

वस्ठुतः आचाय राय के संबंध में जितना भी 
कहा जाय थोड़ा ही है। हम उन्हें निस्संदेह राजा 


राममोहन राय एवं स्व्रामी विवेकानन्द आदि की 
श्रेणी में रख सकते हैं, क्योंकि भारत की वैज्ञनिक, 
ओधद्योगिक एवं शैक्षणिक ऋान्ति के क्षेत्र में वे भी युग 
दष्टा थे, युग-प्रवतक थे, युग-सष्टा थे । 


( शेषांश पृष्ठ १९४ का ) 


जिस कारण घारा में प्रबलता आ जाती है। इसके 
विपरीत यदि ग्रिड ऋणत्मक रक््खा जाग तो धारा 
ज्लीण हो जाती है । यदि ग्रिड का विभव शृत्य होता 
है तो यह वाल्व डायोड वाल्व के सामान कार्य 
करता है । 
त्रिश्रु वी वाल्व के उपयोग : 

(१) रेडियो तरगों या रेडियो सेट में 

(२) क्षीण धारा को प्रबल बनाने में 

(३) प्रत्यावर्ती घारा के उत्पादन में 


किन्तु आज के युग में यह भी प्रायः समाप्त-सा 
होता जा रहा है क्योंकि इनका स्थान ट्रांजिस्टरों 
ने ले लिया है। 

इलेक्ट्रॉनों के दिये गये प्रयोगों के अतिरिक्त 
अनेक उपकरण हैं जो कि केवल इलेक्ट्रॉन से 
सम्बन्ध रखते हैं। प्रयोजन यह है कि इलेक्ट्रनों की 
सहायता से मनुष्य प्रथ्वी तथा ब्रह्माण्ड के रहस्यों को 
खोल कर रख देने की प्रेरणा पा रहा है । 


( शेषांश पृष्ठ १४४ का ) 


उन्होंने 'विज्ञान' को लोकप्रिय बनाने एवं 
अनुसन्धान पत्रिका? के सबंत्र स्वागत होने के 
सम्बन्ध में भी अपने विचार प्रस्तुत किये | परिषद्‌ 
के सदस्य उनके सुझावों एवं आर्थिक विषय में 
उनके अश्वासनों के प्रति आमार प्रकट करते हैं | 
हिन्दी के माध्यम से विज्ञान परिषद्‌ की वैज्ञा 
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निक-सेवा छिपी नहीं है। प्रायः सभी चोटी के लेखक 
यहीं से लिखना सीखे हैं । परिषद्‌ को गब॑ है कि 
वह निर्भीकता पूर्वक वैज्ञानिक जगत्‌ में हिन्दी की 
स्थापना एवं उसकी समुचित प्रतिष्ठा पर सदैध से 
ही बल देती रही है। उसके स्वप्नों के साकार होने 
में अब अधिक विलम्ब नहीं है । 


| १२६ 





१. केन्सर के उपचार में रेडियोसक्रिय 
आइसोटोप 

आजकल कैन्सर का उपचार करने के लिये 
रेडियोसक्रिय आइसोटोपों का बड़े पैमाने पर अधिका- 
घिक प्रयोग किया जा रहा है । अणुशक्ति के उत्पादन 
के साथ-साथ गौण पदाथ के रूप में रेडियोसक्रिय 
आइसोटोपों की भी उत्तत्ति होती रहती है। इस कार्य 
के लिए. जो रेडियो-आइसोटोप प्रयोग में लाये जाते 
हैं, वे सत्र अमेरिकी अरुशक्ति कमीशन की ओकरिज 
( टैनेसी ) स्थित, ओकरिज नेशनल लेबोरेटरीः में 
उत्पन्न होते हैं। १६४६ में सर्वप्रथम न्यून मात्रा में 
रेडियोसक्रिय आइसोटोप अन्य स्थान को भेजे गये 
थे। वे कैन्सर सम्बन्धी अनुसन्धान कार्य के लिए 
सेर्ट लुई ( मिसूरी ) में स्थित वरना फ्री स्किन 
एड कैन्सर हास्यिट्ल को भेजे गये थे उसके बाद 
के वर्षों में संसार के सभी भागों में चिकित्सकों द्वारा 
भारी मात्रा में रेडियो आशइसोटोपों का प्रयोग किया 
गया है | 

कोबाल्ट नामक तच्च से तैयार होने वाले रेडियो- 
सक्रिय कोबाल2 ने कैन्सर के बाहरी उपचार में प्रयोग 
किये जाने के लिए बहुत हृद तक रेडियम का स्थान 
ले लिया है | रोगों का निदान करने के लिए अब 
रेडियोसक्रिय कोबाल्ट तथा एक्स-रे यन्त्र में महत््व- 
पूण होड़ चल रही है | रेडियम की तुलना में अधिक 
सस्ता होने के अंतिरिक्त, प्रयोग की दृष्टि से भी 
रेड्ियो-कोबाल्ट का प्रयोग अधिक सरल तथा अधिक 
निरापद है। साथ ही रेडियो-कोबाल्ट तथा अन्य 
रेडियो-आइसोटोपों का एक यह भी लाम है कि आव- 
श्यक विकिरण के लिए रेडियम की तुलना में कम 
मात्रा सें रेडियो-कोबाल्ट अथवा अन्य रेडियो- 
आइसोटोप प्रयोग में आते हैं । 
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१६४८ में सर्वप्रथम अगुशक्ति कमीशन के 
वैज्ञानिकों ने केन्सर के उपचार में रेडियो-सक्रिय 
कोबाल्ट का प्रयोग किये जाने का समभाव दिया था । 
इस सम्बन्ध में सवप्रथम यह विचार आया था कि 
रेडियम रखने के स्टैएडड यन्त्र में रेडियम के स्थान 
पर रेडियो-सक्रिय कोबाल्ट रखा जाये। इस विचार 
को अपना लिये जाने के पश्चात्‌, १० क्यूरी कोबाल्ट 
को १०० क्यूरी कोबाल्ट में और तत्पश्चात्‌ १,००० 
अथवा और अधिक क्यूरियों में बदला गया | किसी 
भी रेडियो-सक्रिय पदाथ की उतनी मात्रा एक क्यूरी 
कहलाती है जो समान समय में उतनी ही संख्या में 
अल्फा-किरण्‌ं उत्सजित करती है जितनी कि एक 
ग्राम रेडियम द्वारा । 

“ओकरिज इन्स्टीट्यूट आँव न्युक्लियर स्टडीज़ः 
के चिकित्सा विभाग द्वारा रेडियोसक्रिय कोबाल्ट के 
प्रयोग के विषय में विस्तृत अध्ययन किया गया और 
१६४० में कैन्सर के बाह्य उपचार के लिए प्रथम 
कोबाल्ट यूनिट तैयार की गयी। १६५४१ तक प्रथम 
यूनिट उपलब्ध हो गयी थी ओर उसका नियमित 
रूप से प्रयोग होने लगा था। 

उसके बाद से अब तक, अमेरिका में अलग- 
अलग २०० रेडियोसक्रिय कोबाल्ट यूनिटें तैयार 
की गयी हैं और अब अनेक प्रमुख अस्पतालों में 
रेडियोसक्रिय कोबाल्टका बहुत अधिक प्रयोग होरहा है | 

रेडियोसक्रिय कोबाल्ट द्वारा कैन्सर के आन्‍्त- 
रिक उपचार की विधि “इम्प्लान्टेशन थेरेपी” के 
नाम से प्रसिद्ध है । 

रेडियो कोबाल्ट ब्रीगा कण तथा पर्याप्त शक्ति- 
शाली गामा किरण उत्वजित करता है | बीग करों 
को रोकने के लिए रेडियो कोबाल्ट की छोटी सुइयों 
को स्टेणडर्ड रेडियम सुइयों के समान धातु द्वारा 
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टक दिया जा सकता है| गदन आदि के पिछले 
भाग में उत्तन्न रसोलियों के उपचार के लिए विशेष 

आकार की कोशल्ट सुइयों का प्रयोग किया 
जाता है | 

अमेरिकी अजुराक्ति कमीशव के अरगोन 
कैन्सर रिसर्च असताल में तीन प्र्मर के ऐसे 
कैन्सरों--मस्तिष्क, फेफड़ों तथा सर्व किब्बी के 
कैन्सरों--का उपचार करने के लिए रेडियो आइ- 
सोटोपों का प्रयोग किया जा रहा है, इनका उपचार 
विशेष रूप से कठिन होता है। 

फेफड़े तथा मस्तिष्क में विक्रिरण द्वारा कैन्धर 
का उपचार करने के लिये वत्षस्थल तथा मस्तिष्क 
में प्लास्टिक के ऐसे थैले पहुँचा दिये जाते हैं, जिसमें 
रेडियोसक्रिय सीज़ियम तत्व होता है । सब किब्दी 
के कैन्सर का उपचार करने के लिए प्लास्टिक के 
ऐसे ट्यूबों का अयोग किया जाता है, जिनमें रेडियो 
सक्रिय आयोडीन होता है | 

अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन की श्र कहैव॒न 
नेशनल लेबोरेटरी में मस्तिष्क की रसौलियों का 
उपचार करने की एक अन्य विधि का विक्लास किया 
गया है | इस विधि के अन्तर्गत रेडियोसक्रिय बोरन 
का प्रयोग किया जाता है । इससे रोगियों की आयु 
काफी बढ़ गयी है । 

इस त्रिधि के अन्तर्गत सुई द्वारा रोगी के सिर 
में बोरन प्रविष्ठ कर दिया जाता है। किर न्यूट्रॉनों 
की सहायता से रसोली के मीतर बोरन को रेडियो- 
सक्रिय बना दिया जाता है, जिसके परिणामस्व- 
रूप रोग-विनाशक किरणों का विसजन आरम्भ 
हो जाता है। चूँकि इस विधि से मस्तिष्क का 
केवल ज्ञतिग्रस्त स्थान ही प्रभावित होता है, इस- 
लिए यह विधि बहुत ही उपयोगी सिद्ध हुई है | 

कैन्सर के उपचार के लिए: द्वव पदार्थ में 
मिश्रित रेडियो-सक्रिय तत्त्व बढ़े ही उपयोगी सिद्ध 
हुए हैं | इनको तीन प्रकार से--नाड़ी में सुई लगा 
कर, रसौली में सुई लगा कर तथा शरीर में विभिन्न 
छिंद्रों में प्रविष्य करके--इनका प्रयोग किया जाता 
है] 
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इस समय चिकित्सक लोग रसो) के उपच लर 
के लिए रेडियोसक्रिय स्वरश-कर्णों का प्रयोग कर 
रहे हैं | चिकित्सक लोग इस वियय में सहमत हैं 
कि इस उपचार से अनेक रंगियों को लाम पहुँचता 
है | किन्तु अभी तक इस विषय में कोई ऐसा उदा- 
हरण देखने में नहों आया है जिससे यह कहा जा 
किस के इस उपचार से रोगी की आयु बढ़ जाती है । 
२, मस्तिष्क शोव का नया इलाज 
मलिष्क शोथ एक भयंकर विकार है। रोगी के 
लिए यह प्रावः घातक सिद्ध होता है। यह अनेक 
कारणों से उत्तन्न हो सकता है जैसे : आध्रात, सिर 
को चोट, बहुत जल जाना; अत्यधिक रक्तत्ताव । 
वेज्ञानिक बहुत दिनों से इस रोग के विरुद्ध लड़ने के 
लिए साधनों की खोज में रहे हैं।... 
मस्तिष्क शोथ के लक्षण : चोट के कारण 
रक्तयंचार में वाघ्रा पैदा हो जाती है जिसके कारण 
कार्बन-डाइ-ओऑक्सइड गैस को बाहर निकालने तथा 
ऑक्सिजन गैस को अंगप्रत्यंगों तक पहुँचाने में बाधा 
पड़ जाती है। और कौन नहीं जानता कि सारे शरीर 
में ऑक्सिजन की सबसे अधिक आवश्यकता मस्तिष्क 
को होती है ! ऑक्सिजन की कमी के साथ ही मस्तिष्क 
में शोथ पैदा हो जाता है| ऑक्सिजन की अनुपस्थिति 
में मस्तिष्क के सूक्ष्म तन्तु ( कोशिकाएँ ) स्पंज की 
तरह फूल जाते हैं । 
मस्तिष्क की कोशिकाश्रों में से इस अतिरिक्त 
पानी को निकालने के लिए जलीय तत्त्व की अधिकता 
से कोशिकाओं को फुला दिया है। उनके फुलाव 
का दबाव रक्तवाहिनियों पर पड़ता है जिससे पैदा हुई 
रुकावट के कारण शिरात्रों के रक्त का मस्तिष्क प्र 
दबाव बढ़ता जाता है। इसका दुष्प्रभाव हृदय तथा 
फेफड़ों की जीवन के लिए आवश्यक क्रियाओं पर 
पड़ने लगता है | सिर के अन्दर बनते और बढ़ते 
हुए. इस भयावह दबाव को दूर करने के लिए किसी 
समय में कभी खोपड़ी की हड्डियों में छेद करने की विधि 
बरती जाती थी | लेकिन पिछली कुछ दशान्दियों से 
इसका प्रयोग बन्द है। द 
नमक के घोल को सूची बेध द्वारा शिराओं में 
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प्रविष्ट करने का तरीका भी एक समय इस रोग के 
नये उपचार छे रूप में प्रवलित हुआ था। यह तथा- 
कथित जलाउकेण उपचार के नाम से प्रसिद्ध है । 
इसमें नमक की अतिरिक्त बनता पानी को तन्तुओ्ओं 
से खींचकर बाहर निकालने का साधन बनती है । 
इसे अब भी काम में लाना पड़ता है लेकिन जिन 
रोगियों को यह लाभ नहीं पहुँचाता उनके लिए क्या 
किया जाव ? अमी तक इसका कोई जवाब नहीं 
मिला है | 

अब्र एक नया विचार पैदा हुआ है ओर जैसाकि 


प्राय: होता है, यह नया विचार अत्यन्त साधाएण 


दीखता है | आश्चर्य होता है कि यह विचार इससे 
पहले किसी को क्यों नहीं सूका ? कुछ ही समय पहले 
की बात है कि व्लादीबोस्तोक के चिकित्सा संस्थान 

के अध्यक्ष श्री 





में शरीर-विकृति-विज्ञान विभाग के 
एस० पावोलोव्स्की आपत्काल में खून के बदले 
मानव शरीर में प्रविष्ट छियरे जाने वाले द्व॒वों पर 
परीक्षण कर रहे थे | उनहा ध्यान इस बात की 
ओर आइष्ट हुआ कि लेमिनेरिया वर्ग की कोम्बू 
नामक वनसति में उपस्थित एल्गीनिक अम्ल 
नाम का योगिक मनुष्य की रक्तवाहिनियों में टिक 
रहता है | 

२५० ग्राम सू्रा कोम्बू लगभग पाँच लिटर 
जलन को चूस सकता है। और यह सब कोम्बू में 
उपस्थित एल्गीनिक अम्ल के कारण होता है। 
अतः इस वेज्ञानिक ने प्रश्न किया | 

अगर ऐसा है तो कोम्बू मस्तिष्क शोथ की 
चिकित्सा के लिए एक आश्चर्यजनक ओषधि क्‍यों 
नहीं सिद्ध हो सकती :-- 

एक के बाद एक परीक्षण होने लगे । पहले- 
पहल परीक्षण उन अंगों पर किये गये जो शरीर से 
अलग कर त्विये गये थे | एक द्वव में नीला रंग 
मिलाकर एक बिल्ली के आमाशय में भर दिया 
गया। इस आमाशय को एक ऐसे बतन में रखा 
गया जो एल्गीनिक अम्म से भरा था। तसन्तुओं 
की मिल्लयों में से ओर फिर रक्तवाहिनियों की 
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दीवारों में से खींचकर एल्गीनिक अम्ल इस द्रव को 
बाहर निकाल लाया । एक प्रबल साधन की तरह 
इसका आचरण रहा। परन्तु अम्ल तो आखिर 
अम्ल ही ठहरा | शरीर के अंगों पर इसका कोई 
दुष्प्रभाव न होता हो, सो बात नहीं थी। सबसे 
पहले तो यह हृदय के कार्य को ही मन्द कर देता '। 

ऐसी अवस्था में कुछु और भी खोंज करनी 
आवश्यक थी | कितने ही परीक्षण हुए ओर कितनी 
ही असफलताएं हुईं लेकिन नये-नये अवुसन्धान 
होते ही गये और अन्त में एक पदार्थ तैयार हुआ 
जिसे कोम्बू का छान कहा जाता है। एल्गीनिक 
अम्ल इस छान का भी एक अंग है। लेकिन इस 
छान में वह क्लोरोफिल, आयोडीन, प्राकृतिक 
लवयणों, प्रोटानों तथा बहुविधि विट्मिनों जैसे सह्या- 
त्रियों (स्पुतनिकों) से घिरा रहता है | इन सद्यात्रियों 
की उपस्थिति में एल्गीनिंक अम्ल शरीर के अंग- 
प्रत्यंग को हानि नहीं पहुँचा सकता। एक मिश्रित 
अवस्था में रहते हुए यह सत्र तत्व अनुकूल प्रमाव 
पैदा करते हैं । 

यह छान प्रथम दो धर्टों में विशेष प्रभाव पैदा 
करता है । बड़ी तेजी के साथ मस्तिष्क तन्तुओं से 
द्रव भाग को ऐसे बाहर फेंकने लगता है जैसे 
कोई पम्प काम कर रहा हो । जब पहला जल सोख 


'लिया जाता है शरीर स्वयं चिकित्सक का एक महान्‌ 


सहायक बन जाता है और रोग के विरुद्ध संषष् में 
कूद पड़ता है। हृदय की क्रिया भी चिकित्सक की 
सहायता को आ पहुँचती है | रक्त का संचार सुधरने 
लगता है। रक्त में ऑक्सीजन की मात्रा बढ़ने 
लगती है और मस्तिष्क का शोथ घटने लगता है । 
जब वेज्ञानिकों ने इस भयंक्र विकार के उप- 
चार की यह सम्भावना देख ली तो उन्होंने जानवरों 
के शरीरों से ध्रथक्‌ किये हुए अंगों पर परीक्षण बन्द 
कर दिये और जीवित जानवरों पर परीक्षण प्रारम्म 
कर दिये | प्रयोगशाला के कायकर्ताओं ने कुत्तों पर 
मानवशरीर के विकार जैसी अवस्थाएँ पैदा करने के 
परीक्षण किये । एक कृत्रिम आधात द्वारा कुत्ते के 
मस्तिष्क में मस्तिष्क शोथ पैदा किया गया और 
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तत्काल वैज्ञानिक कोम्बू के छान द्वारा उस शोथ का 
उपचार करने में जुट गये | 


३: उतरी ध्रृव का अन्वेषण 


आज से पच्चीस साल पहले २१ मई सन्‌ 
१६३७ के दिन समग्र विश्व प्रवीय प्रदेशों के 
सोवियत अन्वेषणों की नयी विजय की खब्रर सुनकर 
आश्चर्य-चकित हो गया था | उस दिन वायु ग्रमि- 
थान का प्रमुख यान ओ० बाई० श्मिद के नेतत्व में 
भूमण्डल की हिमाच्छादित चोटी के निकट उत्तरी 
थ्रव के क्षेत्र में उस बहती हुई बरफ पर उतरा था 
जहाँ पृथ्वी की तमाम मध्याह सूचक रेखाएं एक 
अह्श्य किरण में विलीन हो जाती हैं | सर्वप्रथम 
साव्रियत वज्ञानिकगणु उत्तरी प्रव प्रदेश के मध्य- 
वर्ती स्थान म॑ जाकर उतरे थे | उनका आधारभूत 
कार्य था उत्तरी ध्र्‌ व के केनद्ध-स्थान में चार बहादर 
व्यक्तियों आई० डी० पापानिन, पी० पी० शीरशोबव, 
ई० के० फ्योदोरोब, और ई० टौ० कऋन्‍्केल को लेकर 
वहां एक वेज्ञानिक अनुसंधान-केन्द्र का संगठन 
करना । चार जनों के इस दल ने अपने हिमशिविर 
में नो माह से भी अधिक समय तक कार्य किया 
था। क्‍ 

इस सर्वप्रथम बहते हुए सोवियत केन्र के 
सदस्यों के पर्यवेज्णों ने विश्व के विज्ञान में भारी 
योगदान किया | बहाव की २७४ दिनों की अवधि 
में इस केनद्ध ने २४०० किलोमीटर की यात्रा द्रारों 
ओर घुमावदार चकक्‍करों का ध्यान रखते हुए की । 
इस समग्र कालाविधि में प्रतिदिन जो चार बार 
ऋतु-विजश्ञान सम्बन्धी निरीक्षण किये गये ओर 
सोवित संध को रेडियो द्वारा प्रेषित किए गये उनका 
ग्रसम की भविष्यवाणी के लिए प्रयोग किया गया 
था। इसी अवधि में नियमित रूप से महासागर 
की गहराई मापी गयी थी और चुम्बकीय क्षेत्र तथा 
बहुत-सी अन्य चीजों का अध्ययन किया गया था । 

उत्तरी भव केनद्र के तथ्य आँकड़ों के आधार 
प्र सोवियत यानचालकों वी० पी० चकालोव ओर 
एस० एम० ग्रोमोव ने सन्‌ १६३७ की गर्मियों में 
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उत्तरी श्र्‌व के आरपार सोवियत संध्र से सँयुक्त-राज्य 
अमरीका तक की उल्लेखनीय उड़ानें की थीं ) 

उक्त केनद्र ने आश्चर्यजनक अनुसंधान किये | 
पहली बार यह ग्रतिपादित किया गया कि अटठलां- 
टिक सागर के जलों की एक शक्तिशाली और गहरी 
धारा उत्तरी श्र व सागर के केन्द्र में प्रविष्ट होकर 
बिरूकुल उत्तर श्रूव तक चली गईं है| इस तरह 
से उत्तरी गोलाद की सतत्‌ केन्रीय ऊष्णान क्रिया 
उत्तरी हिमसागर और उसके आसपास के विस्तृत 
क्षेत्र के समग्र जीवन पर अपना गहरा असर 
डालती है | 

सन्‌ १६३७ के अद्वितीव और साहसपूर्ण कायों 
के अनुभव का सोवियत विज्ञान ने सफलतापूर्वक 
विस्तार किया । वायुयान की सहायता से सफरी 
अनुसंधान हुकड़ियों ने हिम-प्रदेश के अत्यन्त दूर- 
वर्ती और एक तरह से श्रगम कोनों में भी प्रवेश 
करना प्रारम्भ कर दिया और पूवनिर्धारित स्थानों 
पर दीबकालीन प्रवाही वेज्ञनिक केन्ध स्थापित करने 
शुरू किए। एकादश ग्रवाही केन्र “उत्तरी श्र व 
११? अब उत्तरी श्र व के वेसिन में स्थापित है। 

इन बहते केन्रों और उच्च अच्षांशों के अमि- 
यानों के द्वारा किए गए कार्य के परिणाम-स्वरूप 
विज्ञन ने उत्तरी श्रूव के बहुत से रहस्यों का उद्‌: 
घाटन किया है। भूत्वेत्ताओं ने यह सिद्ध कर 
दिया है कि उत्तरी श्रृव के बेसिन में अपेक्षाकृत 
निकट भूतकाल में जो गढ़े बने हैं वे उस भूमि को 
काटकर बने हैं जो पहले कभी कनाडा को साइ्बेरिया 
से जोड़ती थी । 

विभिन्न गहराइयों पर जल को काने वाले 
उत्तरी हिमसागर तथा धाराशओं के जल की ग्रकृति 
का भी हमारे वैज्ञानिकों ने अध्ययन किया है। 
उत्तरी ध्र व के केन्द्र से अटलांटिक की ओर बहने 
वाली उपरी एष्ठ की प्रवीय धारा ही वह मुख्य माग 
है जिसके साथ-साथ लाखों ठन उत्तर-भ्र वीय हिम 
उत्तरी ध्र्‌ व सागर से ग्रवाहित हुआ करता है | हिम 
का बहना दो बातों पर निर्भर करता है--समुद्री 
धाराओं पर और हवाओं पर | उनके अध्ययन से 
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विज्ञान-प्रवाही हिम के नियम का रहस्य उदघाटन 
कर सकता है | 

सम्भव है ऐसा जान पड़ता हो कि इस समग्र 
ज्ञान का बौद्धिक दृष्टि से सम्बन्ध केवल वेशानिकों 
से है | किन्तु बात ऐसी है नहीं। यह ज्ञान खुनान 
क्षेत्र के किसी स्थान के किसान के श्रम को, साइ- 
बेरिया में रेलवे के कार्य को और अभिनव जल- 
बिजली घरों के इंजीनियरों के सबक्षणों को भी प्रभा- 
बित करता है। प्रकृति सबंत्र एक जैसी ही है | यह 
अन्य पदार्थगत नियमों से परिचालित होती है। 
उन नियमों के प्रभाव यथा समय विस्तृत त्षेत्रों में 
देखने में आते हैं | विज्ञान के मुख्य घंघों में से एक 
धंघा है इन अन्य पदार्थनत नियमों का प्रति- 
पादन । उत्तरी अ्रृव में जो अध्ययन किया जा रहा 
है उसका मध्य अच्चांशों की प्रकृति के नियमों से 
प्रत्यक्ष सम्बन्ध है : 

गत वर्षों में ऋतु-विशान सम्बन्धी जो रॉकेट 
छोड़े जाते रहे, उन्होंने भारी ऊचाइयों के वायु 
समुद्रों के भूतपृवं विचार में आमूलचूल परिवर्तन कर 
दिया । उत्तरी अर व की सूर्य-रश्मियों तक की पूरा-पूरा 
दिसात्र रखा जाता है। विशेष यंत्र सौर-शक्ति के 
जमा और खर्च का हिसाब रखते हैं। वैज्ञानिकों को 
यह जानना आवश्यक होता है कि महा-समुद्र और हिम 
द्वारा कितना ताप खच किया गया है | इस पर बहुत 
कुछ निमभर करता है। उदाहरण के लिए, संयोग- 
वश उत्तरी-अव में गरमियों में सूर्च से उससे कहीं 
अधिक ताप निकलता है जितना कि क्रीमिया में । 
किन्तु बर्फ तथा हिंम सूर्य-रश्मियों के ६० प्रतिशत 
को घापस वायु-मण्डल में ही परावतित कर देते हैं । 
किरणों का एक माग बादलों द्वारा अवरुद्ध हो जाता 
है। इसके परिणामस्वरूप उत्तरी प्रव में हिम- 
आपवरण बना रहता है । 

प्रकृति के तत्वों से भारी संघर्ष करके सोवियत 
लोगों ने उस उत्तरी-समुद्री मार्ग का निर्माण किया 
है जिंसका अनेक देशों के नाविंक युगों से स्वप्न 

खते आये ये | सोवियत सरकार के शासनकाल 





क्ि 
में 
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में उत्ती भव इतना अधिक बदल गया है कि अन्र 
वह पहचान में भी नहीं आता। साइवेसिया के जो 
उत्तरी-समुद्री तट कभी स्ंधा अज्ञात थे वहाँ 
अब बन्दरगाहों, सुनियोजित नगरों, औद्योगिक 
कारखानों और वैज्ञानिक वेधशालाओं का निर्माण 
हो गया | 


७, शरीर की वृद्धि करने वाली दवा 


केवल दो सप्ताह पहले ही ये पीले रोयें वाले 
नन्‍हें-नन्‍्हें चूजे अएडों के खोल से बाहर निकले थे 
और अब वे मुर्गीखाने के चारों ओर ऐसे फुदकते 
फिरते हैं मानो एक मास के मोटे-ताजे मुगें हों । 

मुर्गीघर में मुर्गियों के पालन-पोषण का काम 
करने वाले प्रसन्नता में भर कर कह रहे थे, यह 
बिलकुल परियों की कहानी का-सा बणन है : वे 
प्रतित्षण बढ़ते हैं ओर मुठाते हैं। क्या कमाल 
का चूर है ! क्‍ 

जी हाँ, यह सचमुच में “कोरमोग्रीजीनः” दवा 
है | इसको वेज्ञानिकों ने परीक्षा शुरू की और पाया 
कि यह पक्षियों के शरीर को बड़ी तेजी से बढ़ाता 
है | यह जादू वाला चूर पशुओ्रों के छोटे बच्चों के 
खाने में मिला दिया गया और देखा गया कि 
बछुड़ों ओर मेमनों के जिस्म अधिक जलूदी-जल्दी 
बढ़ने लगे । 

- मास्को स्थित जीवाणु विज्ञान-संस्था में विभिन्न 
राज्यों तथा सामूहिक कृषि-शालाओं के इस तरह 
के पत्रों का ढेर लग गया जिनके द्वारा कोरमोग्रीजीन 
मुहैया करने की प्राथना की गयी थी अथवा उसके 
बनाने की विधि लिख भेजने की प्रार्थना की गयी 
थी | किन्तु वह किस तरह की दवा है ! 

“कोरमोग्रीजीन” दवा जीवाणु विज्ञान संस्था 
में प्राध्यापक निकोलाई क्रासिलन्कोब की देखरेख में 
एक प्रयोगशाला में मिली थी। उन्होंने मुझे एक 
तरह के हरे पदार्थ वाला परीक्षण गिल्लास दिखाया 
था। ह क्‍ 
“इसमें करोड़ों ग्रे-एक्टिनोमियो?? रोगाणु हैं?” 
मैंने सावधानी के साथ उस गिलास से 
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यथाशक्ति परे हटने का यत्न किया | 

प्राध्यापक महोदय ने मेरी घत्रराहट को यह 
कहकर दूर किया, “घबराओ मत, ये उपयोगी 
जीवाणु हैं | ये प्रवल प्राणिवर्द्धक हैं ।? 

प्राध्यापक निकोलाई क्रासिलिन्कोव और उनके 
प्रहायक अलेक्जाण्डर कोरेन्याक, नतालिया निकि- 
तिना और इरीना उलेज्लो एक नये रोगारु विरोधी 
की खोज अनेक सालों से कर रहे थे | उन्हें चमकीले 
बकुकुरमुत्तों की जाति के पौधों में ग्रे एक्टिनोमियों 
रोगारु मिला | यह हानिप्रद जीवाणुओं को जोरों 
से नष्ट कर रहा था। जो हो, इसे ओपषशधि में 
नहीं बरता जा सका | इस बीच पशुपालन संस्था 
के कर्मचारी मण्डल के एक सदस्थ निकोलाई 
लेग्रोनोव जो उक्त दवा की जानवरों की परीक्षा 
कर रहे थे, उन्हांने एक विलक्षुण वात देखी | वह 
विलत्ञण बात यह कितने एक्टिनोमियों रोगाणुओं से 
जानवरों के छोट-छोटे बच्चों के देह तथा वजन बड़ी 
तेजी से वढ़ रहे थे | नियंत्रण में रखे जानवरों से 
ठुलना करने पर पता चला कि उनके कुल बजन में २५ 
प्रतिशत तक वृद्धि हुईं थी | बस यही देखकर 'कोरमो- 
ग्रीजीनः”” इस्तेमाल करने का निश्चय किया गया 
था | जानवरों के चारे में परिपूरक के रूप में पी 
जाने वाली इस दवा का नाम तभी “कोरमोग्रीजीन” 
रखा गया था | उक्त गुणों के अलावा कोरमोग्री- 
जीन एक डाक्टरी दवा के रूप में भी काम करती 
है| यह जानवरों के छोटे-छोटे बच्चों के जिस्म के 
अन्दर रोग प्रतिरोधक शक्ति को भी बढ़ा देता है। 
जिन जानवरों को छोरमोग्रीजीन उनके चारे में 
मिलाकर दिया जाता है उन जानवरों को विभिन्न 
प्रकार की वीमारियाँ कम ही होती हैं | 

क्या कोरमोग्रीजीन का उत्तादन करना कठिन 


है! 

प्राध्यापक क्रासीलिन्कोव ने इसके उत्तर में 
कहा है, “नहीं, इसका उत्पादन जरा भी कठिन 
नहीं है । मास्को के समीप की तथा अन्य त्षेत्रों की 
कुछ फर्म खुद इस दवा को बनाना शरू कर चकी 
हैं | किसी भी जिला-केद्र या बड़े सामूहिक फार्म 
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में इसके उत्पादन की व्यवस्था की जा सकती है ! 
इसका उत्ादन खड़े दूध के उत्पादन से ना तो 
अधिक कठिन ही है और न अ्रधिक खर्चीला ही । 
१०० ग्राम जितनी मात्रा का कोरमोग्रीजीन भी 
एक टन चारे के लिए पर्वाप्त होता है। इस 
रोगाणु विरोधी दवा के भेषज वत्तत तेजी के साथ 
पशुओं में होने वाले एपीजूटी रोग को कम कर देते 
है | गायों के बछुड़ों और बकरी के मेमनों की आशु- 
वृद्धि का परिणाम होगा मांस, दूध और ऊन का 
भारी परिमाण में अतिरिक्त उत्पादन |”? 

कोरमोग्री जीन निकट भविष्य में खेती में अत्यन्त 
महत्तपूर्ण खाद्य परिपूरक बनकर रहेगा 


५, हृदय को उतेजना देने वाला यंत्र 


जब हृदय एक मिनट में ७०-७४ बार घड़कता 
है तब डाक्टर कहते हैं कि हृदय सामान्य रूप से 
काम कर रहा है | किन्दु कभी-कर्मी यह कई लोगों 
के मासले में जब कम बार घड़कता है, खासकर 
उन लोगों के मामले म॑ जिन्हें दिल के दौरे की 
शिकायत है, अगर एक मिनट में २५ बार धड़कता 
है और फिर ५ या ६ वार, तब मृत्यु हो सकती है । 
ऐसे बीमारों के बारे में डाक्टरी निदान यह 
बताया जाता है : पाश्व भाग का समग्र अवरोध | 

“इसका क्या इलाज है १” डाक्टर परामर्श 
देता है, यथाशक्ति कम से कम चलो-फिरो, और 
बिस्तर पर ही ज्यादातर लेटे रहो। हो सकता है 
यह दौरा इस तरह गुजर जाये 

कुछ ही दिन पहले की बात है | तुला का रहने 
वाला ४४ वर्षीय फिटर मिखाइल श्चेरबराचेव जो 
पाश्व भाग के अवरोध का मरीज था वह लेनिन 
प्रास्पैक्ट पर अविस्थत द्वितीय मास्क्रो मेडिकल 
इंस्टीट्यूट के चीरफाड़ के दवाखाने में लाया गया 
था। द 

मरीज की हालत काफी खराब थी | बीच-बीच 
में वह वेहोश हो जाता था। उसके हृदय की सहा- 
यता याद विद्युत्‌ू-उत्तेजक ने न की होती तो बहुत 
सस्मव था कि वह चल बसा होता । यह विद्यत्‌- 


| शरेच 


उत्तेजक अब इस मरीज के देह का आवश्यक अंग 
बन गया है ! विद 

उस दवाखाने के एक अध्यक्ष प्राध्यापक विक्तार 
सावेलीव ने मुझसे कहा, अगर आप विद्य॒ुत्‌- 
उत्तेजक देखना चाहते हैं, तो देखिए, यह आपके 
सामने है | 

एक छोटे आकार के ट्रांजिस्टर रेडियों सेट से 
बिलकुल मिलती-जुलदी आकृति का वह जादूसा 
काम करने वाला उपकरण मुझे! दिखाने के बाद 
वैज्ञानिक महोदय ब्रोले, “इस उपकरण से बिजली 
के तार के दो छोर बाहर निकले हुए हैं। उन 
छोरों को हृदय की मांस पेशियों से सा दिया जाता 
है। इसके बाद जिगर को ६० अंक के ठीक 
सम्मुख लाया जाता है | अ्रत्र हृदय प्रति मिनट ६० 
बार घड़कने लगता है। यह सत्य है कि मरीज 
को अब यह उपकरण अपनी तमाम उम्र अपनी 
पाकेट में ही रखे रहना होगा | अब डिजाइन 
बनाने वाले लोग इस समस्या का हल करने में 
जुटे हुए. हैं कि इस उत्तेजक का आकार कैसे 
काफी घटा दिया जाये ओर इसके सुख्य भाग को 
चमड़ी के नीचे रख दिया जाये । 

इसी तरह से जिस दूसरे मरीज का सफलता 
के साथ उत्तेजक उपकरण को हृदय से जोड़कर 
इलाज किया गया है वह व्यक्ति है ६८ वर्षीय 
वासिली मुखोरतुख । 

हृदय की इन अलाम॑ घड़ियों में वैद्युतिक उत्ते- 
जकों के विशाल परिमाण में निर्माण की व्यवस्था 
अब लेनिनग्राद में की जा रही है। 

( नोवोस्ती प्रेस एजेंखी ) 

६, पुरातत्वीय खोज की आधुनिक प्रणाली 

इटली में पो नदी के मुहाने पर बसे कोमाचियो 
के समीप दलदल वाले स्थान में नालियों की खुदाई 
करते समय एज्रस्कान का श्मशान घाट मिला था। 
वेहानिक जानते ये कि विशाल एजूस्कान नगर 
जिसका नाम स्पिना था किसी समय पो नदी के 
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मुहाने पर बसा हुआ था। यह श्मशान घाट अवश्य 
नगरवासियों का कब्रिस्तान रहा होगा, परन्तु कई 
दर्शान्दियों तक खोज करने के पश्चात्‌ भी वेज्ञानिक 
इस नगर का पता न लगा सके । 

पो नदी के मुहाने की ३५ वर्ष तक खुदाई करने 
के बाद सन्‌ १६५६ में आखिरकार हवाई जहाज 
द्वारा लिये गये चित्रों की सहायता से स्पिना नगर 
खोज ही निकाला गया | दो हजार वर्ष पहले गोलों 
के आक्रमण ने नगरवासियों को नगर छोड़ने पर 
मजबूर कर दिया जिसके फलस्वरूप धीरे धीरे नगर 
एक दलदल वाले स्थान में बदल गया। हवाई 
जहाज द्वारा लिये गये चित्रों की सहायता से वेज्ञा- 
निक न केवल इस नगर को खोज सके, वरन्‌ उन्होंने 
नगर का क्षेत्र, आकार और बनावट के बारे में भी 


जानकारी प्राप्त कर ली । 

आज के युग में पुरातत्त-अनुसन्धान-प्रणाली 
बहुत ही विचित्र है। लोग आमतौर पर यह सोचते 
हैं कि पुरातत्ववेत्ता बहुत ही बूढ़े आदमी होते हैं 
जिनका तमाम जीवन अजायबंधर के गन्दे से स्टोर 
रूम में आतशी शीशे से पुरानी चांजों की परीक्षा 
करने में बीत जाता है| “पुरातत्व” शब्द सुनते ही 
हमारे दिमाग में “पुराने समय” का विचार पेदा हो 
जाता है । जबकि पुरातत्व कभी भी बूढ़े मनुष्यों का 
विषय नहीं रहा है | इसके अतिरिक्त आतशी शीशों 
का स्थान अब खुदंबीन ओर अणशुवीक्षण यंत्रों ने ले 
लिया है ओर हवाई जहाज उसके अभियान दल के 
मुख्य साथी हैं । क्‍ 

पुरावत्ववेत्ता के सामने बहुत सी समस्याएँ 
होती हैं | खोज कैसे की जाय ? खोज की गयी वस्तु 
कब और कैसे अस्तित्व में आयी ? इस खोज से 
क्या ऐतिहासिक नतीजे निकाले जा सकते हैं आदि 
बातें हैं जिनका उसे सामना करना पड़ता है| 

पुरातल्ववेत्ता जानते हैं कि इतिहास के किस 
काल में किस घाटी या नदी के किनारे लोग रहना 
अधिक पसन्द करते थे,। वे यह भी जानते हैं कि 
उस कब्बीले के लोग अपने मृतकों को किस स्थान पर 
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दफनाते थे | जिस प्रकार भूगोलविद्‌ चद्नों की 


आयु का पता लगाकर हीरों की खानें देँह निकालते 
हैं उठी प्रकार पुरातत्ववेत्ता जमीन के अन्दर दबी 
हुई जानवरों की अस्थियों को दूढ़ कर उनके आस- 
पास रहने वाले लोगों के बारे में जानकारी प्राप्त 
करते हैं | 

इसमें सन्देह नहीं कि पुरातच्ववेत्ता के लिए 
“भूमि के अन्दर का सेद मालूम करना” या “भूमि 
का सब क्षण करना?” बहुत ही महत्वपूर्ण है । 

चूंकि खुदाई का काम बहुत ही मँहगा तथ' 


कठिन होता है इसलिए खुदाई करने से पहले यह 


जान लेना बहुत ही आवश्यक है कि भूमिगत इमा- 
रत वा आकार किस प्रकार का है | तब पुरातत्व- 
वेत्ता विश्वासपूवक पुरानी इमारतों को बिना हानि 
पहुँचाये उनकी खुदाई आर्म्म करते हैं। हवाई 
जहाज द्वारा लिये गये चित्रों की सहायता से दबे 
हुए. टीले का नक्शा तैयार करके खुदाई करने से 
पहले दबे टीले के हर भाग में बिजली के बरमे से 
छेद दिया जाता है। अब हमारे सामने कई समस्याएँ 
उत्पन्न होती हैं : जेसा खुदाई में मिली वस्तुओं 
की तिथि निश्चित करना | तिथिक्रम के लिए पुरा- 
तत्ववेत्ता कई प्रकार की प्रणालियाँ प्रयोग में लाते 
हैं। वस्तुओं का रमय उनके आकार, धरकार और 
उस समय के इतिहास को दृष्टिगत रखते हुए तथा 
उस समय में प्रात्त वस्तुओं के साथ समानता के 
आधार पर निर्धारित किया जाता है | परन्तु फिर 
भी कुछ प्रश्नों का सही-सही उत्तर देना पुरातत्व- 
वेत्ताओं के लिए. कठिन हो जाता है जैसे कि कोई 
वस्तु कितने वर्ष पहले बनायी गयी थी या भवनों का 
निर्माण और ध्वंस कब हुआ था। तिथिक्रम की 
सही जानकारी प्राकृतिक विज्ञान, भूगोल, ज्योतिष 
तथा भौतिक विज्ञान द्वारा प्राप्त की जाती है। 
रेडियोकाबन प्रणाली का भी उपयोग किया 
जाता है । 

मिख, बेंबीलोनिया और सुमेरिया में हुई 
खुदाई के फलस्वरूप अनुसंधानकर्ताओं के दिमाग 
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में यह विचार बेठ गया है कि मानव सम्यता को 
विकास पृव में हुआ था | परन्ठ॒ सोवियत वैज्ञानिक 
इससे सहमत नहीं हैं | उनका विचार है कि यूरोपीय 
सभ्यता का विकास वहाँ पर बसे कबीलों की 
आन्तरिक उन्नति का कारण है | तथ्य बताते हैं कि 
पुरातन काल में पृषे, यूरोप से अधिक विकासशील 
था | इस बात को रेडियोकार्बन तिथिक्रम प्रणाली ने 


प्रमाणित कर दिया है | 


रेडियोकाबन तिथिक्रम प्रणाली ने अमरीका में 
बसने वालों की उत्पत्ति के बारे में नया प्रकाश 
डाला है । अमरीका में न तो एन्थोपोड वन-मानुषों 
के ओर न ॒ग्रागेतिहासिक काल के बन-मानव के 
अवशेष मिलते हैं | वन-मानुप से लेकर मानव तक 
का विकासकाल अमरीका में नहीं हुआ था | अम- 
रीका में दूसरे महाद्वीरों से आकर लोग बस गये थे। 
ऐसी घारणाएं हैं कि अमरीका में लोग अटलांटिक 
के रास्ते यूरोप से आये ये या फिर प्रशान्त महा- 
सागर के द्वीयों के रास्ते दक्षिण एशिया से | बाद 
में सोवियत और अमरीकी वैज्ञानिकों ने प्राप्त प्रमाणों 
से पता लगाया कि भारतवासियों के पूवज पूर्वी 
एशिया से आए थे | 
लेकिन यह सोचना भी ठीक नहीं कि रेडियो- 
काबन प्रणाली ने पुरातत्व तिथिक्रम समस्या को 
पूर्णतया हल कर दिया है। तिथिक्रम जानने के 
एक तरीके की उज्ज्वल सम्भावनाएँ हैं विशेषकर 
मिट्टी के बने बतनों की आयु मालूम करने के लिए.। 
हजारों टन बतन दुनिया के विभिन्न आजयबघरों में 
सुरक्षित हैं। यह विभिन्न ऐतिहासिक काल के हैं। 
पुरात्ववेत्ता बर्तनों को सूँघ कर भी उनका समय 
निर्धारित कर देते हैं । 
पेड़ की शाखाओं पर पड़ी पपड़ियों के द्वारा भी 
तिथिक्रम जाना ज ता है। इस प्रणाली का सुभाव 
इस सदी के आरम्म में दिया गया था खुदाई के 
समय मिलने वाली लकड़ी के ऊपर पड़ी इन परतों 
को गिन कर उनकी आयु और इतिहास-काल के 
बारे में पता लगाया जाता है| यह तरीका अमरीकी 
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वैज्ञानिक डोगलस का बताया हुआ है| परन्तु यूरोव 
में बहत पुराने पेड़ नहीं मिलते जिसस उछ- 
तल्ववेत्ताओं के लिए यह प्रणाली कोई विश 
महत्व नहीं रखती है 


परन्तु अभी हाल में सोविबत वैज्ञानिकों को 
इस प्रणाली द्वारा आशातीत सफलता मिली है। 
लैनिनग्राद प्रयोगशाला की पुरातत्व-संस्था के 
ग्रन्वेषणों ने उन टीलों की आयु का पता लगाया 
है जो अलत ई ज्षेत्र में दवे हुए थे । इनका निर्माण 
चौथी और पहली सदी ई० पू० में हुआ था। 
भवन लकड़ी के खम्मों के ये । 


सोवियत संघ का पुरातचव-अमियान कई वर्षों 
से नोवग रोद में कार्यशील है जहाँ पर हजरों वर्ष 
पहले की मिद्दी के नमूने रखे हुए हैं। जहाज से 
लेकर खिलोने तक यहाँ पर सुरक्षित रखे हैं जिनके 
बारे में नया प्रकाश डाला गया है । नोवगोरोद के 


रहने वाले अपनी गलियों के फश में लकड़ी का 
प्रयोग किया करते थे | 

कई गिरजों के पुराने पत्थर यहाँ पर रखे हुए. 
हैं जिन पर निर्माण -काल की तिथि अंकित है | इन 
भवनों की नींव लकड़ी के सस्‍्लीपरों पर रखी जाती 
थी। खुदाई में मिली लकड़ी को नोवगोरोद में रखे 
नमूनों के साथ मिलाकर उसकी आयु का पता 
लगाया जाता है। इस प्रकार खुदाई के समय 
मिलने वाली वस्तुओं की तिथि जानना या यह 
जानना कि वह कि सदी में बनायी गयी थी नोव- 
गोरोद में संग्रहीत वस्तुओं से तुलना करने पर 
बताया जा सकता है | 

पुरातच्ववेत्ता विभिन्न विज्ञनों की ४० से 
अधिक प्रणालियों को प्रयोग में लाता है। अ्रभी 
हाल में प्राकतिक विज्ञान और टेकनॉलोजी में जो 
महत्वपूर्ण सफलता प्राप्त की गयी वह है आधुनिक 
पुरातत्व विषय को यथाथ विज्ञान में परिवर्तित 
करना | 


( शेषांश पृष्ठ श्टश् का ) 


इससे पहले “बीमा! जहाज हिन्द महासागर के 
कुछ हिस्सों में दो बार यात्राएँ कर चुका है, किन्तु 
वे यात्राएं उस समय की गई थीं जब भूकरस्पीय 
प्रतित्तेरण विधि नहीं निकली थी। इस विधि का 
विकास डेटू वर्ष पू् कोल्लम्बिया विश्वविद्यालय के 
वेंशानिकों ने किया था और इसके परिणाम बड़े 
उत्साहवर्धक रहे हैं | 

हिन्द महासागर में वेज्ञानिक कार्य-क्रम में 
भूकमीय प्रतिक्षेपण विधि द्वारा कार्य करने पर बल 
होगा, पर 'वीमाः जहाज अपनी यात्रा में समुद्र की 


विशान 


भोगोलिक रचना का अध्ययन करने के पूरे कार्य 
क्रम को भी क्रियान्वित करेगा। इसमें मछली जैसी 
समुद्रगर्भीय सम्पदा तथा समुद्र एवं वायुमंडल के 
सस्बन्धों का अध्ययन करने की बातें शामित्र 
होंगी । 

हिन्दि महासागर १,८०,००,००० वर्गमील मे 
फैला हुआ है ओर यह प्रथ्वी के कुल्ल पृष्ठ का लग 
भग १४ प्रतिशत है, फिर भी इसके बारे में लोगों 
को बहुत कम जानकारी है । 
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१. भारतीय महासागर की जलविद्या का अध्ययन : 

सोवियत सागरीय अनुसन्धान जहाज “वित्याज! 
ब्लादीवोस्तोक से अपनी ३४वीं यात्रा पर जून के 
अन्तिम सप्ताह रवारा हुआ । इस जहाज पर ६० 
वैज्ञानिक हैं, जिनका पथ-प्रदर्शन प्रसिद्ध जल-भूग- 
भंविद्‌ पेंटेलीमीन बेजुकोव के सुयोग्य हाथों में है | 

इस वार यह जहाज दक्षिण की ओर, भारतीय 
महासागर के उन मार्गों की यात्रा पर गया है जिनकी 
खोज नाममात्र को ही हुई है| यह यात्रा पाँच माह 
से कुछ अधिक की होगी | इस अवधि में वैज्ञानिक- 
गण दो साल पूव आरम्म किये गये पर्यवेक्षणों को 
जारी रखेंगे । वे भारतीय महासागर की जलविदया 
का, इसके तल की भूगर्भीय बनावट का अध्ययन 
* करेंगे। यह जहाज मछली पकड़ने के लिए नये 
सम्भावित क्षेत्रों को निश्चित करने के लिए 
प्राणिशास्त्रीय अनुसंधान मी करेगा | मोसम-विशेषज्ञ, 
महासागर के ऊपर चलने वाली वायुमण्डलीय 
प्रक्रिकओं के शक्ति-गति-विज्ञान का अध्ययन 
करंगे | 

अनुसन्धान के एक नये तरीके का व्यापक 
उपयोग किया जायगा--लंगर डालकर स्थिर किये 
गये बेड़ों पर स्वचालित केद्धा कायम किये जायँगे 
जिनसे समुद्र की विभिन्न गहराइयों पर यंत्र लटके 
रहेंगे | 

यह सोवियत अभियान यूनेस्को द्वारा आयोजित 
एक अन्तर्राष्ट्रीय अभियान का अंग होगा जिसमें 
१२ देशों के जहाज भाग लेंगे ( जिनमें भारत, 
इंडोनेशिया, अमरीका, ब्रिटेन, फ्रांस तथा जापान 
शामिल हैं। ) सोवियत विशेषज्ञ “वित्याज” सें 
अपना अनुसन्धान कार्य करेंगे और विदेशी वैज्ञा- 
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समुद्र शास्त्री यूजीन पोरा अभी से इस जहाज पर 
मौजद हैं | बाद में भारत, इंडोनेशिया, संयुक्त अरब 
गणु-राज्य, आस्ट्रेलिया, जापान तथा अमरीका के 
निक उनके काम में भाग लेंगे । एक रूमानियाई 
वेज्ञानिक भी इस जहाज पर आ जायेंगे | यह संयुक्त 
कार्य विभिन्न देशों द्वारा अपनाये जाने वाले अनु- 
सन्धान के तरीकों तथा पर्यवेज्षणों के परिणामों की 
तुलना को सम्भव बनायेगा | 
२. प्रथ्वी पर जीवन का उद्भव--खोज से 
नवीन प्रकाश 

तुकमेनियाई अनुसन्धान मौतिक-विशान विशा- 
रदों, चारी बीयव तथा सादिक मामेदोव ने इस 
तथ्य को सिद्धि किया है कि उल्का-पिंडों में सक्रिय 
जीवाणु होते हैं | इस प्रकार यह परिणाम निकाल 
कर कि इन “स्वर्गीय शिलाओं” में जैव पदार्थ होते 
हैं, पृथ्वी की एक और प्रयोगशाला परथ्वी पर तथा 
बाह्य अवकाश में जीवन की उत्पत्ति की बहस में 
शामिल हो गयी है। 

 बीयेंव तथा मामेदोव ने अनेक वर्षों तक 

“ओजोसेराइट” नामक पदार्थ का अध्ययन किया 
है जिसे आम तौर से “पहाड़ी मोम” कहा जाता 
है। यह विभिन्न शिलाओं में पाया जाता है। ओजो- 
सेराइट के अतिसूक््म जीवों का अध्ययन करने के 
वाद, वैज्ञानिकों ने सिद्ध किया कि इस औषधीय राल ._ 
में भारी परिमाण में जीवाणु होते हैं--“ओजेसे- 
शइट जीवाणशु”-- जो अत्यधिक ऊँचे तापमान को 
सह सकते हैं और १५० डिग्री सेंटीग्रेड तापमान 
तक भी जीवित रह सकते हैं | 

यह जानकर कि एक विशेष वर्ग के शिल्षा 
उल्कापिंडों में वेसे ही हाइड्रो-कार्बब यौगिक होते 
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हैं जेसे कि ओजोसेराइट में, वेशानिकों ने यह अनु- 
मान प्रस्तुत किया कि उल्कार्पिडों में भी वही सूछम 
जीवाण मौजूद हैं । उन्होंने उल्कार्पिड के चूरे को 
१५० अंश सेंटीग्रेंड तक गर्म किया और तब उसे 
एक पौष्टिक साध्यम में रख दिया | उन्होंने सक्रिय 
जीवाणुओं का अस्तित्व पाया जिन्हें ताप-सह- 
* उल्कार्गिड जीवाणु” कहा गया । 

इन तुकंमेनियाई वैज्ञानिकों की खोज पर 
टिपणी करते हुए, मास्को के भू-रसायन-शास्त्री 
गेन्नदी व्दोबीकिन ने कहा कि यह महान्‌ महत्व की 
खोज है क्योंकि यह अन्य सोवियत वेशानिकों की 
जाँच-पड़तालों को प्रतिब्वनित करती है| इस रहस्य 
का उदवाटन कि उल्कापिंडों में पाये गये ये सामा- 
न्यूतम हाइड़ो कार्बन किसी जीवन की क्रियाशीलता 
की पैदावार हैं, अनेक महत्वपूण समस्थओं के 
समाधान में सहायक हो सकता है-जैसे कि प्रथ्वी 
पर जीवन का उद्भव और निर्जीव कम्पाउर्डों का 
जेब कम्पाउंडों में संक्रमण | 
३, लोहे का पेड़ 

आप सुनकर आश्चय करेंगे कि मला लोहें के 
भी पेड़ होते हैं। लेकिन इस आश्चर्यमय जगत्‌ का 
यह भी एक आश्चय है कि लोहे के पेड़ होते हैं । 

सोवियत संध के रुदूरपूर्वी क्षेत्र में समुद्र के 
किनारे के दक्षिण भाग में एक प्रकार का बच 
(भुज) इच्त होता है जिसे 'श्मि़त बचे? कहते हैं | 
ऐसे वृद्ध उत्तरी कोरिया में उसके पाश्ववर्ती चीनी 
इलाके में भी होते हैं | स्थानीय जनता उसे “लौह 
बर्च”? के नाम से पुकारती है | यह पेड़ इतना मज- 
बूत होता है कि यदि इसमें निशाना लगाकर 
गोलियाँ दागी जायें तो उसमें खरोंच तक नहीं 
आती । अपने भार के कारण इसकी लकड़ियाँ पानी 
में डब्र जाती हैं | देर तक पानी में रखने से इसुसें 
ओर भी मजबूती आ जाती है। “लौह बर्च? वस्तुतः 
घाठु का काम दे सकता है | 

श्मिडत बच के ही समान-एक प्रकार का दत्त 
उत्तरी अजर बैजान की पहाड़ी तलहटी में होता है 
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जो तेमिर-अगाच कहलाता है। इसका उपयोग 
गीयर, शैक्र्ट तथा अन्य यांजिक प्रसाधन के 
निर्माण में किया जाता है । 
४. हिन्द महासागर के तल में खनिज लौह- 
भाण्डार 
हिन्द महासागर का अधिकांश तल ज्वाला- 
मुखीय उद्गत लोत की चट्टानों से भरा पड़ा है 
और उ+के दक्षिण भाग में बड़े परिमाण में खनिज 
लौह मेंगनीज भाण्डार भरा पड़ा है जिसमें ०.५४ 
प्रतिशत निकल, कोब्राल्ट और विरल धातुएं विद्य- 
मान हैं। यह रहस्योद्घ्ाटन <वित्याज” नामक 
अनुसन्धानकारी सोवियत जलयान के वेक्ञानिकों ने 
किया है | 
दो वर्षों वी अनुसन्धान यात्रा में उन्होंने हिन्द 
महासागर के तल में पृथ्वी की परत की मोटाई, गठन 
ओर बनावट का निर्धारण किया है । उन्होंने महा- 
सागर तल में अब तक के अज्ञात पवतों का पता 
लगाया है । 
हिन्दमहागर तल्न का जीव-जगत्‌ अत्यन्त 
वैविध्यपूर्ण है। महासागर के अधिकांश में पर्यात 
परिमाण में आक्सीजन मोजूद है जो मछलियों तथा 
अन्य समुद्री जानवरों के जीवन-धारण के लिए 
पर्याप है लेकिन अरब सागर और बंगाल की खाड़ी 
में कुछ ऐसे स्थान हैं जहाँ आक्सीजन शत्य के 
बराबर है | 
५. सूर्य से तिगुना गे 
सोवियत भौतिकी विद्याविदों ने यह निर्धारित 
किया है कि आकाश में चमकने वाली बिजली का 
ताप २०००० सेंटीग्रे ड है, अर्थात्‌ सूय की सतह के 
तापमान की तुलना में तिगुना अधिक है । उन्होंने 
वज्र की शक्ति का भी माप किया है। 
६. समुद्र की लहरों से विद्युत्‌ शक्ति की उपलब्धि 
सोवियत इंजीनियर एल॒० बनसस्‍्टाईन ने समुद्र 
की लहरों से बिजली निकालने का नया तरीका 
ईज़ाद किया है | बनस्टाईन ने न केवल समुद्र में 
वरन्‌ बड़ी-बड़ी नदियों में तरंग-विद्युत-स्टेशन बनाने 
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की उपयोगिता सिद्ध कर दी है | इस प्रकार का एक 
तरंग-विद्युत्‌ स्टेशन अगले साल मुर्मास्क के नजदीक 
बनाया जाएगा । फ 
७, ६०,००० टन बजन का पारमाणविक टेंकर 

सोवियत संघ में एक ऐसे पारमाणविक शक्ति 
चालित टैंकर का निर्माण हो रहा है जो दुनिया के 
किसी भी भाग में ३०००० टन तेल पहुँचा सकेगा | 
इसकी लम्बाई ८०० फीट से अधिक होगी और 
इसमें लगभग १२० फीट लम्बी बीम लगी होगी | 
८. पुआल के घर 

वेशञनिक शोधकर्ताओं ने एक ऐसी विधि 
निकाली है जिससे पुआल को प्लास्टिक जैसा मज- 
बूत बनाया जा सकता है और इसका इस्तेमाल घरों 
के दरवाजे, फरश, फर्नीचर तथा अन्य चीजों के 
निर्माण में किया जा सकता है। पुआल से तैयार 
किया गया काष्ठ मजबूती और खूबसूरती में प्राकृ- 
तिक काष्ठ के समान है । पेत्रोपावलोस्क नामक 
स्थान में पुआल को काष्ठ में परिणत करने के लिए 
कारखाना बनाया जा रहा है | यह कारखाना 
पुआल ं से प्रतिवर्ष २६००० घनमीटर गज लकड़ी 
तैयार करेगा। 
६. सिसेंट की धूल से उबंरक 

सिर्मेंट के भट्ठे से उड़ने वाली धूल का इस्ते- 
माल उबरक के रूप में किया जा सकता है| इस 
प्रकार की धूल में लगमग ३५ प्रतिशत क्षार होती 
है जिसके आधे से अधिक हिस्से में विलेय पोटे- 
शियम लवण होता है | 

इन्हें फार्मों में प्रयोग करके देखा गया है कि इस 
धूल को उब रक के रूप में इस्तेमाल करने से आलू 
तथा अन्य साग-सब्जियों की पैदावार में श॒व-प्र ति- 
शत वृद्धि हुई । 

यह अनुमान लगाया गया है कि सिमेंट के 
एक कारखाने से इस प्रकार का १०,००० टन उर्व॑- 
रक प्राप्त हो सकता है। 
१०. रेडियोसक्रिय पदार्थ और यान्त्रिक मानव 

अगुशक्ति कमीशन तथा अमेरिकी वायुसेना 
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लासवेगास (नेवाद!) के समीप नेशवन्न रॉकेट टेस्ट 
साइट पर ८५ टन वजन के एक ऐसे सौन्रट की 
जाँच कर रहे हैं, जो मनुष्य के समान कार्य करता 
है । यह 'बीटल” नामक २५ फुट लम्बा यन्त्र रेडियो 
धर्मी पदार्थों को उठा कर इधर-उधर रखने के लिएं 
प्रयोग में लाया जाता है और उसके भीतर बैठे 
हुए यन्त्रचालक को किसी भी प्रकार की क्षति नहीं 
पहुँचती है । 

यह रौबट प्रोजेक्ट रंबराः नामक कार्यक्रम के 
अन्तगंत प्रयोग में लाया जायेगा, जो अमेरिका के 
अन्यरिक्ष विधयक दो आशणविक रॉकेट विकास- 
कायक्रमों में से एक है | “बीटल” नामक यह रौबट 
उन क्षेत्रों में सुरक्ञा के साथ'इधर-उघर जा सकता 
है जहाँ किसी अरक्षित व्यक्ति को विकिस्ण से 
अवश्य क्षति पहुँचेगी । 

इस यन्त्र में ऐसे वान्त्रिक बाजू लगे हुए हैं जो 
१६ फूट की दूरी तक पहुँच सकते हैं। “बीट्ल? 
इतना अधिक नियन्त्रित है कि यह »ण्डे को किसी 
प्रकार की क्षति पहुँचाये बिना ऊपर उठा सकता 
है। जब विद्य॒न्चालित उपकरण अथवा हाथों 
द्वारा प्रयोग में लाये जाने वाले उपकरण बीटल के 
यान्त्रिक हाथों में लगा दिये जाते हैं तब यह 
आशखणविक प्रतिक्रिया वाहकों तथा रॉकेटों पर मरम्मत 
आदि का कार्य कर सकता है | 

आशा है कि बीटल से किए गए परीक्षणों से 
जो जानकारी प्राप्त होगी उसका वायुसेना द्वारा 
प्रयोग किया जायेगा | इन जाँचों के परिणामस्वरूप 
मनुष्य के समान काय करने वाले ऐसे हल्के यन्हत्रों 
(रौबट) का विकास किया जा सकेगा जिन्हें वायु- 
यानों द्वारा इधर-उधर भेजा जा सकेगा । क्‍ 

सीसे की बनी हुईं १२ इश्च मोटी दीवारें गाड़ी 
में बेठे हुए चालक की रक्षा करती हैं। वह भर 
विभिन्न खिड़कियों में से देख सकता है, जिनमें से 
प्रत्येक २३ इच्च मोटी होती है। 

गाड़ी के भीतर संचालक की सुविधा के लिए 
जो पर्दा बना हुआ है उसके लिए तीन ठेलिविजन 
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भैमरे चित्र लेते रहते हैं | जत्न॒ संचालक किसी गर्म 
प्रतिक्रिया वाहक यन्त्र के भीतर अथवा किसी कोने 
के चारों ओर देवता चाहता है तत्र वह चित्र लेने 
के लिए बीटल के यान्त्रिक हाथ में एक कैमरा रख 
देता है। 

बीटल में एक पेरीस्कोप नामक यन्त्र शगा है 
जो वस्तुओं को उनके आकार से ६ ग्रुना अधिक 
प्रदर्शित करता है । 

ऋतु सम्बन्धी परिवर्तनों का 'बीटल' पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता है यह २५ ऋण अंश फारेन 
हाइट से लेकर १३० धन अंश फारेनहाइट वक के 
तापमान में काय कर सकता है। यन्त्र के भीतर की 
गयी वातानुकूलित व्यवस्था के फलस्वरूप संचालक 
बढ़े आनन्दपूवक काय करता रहता है | 

५०० अश्व-शक्ति तथा ६ सिलिण्डरों वाले 
इंजन से बीठल को विद्युत शक्ति प्राप्त होती है । 
११० अ्रश्व-शक्ति का एक अन्य सहायक इंजन 
जनरेटर तथा हाइड्रो लिक पम्प का संचालन करता 
है। आवश्यकता पड़ जाने पर एक २०८ वाह्ट के 
डाइनोमोटर तथा बैठरियों से बिजली उत्नन्न की 
जाती है | 

१६ फुट लम्बा तथा १२५ फुट चोड़ा बीट्ल 
यन्त्र (रॉबट) ४२५ ठन वजन की दूसरी गाड़ी को 
खींच सकता है | यह टेंक ट्रेंड पर रखे जाने पर १० 
मील प्रति घण्टा की रफ़्तार से यात्रा कर सकता है। 

संकट काल में बीटल” सीमेण्ट की दीवार में 
एक सुराख वना कर एक यान्त्रिक दैत्य के समान 
कार्य कर सकता है। इसकी आवाज बहुत दूर से 


सुनाई पड़ती है। इसमें एक लाउडस्पीकर, एक 


रेडियो ट्रांसमीटर और एक रिसीवर की व्यवस्था 
रहती है | 

इसके सामान्य रूप में संचालन के समय, गाड़ी 
मेदान से १० फुट ऊपर रहती है। १००-१०० 
पौरड के वजन तक की दो वस्तुओं को उठाते समय 
यह गोलाकार में घूमता रहता है | 

विकिरण का पता लगाने वाले यन्त्र संचाकल 
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को यह बता देते हैं कि बाहर कितना विकिरण 


मौजूद है । है ॥॒ 
बीटल एक समय में ८. घण्टे तक काय कर 


सकता है। रात्रि में अनेक प्रकार की रोशनियाँ 
प्रयोग में लायी जाती हैं। संचालक के पुश बठन 
पर लगी हुई लाल रोशनियों से उसको यह पता 
चल जाता है कि क्या बीटल की वि मिन्न व्यवस्थाएँ 
ठीक-ठीक काय कर रही हैं | 

संचालक की सुख-सुविधा के लिए उसमें एक 
सुखद सीट, एशट्रे तथा स्वचालित सित्रे ट लाइटर 
की व्यवस्था की गयी है 
११ अमेरिकी जहाज़ द्वारा हिन्द महासागर की 

पड़ताल 

कोलम्बिया विश्वविद्यालय के अनुसंधानकारी 
जहाज वीमा? ने हिन्दमहासागर के अज्ञात ४००० 
मील क्षेत्र की पड़ताल का काम शुरू कर दिया है | 
उसकी इस यात्रा का मुख्य प्रयोजन समुद्रतल और 
उससे नीचे प्रथ्वी के पृष्ठ के बीच में जमी हुई 
विभिन्न परतों के सम्बन्ध में जानकारी तथा आँकड़े 
एकत्र करना है । धीमा! उन ४० अनुसंधानकारी 
जहाजों में से है जो हिन्द महासागर की जानकारी 
प्रात् करने के लिए एक अन्तर्राष्ट्ीय' अभियान में 
भाग ले रहे हैं । 

वीमा” जहाज पर आंध्र विश्वविद्यालय, 
वाल्टेयर, के डा० घी० भास्करराव भी हैं। वह 
जहाज पर उपस्थित लैमोश्ट वेधशाला के वैज्ञानिक 
को सहयोग देंगे। डा० राव पिछले सितम्बर से 
लेमोर्ट वेधशाला में काम करते रहे हैं । 

'वीमा' जहाज मौरीशस से चलकर हिन्द महा- 
सागर में इधर-उधर घूमता हुआ फ्रीमैंटल 
( आस्ट्रेलिया ) पहुँचेगा | समुद्र-तल की परतों की 
जानकारी प्राप्त करने के लिए वैज्ञानिक लोग चुम्ब- 
गयी प्रतित्तेपण अथवा प्रोफाइलर” विधि का 
प्रयोग करंगे | 


. ( शेषांश पृष्ठ शइ८ पर ) 
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तविकायेजगकेलतर्की 
विभिन्न मदों में लगाया गया धन 
शष्टनिर्माण क| 4 
जनवका उनति मेंयदद देक 
आपके भविष्य को सुखमय बनायेगा । 
चतुर्दिक विकास का साधन है । 
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राष्ट्रीय बचत॒ विभाग के लिए सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश द्वारा । 
बचत योजना के लिए एजेन्ट चाहिये कृपया जिला संगठनकर्ता से संपर्क स्थापित करें 





१, हिन्दी का विरोध 

स्वाधीनता प्रात करने के १५४ वर्ष बाद अब 
राष्ट्रभाषा हिन्दी का विरोध आवश्यक ही नहीं प्रतीत 
होता । बल्कि ऐसा लगता है मानो राष्ट्र के शुभ- 
चिन्तकों के हृदयों एवं मस्तिष्का में आमूल परिवततन 
हो रहे हैं | हिन्दी का विरोध इसलिए नहीं हो रहा 
कि उसमें भावों को प्रकट करने की क्षमता नहों है 
अथवा सरलता पृषक इसे सीखा नहीं जा सकता, 
वरन्‌ यह विरोध हिन्दी साम्राज्यवाद की स्थापना के 
श्रातंक के कारण है। यदि ऐसी ही बात है, तो 
यह भय का भूत कहां जायगा अन्यथा क्‍या 
अँग्रेजी को संरक्षण प्रदान करने से अंग्र जी 
साम्राज्यवाद की स्थापना का डर नहीं है !! 

रेडियो से हिन्दी बहिष्कृत हो रही है इससे हमें 
भयभीत नहीं होना है । यदि समाचारों के प्रसारण 
में हिन्दी को स्थान नहीं मिल रहा, न मिले परन्तु 
क्या भारतीय सरकार संविधान से हिन्दी को राष्ट्र- 
भाषा की अधिकारिणी बनने से वश्चित कर 
सकेगी ? कदापि नहीं | हिन्दी सारे राष्ट्र की भाषा 
है, उसके बोलने और समभने वाले सारे देश में 
हैं | केवल ईर्ष्या-देष के कारण हिन्दी का विरोध हो 
रहा है। आवश्यकता इस बात की है कि सभी 
हिन्दी भाषा-भार्षी विरोधों की ओर ध्यान न देकर 
हिन्दी की हित-चिन्तना के लिए, दृढ़ संकल्प रहें । 

हमें प्रसन्नता है कि वेज्ञानिक विषयों में हिन्दी 
को मान्यता प्राप्त हो रही है ओर वह दिन दूर नहीं 
जब न केवल उत्तर प्रदेश वरन्‌ बिहार, राजस्थान 
तथा मध्य प्रदेश के समस्त विश्वविद्यालयों की 
स्नातक एवं स्नातकोत्तर परीक्षाये हिन्दी में सम्पन्न 
होने लगेंगी। हमें निराश होने की आवश्यकता 


अगस्त १६६२ |] 


नहीं है। आवश्यकता है घैरय्य पूवक लक्ष्य प्राप्ति के 
लिए अनवरत कतंव्यपरायणता की | यदि वैज्ञा- 
निक जगत में शीघ्र ही हिन्दी आरूढ़ हो गई तो 
राजनीतिक उद्दंडता स्वयमेव शान्त पड़ जावेगी | 
२. विज्ञान परिषद्‌ में प्रो० हुमायू कबीर तथा 

सत्येन्द्रनाथ सिन्हा 

गत ३० जुलाई को केन्द्रीय मन्त्री प्रो० हुमायू 
कबीर ने विज्ञान परिषद्‌ की कार्यकारिणी के सदस्यों 
के साथ, मध्याह में, विचार विमश में भाग लेते 
हुए परिषद्‌ की स्वर्ण जयन्ती के अवसर पर, जो 
सन्‌ १६६३ में मनाई जावेगी, केन्द्रीय सरकार की 
ओर से उचित आर्थिक सहायता प्रदान करने का 
आश्वासन दिया। उन्होंने परिषद्‌ के कार्यों' के 
प्रति आस्था प्रकट की और परिषद्‌ से प्रकाशित 
होने वाली त्रेमासिक पत्रिका, अनुसन्धान पत्रिका, 


- की स्वणजयन्ती के अवसर से मासिक बना देने की 
सलाह दी। उन्होंने इस युग में वैज्ञानिक कार्यो 


में हिन्दी के व्यवहार के सम्बन्ध में अपनी स्वीकारा- 
त्मक राय प्रकट की | 
>< |, आम >< 
६ अ्रगस्त को बिहार के शिक्षा मन्त्री श्री 
सत्येद्बरनाथ सिन्हा भी परिषद्‌ में पधारे। उन्होंने 
बिहार सरकार द्वारा हिन्दी को स्नातक परीक्षाओं में 
मान्यता प्रदान क्ये जाने तथा वहाँ की हिन्दी 
सम्बन्धी गतिविधियों की सृक्म जानकारी णरिषद्‌ 
के सदस्यों के सामने प्रस्तुत की ओर यह आशा 
प्रकट की कि विज्ञान परिषद्‌ द्वारा प्रकाशित हिन्दी 
में वेज्ञानिक ग्रन्थों से न केवल उत्तर प्रदेश 
वरन्‌ विहार ०; अन्य प्रांत्त भी लाभान्वित होंगे। 
( शेषांश पृष्ठ १२६ पर ) 
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मिलने का पता; 
विज्ञान परिषद्‌ 


विज्ञान परिषद्‌ मवन, थानहिल रोड 
इलाहाबाद--२ 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञाभाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते 


विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० ड० ।३॥५॥ 














अभी अप्रेल के अंतिम सप्ताह में 
डी० सी० (स० रा० अमेरिका) में हुईं अमरीकी 
भौतिक विज्ञान कांग्रेस- जिसमें लेखक ने भाग लिया 
था--के दौरान जब दो वैज्ञानिकों ने इस बात की 
घोषणा की कि उन्होंने अपने साथियों के सहयोग 
द्वारा चुम्बकीय क्षेत्र को पंप्र द्वारा किसी बतन में 
दबा कर भरने में प्रायोगिक सफलता प्राप्त कर ली 
है तो सभी उपस्थित श्रोताओं पर एक अजीब-सी 
उमंग छा गईं | इस सफलता को विज्ञान के तकनीकी 
उपयोग में अत्यन्त महत्त्वपूर्ण आँका गया और 
इसकी तुलना इलेक्ट्रॉनिक नली और अर््धचालक 
तत्वों की खोज से की गई, जिनसे कि अब तक 
रेडियो, टेलिविजन और अर्द्धचालक (ट्रांजिस्टर), 
रेडियो आदि संभव हो सके हैं। तो आइये हम 
यह समभने का प्रयत्त करें कि ऐसा पंप कैसे 
बनाया गया | 

यदि आप टेबुल पर एक चुम्बक रखें तो उसके 
चारों ओर जहाँ तक उसका प्रभाव पड़े, उसे उसका 
प्रमाव-क्षेत्र कह सकते हैं | इस प्रमावनक्षेत्र में यदि 
लोहे के कण लाये जाये तो वे चुम्बक की ओर 
आकर्षित होंगे । इसी प्रकार इस प्रभावन््ेत्र में 
आने पर चुम्बकीय सुई ( कुतुबनुमा ) की दिशा 


भाद्रपदर २०१६ विक्र०, श्यूथू४ शक 
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वाशिगटन, 





अतिचालक चुम्बकीय क्षेत्र दाबक ओर पंप 





डा० मदनलाल महता* 
भी प्रभावित होगी । चुम्बक जितना शक्तिशाली 
होगा उसका ग्रभाव-क्षेत्र भी उतने ही दूर तक फैला 
हुआ होगा । ज्यों-ज्यों हम चुम्बक से दूर होते 
जायेगे, उसका प्रभाव--चुम्बकीय क्षेत्र--क्षीण होता 
जायगा । 


क्या ऐसी भी कोई रुकावट है जिसे चुम्बकीय 
क्षेत्र पार नहीं कर सकता ? आपने यह देखा होगा 
कि पीतल की थाली में रखी हुई सुई नीचे चुम्बक 
चलाने पर उसके साथ चलती है, पीतल चुम्बदीय 
क्षेत्र को नहीं रोक सकता, वह चुम्बकीय क्षेत्र की बल- 
रेखाओं के लिए पारदशक है | इसी प्रकार लकड़ी, 
कागज, काँच, कपड़ा, पत्थर और अन्य धातुएँ भी 
सामान्य ताप पर चुस्बकीय ज्षेत्र को रोकने में अस- 
मर्थ हैं | इन वस्तुओं के पार रखे चुम्बक को सुई 
देख लेती है | तो ऐसी कोई चीज है भी जो चुम्ब- 
कीय क्षेत्र के लिए अपारदर्शक हो! और यदि है 
तो उसका पता कैसे लगाया गया ! 

गत शताब्दी में ऐशस्पीयर, 


३ 3 


फेरेडे आदि कई 


वैज्ञानिकों ने विभिन्न पदार्थों के चुम्बकीय गुणों पर 


१--लेखक आजकल रोचेस्टर यूनिवर्सिटी 
रोचेस्टर, अमेरिका में है | 





ब्रे इस परिणाम पर पहुँचे कि 
वम्बकत्व आउस में संबंधित है । 


बदलत हुई वेद्यत्‌ स्थिति विद्युत्‌ धारा) छुस्बकत्व को 


मम के 


जन्म देती है ओर बदलता हुआ चुम्बकीय क्षेत्र 


हर 

ला । 

व 

ऋषल्‍जयू 
हि 
थक है ३३, 
जी. अधकअन्‍की 
| 
आर 
#जी 


विद्युत्‌-धारा को जन्म देता है | इसीलिए तो किसी. 


मुलायम लोहे के छुड़ पर लिपटी तार-कुरडली में 
विद्युत-बारा प्रवाहित करने पर वह चुम्बक हो जाता 
है और एक चुम्बकीय क्षेत्र में तार कुण्डली घुमाकर 
डाइनुमो विद्यत-घारा उत्पन्न करते हैं | बिजली और 
चुम्बकत्व के इस संबंध को मेक्‍्सवेल ने अपने 
स्मीकरणों में बहुत ही सुन्दर ढंगों से प्रस्तुत 
क्या । 

किसी भी पदार्थ के बने तार के दोनों सिरों पर 
जितना अधिक विभवान्तर लगाया जायगा, उससमें 
उसी अनुपात में विद्युत-धारा वहेगी । विभवान्तर 
२२० वोल्ठ से ४४० बोल्ट कर देने पर बल्व, हीटर 
आदि में बहने वाली विद्युत-धारा भी दुगुनी हो 
जायगी। बहने वाली विद्युत-घारा में लगाये गये 
विभवान्तर का भाग देने से जो संख्या आती है 
वह उस पदार्थ की चालकता की माप है । लकड़ी, 
प्लास्टिक आदि में बहने वाली विद्युत-धारा लगभग 
नगर्य होती है, अत: इन पदा्थों की चालकता 
लगभय शूत्य है, अर्थात्‌ ये विद्युत्‌ के अचालक हैं | 
वॉबे की चालकता लोहे से अधिक है और चांदी 
की चालकता तांबे से भी अधधक | किसी पदार्थ का 
चुम्बकत्व के पार न जाने देने का गुण उसकी 
विद्युत्‌ चालकता से संबंधित है । वास्तव में उन 
धातुओं में, जो विद्युत्‌ को अच्छी चालक हैं, चस्तर- 
कीय क्षेत्र इधर-उधर मुड़ जाता है और पार जाने 
वाला चुम्बकथ क्षेत्र अपेक्षाकत कमजोर हो जाता 
है | अतः यदि कोई ऐसा पदार्थ मित्र सके जो 
विद्युत्‌ का बहुत अच्छा चालक हो तो उसके पार 
जाने पर जुम्बकीय क्षेत्र भी बहुत क्षीण हो जायगा | 
परन्तु चुम्बकत्व के लिए अपारदर्शक पदार्थों की न 
दैनिक जीवन में इतनी आवश्यकता थी और न 
विज्ञान के अन्य प्रयोगों में ही समझी गई जिससे कि 
ऐसे जब अतिचालक पदार्थों का पता लगा तो 
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किसी ने इस ख्याल से उनकी ओर ध्यान ही न दिया | 

हर पदाथ काफी ठंडा होने पर ठोस, कुछ गरम 
करने पर द्रव और काफी गरम करने पर गैस की 
अवस्था में रहता है। जैसे बफ ठोस है, थोड़ा गग 
होने पर वह पानी हो जाता है और अधिक गर्म 
होने पर भाप | फलतः वेज्ञानिकों ने सोचा कि 
सामान्य तापों पर गैस की अवस्था में रहने वाले 
हवा के तत्व नांइट्रोजनन, ऑक्सीजन आदि भी 
ठंडा करने पर द्रव और अधिक ठंडा करने पर 
ठोस हो जायँगे | उन्होंने इसका प्रयत्न किया और 
धीरे-धीरे सभी सामान्य गैसों को वे द्रव और ठोस 
बनाने में सफल होते गये । इसमें सबसे ज्यादा 
कष्ट हाइड्रोजन और हीलियम नामक तत्वों ने दिया 
क्योंकि उन्हें द्रव बनाने के लिये सबसे अधिक ठंड 
की आवश्यकता पड़ती है | लेकिनं सन्‌ १६११ तक 
आते-आते हीलियम और हाइड्रोजन भी- द्रव और 
ठोस बना ली गई । 

अब उत्सुकता हुईं कि इतनी ठंड' अथवा इतने 
नीचे तापों पर अन्य पदार्थों, के गुण क्‍या वे ही 
बने रहते हैं या बदल जाते हैं ! हीलियम को द्रव 
बनाते ही डच वेजश्ञानिक केमरलिंगश्रोन्स ने पदार्थों 
के गुणों की जाँच करते हुए गाया कि कुछ धाठुओ्रों 
की काफी ठएडा करने पर उनकी विद्य॒त्‌ चालकता 
एकाएक बढ़ कर अत्यधिक हो जाती है । यदि 
उन्हें फिर गरम होने दिया जाये तो उनकी विद्युत 
चालकता एकाएक घट कर सामान्य रह जातो है। 
जिस ताप पर धातु में यह एकाएक परिवर्तन होता 
है, उसे उस धातु का “चरम ताप” कहते हैं और 
इस ताप के नीचे धातु की अत्यन्त अधिक चालकता 
को “अति चालकता” कहते हैं | अतिचालक पदार्थ 
के तार के दोनों सिरों पर थोड़ा सा भी विभवान्तर 
लगाने पर उसमें बहने वाली विद्यत-धारा की मात्र 
अत्यधिक होती है | यदि किसी अतिचालक छल्ले 
में एक बार विद्युत-धारा बहना प्रारम्भ हो जाय 
तो वह वर्षों तक उसी ग्रकार बहती रहेगी, विभवा- 
न्तर के किसी साधन, बैटरी, वगैरह के लगातार न 
बने रहने पर भी उसमें कोई कमी नहीं - आयेगी । 
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इसके विपरीत सामान्य चालकों में . लोहा, तांग्रा 
आदि के तारों में सामान्य ताप पर ) विभवान्तर 
हटाने के लगभग तुरन्त बाद ही विद्युत्‌ू-धारा का 
बहना भी समाप्त हो जाता है | 

धावुओं के नीचे तापों पर अतिचालक हो जाने 
के इस विचित्र गुण का पता यद्यपि सन्‌१६११ में ही 
लग चुका था, पर चुम्बकीय त्षेत्र से उसका संबंध पूरी 
तरह सन्‌ १६३२ से ज्ञात हुआ।। इस संबंब को उसकी 
खोज करने वाले के नाम से “माइसरर प्रभाव” 
कहा जाता है | किसी अतिचालक पदार्थ के बने 
डिब्बे में बन्द चुम्बक का बाहर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ेगा और इसी प्रकार बाहर चुम्बकीय क्षेत्र के 
रहते हुए भी उक्त डिब्बे के अन्दर रखी सुई बिचकुल 
अप्रभावित रहेगी | अतिचालक पदार्थ चुम्बकीय क्षेत्र 
के लिए. बिलकुल अपारदर्शक हैं । 

परन्तु एक बात और है | यदि उक्त अतिचाल्लक 
डिब्बे में बन्द चुम्बक का चुम्बकत्व हम बढ़ाते चले 
जाय तो अन्त में वह दीवारों से एकाएक फूट कर 
बाहर आ ही जायगा । परन्तु जाँच करने पर पता 
चलेगा कि उस पदार्थ की अतिचालकता भी समाप्त 
हो चुकी है, भले ही ताप पहले जितना ही कक्‍्योंन 
हो । अरब चुस्बक का चुम्बकत्व फिर घटाने पर पदाथ 
की उसके लिए पारदशकता एकाएक समाप्त हो 
जायगी ओर डिब्बे के बाहर चुम्बकीय प्रभाव एका- 
एक समाप्त हो जायगा । अतिचालकता भी फिर से 
स्थापित हो जायगी । किसी पदार्थ की अतिचालकता 


को समाप्त करने के लिये जितने शक्तिशाली चुम्बकीय - 


क्षेत्र की आवश्यकता होती है, उसे उस पदाथ का 
उस ताप पर “चरम (चुम्बकीय) क्षेत्र” कहते हैं। किस्ये 
पदाथ के ताप और उसके चरम क्षेत्र का संबंध चित्र 
१ में दर्शाया गया है। पदार्थ का ताप यदि चरम 
ताप ॥८ से अधिक हुआ तो उसकी चालकता सामा- 
न्‍्य रहेगी | पदाथ अतिचालक तब और केवल तभी 
होगा, जब उसका ताप 7८ से कम हो ओर उसके 
चारों ओर का चुम्बकी य क्षेत्र भी इतना कम हो कि 
हम चित्र १ में वक्र 7० से नीचे रहें । जैसे ताप यदि 
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47 हो वो अतिवालकता के लिए चम्बकोय त्षेत्र का 
7 से कम होना आव र्यक और कार है, और यदि 
ताप 75 हो तो चुम्वकीय ज्षेत्र 7० से कम होना 
चाहए | 

सभी धातुओं के लिए ताप और चरम चुम्बक्ीय 
क्षेत्र के वक्र का आकार चित्र १ से मिलता है. पर 
2० का मान आर लि वक्र की अक्ष से ऊँचाई 
धाठु के गुणों पर निमर करती है। यदि किसी 
बेलन में चुम्बकीय क्षेत्र दवा कर भरना है तो उसकी 
दीवारें ऐसे पदाथ से बनो होनी चाहिये जो भीतरी 
चुम्बकीय दवाव को सहते हुए भी अभिचालक बनी 
रहें । अर्थात्‌ हमें ऐसा पदार्थ हद़ना पड़ेगा जिसका 
चरम चुम्बकीय क्षेत्र अधिकाधिक हो | माइसनर 
प्रभाव की जानकारी होते ही कई पदार्थों का इस 
दृष्टि से अध्ययन किया गया और यह पाया गया 
कि आज तक ज्ञात पदार्थों में नियोवियम और टिन 
धातुओश्ों को ३ ओर १ के परम।ण्विक अनुणात में 
मिला कर जो मिश्र धातु बनती है वह सबसे अधिक 
तेज चुम्बकीय क्षेत्र को सह सकती है | द्रव हीलियम 
(४२० 6) ताप पर इसका चरम चुम्बकीय क्षेत्र १००० 
गौस है| तुलना के लिए प्रथ्वी का चुम्बकीय क्षेत्र 
०२ से ०५ गौस व साधारण स्थायी लौह छुम्बक 
का क्षेत्र २०० से ८०० गौस तक होता है । 

वैज्ञानिकों ने इस बात का अध्ययन भी किया 
है कि कया किसी अतिचालक धातु में चुम्बकीय त्षेन्र 
बिलकुल नहीं प्रवेश करता १ यह पाया गया है कि 
किसी भी अतिचालक पदाथ में चुम्बकीय क्षेत्र 
धरातल से कुछ दूर अंदर तक प्रवेश कर जाता है, 
पर एक सेन्टीमीटर के लगभग एक लाखवे हिस्से 
(१ ०«* सेमी० या १ ;। १००००० सेमी० से अधिक 
गहरा नहीं जाता । यह प्रवेश करने की दूरी अलग- 
अलग पदार्थों के लिए अलग-अलग है । पदार्थ में 
प्रेरित अतिचालित विद्युत्‌ धारायें छुम्बकीय क्षेत्र को 
अधिक गहरा नहीं जाने देतीं । 

तो नियोबियम-टिन मिश्र धाठ की ग्रवेश-दूरी से 
अधिक मोटी दीवारों वाले बकक्‍स में हम१०००गेस 
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तक के चुम्तकीय छेत्र वत्द कर सकते हैं । पर आज 
के मानव की आवश्यकताश्रों को देखते हुए यह 
बिलकुञ्न नगण्य है। आइये, इन आवश्यकताओं 
और चुम्वकीय ज्षेत्र-उत्पादन के अन्य तरीकों की ओर 
मी हम एक नज़र डाल ले | 


तेज चुम्बकीय चेत्रों की आवश्यकता विशेषकर 
शक्ति के नये लोत संगलन (फ्यूज़न) ग्रक्रियाश्रों को 
उन्नत करने और प्लाज्मा प्रोपल्शन के समय अनुभव 
की गई। जैसा कि अधिकांश पाठक जानते हैं, हिरोशिमा 
के यूरेनियम बम की शक्ति यूरेनियम तच्र के विशिष्ट 
परमाणु-नामिकों के खंडन से प्रात्त हुई थी और 
बाद के डाइड्रोजन वर्मों की शक्ति का रहस्य डाइड्रो- 
जन वत्त के विशिष्ट नाभिक्रों को आपस में दबा कर 
हीलियम के बड़े नाभिक बनाने में है। नाभिकों के 
आपस में मिलने की इस प्रक्रिया को अंग्रेजी में 
क्यूज़न! कहते हैं | यदि फ्यूज़न क्रिया की गति हम 
इच्छानुसार बहुत धीमी कर सके तो उससे निकलने 
वाली ऊष्मा भी हाइड्रोनन बम की तरह धड़ाके से 
कुछ ही क्षणों में निकलने के बजाय धीरे-धीरे निऋले- 
गी और हम उससे पानी उब्बाल कर विद्युत्‌-उत्पादन 
कर सकते हैं | पर फ्यूज़न क्रिया को प्रारंभ करने 
और बनाये रखने के लिये अत्यधिक ऊँचे ताप की 
आवश्यकता है | ऐसा करोड़ों डिग्री सेन्टीग्रेड 
का ताप यूरेनियम बम या अन्य साधनों से उत्पन्न 
तो किया जा सकता है, पर कठिन समस्या है फ्यूज़न 
क्रिया में भाग लेने वाले शइड्रोजन परमाणुश्रों को 
किस बतन में रखा जाय, क्योंकि कोई भी ज्ञात 
पदाथ इतने ऊँचे ताप पर गैस अवस्था में बदल 
कर उड़ जायगा | इसके लिए सोचे गये उपाय 
“चुम्बकीय बोतल? के बनाने में प्रायोगिक सफलता 
अब तक नहों मिल सकी है | डाइड्रोजन परमाशणुओं 
के नामिक और उसके चारों ओर घूमने वाले 
इलेक्ट्रॉनों को अलग-अलग कर देने पर वे दोनों 
विद्युन्मय हो जाते हैं | इस विद्य॒न्मय मिश्रण को 
प्लाज्मा कहा जाता है। बाहरी विद्युक्न्तेत्र से 
प्रभावित कर इस प्लाज्मा म॑ विद्यत्‌ धारायें बहाई 
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जा सकती हैं । ये विद्युत्‌ धाराएं, जैसा कि हम ऊपर 
कह आये हैं, चुम्बकीय क्षेत्र को भी प्रभावित करती 
और उससे प्रभावित होती हैं | बाहरी विद्यत्‌ और 
चुम्बकीय क्षेत्रों का ऐसा मेल बैठाया जा सकता है, 
कि यह प्लाज़्मा एक निश्चित स्थान में ही बन्द रहे 
उससे बाहर न निकले | इस विधि से ब्रिना किसी 
पदार्थ की दीवारों के केवल विद्युत्‌ चुम्बकीय ज्षेत्रों 
के मेल द्वारा चारों ओर से बन्द प्लाज़्मा जितना 
चाहें गरम कर लें पर ऐसा कर सकने के लिये 
आवश्यक २ से ५-६ लाख गौस तक के चुम्बकीय 
त्षेत्र उत्पन्न कर पाने की समस्या अभी तक ज्यों 
कीत्योंहै। 

उच्च शक्ति न्यूक्लियर फिजिक्स के दूसरे प्रयोगों, 
जैसे मूल कण / ( लेंबडा ) के चुंबकीय घूर को 
नापने में चुम्बकीय क्षेत्र का शक्तिशाली होना वो 
आवश्यक है, पर अधिक लम्बे समय तक नहीं | इस 
प्रकार की समस्याओं पर भी सोचा जा रहा है । बड़े 
घनफलों में चुम्बकीय क्षेत्र पैदा करना व उसे बनाये 
रखना कठिन व अधिक महगा पड़ता है। 

सारणी १ में तुलना के लिए चुम्बकीय 
क्षेत्र, उत्तादन के विभिन्न तरीके, क्षेत्र की तीत्रता, 
समय, घनफल और उस विधि को कार्यान्त्रित करने 
में अनुमानित खर्च दिये गये हैं | हमने इसी सारणी 
में अतिचालक पंप और उसमें होने वाला 
अनुमानित व्यय भी दिया है, जिसकी घोषणा ने 
वाशिंगटन कांग्रेस में सनसनी फेलाई थी। यहाँ 
यह प्रश्न उठना अत्यन्त स्वाभाविक है कि १००० 
गोस चरम चुंबकीय क्षेत्र वाली: नियोबियम मिश्र 
धातु कैसे २२००० गौस सह सकी है और उसके 
एक लाख गौस तक के क्षेत्र सह सकने की 
सामर्थ्य का अनुमान किन तथ्यों पर आधारित 
है! पदार्थों की अतिचालक भिल्लियों की जाँच 
करते हुए. यह पाया गया कि ये फिल्लियाँ चुम्बकीय 
क्षेत्र के समानानतर होने पर बहुंत तेज क्षेत्र सहन 
कर सकती हैं, मिल्लियाँ जितनी पतली होंगी और 
मिल्‍्ली जिस पदाथ से बनी है, उसमें चुम्बकीय क्षेत्र 
के घुसने की दूरी जितनी अधिक होगी, ये अ्रतिचालक 
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सारणी १९ 


चुम्बकीय क्षेत्र उत्पादन की विभिन्‍न विधियों की तुलना 
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रहते हुए उतना ही अधिक चुम्बक्रीय क्षेत्र सह 
सकेगी। यत्रपि इसमें' अमी समी वैज्ञानिक एकमत 
नहीं हैं, कुछ लोगों की यह धारणा है कि धातुओं 
के बुरादे को सिंटर-क्रिया द्वारा दबाकर जोड़ने से 
इस धातुर्पिड में यह गुण आ जाता है कि ठण्डा 
किये जाने पर इसमें कुछ मिल्लियाँ या कुछ रेशे 
मात्र सबसे पहले अतिचालक बन जाते हैं जत्र कि 
बाकी का सारा पदाथ सामान्य चालक बना रहता 
है। ये मिल्लियाँ या रेशे चुम्बकीय क्षेत्र कि बल- 
रेखाओं के समानान्तर रहने से कई शुने अधिक 
चुम्बकीय में मी अतिचालक बने रहते है । बाकी 
सारा पदाथ सामान्य चालक से अतिचालक तभी 
बनता है जब चुम्बकीय क्षेत्र काफी कम कर दिया 
जाय । विभिन्‍न पदार्थों में चुम्बकीय क्षेत्र के प्रवेश 
की दूरियाँ नापी गई हैं और सिंटर किये हुए धातु 
पिंडों में बनने वाली मिल्लियों की मोटाई का अनु- 
मान अन्य विधियों से लगाया गया है, इन्हीं दो 
मात्राओं से नियोवियमटिन मिश्रधादु के एक 
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लाख गौस चुम्बकीय क्षेत्र में मी अतिचालक बने 
रहने का सामर्थ्य आँका गया है। नियोब्रियम- 
जिरकोनियम मिश्र धातुओ्रों पर भी प्रयोग चल 
रहे हैं | 

अब हम अपने मूल विषय, अतिचालक तत्तों 
से बने ऐसे पंप का वर्णन करेंगे जो चुम्बकीय त्षेत्र 
को दबाकर किसी स्थान विशेष में भर सके। 
“जनरल इलेक्ट्रिक रिसच लेबोरेट्रो” के श्री स्वाद ज 
और श्री रोजनर की युक्ति चित्र सं० २ ओर २ में 
दिखाई गई है। अतिचालक मिश्रधाठु के सिंटर 
किये गये बेलनाकार पिंड में “8? के आकार का 
एक सूराख किया गया; इसी मिश्र धातु का एक 
अन्य बेलन के आकार का पिस्टन जो सूराख 2५ 
में फिट बैठे, लिया गया | 89 सूराख वाले बड़े 
बेलन के बाहर चारों ओर एक तार-कुण्डली लपेट 
दी गई ताकी उसमें इच्छित समय पर विद्युतू-घारा 
बहा कर बेलन के अक्ष के समानान्तर चुम्बकीय 
क्षेत्र पैदा किया जा सके | श्रव सबको द्रव नाइट्रोजन 
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के ताप पर लाकर कुण्ड ही में विद्युत-धारा छोड़ी 
गई | ततश्चात्‌ इस चुस्तरकीय क्षेत्र की उपस्थिति में 
सबको और ठरण्डा करते गये ताकि अन्ततः द्वव 
हीलियम ताप तक आते-आते वेलन और पिस्टन 
सभी अतिचालक वन गये ) अब विद्युत-धारा बन्द 
की जा सकती है, क्योंकि उसके कारण जो भी क्षेत्र 
बेलन के “8! सूराख में पहले था वह उसके अति- 
चालक बनते ही उसमें बन्द हो गया और निकल 
नहीं सकता । अ्रब यदि पिस्टन को सूराख ै में नीचे 
ले जाया जाय तो सूराख / में का चुम्बकीय क्षेत्र 
भी दव कर सूराख 3 में आ जायेगा (चित्र ३)। 
इस प्रकार सूराख 3 में प्रारम्मिक क्षेत्र से कई गुना 
अधिक क्षेत्र पैदा किया जा सकता है, यदि सूराख 
४ को 3 से बढ़त बड़ा बनाया जाय | 

यदि पिस्टन का काम हम एक पोले वेलन से 
लें तो इस पोले वेज्नन में पहले से उल्टी दिशा में 
चुम्बकीय क्षेत्र बन्द कर सूराख 3 के क्षेत्र को डेढ़- 
दो गुना ओर अधिक बढ़ाया जा सकता है 
( चित्र ४ ) | 

यदि प्रारम्भ में सूराख & और 53 को खाली 
रखने के बजाय उनमें इलायम लोहे के वेलन दुस 
कर बाहरी चुम्बकीय क्षेत्र पैदा करने वाली कुंडली में 
विद्युतू-धारा प्रेषषत करें, पूरे पिंड को ठण्डा कर द्वव 
हीलियम ताप पर लायें, बाहरी कुए्डली की विद्युत्‌- 
धारा बन्द कर दें, इन मुलायम लोह-बेलनों को 
बाहर खींच लें तो इन सूराखों का चुम्बकीय त्षेत्र 
पढले से दो-ढाई गुना अधिक होगा। अब अति- 
चालक मिश्र धातु के पिस्टन द्वारा सूराख # का 
क्षेत्र दबा कर सूगाख 3 में भेजा जा सकता है | 

परन्तु यह सुधार केलिकोनिया इंस्टीट्यूट आफ 
टेकनोलॉजी के श्री एलमान व उनके सहयोगियों की 
युक्ति के सामने नगण्य है। एक ही बार में दबाकर 
एक छोटे से स्थान में चुम्बकीय क्षेत्र थोड़ा अधिक 
कर लेने के बजाय उन्होंने इसी क्रिया को बार-बार 
दोहरा कर चुम्बकीय क्षेत्र को बढ़े से बड़े स्थान 
में चाहे जितना दबा कर भर देने की बात सोची। 
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विज्ञन 


मिश्र धाठु के तिंटर किये हुए एक वेलनाकार पिंड 
में दो सूराख ओर 3 किये गये तथा उन्हें जोड़ने 
वाले स्थान ० और 3 को बाहर से जोड़ने वाले 
स्थान !) को गरम व ठण्डा करने का अलग से 
प्रबन्ध किया गया (चित्र ५)। सूराख 3 में एक 
पिस्टन लगाया गया | सारे पिए्ड पर ॒तार-कुणइली 
लपेट कर प्रारम्मिक चम्बकीय क्षेत्र की सुविधा भी 
तैयार कर ली गई। 

तार-कुरडली में विद्युत-धारा बहा कर बेलन व 
प्स्टन सभी को द्रव हीलियम ताप पर ले आया 
गया | श्रब जोड़ (० को थोड़ा-सा गरम करें तो 
उसकी अतिचालकता नष्ट हो जायगी, बाकी सारा 
पिर्ड अतिचालक है। 3 के पिस्गन को नीचे 


ले जाने पर उसका त्षेत्र दव कर जोड़ ( के द्वारा 


सूराख 2 में आ जायगा। तब (5 को फिर ठण्ड 
करें ताकि वह अतिचालक बन जाय और / और 
3 के चुम्बकीय क्षत्रों का सम्बन्ध हूट जाय | अब 
3 को थोड़ा गरम करें तो उसकी अतिचालकता 
नष्ट हो जायगी ओर सूराख 5 का बाहरी कुण्डली 
के चुम्बकीय क्षेत्र से सम्बन्ध हो जायगा-। अब हे 
के पिस्टन को ऊपर लाने पर -बाहरी चुम्बकीय 
क्षेत्र जोड़ > के द्वारा 3 में प्रवेश करेगा ।| अब 
[2 को फिर ठण्डा करिये ताकि वह अतिचालक होकर 
5 का बाहर से सम्बन्ध काट दे। तब 0 को 
थोड़ा गरम कर > में का क्षेत्र पिस्टन द्वारा दबा 
कर / में मेज दीजिये! अब ८ को फिर ठण्डा 
कर / ओर 3 का सम्बन्ध काट दीजिये; आदि । 
जिस प्रकार साइकिल या मोटर के पहढहिये में 
पंप द्वारा दबा कर कितनी हवा भरी जा सकती है 
इसकी सीमा ट्यूब की सहन शक्ति और पंचर आदि 
द्वारा हवा के लीक होने पर निभर है, उसी प्रकार 
इस युक्ति द्वारा चुम्बकीय क्षेत्र कितना दबाकर भरा 
जा सकता है, इसकी सीमा बतेन, पंप, पिस्टन आदि 
जिन पदार्थों से बने हैं उनके चरम चुम्बकीय क्षेत्र 
और चुम्बकीय क्षेत्र के लीक होने पर निर्मर है। 
इस लीक होने के बहुत से कारण हो सकते हैं जिनमें 
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से अभी तक कुछ ही ज्ञात हो पाये हैं और जिन्हें दूर 
करने का प्रयत्न भी किया गया है | जैने सूराख 
के भीतरी व्यास और पिस्टन के बाहरी व्यास में 
जितना कम अन्तर हो, उतना ही उनके बीच के 
स्थान से चम्वक्ीय क्षेत्र कम लीक होगा। इसी 
प्रकार चंत्रकीय बल-रेखाश्नों के लौठने के लिये 
अतिचालक पिंड के चारों ओर मुलायम लोहे का 
खोल चढ़ाने, & ओर 3 यूगखों के तीखे कोनों को 
घिस देने ताकि प्रेरित अविचालक विद्युत्‌ धाराएँ, 
आसानी से बह सकें, प्रारम्म में सूराख 2. में खाली 
स्थान की जगह मुलायम लोहे का बेलन टेँस कर 
बाहरी चंवकीय क्षेत्र की उपस्थिति में सारे विंड को 
द्रव हीलियम में ठण्डा कर लेने के बाद इस मुलायम 
लौह-बेलन को निकाल लेने आदि सुबारों से पंप 
की कार्यक्ञगता कुछ बढ़ाई जा सकी है। परल्तु चुंत- 
कीय चेत्र के दबकर दस हजार गोस से अधिक 
होने पर इस कज्षुत्र के अधपिचालक दीवार को एका- 
एक कूद कर बाहर आ जाने का खास कारण अब 
तक ठीक से समझा नहीं जा सका है। ओर इन्हीं 
एकाएक कुदानों के कारण चुंबकीय क्षेत्र इस विधि 
से अब तक २२, ३०० गोस तक ही दवाये जा सके 
हैं | यह भी अमी तक ज्ञात नहीं कि ये कुदानें केवल 
यांत्रिक कमियों के कारण होती हैं या इनकी जड़ में 
कोई मूल कारण है। पहली अवस्था में सुधार 
सम्मव है और अनुमानित एक लाख गौस तक 
पहुँचा जा सकता है, जबकि दूसरी अवस्था में हम 
कुछ नया ज्ञान प्राप्त करने का अवसर सुलभ हांगा | 

इतने तेज चुंबकीय क्षेत्र पैदा करने की एक 
और संभावना अतिचालक तारों की कुंडली बनाना 
है। तारों के अतिचालक होने से विद्युत्‌ शक्ति का 
खर्च लगभग नगरय होगा | परन्तु इसमें सबसे बड़ी 
मुसीबत इन तारों के विभिन्न हिस्सों की बनावट, ताप 
और इसलिए अतिचालकता में समानता प्रात्त करना 
है | क्योंकि अतिचालक तारों में साधारणतया १५४ 
से २० एंपियर तक विद्यत्‌ धारा भेजी जा सकती है 
अतः तेज चंबकीय क्षेत्रों के लिए कुंडली में तार के 
कई लपेटे लगाने पड़ेंगे और बड़े आयतनों में तेज 
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चुम्बकीय ऐ्लेत्र 


विज्ञन 


चंबकीय चछत्र पैदा करने वाली इन विशालकाय 
अतिचालक कुंडलियों को ठंडा बनाये रखने का 
बन्ध काफी खर्चीला पड़ेगा | 

दूसरे पंप को उलठी दिशा में चलाकर अर्थात्‌ 
उसके अतिचालक वाल्वों के खुलने-बन्द होने का 
क्रम बदल कर किसी वतन में चुंबकीय श॒त्प उसन्‍न 
किया जा सकता है । 

चंबकीय क्षेत्र के किसी मान-विशेष से प्रारम्म 
कर पंप के कितने चक्रों म॑ं इस क्षेत्र को कितना तंज 
या ज्ञीण किया जा सकता है. यह अंदाज डा० 
एलमान व उनके सहयोगियों द्वारा किये गये कुछ 
प्रयोगों से सम्बन्धित लेखाचित्र ६ व ७ से लगाया 
जा सकता है| अधिक उत्सुकता रखने वाले “जर- 
नल आफ एप्लाइड फिजिक्स! के जुलाई अंक में 
इसी विषय पर निकला निश्रन्ध पढ़ सकते हैं 
या फिर “जिट प्रोगल्शन लेबोरेट्री, केलिफोनिया 
इंस्टीट्यूट ऑफ टेकनोलॉजी, पश्चाडेना, केलिको- 
निया? की “रिसर्च ठेंमरी? सं० ३६ १९ वें ३६-१४ 
| 






सामान्य चालकता' 






अतिचालकता 
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चित्र १ 

किसी पदार्थ के ताप ओर चरम चुम्बक्रोय क्षेत्र का सम्बन्ध 
ओर “जनरल इलेक्ट्रिक रिसच लेबोरेट्री, श्नेचेक- 
टाडी, न्यूयाक” की रिपोट संख्या ६२-४.-२६५६१ 
)॥ फरवरो १६६२ मँगा कर देख सकते हैं । अप्रका- 
शित निब्रन्धों व उनमें के कुछ चित्रों के लिये 
उनके लेखकों के प्रति आमार प्रदर्शन करने में मु 
प्रसन्नता हो रही है | 


[ १५१ 


ऑर्तिचालक फिस्टन 


/ दबे हुए चुस्बकीय 
झ्ेत्र है स्थान 





| बल रेखायें 


है अतिचालक 


अति चालक 
फ्स्टिन 


&“-7 





चित्र २ चित्र रै 
चुम्बकीय क्षेत्र के अतिचालक दावक के विभिन्न हिस्से चुम्बकाय छात्र का बिक दाबक; पिस्टन 
अपनी अंतिम स्थिति में 





आन्तारिक 


चुंबकीयबल रेखायें 
अति चालक कक 
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पादप रोग-विज्ञान का इतिहास 


जिस समय से मनुष्य ने भोजन के लिए खेती 
पर निमर रहना सीखा, उसी समय से उसे फसलों 
की हानि, खाद्य की कमी और अ्रकाल आदि का 
सामना करना पड़ा | विभिन्न संस्कृतियों के ग्र।चीन 
भ्रन्थों के पलटने भर की जरूरत है कि हमें पौधों के 
अनेक रोगों का वर्णन मिल जायगा | 


प्राचीन भारत में पादप रोग-विज्ञान 

संसार के प्राचीनतम साहित्य में वेदों का नाम 
सबसे पहले आता है | अथबबेद में आदर्श चिकित्सक 
के गुण बतलाते हुए कहा गया है कि विशुद्ध और 
नीरोग औषधियों का ही संग्रह करना चाहिए | पौधों 
के रोग ओर उनकी चिकित्सा सन्बन्धी विज्ञान को 
प्राचीन भारत में “वृक्षायुवंदःः नाम दिया गया 
था। बृक्षायुवंद के अन्तर्गत “अग्निपुराण” और 
“बृहत्संहिता” दोनों में बक्षों के रोगों की चिकित्सा 
उसी प्रकार दी है जैसे मनुष्यों के रोगों की |. 


रमेशदत्त शर्मा 
शंकर मिश्र ने वेशेषिक की 'उपस्कर टीका में 
पौधों के सम्बंध में 'भेषज प्रयोग? (ओषधि देने) का 
उल्लेख किया है ( ४२५ ) | वराहमिहिर ने पौधों 
के रोगों के कारणों की भी मीमांसा की है | शार्ड - 
धर पद्धति के उपबन विनोद (बक्षायुवेंद) प्रकरण में 
'कुणप जल! नामक एक द्रव खाद का वर्णन है 
जो पेड़ों के लिए सामान्यतः पुष्टिकारक होता है।* 
पश्चिम और पादप रोग-विज्ञान 
पुरातन हित्र, इतिहास में धान्य (गेहूँ, जौ आदि) 
तथा लता वाली फसलों जेसे अंगूर आदि की बीमा- 
रियों का वर्णन मिलता है। थियोफ्रेस्‍्टस आदि 
यूनानी दाशंनिकों ने पौधों के रोगों के कारण तथा 
रोक-थाम के कुछ कल्पित उपाय बताए। मध्य- 


युगीन पाश्चात्य विद्वान रोगाक्कान्त पोधों से पीड़ित 
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१--वैज्ञानिक विकास की भारतीय प्रम्परा-- 
डा० सत्यगप्रकाश (प्ृ० २४५०-४१) 
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द्‌ 


तो रहे किन्तु रोगजनक घटकों के सम्बन्ध में उनका 
ज्ञान अपूण ही था । तथ्यों के अविवेकपूर्ण विश्ले- 
पण, गलत धारणात्रों तथा धार्मिक अन्धविश्वासों 
के कारण कोई भी उल्लेखनीय वैज्ञानिक शोध-कार्य 
इस ज्षेत्र में नहीं किया जा सका | अठारहवीं सदी 
के अस्तकाल श्रर्थात्‌ आज से लगभग १६२ वर्ष 
पूब तक ऐसे कोई प्रमाण उपलब्ध नहीं हैं जिनके 
आधार पर यह कहा जा सके कि रोगों की उत्पत्ति 
तथा वातावरण के पारस्परिक सम्बन्ध की आधुनिक 
संकल्पनाओं को तत्कालीन वनस्पतिशास्त्रियों ने 
जान लिया था।.. 

कृव॒क विज्ञान की प्रगति 


आधुनिक पादप रोग-विज्ञान अकेला ही नहीं 
बढ़ा, अपितु इसकी प्रगति अन्य शाखाओं के साथ- 
साथ ही हुईं गूदेदार फर्फेदियों जैसे कुकरम॒त्ता 
आदि के बारे में यूनानी तथा रोमन दाशनिकों का 
यह विचार था कि यह सड़े-गले पदार्थों से यों ही 
निकल आते हैं । उनका यह विचार कोरा भ्रम ही 
था। भारतीय लोक-गाथाओं में छत्कों को भुंइफोड़, 
कठफुल्ला आदि नाम दिये गये हैं तथा अनेक 
किम्बदन्तियाँ भी प्रचलित हैं। महान भारतीय 
चिकित्सक चरक ने छुत्रक को खाने के लाभ नीचे 
दिये श्लोक में बताये हैं :-.- 
 सपच्छत्रकवर्ज्यस्तु बहव्योज्न्यारछत्रजातयः । 
शीताः पीनसकर्ज्यश्च मधुरा गुर्थ एव च ॥”? 
अर्थात सपछुत्रक ( एक विषेली किस्म ) को 
हा क्र अन्य छुत्रक शीतवीर्य, मधुर और गुरु 
ह्द। 
संत कवि ठुलसीदास जी ने भी रामायण में 
छुत्रक शब्द का प्रयोग प्रतीकात्मक रूप में किया है । 
लक्ष्मण जी भगवान राम से जनक जी का धनुष 
तोड़ने की आज्ञा माँगते हैं 
“तोरहुँ छुत्॒क-द्श्ड जिमिं; तव प्रताप रघुनाथ” 
--रामचरित मानस 
.. ( बाल काएड ) 


१्शड | 


प्राचीन पाश्वात्य दार्शनिक स्वतः जनन-अर्थात्‌ 
पहले से उस जैसी किसी वस्तु, पदार्थ या जीव की 
उपस्थिति न होते हुए भी, किसी चीज, द्रव्य या 
प्राणी का पैदा हो जाना-में विश्वास करते थे । 
किन्ठु भारतीय दाशनिकों ने आदिकाल से ही केवल 
ब्रह्मा को स्वयंभू” (अपने आप उत्पन्न) कहा है ओर 
मनु को भी स्वायम्भुव मनु कह गया है, किन्तु जीवों 
की उत्पत्ति हमारे यहाँ बिना कारण नहीं मानी 
जाती | थियोफ्रेस्ट्स आदि की भाँति हम भारतीय 
यह नहीं सोचते कि मेढ़क कीच से पैदा होते हैं। 
पादप रोगों तथा पराश्रयता के अभिनव सिद्धान्तों 
के विकास में पश्चिमी दाशनिकों के स्वतः जनन 
सिद्धान्त ने बड़ी बाघाएँं डालीं । 

कवक विज्ञान अर्थात्‌ फरफदियों के विधिपूण 
अध्ययन की दिशा में पहला उल्लेखनीय कार्य 


 माइकेली ( १६७६-१७३७ ) ने किया । इस 


इटलीवासी बनस्पतिशासत्री ने अपनी पुस्तक “नोवा 


प्लान्टेरम जेनेरा? ( १७२६ ) अपनी मातृभाषा 


४इटेलियन” में लिखी ओरं कवकों के अनेक वंश 
ओर उनके जननांगों का वर्णन किया । वह पहला _ 


व्यक्ति था जिसने कबक बीजागुओं को एकत्र किया; 


तरबूज की फाँकों पर उनकी परिवर्धित किया तथा 
कवक-जाल की दृद्धि की अध्ययन किया । उसे यह 


विश्वास हुआ कि कवक अपने बीजाणु से ही पैदा 
होते हैं । 


उसके बाद लगभग १५० वर्ष तक वनस्पति 
विज्ञान जगत में, पौधों के वर्गीकरण और नाम- 
करण का बोलबाला रहा। 


सौजलपिनी ( १६१६-१६०३ ) तथा लिनियस 
( १७०७-१७७८ ) आदि इस युग के प्रतिनिधि 
वेशञानिक थे | पादपों के वर्गीकरण के सम्बन्ध में 
भी इन वैज्ञानिकों से शताब्दियों पूर्व भारतीय 
ऋषियों ने कहीं अधिक वेशानिक तथा उपयोगी पद- 
तियों का प्रयोग किया था। जैसा कि प्रसिद्ध वनस्प- 
तिज्ञ सर. घिलियम जोन्स ने स्वयं लिखा है ४- - 
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अर्थात्‌ में इसके लिए बहुत उत्करिठत हूँ कि 
भारतीय पौधों का नामकरण भारतीय पद्धति के 
अनुसार ही किया जाय क्योंकि में यह अच्छी तरह 
समर चुका हूँ कि यदि लिनियस मारत की पांडि- 
त्यपूर्ण प्राचीन भाषा ( संस्कृत ) जानता तो वह 
भी पौधों के नामकरण की भारतीय पद्धति को ही 
ग्रहण करता । 

आधुनिक वनस्पति विज्ञान में पौधों के नाम- 
करणु के लिए लिनियस द्वारा प्रतिपादित द्विनाम 
पद्धति का ही प्रयोग किया जाता है । 

लिनियस के कुछ शिष्यों ने कवकों के अध्ययन 
की ओर भी ध्यान दिया । इनमें प्रमुख थे :- परसून 
( १७७५-१८३७ ) जिसने मुख्यतः फ्रांस में कार्य 
किया; स्वीनिज ( १७८०-१८३४ ) पूर्वी अमेरिका 
में ; फ्रीज़ ( १७६४-श्८७८ ) जमनी में तथा 
लेबिली ( १७६६-१८८७० ) फ्रांस में | परसून ने 
“सिनॉप्सिस मेथोडिका फन्‍्गोरम” तथा फ्रीज़ ने 
“सिस्टेमा माइकोलोजीकम” क्रमशः फ्रेंच तथा 
जमन भाषाओं में लिखीं; अंग्रेजी में नहीं | यह 
दोनों ग्रन्थ कबकों के नामकरण में लिनियस पद्धति 
के प्रयोग के आधार-स्तम्म हैं। वास्तव में ये लोग 
कवकों के नाम देने तथा वर्गीकरण में ही व्यस्त 
रहे | कवकों के जनन तथा पोधों की बीमारियों 
से उनके सम्बन्ध के प्रति ।इन वनस्पतिशाद्तरियों 
की कोई दिलचस्पी नहीं थी । 

सन्‌१८०७ में प्रीवोस्ट ने गेहूँ के बंट रोगासु के 
अंकुरण का अध्ययन किया । उसने कॉपर सल्फेद 
के प्रयोग से कवक के बीजारु का अंकुरण रोका 
ओर पादप रोगों के उपचार में बीजोपचार की उस 
क्रांतिकारी विधि का आविष्कार किया जो आगासी 


सितम्बर १६६२ | 


विज्ञान 


१०० वर्षों तक पादप रोगविज्ञानियों द्वारा इस्तेमाल 
की जाती रही और आज भी की जाती है| फिर 
भी प्रीवोस्ट की महत्वपूर्ण खोजों पर पूरा-पूरा ध्यान 
लगभग ४० वर्ष बाद दिया गया । लगभग १८२० 
में इहरनवर्ग ने कवकों की जनन सम्बन्धी ज्ञात सूच- 
नाओं को एकत्रित किया और कवकों में लेंगिकता 
की प्रथम उद्घोपणा की | ईसनवेक नामक कवक- 
विज्ञानी ने माइकेल्ली के प्रयोग को दुहराबा और 
रोटी पर कबकों की बीजासु-घानियाँ परिवर्धित कीं । 
सबसे पहले डुट्रोशेट (१८३४ ) ने छत्रकों (छत्ता या 
कुकुरूत्ता ) के छब्वन्तों को भूमि के नीचे स्थित 
कवकजाल से सम्बन्धित बतलाया; इससे पहले दोनों 
भागों को दो अलग-अलग कवक समझा जाता था| 
ट्रोग ( श्यरे८ ) ने यह प्रमाणित किया कि कवक 
वातोद बीजाणु द्वारा फैलाये जाते हैं । 
इस समय तक कबकों की आकारिकी तथा जीवन 
वृत्तान्त का व्यवस्थित अध्यययन प्रारम्भ हो गया 
था। यौगिक सूछरमदर्शी ( कम्पाउएड माइक्रॉस्कोप ) 
का कवकों के वर्णन हेतु प्रयोग सर्वप्रथम एक 
वनस्पति-शास्री कोर्ड (१८०६-१८४६) ने किया | 
इस श्रेणी में श्रेष्ठार अध्ययन करने वाले थे 
फ्रांसीसी वनस्पतिश लुइस रीने ठुलसे ( १८१५- 
१८7४४ ) तथा चाल्स ठुलसें ( श्य१७-शथप४ ) 
जिन्होंने लगभग श्ष४१ से श्य६४ तक कार्य 
किया । 
अधुनापूव पादप रोग-विज्ञान 
ऊपर लिखित कवक विज्ञान के साथ ही पादप 
रोग-विज्ञन भी पनपता रहा। सत्नहवीं शताब्दी में 
जन-संख्या की वृद्धि के साथ पौधों के रोगों में भी 
वृद्धि हुई । गेहूँ के बीजों को नमक के पानी से रोग- 
मुक्त करने की विधि प्रयोग करने का इस शताब्दी 
के साहित्य में उल्लेख मिलता है। बारबेरी पौधे 
(रतुआ का पोषक) तथा गेहूँ का सम्बन्ध किसानों को 
शताब्दियों पूव ज्ञात था | कहा जाता है कि सन्‌ 
१६६० में फ्रांस के कुछ ग्रान्तों के किसानों ने बारबेरी 


| शपप, 


भागड़ी नष्ट करवाने का कानूत बनवा लिया था। 
१७०५ में फ्रांसीसी वनस्पति वैज्ञानिक हलफोर्ट ने 
पौधों की ब्रीमारियों को दो मुख्य भागों में विभाजत 
किया--( १) वे रोग जो बाह्य कारणों से हों | (२) 
वे रोग जो आंतिरक कारयों से हों । 

इसके पश्चात्‌ १५० वर्ष तक पादप रोगों के 
बारे में जो कुछ भी लिखा गया वह या तो उनके 
ज्कूणों के बारे में था अथवा विभिन्न रोग-जनक 
कवकों के वर्ग, गण, कुल, वंश तथा जाति और 
प्रजाति आदि श्रेणियों में वर्गीकरण से सम्बन्धित 
था| इन सब पर लिनियस की द्विनाम-पद्धति का 
प्रभाव था। एडेंसन ( १७६३ ) ने अपनी पुस्तक 
“फेमिलेस डेस प्लाण्टेसः में पादप रोगाणुओं की 
२३ जातियों का उल्लेख किया है | इनको बाह्य तथा 
आंतरिक कारणों के आधार पर दो वर्गों में बाँय 
गया है। किन्तु रोगों की प्रकृति के सम्बन्ध में 
एडेंसन भी असमंजस में रहा | रोजियर की पुस्तक 
“कोर कम्पलेट डी एीकल्चर” में रोगों की संख्या 
३२ तक बढ़ी । प्लेंक ने रोगों को विभिन्न आठ वर्गों 
में बाँगा । 

कुछ समय तक रॉयल बॉटेनिक गाडन, कोपेन- 
होगन, के पदाधिकारी रहने वाले तथा लिनियस के 
शिष्य फेब्नीसियस ने सन्‌ १७७४ में पादप रोगों का 
व्यवस्थित वर्गीकरण प्रकाशित किया | फेजीसियस ने 
एक स्थान पर लिखा है “यह निश्चित है कि कंड 
रोग तथा इसके लक्षण किसी सुव्यवस्थित कारण की. 
कल्पना किये बिना अच्छी तरह से नहीं सममाये 
जा सकते |” इस उदाहरण से यह सिद्ध होता है 
कि फेब्ीसियस पादप रोगों की तत्कालीन व्याख्याओ्ं 
से संठुष्ट नहीं था । 


सन्‌ १७५४ में फ्रांस के वनसयतिज्ञ डिलैट ने गेहूँ. 


के बंद रोग पर एक महत्त्वपूर्ण शोध-निबन्ध (रिसि्च॑ 
पेपर) प्रकाशित किया | टिलेट ने सर्वप्रथम एक 


गेहूँ आदि की रोगग्रस्त बालियों का काला-सा 
चूर्ण उसने बीजों पर काड़ा | इन बीजों में से कुछ 
को बोने से पहले उसने चूने और नमक के पानी में 
मिगोया । उसने देखा कि जिन बीजों पर काला 
चूर्ण फाड़ गया था उनसे उगे हुए पौधे रोगी 
थे, जब कि चूने-नमक से मिगोये गये बीजों सें 
उत्पन्न पौधों में थोड़ी-सी बालियाँ ही काली पड़ी | 

किन्तु टिलैट यह नहीं जान सका कि कंड रोग- 
ग्रस्त बालों का काला चूण ही अवल में रोग की 
जड़ था। क्योंकि यह काला चू्ं और कुछ नहीं, 
रोगंजनक कवंक के बीजारु हो थे, जिनसे रोग 
फैलता है। उस पराश्रयीं कवषक के बीजारु उस 
काली धूल में ही उपस्थित थे (जो बालियों से 
भड़ती थी), इसका बिचारे टिलैट महोदय को 
स्वप्न में मी ख्याल न था। उन्होंने तो उस समय 
सिर्फ यही समझा कि यह काली धूल किसी विषेली 
चीज़ को फैलाती है । 


ः फिर भी उन्होंने दो बातें बढ़े मार्के की बतायीं, 
एक तो यह कि बालियों से कड़ी कंड धूल के स्पश 


: से ही अन्य पौधों में यह रोग फैलता है | इस प्रकार 


रोग की सांस्पशिक प्रवृत्तियाँ अर्थात्‌ छूते ही रोग से 
प्रभावित कर देने की क्षमता का पता लगा । , उसने 
दूसरी बात यह बतायी कि रासायनिक उपचार से 
रोग के प्रसार को रोका जा सकता है। कंड रोग के 
कारणों के बारे में एक गलत विचार जिनाज्नी 
( १७४६ ) महोदय ने रखा जिसके अनुसार 
कंडुआ रोग का कारण छोटे-मोटे कीड़े-मकोड़े थे । 

.. सन्‌ १७६७ में एक इटालियन वनस्पतिशास्त्री 
टोजेट्टी ने प्रतिगदित किया कि गेहूँ के किट्ट तथा 
कंड रोगों में पोधों की बाह्य त्वचा के भीतर कबक 
वनस्पति पाई जाती है | आलू की बीमारियों की पहली 
खोज एश्डरसन ने की | सन्‌ १७७८ में उसने बताया 
कि आलू का रोग प्रकन्दोद (कन्द्‌ द्वारा फैलने वाला) 


वैज्ञानिक प्रयोग पौधों के रोगों पर किया जो इस होता है तथा संक्रामकता में चेचक सरीखा होता है । 
प्रकार है :-- हि .. .... आधुनिक विज्ञान से अब यह सिद्ध हो गया है कि 
१५६ | विज्ञान... [ सितम्बर १६६२ 


चेंचक के साथ हीं आलू की कुछ विकृतियाँ भी 
विषाणु के द्वारा ही फेलती हैं । 
आधुनिक पादप रोग-विज्ञान का प्रारम्भ 

अब तक दिये विवरण से यह स्पष्ट है कि उन्नी- 
सवीं शताब्दी के प्रारम्भ में प्रसूत और कुछ समय 
बाद फ्रीज़, जब कपकों का नामकरण और वर्णन 
पौधों की बीमारियों से उनका सम्बन्ध बताये बिना 
कर रहे थे, तो जो लोग इन विकारों के बारे में 
लिख भी रहे थे वे सूक्मजीवों से इनके सम्बन्ध की 
वास्तविकता नहीं समझते थे। जेसा कि पहले बताया 
गया है एक स्विस ग्राध्यापक ग्रीवोस्ट ने सर्वप्रथम 
सूक्मजीवों की रोगजनक ( रोग पैदा करने वाली ) 
प्रवृत्तियों का पता लगाया | उसने लगभग दस वर्ष 
तक गेहूँ के बंठ या बंढुआ रोग का अध्ययन किया | 
ए८०७ में उसने अपना शोधघ-प्रबन्ध प्रकाशित किया 
जिसका शीषक था, मेसॉइर ऑन दी इमीडिएट 
काँज ऑफ बन्द आर स्मट ऑफ बीट एन्ड ऑफ 
सेवरल अदर डिज़ीजेज आफ प्लान्ट्स एएड ऑन 


प्रीवेन्टिव्स ऑफ बन्ट ।” अर्थात्‌ गेहूँ के कंड या बंद 


रोगों और पौधों के अन्य बहुत से रोगों के कारण तथा 
बंट के अवरोधकों पर प्रतिबन्‍्ध | उसने बताया कि 
कॉपर सल्फेट का घोल बीजाशु का अंकुरय रोक 
देता है। इस समय भी लोगों के दिमाग में स्वयं 
जनन का सिद्धान्त ऐसा समाया हुआ था कि किसी ने 
प्रीवोस्ठ के सिद्धान्तों को नहीं माना | एक फ्रांसीसी 
समिति ने इसके निष्क्षों को गलत बतलाते हुए 
अस्वीकृत किया | लगभग ४० वर्ष बाद दूसरे वैज्ञा- 
निकों के प्रयोगों ने प्रीवोस्ट की खोजों को प्रमाणित 
किया। 

. मोडेना विश्वविद्यालय, इठली के कृषि तथा 
वनस्पति-विज्ञान के प्राध्यापक री! ने १८१७ में 
एक पुस्तक प्रकाशित की जिसमें पादप रोगों को 
पाँच वर्गों में विभाजित किया गया था-- 

,. ,(१) कुबलीय रोग--अरत्यधिक पुष्टता, तथा 
पोषण के कारण उतन्न होने वाले । 
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(२) अबलीय रोग--कमजोरी के कारण उत्पन्न 
होने वाले । 

(३) कुबला बलीय रोग--जो कमी अधिक पोषण 
के कारण तो कभी पोषण की कमी के कारण उत्पन्न 
होते हों । 

(४) पौधे के किसी अंग की टूट-फूंट के कारण 


चोट पहुँचने से घाव आदि हो जाने कारण उतन्न 


होने वाले रोग | 

(४) अनिश्चित रोग 

इस अंतिम वर्ग में वे रोग रखे गये जिनकी 
उत्पत्ति संदिग्ध है | किट ( रतुआ ) तथा कंड रोग 
इसी वर्ग में रखे गये हैं | 

सन्‌ १८३० में यूरोप तथा उत्तरी अमेरिका में 
आलू की खेती के प्रसार के साथ ही विलम्बित 
विवर्णता रोग भी जोरों के साथ फैला । सन्‌ १८४५४ 
तक बीमारी चरम सीमा तक पहुँच गयी | इस वर्ष 
कृषि सम्बन्धी पत्रिकाओं में 'विलम्बरित विवर्णता? 
पर अनेक निवन्ध प्रकाशित हुए । 

गाडनस क्रॉनीकिल की सन्‌ श्य४५ को ग्रतियों 
में “पादप रोग-विश्ान” के विद्वानों के लेखों की 
भरमार है। आलू और उसकी पत्तियों की विवर्णंता 
( ब्लाइट ) और कवंक के आपसी सम्बन्ध से तो 
परिचित थे; फिर भी वे कवक को रोम का कारण न 
मानकर परिणाम समभते थे | उन लोगों में जिन्हों- 
ने पहले-पहल ब्लाइट या विवणता रोग के कवक 
का पता लगाया जननी का बोन माशंस (१८४२) 
भी एक था | उसने इस कवक के चित्र प्रकाशित 
किये । इझषि विद्यालय, लेग (बेल्जियम) के निदेशक 
सोरन ने सन्‌ १८४५ में आलू के इस विनाशकारी 
रोग पर कुछ अंतःक्षेपण प्रयोग किये । 'डसने इस 
रोग को रोकने के लिये चूना, नमक तथा कॉपर 
सल्फेट ( तूतिया ) के जलीय घोल का ग्रयोग करने 
की सिफारिश की | यदि कहीं मोरन ने इस मिश्रण 
का प्रयोग पत्तियों पर किया होता तो ४० बंध पूवे 
ही बोर्डो मिश्रण की खोज हो गई होती | 
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उन्हीं दिनों फ्रांस में मोन्टेन ने आलू के इस 
विलम्बित विवर्णवा रोग के कव॒क को इक्ट्रा किया 
और परीक्षण के वाद “बोट्राइटिस इन्फेस्टेन्स/ नाम 
दिया | इसका नमूना बकले के पास ( इंगलेंड ) 
भी भेजा गया | उसने मोन्‍्टेन! की जाँच को प्रमा- 
खित किया | गाउन क्रॉनीकिल के सम्पादक लिंडले 
की अध्यक्षता में कुछ विद्वानों ने आयरलेंड में आलू- 
विवर्णंता रोग पर अनुसन्धान किये | इन लोगों ने 
ब्िचारे मौसम को ही बदनाम किया ओर प्रमुख 
ग्रपराधी कवक महाशय साफ दामन बचा गये। 
लिंडले के अनुसार असाधारण ठंडक और नमी की 
वजह से आलू की सामान्य वृद्धि में गड़बड़ी होने से 
कुछ आन्तरिक टूट-फूट हुईं ओर आलू की फसल इस 
रोग का शिकार हो गईं । उसने कक को उतना 
महत््व नहीं दिया और बताया कि कबक तो रोग के 
कारण मृत हुई ऊतकों पर ही पलता और बढ़ता 
रहा था । 


क्रिटेशियस तंत्र 





सामान्य विवरणस 

(१) भारतवर्ष के सम्पूर्ण भोमिकीय इतिहास 
में अन्य किसी तंत्र में निक्तेपों के स्वरूपों की श्तनी 
अधिक मिन्नता नहीं पाई जाती, जितनी इसके 
नित्तेपों में । 

(२) किसी अन्य तंत्र के अन्तर्गत देश का 
इतना अधिक भूमाग नहीं है, जितना इसमें निहित 
है की तंत्र के निक्षेप अनेक प्रकार के उद्धवों 
के हैं :-- 

(अर) उत्तरी हिमालय तथा बलूचिस्तान में 
महासागरीय भूद्रोणीय निक्षेप । 


(ब) साल्‍्ट रेश्न में महासागरीय गाघ जल 


निक्षेप । 
श्क्ष्प | 


विज्ञान 


अन्त में सन्‌ १८४६ में 'बकले' को यह घोषणा 
करनी पड़ी कि “ोट्राइटिंस इन्फेस्टेन्स” ही आलू की 
विवर्णता तथा प्रकन्द गलन बीमारियों का मूलकारण 
है | आगे चलकर बकले ने यह भी बताया कि गेहूँ 
का बंट भी कवक के कारण ही होता है। सन्‌ श्८४८ 
में उसने इस आलू-कबक को धवूरा स्ट्रेमोनियम 
( धतूरा ), एन्थोसर्किस और टमाटर पर भी पलते 
हुए देखा । अंत में उसने यह भी बताया कि आलू 
आदि के रोग ही नहीं अपितु गेहूँ आदि धान्यों के 
अधिकतर रोग कवकों के कारण ही होते हैं । 

कमी जो रह गई वह यह थी कि कोई प्रायोगिक 
प्रमाण इस बात का नहीं दिया जा सका कि बोट्रो- 
इटिस इन्फेस्टेन्स ही आलू की विलम्बित विवर्णता 
का प्रमुख कारण है । मोरन ने इस सम्बन्ध में 
कुछ तथ्य भी प्रस्तुत किये, किन्तु उस समय की प्रविधि 
इतनी उन्नत नहीं थी कि विश्वासपूर्वक कुछ 
प्रमाणित किया जाता ।. 


छ 


777 7 जन्ादन प्रसाद श्रीवास्तव 
: (स) कारोमए्डल तट तथा नबंदा नदी की 
धाटी के अनुरूप महासागरीय अतिक्रमण के निक्तेप । 
(द) मध्यप्रदेश तथा दक्षिण भारत में सरि- 
ताजन्य तथा एस्वुअ्री जन्य निक्षेप । 
क्रिटेशियस-युग में भारतवर्ष का सामान्य भूगोल 
: गोण्डवानां लैए्ड अमी तक विदीण नहीं हुआ 
था | उसका विदारण इस युग के अन्त में हुआ | 
टैथिस सागर सम्पूण हिमालय तथा तिब्बत के वर्ते- 
मान प्रदेश को आइत्त किये था; अन्य शब्दों में 
वह उत्तरी महाद्वीपों को गोण्डवाना लैण्ड से प्रथक 
किये हुए था। क्रिटेशिय+ युग के अन्त में दीघ॑- 
काल से निर्बाध चली आ रही भूद्रोणीय दशाश्रों 
में विक्ञोम हुआ । इस काल में ठेथिस सागर की 
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एक गहरी खाड़ी, जो साल्ट-रेज्ञ, पश्चिमी सिन्ध 
तथा बलूचिस्तान में व्याप्त थी, कच्छु तथा नबंदा- 
घाटी तक फैल गई । दूसरी ओर, दक्षिण सागर ने 
पूर्वी तट पर अतिक्रमण कर दिया तथा वह आसाम 
तक फैल गया | आसाम के जीवाश्म ( 7055) 
त्रिचनापल्‍ली तथा मैडागास्कर के जीवाश्मों से अधिक 
मिलते-जुलते हैं, जिससे दक्षिणी सागर का आसाम 
तक अतिक्रमण प्रमाणित होता है। नरबंदा-घादी 
के बाघ संस्तरों ( 8927 6८05 ) के जीवाश्म 
आसाम तथा त्रिचनापल्‍ली के जीवाश्मों से पूर्णतः 
मिन्न हैं। इससे यह भी निष्कपष॑ निकलता है कि 
नवंदा-घाटी का सागर आसाम के सागर से अ- 
सम्बद्ध था । ठेथिस-सागर का विरूपण आरंभ 
हो गया था और हिमालय पवत के अम्यु- 
त्थान की प्रथम प्रावस्था आरंभ हो गई थी अथवा 
होने वाली थी। अभ्युत्थान की तृतीय प्रावस्था में 
कैथिस सागर भारतवर्ष के बाहर ( उत्तर-पश्चिम 
दिशा की ओर ) निकाल दिया गया और केवल 
कुछ अनूप रह गये | 

जब शेष्र भारत का भूगोल उपयुक्त विवरण के 
अनुसार था, तब प्रायद्वीपीय भारत के उ० प० भाग 
में प्रबल ज्वालासुखीय क्रिया घटित हुईं। दक्षिणी 
राजस्थान तथा धारवाड़ के मध्य में सहसरों वर्ग 
मील का क्षेत्र ज्वालामुखी के उद्गार से निकलने 
वाले लावा से पट गया और उसने एक विशाल 
ज्वालामुखीय पठार का रूप ग्रहण कर लिया ।! 
भारतीय उपमहाद्वीप तथा ब्रह्मा में क्रिटेशियस 

तंत्र की रचनाओं का वितरण 

भारतीय उपमहाद्वीप तथा ब्रह्मा में क्रिटेशियस 
तंत्र की रचनाओं का अध्ययन हम निस्‍्नांकित क्रम 
से करंगे :--- द 

(क) अग्रायद्वीपीय भारत 
(१) उत्तरी हिमालय--स्पीटी, कश्मीर, हज़ारा, 


चितराल 
(२) सिन्ध तथा बलूचिस्तान 
(३) आसाम 


सितम्बर १६६२ | 


(ख) आयद्वीपीय भारत 

(१) त्रिचनापल्‍ली 

(२) नबंदा घाटी 

(३) लमेय माला 

(ग) डैकन ट्रेप 

(घ) ब्रह्मा 
[क] अप्रायद्वीपीय भारत 

(१) उत्तरी हिसालय 

(क) स्प्रीटी-स्पीटी क्षेत्र में क्रिटेशियस युग 
की शिलायें मियूमल, चिक्किम आदि स्थानों में पाई 
जाती हैं। द 

गियूमल साज्ञा--लोचम्बल संस्तरों. के ऊपर 
जो जूरासिक आयु के हैं, भूरे रंग के बालुकाश्म तथा 
पतले संस्तरों वाले स्फटिकाश्म ( (१००४०7:65 ) 
पाए, जाते हैं | ये बालुकाश्म तथा स्फटिकाश्म 
गियूमल माला का निर्माण करते है। इनकी मोटाई 
लगमग ३०० फुट होगी । गियूमल बालुकाश्मों में 
शीर्षपादाः जैसे हौपलाइट तथा फलकक्लोमाः 
जैसे कार्डियम के जीवाश्म पाये जाते हैं । 

चिक्किम माला-गियूमल  बालुकाश्मों 
के ऊपर भूरे एवं सफेद चूने के पत्थर तथा जम्ब- 
शिलायें पाई जाती हैं ।ये चिक्किम माला का 
निर्माण करते हैं| इनकी मोटाई लगभग २५० फुट 
होगी | चूने के पत्थरों में वैलेमनाइट हिप्पूराइट 
तथा पादछिंद्रि के जीवाश्म पाए ,जाते हैं। इन 
जीवाश्मों से यह निष्कष॑ निकलता है कि इनकी 
आयु मध्यक्रिटेशियस युग से कुछ ऊपर है | 
चिक्किम जम्बशिलायें जीवाश्मविहीन हैं । ह 

चिविकम माला के ऊपर बालुकाश्म वथा 
सैकतमय जम्बशिलायें पायी जाती हैं। ये पुर्णत: 
जीवाश्म-विहीन हैं. तथा आल्प्स के फ़्लाइश सहृश 
हैं। फ्लाइश प्रकार की ये रचनाये यह ग्रदर्शित 
करती हैं. कि क्रियेशियस युग के आरंभ में ही महा- 
सागरीय द्रोणी उथली हो चली थी। 
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(ख) कश्मी र--के एस्टोर-बर्जिल, रूपश्‌ तथा 
लद्ख ज्षेत्रों में क्रिशिवस युग के सफेद चूने के 
पत्थर पाये जाते हैं। प्रथम प्रदेश में पादछिद्रि 
( विशेषतः ओबिटालिना ) उदर॒पादाः तथा प्रवाल 
के जीवश्म पाये जाते हैं | प्रथम प्रदेश के चूर 
ज्वालामुखीय शिज्ाओं के साथ अन्तरसंस्तरित हैं । 

(ग) हजारा--हजारा के उ० प० में स्थित 
भूद्रोणीय कटिबन्ध में गियूमल बालुकाश्म पाये जाते 
हैं | इनमें ओस्ट्रिया, ट्राइगोनिया आदि जीवाश्म 
निहित हैं। इनके ऊपर आल्वियन स्तर स्थित 
है, जिनमें ल्वेलिसेराज ल्यवैलि के जीवाश्म 
पाये जाते हैं | फिर इनके ऊपर भूरे वर्ण के चूने के 
पत्थर पाये जाते हैं । इन चूने के पत्थरों के ऊपर 
लैव्राइट का स्तर है, जो यह प्रदर्शित करता है, 
कि ग्रादिनूतन युग के पूर्व अवसादन की क्रिया में 
त्रोट हुआ है 

(घ) चितराल- चितराल के हिप्पूराइट चूर 
प्रस्त्र तथा ओबिंटोलाइट्स चूखु-प्रस्तर मध्य 
क्रिटेशियस युग के ग्रतिनिधि हैं । 
क्रिटेशियस युग की आग्नेय क्रिया 

क्रिटेशियस युग के उत्तरवर्ती भाग में प्रबल 
एवं विस्तृत आग्नेय क्रिवा धटित हुई । प्रायद्वीपीय 
भारत में ऐसी उदमेदी शिलायें पाई जाती हैं जो 
केवल विदर-प्रवाह से बन सकती हैं। इसके अधि- 
रिक्त हिमालय प्रदेश, ब्रह्म तथा बलूचिस्तान में 
अनेक प्रकार की अन्तमंदी शिलायें पाई जाती हैं 
जैसे ग्रेनाइट, गेत्रो आदि । हिमालय की मध्यवर्ती 
श्रेणियों में तीन प्रकार के ग्रेनाइट पाये जाते हैं-- 
(१) बायोटाइट ग्रेनाइट ( सबसे अधिक प्रमुख ) 
(२) हौनब्लैण्ड ग्रेनाइट तथा ,३) द्वमलीन 
ग्रेनाइट | 

इस आग्नेय क्रिया के फलस्वरूप ही बलूचिस्तान 
में क्रोमाइट के निक्तेप, ब्रह्मा में जेडाइट नामक 
बहुमूल्य खनिज तथा लद्दाख में सर्पेण्णाइन पाया 
जाता है | 


१६० | 


विज्ञान 


जोहार की अन्यस्थानीय इष्टिकाय 

क्रिटेशियस तंत्र की एक उल्लेखनीय तथा 
कुनूहूलजनक विशेषता जोहार की अन्यस्थानीय 
इष्टिकायें हैं | हिमालय प्रदेश के कुमायू क्षेत्र में 
जोहार नामक स्थान में क्रिटेशियस शिलाञओं के 
ऊपर बलज शिलाओं से निर्मित प्रथककृत इष्टिकाये 
पाई जाती हैं | ये इष्टिकायें समी आकारों की हैं 
अर्थात्‌ सामान्य गोलाश्म ( 0०0फ96४ ) से लेकर 
पहाड़ी तक के आकार की | इनमें कोई व्यवस्था 
नहीं है | इनमें पाये जाने वाले जीवाश्म परमियन 
युग से लेकर आरंमिक क्रियेशियस युग तक.के द्योतक 
हें । 

यह पूर्णतः विदेशी हैं और वे ऊपरी तिब्बत के 
नित्षेपों से मिलते-जुलते हैं । 
इनकी उत्पत्ति के विषय में दो विचारघारायें 

(१) इन अन्य स्थानीय इष्टिकाओं को जिनका 
आस-पास के क्षेत्र से कुछ भी सम्बन्ध नहीं है, आरंभ 
में, अनाच्छादित परिवलनों का अवशिष्ट भाग 
अथवा भ्रंशीकरण का फल समझा गया और उन्हें 
आल्प्स के क्लिपैन के समतुल्य माना गया । 

(२) आरंमिक तृतीयक युग के ज्वालामुखीय 
पद।थों से इन इष्टिकाओं का घनिष्ट सम्बन्ध है | 
इससे यह निष्कर्ष निकाला गया कि उत्तरी तिब्बत 
में घटित होने वाले एक महान ज्वालामुखीय विस्फोट 
ने इन इष्टिकाओं को विदारण द्वारा एथक कर दिया 
ओर बाद में ये परिवाहित होकर अपनी वतंमान 
स्थितियों में आ गईं | 

अमभिनवकाल में कश्मीर, शिमला तथा गढ़वाल 
के हिमालय प्रदेश में नापे रचनाओं का अवलोकन 
किया गया है। यह अवलोकन प्रथम विचारधारा 
की पुष्टि करता है | 
(२) सिन्ध तथा बलूचिस्तान 

पूर्वी बलूचिस्तान तथा सिनन्‍्ध के सीमा-प्रदेश में 
जो चूणमय कटिबन्ध के अन्तर्गत है, क्रिटेशियस 
शिलाओं का अच्छा विकास हुआ है । सिन्ध में ये 
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शिलायें केवल एक स्थान में अर्थात्‌ लाकी श्रेणी में 
विकसित हुई हैं | ये ऊपरी क्रिटेशियस युग की हैं । 
इनका निम्नतम स्तर पाड़ चूख॑प्रस्तर है तथा उच्च- 
तम स्तर कार्डिय वियुयौर्टि संस्तर हैं | वलूचिस्तान 
में क्रियेशियस तंत्र के निचले तथा ऊपरी दोनों 
विभागों छा विकास हुआ है | इनका विस्तार तथा 
मोठाई भी अधिक है ! द 
(३) आसाम 

शिलांग के पठार में क्रिटेशियस युग की महा- 
सागरीय शिलायें पाई जाती हैं | ये मुख्यतः बालु- 
काश्म तथा जम्बशिलायें हैं| इनकी मोटाई १००० 
फुट तक होगी। इनमें पाये जानावाले जीवाश्म 
जिचनापल्‍ली ( अरियालुर प्रावस्था / की क्रिटेशियस 
युगीन रचनाओं से मिलते-जुलते हैं । 
[ख] प्रायद्वीपीय भारत 

(१) ब्रिचनायत्ली-पाडिचेरी क्षेत्र 

इस ज्षेत्र में क्रिटेशियस शिलाये तीन थक 
भूभागों में पाई जाती हैं। ये भूमाग पैनार तथा 
वैलार नदियों की धाटियों द्वारा परस्पर एथक हो 
गये हैं | पैनार नदी की घाटी उत्तरी भूभाग को 
मध्य के भूमाग से प्रथक करती है | वेलार नदी की 
घाटी मध्य के भूमाग को दक्षिण के भूभाग से प्रथक 
करती है | इन तीनों भूभागों में दक्षिण का भूभाग 
आकार में सबसे बड़ा है| यह त्रिचनापल्‍ली नगर 
के उत्तर-पूर्व में स्थित है। इसमें क्रिटेशियस शिलाये 
आद्य-दलाश्मों अथवा चार्नोकाइट शिलाओं के 
ऊपर स्थित हैं | पश्चिमी सीमा पर कहीं-कहीं इनके 
और आद्य-दलाश्मों के मध्य में ऊपरी गोण्डवाना 
काल के संस्तर आ गये हैं | उत्तर तथा दक्षिण की 
ओर कछारी निज्षेप पाये जाते हैं | पूब में कुड्डालोर 
बालुकाश्म जो मध्यनूतन युग के हैं, पाये जाते है । 

. क्रिटेशियस शिलाओं को आगे अंकित तालिका 

के अनुसार चार प्रावस्थाओं में बाँठा गया है :-- 

(१) उत्तातुर 

(२) त्रिचनापलल्‍ली 

(३) अरियालुर 
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(४) निनियुरं 

प्राचीन प्रावस्था पश्चिम में पाई जाती है तयां 
अपेक्षाइत नवीन प्रावस्थायें क्रमशः पृव की ओर 
पाई जाती हैं। शिलाओं की अमिनति (7277) 
सामान्यतः पूर्व की ओर है । निचली तीन प्रावस्थाओं 
के मध्य में असंख्यताय पाई जाती है । 

(२) नबेदा घादी की क्रिदेशियस रचनाये अथवा 
बाव-रूस्तर 

(क) आयु--क्रिटेशियस । 

(ख) नाम--इस रचना का नाम बाघ-संस्तर 
इसलिए पड़ा, कि इसका सर्वोत्कृष्ट विकास ग्वालियर 
संभाग के वाघ नामक नगर में हुआ है | 

(ग) वितरण-- इस रचना के अनेक छोटे तथा 
प्रथकक्ृत दृश्यांश नवंदा नदी की थाटठी के अनुरूप 
पूर्व-पश्चिम दिशा में बाघ, बाघ से लेकर वधवान 
( काठियावाड़ ) तक पाये जाते हैं | 

(ब) मोटाई--खालिवर संभाग में ६० फुट 
अथवा उससे कुछ अधिक; राजपीपला में और भी 
अधिक | 

(छ ) रचना--यह मिन्नांग रचना है। इसका 
निचला भाग सैकतमय है तथा ऊपरी भाग मृण्मय 
है | इसमें वालुकाश्म, चूने के पत्थर, चठ जस्ब- 
शिलायें आदि निहित हैं । 

(व) वर्गीकरणः-- 

[ [ डैकन ट्रेप , 
ऊपरी-! “तीली चूरप्रस्तर 
परी- देवला माल 


१०५, 


| 
बाघ संस्तर * [ ग्रन्थिमय मृण्मय चूरुप्रस्तर 
| 


( निचला - निमाड़ बालुकाश्म 


प्राचीन दलाश्म, मध्य गोंडवानाकालीन 
शिलाएं आदि । 

(छ) आर्थिक महत्त्व 

निमाड़ बालुकाश्मों से उत्कृष्ट तथा टिकाऊ 


इमारती पत्थर प्राप्त किये जाते हैं । 


[| १६१ 


त्रिचनापलली-तालिका में क्रिटेशियस शिक्ञाओं का अंक्रम॑ 






स्वपरखकलककातरएअध्लकााएकर..राथााए/प्यशापानता उलपाननर! 


आयु प्रावस्था रचना लाक्षणिक जीवाश्म 
रु 008 सेकतमय चरण टि्लिस डैनिकस 
डैनियन नि नियुर 3034 के जे 3 है 
तथा क्‍ 
माल... ___ 
मेस्टिक्शियन । ऊपरी-जीवश्म-विहीन । 
ह् सेकतमय स्तर 
आरियालुर. निचला-रेत एवं मृत्तिका ब्रह्मेंट्स ब्रह्म 
सेनोनियन द 


० वनननननननननात- न“ ननिननल->तन कक “++-सास3 ७ काना 


ऊपरी-रेत एवं मृत्तिकाु. स्लोन बाशिया ड्रौविडिकम 
त्रिचनापलली हे ला मम फटन डक कील 


निचला रेत, मृत्तिका तथा . ट्राइगौनिया त्रिचनापली टैन्सिस 











तथा मृत्तिकायें ु 
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55%, 54 मन वर नमी 3 आज 00920 मह मम जी मनन मिमी मिलन 
हक मकर कस कम .... ऊपरी-रेतीले संस्तर .... एकेन्थोसैराज़ न्यूबोल्डि 
है उत्तादुर विनय 
नोमानियन से _ 
री । मध्य-मृत्तिकाये . एकेन्थेसेराज रोटोमेगेन्ज 
लेकर ऊपरी... 
अ्राल्वियन तक 
निम्न-प्रवाली चूर्ण प्रस्तर.  स्लोनञशिया इनपलैटा 


((ज) जीवाश्म --ऊपरी संलरों में _ देवला 
माल प्रदुव जीवाश्मवाहक रचना है। उसमें अनेक 
प्रकार के बीवाश्म पाये जाते हैं, जैसे-- 


शीर्षपादाः उदाहरण नमाडोसेराज़् 
फलकक्लोमाः उदाहरण ओऔरि्ट्रिया 
उदरपादाः उदाहरण टर॑गव्ला 
शल्यचर्माः उदाहरण. सिडारिसर 
बाघ-संस्तरों के जीव-अवशेधों के अध्ययन के 
निष्कष 


बाध-संस्तरों के जीव-अवशेषों की एक उल्लेख- 
नीय विशेषता यह है, कि वे उसी आयु की तजिचना- 
पल्‍ली की रचनाओं से सबंथा मिन्न हैं | दूसरी ओर, 
वे उसी आयु की यूरोपीय रचनाओं से अपेक्षाकृत 
अधिक मिलते-जुलते हैं । यह एक महत्वपूर्ण तथ्य्‌ 
है और इससे यह निष्कर्ष निकलता है, कि बाघ- 
संस्तर तथा त्रिचनापल्‍ली की रचनायें दो ऐसे पूर्णतः 
असम्बद्ध सागरों में नित्षेयित हुई जो विस्तृत स्थल- 
खण्ड द्वारा एक-दूसरे से प्रथक थे। इस मध्यवर्ती 
स्थलखण्ड के कारण दोनों सागरों के जीवों में 
खन्तर्सागरीय परित्रजन संभव न हो सका | एक क्षेत्र 
दुर-स्थित यूरोपीय सागर से टेथिस सागर छाया 
सम्बद्ध था, दूसरा दक्षिणी महासागर की शाखा 
था। यद्यपि दोनों क्षेत्र परस्पर इतने निकठ थे, 
तथापि वास्तव में वे दो स्पष्ट महासागरीय प्राखि- 
* कीय प्रान्तों का निर्माण करते थे। मध्यवर्ती स्थल- 
खण्ड गोग्डवानाजैश्ड था । 

शैलिकी तथा जीव-अवशेषों की दृष्टि से 
त्रिचनापल्‍ली की रचनायें आसाम की रचनाश्रों से 
मिलती-जुलती हैं | इसके अतिरिक्त ये दोनों रचनायें 
मध्य तथा दक्षिणी अफ्रीका की इसी युग की रच 
नाओं से मिलती-जुलती हैं । इससे यह निष्कर्ष निक- 
लता है, कि क्रिटेशियस युग में मध्य एवं दक्षिणी 
अफ्रीका कारोमए्डल तट तथा आसाम में एक ही 
सागर व्याप्त था । 

(३) ज्गमेटा माला 

(क) नामकरण --जबलपुर के निकट लमेटा- 


घाट में इसका सर्वप्रथम अध्ययन किया गया । 


इसी आधार पर इनका नामकरण किया गया है । 
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(ख) उद्भव--एस्वुत्रीजन्य तथा सरिता- 
जन्य | 
(ग) स्तृत-भौमिकीय स्थिति--बाघ-संस्तरों के 
समकक्ष अथवा उनसे थोड़े ऊपर | ये अपने नीचे 
की रचनाओं से चाहे वे आदच्र-दलाश्म हों अथवा 
गोर्डवाना युग की रचनाये हों अथवा बाघ-संस्तर 
हों, असंरूयता द्वारा शथक हैं । इनके ऊपर डैकन 
ट्रैय संखू्प स्थित हैं | 

(घ) वितरण --लमेटा-माला के दृश्यांश मध्य- 
प्रदेश तथा दक्षिण के अनेक भागों में बिखरे 
हुए है । 

(छ) मोटाई--२० फुट से लेकर १०० फुट 
तक | 
अथवा सिलिका से युक्त 


(च) रचना--चर्ट 
बालुकाश्म ग्रिट तथा 


चूने का पत्थर, मद 
मृत्तिकायें | 

(छ) जीवाश्म--लमेट माला में उत्तम 
निर्णयात्मक जीवाश्म नहीं पाये जाते । यदा-कदा 
निम्नांकित जीवाश्मों के अंश पाये जाते हैं :-- 

उद्रपादाः जैसे फाइसा (बुल्लीनस), मछलियाँ 
जैसे पिक्नोडस, भीमसरट जैसे जबलपुरिया | 

(ज) आयु-- लमेया माला बाप-संस्तरों के 
समकक्ष अथवा उनसे कुछु कम आयु की रचना है। 
सर ऑथर स्मिथ उडवर्ड ने मछलियों के अवशेषों 
के आधार पर इसकी आयु डैनियन से लेकर निम्न 
प्रादिनुतन तक निर्धारित की है। वॉन बन ने 
जबलपुर में पाये गये महासरटों के अवशेषों के 
आधार पर इसकी आयु ट्यूरोनियन निश्चित की है । 

[ग] डेकन ट्रंप 

इसकी विवेचना प्थक लेख में की गई है। 

[घ| ब्रह्मा 

ब्रह्मा में क्रिटेशियस शिलायें अराकान योगा 
तथा रामरी द्वीप में पाई जाती हैं। इनमें पाया 
जाने वाला उल्लेखनीय जीवाश्म कार्डिटा बियुमौरिटि 
है। निग्नेस अन्तरीप के निकट बालुकाश्मों तथा 
जम्बशिलाओं से निर्मित निग्रेत माला भी संभवतः 
क्रिटेशियस युग की है । ब्रह्मा की हरित-मणि की 
खदानों के क्षेत्र में तथा यानवो के निकट इरावदी 
घाटी में भी क्रिटेशियस शिलायें पाई जाती हैं। के 
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सर शान्तिस्वरूप भटनागर 





आपका जन्म १८६४ ई० में भरा नामक ग्राम 
के एक कुलीन कायस्थ परिवार में हुआ था। आप- 
के पिता का नाम परमेश्वरी सहाय तथा माता का 
नाम पावंती था | जन्म के आठ मास पश्चात्‌ 
त्र्थात्‌ १८६४ ई० के अक्टूबर मास में आपके 
पिता की मृत्यु हो गईं थी | 

आपका बचपन सिकन्दरावाद में अपनी नानी 
के यहाँ बता था। आपके नाना एक कुशल 
इंजीनियर थे। इस कारण आपका कुछाव भौतिक 
तथा रासायनिक विज्ञान की ओर विशेषस्य से था | 
सर्वप्रथम आप धिकन्दराबाद के एक प्राइमरी 
स्कूल में पढ़े थे । आपके प्रश्नों के कारण स्कूल के 
अध्यापक भी आपरसे डरा करते थे। आप उद्‌ की 
कविताओं में विशेष रूप से रुचि लेते थे | इसका 
कारण यह था कि आपके नाना के भाई ताफ्ता 
साहेब कविता में विशेष रुचि रखते थे | तथा ताफ्ता 
साहेब मिर्ज़ा गालिब के प्रिय मित्रों में थे। मिर्जा 
ग़ालिब भी आपके नाना के यहाँ रुका करते थे | 

१६०८ ई० में डा० भटनागर ने सिकन्दराज्राद 
छोड़ दिया और लाहौर के “दयाल हाई स्कूल” में 
पदापंण किया | इस हाई स्कूल के हेड मास्टर 
लाला रघुनाथ सहाय थे जो आपके पिता के 
मित्र थे । आपने तेरह वर्ष की अल्प आयु में ही 
राजकीय छात्रवृत्ति प्राप्त कर ली थी। उस समय 
मौलवी तालिब अली पावन्द आपको - अंग्रेजी में 
विज्ञान पढ़ाते ये | उन्होंने आपके अन्दर विज्ञन के 
प्रति एक विशेष रुचि तथा उत्साह पैदा कर 
दिया था | 
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अरुण कुमार सक्सेना 

आपने अपने स्कूल छोड़ने के कुछ दिन पहले 

एक लेख प्रयाग के एक प्रमुख दैनिक समाचार पत्र 
४ लोडर ? में दिया था | इस लेख में आपने शीरे 
तथा कार्चनयुक्त पदार्थों को उच्च दाब तथा 
ऊम्मा के प्रमाव से बैटरी तथा सेलों के 
विद्युदम्न के बनाने का वर्णन किया था। इसके 
प्रकाशित होने के इक्कीस धर्ष पश्चात्‌ आपके एक 
सहयोगी ने इस विधि का सफलतापूर्षक प्रयोग 
किया था | १६११ ई० में आपने हाई स्कूल की 
परीक्षा ग्रथम क्षेणी में उत्ती्णं की थी। १६१३ ई० 
में आप दयाल सिंह कालेज से एफ० ए० की परीक्षा 
में प्रथम श्रेणी में उत्तीर्ण हुए थे | १६१६ ई० में 
आप बी० एस-सी० में उत्तीर्ण हुए और इसी वर्ष 
आपने “हेक्टोग्राफिक पैड” का निर्माण किया जो 
कि विश्व युद्ध के कारण जमनी से नहीं प्राप्त हो रहा 
था | इसी वर्ष आप अपने फोरमैन कालेज में 
डिमांस्ट्रेटरर नियुक्त हो गये थे। तत्पश्वातू आप 
दयाल सिंह कालेज के प्रधान डिमांस्ट्रेरर हो गये 
थे | १६१६ ई० आप एम० एस-सी० में उत्तीयणु 
हुए | आपकी थीसिस का विषय था “ द इफेक्ट 
आफ एवजॉब्ड गेसेज़ आँन दि सरफेस टेन्सन 
आफ वाटर” ( जल के तलतनाव पर अधिशोषित 
गैसों का प्रभाव ) । क्‍ 
चार अगस्त १६१६ ई० में आपने लन्दन की 
ओर पदापण किया । आपने लन्दन में प्रो डोनन 
जो कि “रेमज़े लेबोरेटरीज आँफ युनिवर्सिटी कालेज? 
के संचालक थे, की संरच्षता में डी० एस-सी० के 
लिये शोध कार्य किया | इसी समय अपने कलिल 
रसायन (कोलायड केमिस्ट्री तथा पायस (इमल्शन) 
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प्र कार्य किया | आपको २५० पौंड की एक और 
छात्ृत्ति दी गई जिसमें आप योरोप के अन्य देशों 
की सैर कर सके और आपको वेज्ञानिकर संस्थाओं में 
कार्य करने का अवसर मिला । 

आप अपनी ख्याति तथा कार्यों से अत्यन्त 
प्रसिद्ध हो गये थे | बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय ने 
आपको प्रो० पद देकर आप का सम्मान और ऊँचा 
कर दिया । इसी वर्ष गर्मियों की छुट्ऑियों के अवसर 
पर आप विदेश गये | आपने “केयसर विलियम 
इंस्टिच्यूट”? बलिन में प्रो: हावर की संरक्षता 
में शोधकार्य किया । आपने प्रो० फ्रयूंडलिच 
की संरक्षता में भी शोध-कार्य किया । 

आपने बनारस को अपना केन्द्र बनाथा और 
यहीं पर आपने प्रकाश तथा कलिल-रसायन पर 
महत्वपूर्ण शोध कार्य किए । 

आपने १६२३ ३० में ब्रिटिश एसोशियेशन 
के वार्षिक अधिवेशन में भाग लिया जो लिवरपूल 
में हुआ था । इसी वर्ष आप युनिवर्सिटी केमिकल 
लेबोरेटरीज़ लाहौर के डाइरेक्टर चुने गये | सन्‌ 
१६२७ में आपने चुम्बकीय रसायन की सहायता से 
कलिल रसायन की जटिल समस्याशत्रों को खोलकर रख 
दिया | १६२८ ई० में आपने एक नवीन यंत्र का 
निर्माण किया जिसको भटनागर माथुर मैगनिटिक 
इण्टरफियेरेंस वैज्ेन्स के नाम से पुकारते हैं | इस 
यंत्र को आपने सन्‌ १६३१ के रॉयल सोसाइटी के 
अधिवेशन में प्रदर्शित किया | इसको बड़े पैमाने में 
बनाने के लिए. लन्‍्दन की मेसस एडैम हिंगलर 
कम्पनी ने आपसे अनुमति ग्रातत की और इसका 
निर्माण प्रारम्भ किया | १६३१ ई०में मटनागर साहब 
ने अपनी पत्नी लाजवंती के साथ “ब्रिटिश एसिसोये- 
शन? तथा फराडे शताब्दी में माग लेने के लिए 
इंगलैंड की ओर प्रस्थान किया । १६३३ ई०» में 
आपने रावलपिण्डी में एक तेल निकालने वाली 
कम्पनी की सहायता की जो एक तेल का कुआआँ खोद 
रही थी जिसमें कीचड़ की अधिकता उसके कार्यों 
में बाधा डाल रही थी । इसे भटनागर ने बड़ी 
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सरलता पूर्वक दूर कर दिया । इस कम्पनी ने आप को 
१५.०,००० रु० की सहायता दी और पेट्रोलियम के 
किसी भी विषय पर शोघ करने को कहा । आपने 
प॑ज्ञाब विश्वविद्यालय से शोध-कार्य करने की अनु- 
मति माँगी जो सरलतापूवंक प्राप्त हो गई थी | इस 
आधिक सहायता से पंजाब विश्वविद्यालय में शोघ- 
कार्य आरम्म कर दिया गया | आपने मोम के रंग 
तथा मिद्री के तेल की लौ की ऊँचाई को तेल से 
गन्दगी हटा कर दूर कर दी | १६३५ ई० में आपने 
चुम्बकीय रसायन पर एक पुस्तक लिखी जिसका 
नाम 'फिजकल् प्रिंसपिल्स एण्ड एप्लीकेशन ऑफ 
मैगनेटोकेमिस्ट्री' था। १६३६ ई० में तेल सम्बन्धी 
आपके शोध-कार्य की सफलता को देखकर स्टील 
ब्रद्स ने आपको इंगलेंड आने का निमंत्रण दिया। 
इसी वर्ष आपको ओ ० बी० ३० की उपाधि प्रदान 
की गई और स्टील ब्रदस ने प्रदत्त आर्थिक सहा- 
य्‌तवा को १४६७०००० र० से ७०००० रु० कर 
दिया । 

आप १६३८ ई० में इस्डियन साइंस काँग्रेस 
के रसायन विभाग के सभापति चुने गये । सर मुदा- 
लियर के कारण आप साइंटिफिक एुएड इन्डस्‌- 
ट्रियल रिसर्च कमेटी? के डाइरेक्टर चुने गये। तब 
आपने सदाके लिए लाहौर छोड़ दिया और दिल्ली में 
आकर रहने लगे | १६४१ ६० में आपको नाटइहुड 
की उपाधि प्रदान की गई | १६४३ ई० में आप रॉयल 
सोसाइटी? के फेलो चुने गये । १६४५ ३० में 
आप अमेरिका गये थे। इसी वर्ष आप इंडियन 
साइंस कांग्रेस! के अध्यक्ष भी चुने गये | १६४७ ई० 
में आप मारत सरकार के शिक्षा मंत्रालय में सचिव 
नियुक्त हुये । इसके पश्चात्‌ आप “विश्वविद्यालय 
अनुदान समिति)! के चेयरमैन रहे। जीवन 
के अन्तिम दिन तक आप भारत सरकार के 
वैज्ञानिक अनुसन्धान तथा प्राकृतिक साधन मंत्रालय 
के सचिव रहे | जनवरी सन्‌ १६५५ को आपका ख्वगे- 
वास हो गया आपकी मृत्यु से भास्त की बड़ी ही 
हानि हुई जिसकी पूर्ति होना सम्भव नहीं है | & 


| ५१६५ 
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१: रूण हृदय की सहायता के 
लिए विद्य दाणविक उपकरण 


हाल के ब्यों में अमेरिका के चिकित्सकों, वैज्ञ- 
निकों और इंजीनिबरें ने आपस में सहयोग 
द्वारा ऐस विद्युराएब्रिक उपकरण विकसित करने का 
है. जो विकारग्रस्त ओर रुग्ण हृदयों को 
[ 


(टक. 


कैयाशील होने में सहायता प्रदान 


हि 


प्रयत्न किया 
समुचित रूप से 
कर सके | 

इस प्रकार का एक उपकरण, जिसका प्रयोग 
बहुत ही व्यापक रूप में होने लगा है, तथाकथित 
दृदय गति-निर्माता यंत्र! ( हाढ पेसमेकर ) है | यह 
यंत्र एक निर्धारित काल-क्रम से विजली की घड़कनें 
छोड़ता है, जो हृदय से जुड़े हुए एक- पतले वार 
द्वारा हृदय तक पहुँच जाती हैं | इन विद्युत्‌-स्पन्दनों 
का उद्देश्य शल्ब-चिकित्सा द्वारा छाती को चीरे बिना 
ही हृदय की धड़कनों को सुधारना या बढ़ाना होता 
है | हृदय गति-निर्माता” यंत्र हृदय की धड़कनों को 
सामान्य, क्रमदद्ध और सही ताल प्रदान करते हैं । 
कभी-कभी तो इनका प्रयोग एक ऐसे हृदय विकार 
को ठीक करने- के लिए किया जाता है, जो अन्यथा 
धातक सिद्ध होता | इस विकार को “हृदय-गत्या- 
वरोध' कहते हैं | द 


इस प्रकार का एक दहृदय-यन्त्र, जो उन्हों 


सिद्धान्तों पर आधारित है, जिन पर “गति निर्माता? 
यन्त्र आधारित होता है, एक नये प्रकार का उपकरण 
है | यह उपकरण एक ऐसे व्रिकारग्रस्त ह्दय की 
धड़कनों को पुनः चालू कर देता है, जिसकी गति 
अवरुद्ध हो चुकी होती है । साथ ही यह ऐसे ह्रदय 
की गति को सामान्य रूप में लाने में सहायता मी 
पहुँचाता है, जिसकी धड़कनें मन्द पड़ने लगती हैं। 
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यह यन्त्र एक ऐसी विधि का मशीनी रूप है, जिसे 
वाल्टीमोर, मेरीलेण्ड, के जौन्स हापक्विन्स विश्व- 
विद्यालय के वेज्ञानिकों ने छाती के वाहरी मांग पर 
हाथ के नियन्त्रित दात्र द्वारा हृदय की धड़कनें पुनः 
चालू करने के लिए विकसित किया है | 

जब इस यन्त्र की सहायता से रुग्ण हृदय की 
धड़कने पुनः चालू हो जाती हैं, तो वे अपने-आप 
ही स्वामाविक क्रम धारण कर लेती हैं | जब कभी 
इस यन्त्र का प्रयोग हृदय के गतिरोध को ठीक करने 
के लिए किया जाता है, तो यह उपकरण एक 
“प्रत्षेपकः के रूप में कार्य करता है | इस प्रकार के 
मामलों में इसकी सहायता से गति रुद्ध हृदय प्रत्येक 
धड़कन के साथ अपेक्षाकृत अधिक रक्त उछालने 
लगता है । इस प्रकार यह रक्त-संचार की गति को 
बढ़ा देता है। अन्यथा रक्त के अपर्याप्त बहाव के 
कारण रोगी की मृत्यु तक हो सकती है । 

प्रथम हृदय गति-निर्माताः यन्त्र का निर्माण 
१६५४२ में डा० पाल एफ० जौल ने किया था। 
डा० जौल बोस्टन, मैसाचूसेट्स के बेथ इसरायल 
अस्पताल के चिकित्सक थे | उन्होंने एक ऐसे उप- 
करण की रूपरेखा तैयार की, जो शरीर के चर्म से 
होकर हृदय तक विद्युत्धारा का संचार कर के हृदय 
की गति को चालू कर सकता था | उस समय से ही 
डा० जोल ओर संसार भर के कितने ही अन्य डा० 
हृदय की गति के अचानक बन्द हो जाने जैसे रोगों 
में वाह्म गति निर्माता यन्त्र! का सफलतापूर्षक उपयोग 
करते आ रहे हैं | कितने ही रोगियों के मामलों में 
यह यन्त्र रोगी को सही अर्थ में प्राणदान करता है | 

बाह्य गति निर्माता यन्त्र! के आविष्कार के बाद, 
अमेरिका के हृदयविशेषज्ञों ने यह अनुभव क्या 
कि एक अन्य ग्रक्नार के गति निर्माता यन्त्र की भी 
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आवश्यकता है, जो बाह्य गति-निर्माता यन्त्र की अपेक्षा 
अधिक लम्बी अवधि तक संचालित रह सके | डा[० 
यह जानते थे कि इस प्रकार के उपकरण के जिए 
न्यूनतर विद्यतीय वोल्टेज की मशीन की आव- 
श्यकता पड़ेगी क्योंकि रोगी उतने ऊंचे विद्युतीय 
वोल्टेज को देर तक सहन नहीं कर सकेगा, जितना 
( लगभग ६० वोल्ट ) बाह्य गति निर्माता यन्त्र! में 
प्रयुक्त होता है। 

इस समस्या को मिनेसीटा मेडिकल स्कूल के 
शल्य चिकित्सक, टा० सी० वाल्टन लिल्लेही ने हल 
किया, डा० लिल्लेही ने हृदव के आपरेशन के समय 
सीचे हृदय पर ही एक इलेक्ट्रोड का प्रयोग क्रिया | 
इलेक्ट्रोड एक ऐसे उपकरण की अनेक अ्रंथियों में 
से एक है, जिसमें से होकर एक पतले तार द्वारा 
किसी मूल स्थान से विद्युत्‌ को किसी अन्य स्थान 
तंक पहुँचाया जाता है | 

डा० लिल्लेही ने आपरेशन के लिए हृदय में 
किये गये छिद्र से तार को बाहर निकाल कर ठीक 
चम के नीचे एक अन्य इलेक्ट्रोड लगा दिया । ऐसा 
करने से हृदय की गति को १४ से २"५ बोल्ट तक 
की बिजली द्वारा संचालित करना सम्भव हो गया | 
यह विद्युतू-धारा इतनी हल्की होती है कि रोगी इसके 
प्रभाव को महसूत ही नहीं कर पाता । रोगी का 
उपचार करते समय डा० लिल्लेही ने गति-निर्माता 
यन्त्र को उस समय तक चालू रखा, जब तक कि 
खतरा मिट नहीं गया । उसके बाद उन्होंने तार को 
बड़ी आसानी से हटा लिया। 

बाद में, एक विद्युदसु-इंजीनियर की सहायता 
से, डा० लिल्लेही ने एक ऐसे ट्रांजिस्टरयुक्त “गति- 
निर्माता यन्त्र! को विकसित किया, जिसमें बैटरी का 
प्रयोग होता था, और जिसका वजन एक पौण्ड से 
भी कम था। यह यन्त्र इतना छोटा था कि इसे 
रोगी अपनी जेच्र में रख कर चल सकता था । यह 
वहनीय गति निर्माता यन्त्र इस समय ऐसे असंख्य 
व्यक्तियों को जीवित रखे हुए, है, जो अन्यथा जीवित 
न रह पाते | 
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फिलाइेल्फिया जनरल अख्वताल में, एक अन्य 
हृदय-विशेषशञ तथा विद्युदसु-इं जी नियय की टोली ने 
एक ऐसे छोटे उपकरण को विक्रत क्या है, जिस 
के अन्तर्गत न केवल गति-निर्माता यन्त्र, वल्क्रि एक 
मीटर भी सम्मिलित है, जो हृदय की विद्युतीय गति- 
विधियों को प्रदर्शित करता है। इस टोली में इस 
अस्पताल के प्रमुख हृदब-विशेषज्ञ डा० सैम्युएल 
बेलेट तथा एट्रोनिक्स प्रोडक्ट्स इन्क० के विद्य॒ुदणु- 
इंजीनियर, डेविड किल पैट्रिक सम्मिलित थे । 

२. ऋषिकेश में एएटीवायोटिक 
औपधि निर्माण 

भारत के सामने औषधि उद्योग के विज्लस की 
महत्वपूर्ण समस्या है जिसे तीसरी पंचवर्षीय योजना 
के दौरान हल करना है | भारत के राष्ट्रीय फर्मस्यु 
टिकल उद्योग का विकास अमी हाल के वर्षों से 
आरम्भ हुआ है । कुछ ही समय पहले बहुत वी 
महत्वपूर्ण ओषधियाँ, जिनका उपयोग भारत में 
होता था, आयात की जाती थीं या फिर उनका 
निर्माण विदेशी कम्पनियों की सहायता से भारत में 
होता था | यही बात शल्य-चिकित्सा यंत्रों और 
चश्मों के शीशों ( ऐनकों आदि के लिए ) पर : 
लागू थी । 

राजकीय फर्मस्युटिकल उद्योग के निर्माण की 
दिशा में पहला कदम पहली पंचवर्षीय योजना के 
दौरान उठाया गया था जबकि एटीबायोटिक 
ओधषधि फैक्टरी का निर्माण पिम्परी में हुआ । भारत 
के सावजनिक क्षेत्र में विकसित हो रहे ओषधि 
उद्योग ने उस समय एक और महत्वपूर्ण कदम आगे 
बढ़ाया जब॒मभारत ओर सोवियत संघ की सरकारों 
में औषधि ओर शल्यचिकरित्सा यंत्र की परियोजनाओं 
के निर्माण के कारे में २६ मई, १६५६ को करारों 
पर हस्ताक्षर हुए । ये १रियोजनाएँ, एशिया में 
सबसे बढ़े फर्मेस्युटिकल संस्थानों का रूप लें लेंगी 
जो देश में औषधियों की माँग की पूर्ति के लिए 
रियायत मूल्य पर अत्यन्त महत्वपूर्ण द्वाएँ एकत्र 
करंगी | 
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समभौते के अनुसार सोवियत संघ ने भारत 
को ६५२ लाख ख्यये का दीवकालीन ऋण दिया 
जिसमे परियोजनाओं के लिए यंत्र, मशीनें और 
तकनीकी साज-सामान एकत्र करने की व्यवस्था की 
गयी है | कारखानों के निर्माण-कार्य में मदद देने 
के लिए सोवियत विशेषज्ञ मारत आयेंगे | साथ ही 
वे भारतीयों को जटिल उत्पादन तकनीक में निपुण 
बनाने में मदद करेगे | 

इस करार के अनुसार एस्टीबायोटिक दवाओं 
का एक कारखाना उत्तर प्रदेश के ऋषिकेश में 
बनेगा | इस कारखाने का शिलान्यास उत्तर प्रदेश 
से मुख्यमंत्री श्री सी० बी० गुप्त ने १२ मार्च, १६६२ 
को किया था | 

बण्टीवायोटिक कारखाने के निर्माण में ७६५ 
लाख रूपये खर्च होंगे।यह कारखाना प्रतिवर्षे 
२६०० लाख रुपये के मूल्य की २०० टन एंटी 
बायोटिक दवाएँ तैयार करेगा। इसमें से कुछ 
बहुत ही महत्वपूर्ण दवाएँ हैं: पेनसिलिन, 
स्टैप्टोमाइसिन टेट्रासयक्लिन और वलोरो- 
टेट्रासरक्लिन । इस कारखाने में रशै८० 
: व्यक्ति काम गरेंगे जिनमें १४६० आपरेटर, ४० 
इंजीनियर और अनुसन्धानकर्मी होंगे। कारखाने में 
उत्पादन का लगमग ५० प्रतिशत भाग तैयार माल 
के रूप में होगा | ये औषधियाँ सोवियत ओषधियों 
जैसी उत्कृष्टकोटि की होंगी | 

इस कारखाने में लगभग ८० प्रकार के मूल 
ओर आनुषंगिक कच्चे माल की खपत होगी जिनका 
कुल वजन २०,००० टन प्रतिवर्ष होगा । गंगा नदी 
के किनारे ऋषिकेश के समीप ३७ एकड़ भूमि में 
कारखाने का विस्तार होगा | इस स्थान से लाभ 
यह है कि यहाँ से विधिवत्‌ तैयार किया गया जल 
जिसका तापमान वर्ष के अधिकांश समय में शक्ल 
अंश सेंटींग्र ड रहता है, कारखाने को प्राप्त होगा | 
एएटीबायेटिक औषधि-उत्पादन में पानी की खपत 
बड़ी मात्रा में होती है । इस प्रयोग के लिए. जल के 
तापमान का कम होना अच्छा। इस क्षेत्र में 
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ठंडे जल की ग्रचुरता का होना ही कारखाने के 
निर्माण का एक मुख्य कारण है | 

उत्तर प्रदेश भारत का सबसे बड़ा कृषि प्रधान 
राज्य है जहाँ वनस्पतिजन्य पदार्थ और कच्चे माल 
का बड़ी मात्रा में उत्पादन होता है। कारखाने में 
विभिन्न उत्पादनों के लिए कच्चे माल की पूर्ति इस 
समय राज्य द्वारा ही होगी | 

४४०,००० घनमीटर क्षेत्र में औद्योगिक मवनों 
का निर्माण होगा । भवनों के चार बढ़े ब्लाकों में 
एण्टी बायोटिक कारखाने वी उत्पादन इकाइयाँ 
होंगी ४ 
(१) तमाम एणटीकायोटिक पदार्थों को उबालने 
ओऔर साफ करने के लिए फर्मण्टेशन ब्लाक जिसमें 
माइकोलॉजिकल प्रयोगशाला होगी; अन्य एण्टी- 
बोयोटिक तत्वों के लिए. मिसलियम को तपाने और 
पेनसिलिन और क्लोरोटेट्रोसीलिन की मिसलियम 
को सुखाने के लिए खुले स्थान में एक विभाग 
स्थापित होगा; 

(२) उपलब्धि और रासायनिक सफाई ब्लाक 
जिसमें विभिन्न एश्टीबायोटिक उपलब्धि और रासा- 
यनिक सफाई विभाग होंगे; 

(३) स्टेराइल फिनिशिंग ब्लाक जिसमें तैयार 
एडटीबायोटिक को मिलाने, भरने और उनके पैकेट 
बनाने का कार्य होगा । रे 

(४) रासायनिक और खाद्य पदार्थ ब्लाक जो 
फर्मण्टेशन ब्लाक को पाइप द्वारा संस्कार-परिष्कार - 
किया माल पहुँचायेगा। द 

कारखाने. में अलग से एक ब्लाक होगा जिसमें 
प्रयोगशाला होगी। यहाँ पर औद्योगिक प्रक्रियाओं 
के नियंत्रण और कच्ची तथा तैयार वस्तुओं की 
किस्म पर नियंत्रण रखने के लिए वेशानिक अनु- 

सन्धान और परीक्षण कार्य किये जायेंगे | 

ऋषिकेश कारखाने को उत्तर प्रदेश की राज्य- 
विद्युत-शक्ति प्रणाली द्वारा बिजली मिलेगी । 

भारत औषधीय वनस्पतियों का भाण्डार है | 
बड़ी मात्रा में औषधि के उत्पादन से भारत को 
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उनका आयात करने की आवश्यकता नहीं रहेगी; 
आर वह इससे बची विदेशी मुद्रा को अन्य आर्थिक 
क्षेत्रों में लगा सकेगा | इसलिए स्वभावतः भारत 
की तीसरी पंचवर्षीय योजना में परिकल्पना की 
गयी है कि “भारत के कच्चे माल से भारत में 
बनी अत्यन्त महत्त्वपूर्ण दवाओं की उचित दरों पर 
पूर्ति (2? 

३ नगरों का कोलाहल दूर करने 

में विज्ञान का योगदान प्रयत्नशील 
मास्को में कांग्रेसों के नये क्रमिल्िन प्रासाद के 
उद्घाटन से ठीक पहले ऊपर के अनेक विशाल 
कमरों में से एक में यह आदेश दिया गया था: 
'प्रयाण पदचालन” ? बारह सौ टाँगें लकड़ी के फश 
को एक साथ पीगने लगीं । चन्द मिनटों के बाद 
ध्वनि विशेषज्ञ फर्श के नीचे से निकल कर ऊपर 
आये और खुशी के साथ चिल्लाकर बोले, कोई 
आवाज नहीं। ऐसा लगा जैसे यहाँ कोई भी न था | 
बड़ी-बड़ी इमारतों कोलाहल करने वाली लिफ्टों, 
अ्रमणशील सीढ़ियों और जिजली के उपकेन्द्रों के 
समग्र प्रपंच को वे किस प्रकार कोलाहल से रहित 
करने में समर्थ हो सके ? निर्माण भौतिक विज्ञान- 
संस्था के ध्वनि विशेषज्ञों ने इसमें मवन के कारीगरों 
की मदद की । उन्होंने विभिन्न मंजिलों के बीच 
वैरते फर्श! फिट कर दिये थे । दूसरे शब्दों में हम 
यों कह सकते हैं कि बड़ी-बड़ी प्लेटों पर लकड़ी के 
फर्श रख दिये गये थे और ये फश फिर मजबूत 
स्पििंगों पर टिका दिये गये थे । इस प्रकार ये आधात- 
प्रसह्‌ ( शॉक एज़्जॉबर ) ऊरर की मंजिलों से आने 
वाले कोलाहल को रोकने में प्रभावशाली सिद्ध हुए | 
किसी बढ़े नगर में पहली बार आने पर कोई 
व्यक्ति सड़कों के शोरयुल से सचमुच ही बहरा हो 
जाता है | यही सब देख करके सोवियत संघ के 
मास्को नगर में और अन्य बड़े नयर में शोरगणुल को 
खत्म करने के लिए. इतना अधिक ध्यान दिया गया 
है | वहां पर मीटर का भोंपू बजाना और डीजल या 
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बिजली की रेलगाड़ियों की ककश सीटी बजानां 
मना है| 

हम सब ओर से शोरगुल से घिरे हुए हैं | बाय- 
लर कत्षों के पम्प, पानी के मोटे-मोटे नल, गनन्‍्दगी 
की नालियाँ और लिफ्ट लगभग चोबीसों घंटे चलते 
ही रहते हैं। और हमें इस सूची में इन चीजों को 
ओर नोड़ लेना चाहिए. । कारखानों के रेफ्रिजरेटर, 
विभिन्न लिफिंटय मशीन और ड्रेस फैक््टरियाँ । 
इन सबमें कम्पन होता है ओर उससे काफी शोर 
मचा करता है। 

इसलिए. कोलाह- के त्लोतों का पता लगाया 
जाता है और उन्हें आरोग एवं स्वच्छुता के सिद्धान्त 
के नमूने का बना लिया जाता है ! उदाहरण के 
लिए, लचक वाली पानी की नलियों को पानी के 
पाइपों के बीच-बीच में इस ठंग से रख दिया जाता 
है कि जिससे तमाम मंजिज्ञों तक कोई कोलाहल 
ध्वनि नहीं जा पाती है । प्पों, रेफ्रिजरेटरों और 
लिफ्टों के कम्पन को रस्पिगदार आधात-प्रसह कम 
कर देते हैं | मास्को के तमाम नये घर कोलाहल- 
अवरोधक अस्थायी एवं कऋ्षणिक व्यवस्था के डिजा- 
इन के बनाये जाते हैं | 

मास्को की निर्माण भौतिक विजश्ञास-संस्था के 
इंजीनियर इस प्रकार के जटिल विद्युत्‌ उपकरण यंत्र 
की सृष्ठि करते हैं जो उस कोलाइल-घ्वनि को भी 
पकड़ लेते हैं जिसे. मानव यद्यवि अपने दान द्वारा 
नहीं सुन पाता है परन्तु जो कान से सुनी जाने वःली 
से कम हानिप्रद नहीं होती है । अन्य यंत्र ध्वनि- 
रोधक और ध्वनि-शोषक पदार्थों के तत्त्वों का पता 
लगाते हैं | इसी के साथ अन्य उपकरण कोलाहल की 
आवाज़ को खास टेप पर दज करते हैं । 

ओद्योगिक केन्द्रों के अनेक कारखानों में बहुत 
अधिक कोलाहल हुआ करता है । अन्य द्वारा परि- 
चालित यंत्रों तथा स्वतःचालित यंत्र अपने चलने के 
समय बहुत शोर किया करते हैं । अत्र कारखानों में 
इन कोलाहल मचाने वाली चीजों के तमाम समुदायों 
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की आधात-प्रसहों के ऊपर टिका दिया गया है और 
औद्योगिक वर्कशापों में दीवारों की ऊपरी सतह 
कोलाहल विशेषक होने लगी है और पोरोलोन, 
खनिज कपास, सहिद्र ईठों और जाल वाले विशेष 
निर्माणों की व्यवस्था दी जाने लगी है । 

किलन में रायन की मल में परीक्षण के तौर 
प्र जो मित्ति उपरिप्ृष्ठ को ब्वनि-शोपक बनाया 
गया था उसका अच्छा परिणाम निकला था । 

आइये अ्रत्र हम कल्पना करते है कि एक अंतर 
नगर बस राजपथ पर बड़ी ठेज चाल से भागी जा 
रही है | वहाँ नगर की इमारतें दीख पढ़ने लगी हैं । 
कुछ मिनटों बाद वह बस नगर की सड़कों में से 
होकर गुजरने के बदले अचानक ही एक छुतविहीन 
सुरंग में जा घुसती है । जिस सड़क पर वह दौड़ रही 
है वह अपने दोनों ओर की पगडंडियों की अपेक्षा 
बहुत नीचाई पर है| पेड़ों की घनी फुनगियाँ उस 
गहरी सड़क पर भुक्ती हुई हैं ओर ऊपर उस सड़क के 
साथ-साथ जो मकानों की पंक्ति है उसमे निस्तब्धता 
का राज्य है--यावायात का कोलाहल उनमें नहीं 
पहुँच रहा है | 

अनेक विधियों में गहरी सड़क एक ऐसी विधि 
है जो भविष्य में यातायात के कोलाहल को दूर 
करने में नगयों की मदद करेंगी | नगर की सड़कों 
का शोर दूर करने की अन्य निम्न विधियाँ व्यापक 
रूपसे व्यवहार में लागी जा चुई हैं : आवास स्थानों 
की विशेष योजना की गयी है ओर उन्हें हरे परिरक्षुक 
क्षेत्रों की चहारदीवारी से बेर दिया गया है। शीघ्र 
ही दफ्तरों में निःशत्र टाइप राइटर इस्तेमाल किए 
जाने लगेंगे और कासखानों में करीव-करीव निःशब्द 
खराद और उपकरण बरते जाने लगेंगे | 


४. सोते-सोते विद्याध्ययन कीजिए 





क्या क्‍क्रिसी सोये पढ़े व्यक्ति को नींद में नयी 
बात पढ़ाई सिखाई जा सकती है ! अब से कुछु समय 
पहले यह बात शेखचिल्ली की-सी लगती। लेकिन 
हाल के वैज्ञानिक अनुसंधान ने इस बात की संभावना 
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की पुष्टि कर दी है। नोंद में सोये लोगों को विदेशी 
भाषा पढ़ाने के परीक्षण किये जा चुके है। यह देखा 
गया है कि इस तरह पढ़ाये जाने पर लोगों ने उस 
विषय में बहुत शीघ्र प्रवीणता प्राप्त की और उनके 
स्वास्थ्य पर भी कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ा । 

सुपुप्तिविज्ञान के प्रश्नों पर सोवियत संघ में जो 
सर्वप्रथम वैज्ञानिक ग्रन्थ लिखा गया है उसका नाम 
है प्राकृतिक निद्राकाल में भाषा की शिक्षा |! इसे 
कजाख सोवियत समाजवादी जनतंत्र की विज्ञान . 
अकादमी के ग्रकाशनण्ह ने प्रेस के लिए तैयार किया 
था | इसके लेखक हैं प्रोफेसर ए० एम० एव्यादोश्च 
जो कारागन्दा के एक वेज्ञानिक हैं और इस विषय 
का अध्ययन करने में पच्चीस वर्ष लगा चुके हैं | 

प्रो० एव्यादोश्च ने हाल को एक मुलाकात में 
कहा था : प्राकृतिक निद्राकाल में भाषा की शिक्षा 
की समस्या पर अनुतंघान मेरी राय में दो विधियों 
से किया जाना चाहिए । पहली विधि है माषा याद 
करने की निश्चित योग्यताओं के विकास के लिए. 
निर्देश और आत्म-निदेश का उपयोग | बाद की 
विधि में व्यक्ति को थोड़ी देर के लिए निद्रा से 
जगाना होता है और उसके बाद ध्वनि रिकार्डिज्ञ से 
उसे सम्मोहन में लाना होता है ।?” 

इन विधियों को किस तरह बरता जाये इसका 
निश्चय करने के लिए प्रयोक्ता को चाहिए कि वह 
सोया हुआ व्यक्ति जब भाषा-ज्ञान ग्रहण कर रहा 
हो, तब उसका दिमाग कितने अंश तक थका है। 
प्रोफेसर एव्यादोश्व का मत है कि जब पढ़ाने की 
इस विधि का प्रयोग किया जाता है; तव खास तौर 
पर यह देखा जाता है कि मानव मस्तिष्क थकान 
अनुभव नहीं करता है। इस वेजश्ञानिक का कहना है 
कि अनेक वर्षों के परीक्षणों के प्रारम्मिक तथ्य- 
आँकड़ों ने यह प्रमाणित किया है कि जब किसी 
व्यक्ति को कोई विषय सुषुप्तावस्था में पढ़ाया जाता 
है तब उसका दिमाग उतना नहीं थकता है जितना 
कि वही विषय उसे जाग्तावस्था में पढ़ाने पर थकता 

( शेष १७३ पर देखिए, ) 
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१. नेत्र ज्योति पुनः मिली 

गत नवम्बर तक हांगकांग में तीन अ्रमेरिकी 
डाक्टरों ( और एक दायी ) ने तीन सप्ताह में 
केवल एक आँख की पुतल्ली बदलने में सफलता 
पायी थी। इस अमेरिकी टोली ने अपने आवास 
काल में ५० आपरेशन किये थे | प्रत्येक आपरेशन 
के समय उसे देखने वाले स्थानीय चिकित्सकों से 
आपरेशन का कमरा भरा रहता था । इस आपरेशन 
के अन्तर्गत किसी मृतक व्यक्ति की आँख की पुतली 
निकालकर रोगी की पुतली के स्थान पर लगायी जाती 
है, किन्तु यह आवश्यक है कि तत्सम्बन्धी आपरेशन 
मृतक दाता की झृत्यु के ७२ घण्टे के भीतर ही कर 
लिया जाय | 

हाल के वर्षो म॑ मृतकदाता से प्राप्त पुतली 
को सुखाने की विधि विक्सित कर ली गयी है, जिससे 
आपरेशन की संनावनाएँ बहुत अधिक बढ़ गयी हैं । 
ऐसा करने से दान में प्राप्त आँख को कई वर्ष तक 
सुरक्षित रखा जा सकता है। किन्तु समी प्रकार के 
मामलों में इसका प्रयोग नहीं हो सकता। इस 
विधि को वाशिंगटन, डी० सो०,  जाजंटाउन 
विश्वविद्यालय के डा० जान हैरी किंग ने विकसित 
किया है । क्‍ 

हांगकांग जाने वाले तोनों अमेरिकी डाकररों में 
डा[० किंग भी एक थे | अन्य डाक्टर थे--कोनल 
विश्वविद्यालय के ड[० जान डब्ल्यू० मेक्‍्लीन तथा 
जौन्स हौपकिन्स विश्वविद्यालय के चिकित्सा विद्या 
लय के डा० चाल्स ई० इलिफ। इस टोली को 
स्वर्गीय ड[० टाम ड्रली द्वारा स्थारित मेडिको इनक 
योजना के अन्तर्गत भेजा गया था । 

तीन वर्ष पूर्व ड[ु० इलिफ जाइन गये ये, जहाँ 
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से लौटने पर उन्होंने अन्तर्राष्ट्रीय नेत्र त्रंक की 
स्थापना का सुक्ाव दिया था | एक वर्ष पूर्व इसी 
महीने इस नेत्र बैंक की स्थाउना की गयी । इस त्रेक 
को मृतक व्यक्तियों के नेत्र संग्रह कर के सुरक्तित 
रखना पड़ता है, ताकि रोगी की आँख में उसका 
तत्काल थयोग किया जा सके | 

हांगकांग में इस सिलसिले में जो आँख के 
आपरेशन किये गये, उनके लिए, पुतलियाँ जेंट 
विमान द्वारा अमेरिका से भेजी गयी थों । इसके 
लिए तीत्रतम गति से उड़ने वाले जेट विमान का 
प्रयोग किया गया । इस सारी क्रिया को सम्पन्न करने 
में ७२ घस्टे से अविक्र समव नहीं लगा । 

डा० इलिफ ने बताया कि इसमें सभी लोगों से 
अदभुत सहयोग प्रात्त हुआ । हांगकांग में कम्युनिस्ट 
चीन से भाग कर आये हुए शरणार्थियों के मोजन में 
पोषक तस्ों की कमी के कारण अन्चे हो रहे व्यक्तियों 
की संख्या बहुत अधिक हो गयी है | 


२. गुरुताकरषण शक्ति और भू-उपग्रह 

अमेरिका के एक विख्यात भौतिक वैज्ञानिक का 
कहना है कि वैज्ञानिक भू-उपग्रह *. वध में इस बात 
का पता लगा लेंगे कि कालास्तर से गुरुत्वाक्षण 
शक्ति कम हो रही है या नहीं । यदि यह सिद्ध हो 
सका कि यह शक्ति घठ रही है तो इससे आइन्स्टीन 
का यह सिद्धान्त अतत्य हो जायेगा कि सृष्टि में 
सर्वत्र गुरुत्वाकर्षण स्थिर और अपरित्य है।... 

प्िस्टन विश्वविद्यालय के भौतिक वैज्ञानिक, 
डा० राबर्ट आर० डाइक, ने अमेरिकी नभवाणी 
प्र प्रसारित एक भाषण में ग्रुदत्वाकश शक्ति और 
अन्तरिक्ति-विज्ञान के विषय में अपना विचार व्यक्त 
किया | डा० डाइक ने कहा कि कालान्तर में जैसे- 
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छोन 
ड[० डाइक 
हात का पता लगाने के हि 
घड़ी! के रूप में एक भू-उपग्रह प्रत्षित किया जाना 
चाहिए, जिसकी ठुलना “आशिक घड़ी? से की जा 
सकती है | 
३. फप्तज्ञों का हानि पहुँचाने वाले कोड़े-मकोढ़े 

ब्रमरिका कषि-वेनाग ने मारव के दो संस्थानों 
का अनुदान पदान किये हैं, जिनका उद्देश्य कृषि 
सम्बन्धी कीड़े-मकोड़ों और रोगों के विषय में अनु- 
सन्धान को वढ़ात्रा देना है | बंगलौर के कामनबेल्थ 
इन्स्टिट्यूट आँवू बॉयोलाजिऋ !कण्ट्रोल को 
२६,८६७ डालर का एक अनुदान दिया गया है, 
जिसकी सहायता से फसलों मे लगने वाले कीड़े- 
मकोड़ों तथा रोगों के विषय में अनुसन्धान किया 
जायेगा | 

अन्नामलाई नगर के अन्नामज्ञाई विश्वविद्या- 
लय के वेज्ञानिक मि्ठी में पलने वाले जीवारुओं, 
उनकी किस्मों, उनके प्रभावों आदि का अध्ययन 
करेंगे | उनकी इस पंचवर्षोष योजना के लिए 
अमेरिका ने ३६,०५८ डालर का अनुदान दिया 
है। इन दोनों कार्यक्रमों के लिए विदेशों में अमे- 
रिकी कृषि जन्य वस्तुओं की बिक्री से प्राप्त विदेशी 
मुद्राओं के कोष से वित्त की व्यवस्था की गयी है | 
४. दक्षिणी ध्रुत्र प्रदेश में वैज्ञानिक अनुसन्धान 

अमेरिका के वैज्ञनिक दक्तिणी प्र व प्रदेश में 
लगभग एक वर्ष तक अन्वेपण करने के पश्चात 
त्वदेश लौठ रहे हैं | वे अपने साथ नमूने के रूप 
में £ टन से अधिक वैज्ञानिक आँकड़े और सामग्रियाँ 
ला रहे हैं | इन सामग्रियों में ७३० पौर॒ड वजन का 
5 उल्का खरइ, मछलियाँ हिम-पिए्ड, उच्ण सोते 
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का पानी, समुद्री मंकड़े आदि सम्मिलित हैं। ये 
सामग्रियाँ नौसेना के एक जहाज द्वारा मार्च के 
सध्य में क्राइस्ट चर्च, न्यूजीलैएड पहुँचीं। इन्हें 
योजना में भाग लेने घांलें ३० से अधिक विश्व- 
विद्यालयों, अनुसन्धान संस्थानों तथा सरकारी 
संस्थाओं के पास पहुँचाया जा रहा है | इस 
योजना की स्थापना अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान 
प्रतिष्ठान ने ५५ लाख डालर के व्यय से की है। 
इसमें २०० वैज्ञानिकों ने भाग लिया | 
४. आकाश से शसायनिक खाद की वर्षा 

जिन॑ चरागाहों में और पहाड़ी खेतों में पहुँचना 
कठिन होता है वहाँ हवाई जहाजों से रासयानिक 
खाद डालने का तरीका अमेरिका में अरब दिनोंदिन 
लोकप्रिय होता जा रहा है। इस काम के लिए 
फसलों पर दवाएं छिड़कने वाली व्यापारिक संस्थाओं 
के विशेष रूप से सज्जित वायुयानों और हैलिकॉप्टरों 
का उपयोग किया जाता है | 

जिन इलाकों में ऐसी कार्यवाही की जाती है 
वहाँ के काउण्टी एजेशटों का कथन है कि नीचे जमीन 
पर रासायनिक खाद डालने की ठुलना में आकाश 
से खाद डालना अधिक अच्छा रहता है | पशु-पालकों 
का कथन है कि इस प्रकार खाद डालने का लाभ 
यह हुआ है कि उनके कुछ चरागाहों में अब चरने 
वाले, पशुओं की संख्या दुगनी हो गई है और कुछ 
बेकार पड़े चरागाहों का उपयोग करना संभव हो 
गया है | 
६. फसलों की रक्षा का विचित्र साधन 

अमेरिका की * नेशनल ज्योग्रॉकिक सोसायटी” 
ने सूचित किया है कि वे सुद्म मिल्लियाँ (या फूँदी) 
जिनमें फंस कर हानिकारक कीड़े और अन्य पतंगे 
आदि नष्ट हो जाते हैं, किसानों के लिए संभवत: 
बहुत उपयोगी सिद्ध होंगी | यह भिल्‍ली देखने में 
बासी रोटी १२ आने वाली फर्फूदी की तरह बड़ी 
निरापद प्रतीत होती है, पर वह अपने शिकार के 
लिए फरणिधर साँप जैसी घातक होती है । 
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श्यप्ट में एक जरमन वैज्ञानिक ने एक कीड़े 
को फसाकर मार डालने वाली फ्टूँदी या मिल्‍ली का 
अध्ययन किया था। अभी हाल में क्रांस के अनु- 
सन्धान कर्ताओ्रों ने भेड़ों की ऊन के कीड़ों पर काबू 
पाने वाली सूक्म फफूंदी का विवरण दिया है। परी- 
छणों से यह भी पता चला है कि अनाज, आलू, 


अनन्नास और अन्य खाद-वनस्पतियों पर लगने 
वाले कीड़े को भी फरफ्केंदी से रोका जा सकता है| 
अनुसन्धानकर्ता अमी अपने परीक्षणों में लगे 
हुए हैं और उन्हें आशा है कि इस अनुसन्धान- 
काय से कृषि की प्रगति में सहायता मिल सकेगी | 


( शेषांश पृष्ठ १७० का ) 


है| इस अदूसुत नवीन समस्या पर अनुसंघान कार्य 
करने में लगे हुए मानसिक चिकित्साशाह्रियों द्वारा 
निकाले गये निम्कत अ्रमी अन्तिम निष्कर्ष से बहुत 
परे हैं । फिर भी यह आशा साधार ही है कि वह 
दिन दूर नहीं जबकि सुपुत्तिविजशञान, आगामी पीढ़ियों 
द्वार विज्ञन के उपाजित ज्ञान की सहायता से आशु- 
तम ज्ञानग्रहण के ज्षेत्र में मानव की पहुँच को संभव 
कर देगा | 

. इस कजाख वैज्ञानिक की इृति ने फ्रांस और 


पोलेण्ड में भी दिलचतली पैदा कर दी है। मेडिसिन 
के डी० एस-सी० उपाधिकारी ग्रोफेसर ए० एम० 
एव्यादोश्व वर्तमान समय में कारागन्दा मेडिकल 
संस्थाव में मानसिक चिकित्साशास्त्र विमाग के 
अध्यक्ष हैं| न्यूरोसिस ( एक प्रकार के उन्माद रोग) 
पर लिखी उनकी पुस्तक जो मास्की स्थित चिकित्सा 
साहित्य के प्रकाशनरह द्वारा प्रकाशित की गयी थी, 
उसने सवंत्र ख्याति प्राप्त की है । & 





( शेषांश पृष्ठ १७४ का 


इस पस्तक में कतिपय पारिभाषिक शब्द या वो 
प्रथम बार प्रयुक्त हुए हैं या पुराने शब्दों को स्वीकृति 
मिली है| ऐसे शब्द है--नामिक (४०८०८ए७), प्रति- 
कारी (£०४८८०:), विखएडन (858००), जलाशय प्रति- 
कारी (2००]-7८४८८०:) त्वरक (४००८०:४४०४), पारयू रे- 
नियम (६६8४038प:47ंपाएय ), प्रतिकण (8०0-72:४८।४७), 
प्रषात : (०६४८४१८९) बुद्बुद्‌ प्रकोष्ठकक. (#प्फ०6- 
८ं४४776४), मूलभूत कण (६प्परदैं॥98६74 05 
777794ए ?धा/८०6७), विरल मृदा (४४४८ 6०४८४5) 
संगलन (£०४०7), सक्रियमाण ऊर्जा (००८४ए ० 
3"८0ए०४८४07) | 
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अन्त में दी गई पारिभाषिक शब्दावली में एकाघ 
विलक्षण शब्द हैं| यथा अवैयक्तिक :770॥:०८४), 
कैलास (0:ए४७!) जिनमें प्रथम को अप्रत्यक्ष तथा 
दूसरे को केलास होना चाहिये था | 

अच्छा हो यदि इस पुस्तक में आये पारिभाषिक 
शब्दों को अन्य लेखक भी ग्रहण करें और हिन्दी में 
सुजित वेज्ञानिक साहित्य में एकरूपता लाने का 
प्रयत्न कर |& 


[ १७३ 





लेखक--डा ० रमेशचन्द् कपूर, प्रकाशक--हिन्दी- 
समिति, सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश । प्रष्ठ संख्या 
३३५, मूल्य ६ र० । प्रथम संस्करण १६६२ 
आधुनिक परमाणविक युग में परमाणु एवं उसके 
विखए्डन द्वारा उद्यूत विलक्षुण ऊर्जा के दोहन 
एवं नियंत्रण के सम्बन्ध में प्राथमिक एवं आधिकारिक 
वैज्ञनिऋ जानकारी यत्वेक छात्र एवं व्यक्ति के लिए 
आवश्यक है । हिन्दी समिति ने ऐसी जानकारी सबों के 
लिए सुगम एवं उपलब्ध बनाने की दृष्टि से “परमाणु 
विखण्डन” नामक पुस्तक का लेखन कगकर उसे 
प्रकाशित किया है | इसमें सन्देह नहीं कि इस पुस्तक 
के द्वारा सभी वर्ग के पाठकों के लिए वांछित सामग्री 
की पूति होगी । 
परमाणु विखणडन नामक इस क्षति में 
छोटे बढ़े १६ अध्याय हैं जिनमें प्रथम ११ 
प्रध्यायों में परिचय, रेडियधर्मिता, मूलभूत कण, 
परमाणु संरचना, नामिक की बंधन ऊर्जा, तत्वांतरण, 
परमाणु विखएडन यन्त्र, कण एवं विकिरण सूचक 
यंत्र, कृत्रिम रेडियधमिता, यूरेनिस खंडन, नामिकीय 
श्डूला प्रतिक्रिया शीषकों के अन्तर्गत अधिकाधिक 
एवं पुष्ट सामग्री प्रस्तुत की गई है | अध्याय १२,१३ 
तथा १४ में परमाणु ऊर्जा के विविध उपयोग 
उल्लिखित हैं । अध्याय १६ में भारत में परमाणु 
अनुसन्धान संबंधी ग्रगति का सूछ्मातिसूह्म वर्णन 
दिया गया है। बीच के चार अध्यायों में नये तत्त्व, 
नाभिक संगलन प्रतिक्रिया, परमाणु व ताय नाभि- 
कीय बम तथा विकिरण से सुरक्षा पर सामग्री संग्र- 
हीत है। 
पुस्तक की छुपाई अच्छी है परन्ठ उसका आकार 
लघु है और मूल्य अधिक जिससे भय होता है कि 


अव्कमकसनयछ 
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सामान्य याठक अरनी गाँठ में से इतने रुपये खर्च 
कर सकेगा या नहीं। हिन्दी समिति को चाहिये था 
कि इसकः और कम मूल्य रखती । 

फिर भी पुस्तक के कई आकप ण भी हैं। सम्भ- 
वतः परमारु विखण्डन पर यह हिन्दी में प्रथम 
लिखित पुस्तक होगी। अनुभव के आधार पर यह 
कहा जा सकता है कि ऐसे विषय पर पुस्तक लिखना, 
जिसकी पारिमाषिक शब्दावली पूर्ण न हो. कठिन 

| ७ 
कार्य होता है। अतः लेखक वधाई का पात्र है कि 
उसने साहस बटोर कर इस दिशा में आगे कल्लम 
चलाई | उसमें अपने दृष्टिकोण को और स्पष्ट करने 
के लिए पुस्तक के अंत में ४०० शब्दों के अंग्रेजी 
समानार्थी पारिमाषिक शब्द भी दे दिये हैं। 

पुस्तक में चित्रों की बहुलता के कारण न केत्रल 
आकर्षण ही बढ़ा है वरन्‌ विषय की बोधगम्यता 
भी बढ़ी है | ह 

परन्तु एक ओर जहाँ छुपाई एवं विषय सम्बन्धी 


ये विशेषतायें हैं वहीं कुछु खय्कने वाली भी चीजें 
हैं| यथा--पुस्तक भर में अंग्रेजी में पाद टिप्पणियाँ 
( जो अनावश्यक हैं, क्योंकि अन्त में समाना्थी 
शब्दों की सूची दी हुई है ) तथा पृष्ठ में वतनी की 
अशुद्धियाँ या अशुद्ध छुपाई। अंग्रेजी के समस्त 
टाइप अव्यवस्थित हैं । छापे की अशुद्धियों को देख- 
कर ऐसा प्रतीत होता है कि न तो लेखक को 
प्रू५ दिखाया गया और न इस ओर सतकता ही 
बरती गई । यही नहीं, किसी अशुद्धि-पत्र के अभाव में 
तो इसकी पुष्टि ओर हो जाती है। वेज्ञानिक विषयों 
पर हिन्दी में प्रकाशित ग्रन्थों में इस दिशा में विशेष 
सतकता की आवश्यकता है। जिस प्रकार अंग्र जी 
की पुस्तकों में एक भी अशुद्धि नहीं रहती उसी प्रकार 
हमें हिन्दी में भी करना होगा। 
(शेष १७३ पर देखिए) 
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आप अपने बच्चों की शिक्षा-दीक्षा, ' 


गादी- ब्याह ,कांम-धधा आदि 





सम्पादकीय 
नकली औषधियों का प्रचार 

इधर कुछ दिनों से समाचारपत्रों में नकली 
ओषधियों के निर्माण एवं उनके विक्रय के सम्बन्ध 
में अनेक खबरें छुप रही हैं । एक सामान्यतम व्यक्ति 
भी इन सबसे यही निष्कर्ष निकालने को बाध्य होता 
है कि चिकित्सा के ज्षेत्र में धाँघली बढ़ती जा रही 
है| आखिर इसके लिए विज्ञान एवं वेजश्ञानिक 
समान रूप से दोषी ठहराये जायेँ या औषधि निर्माता 
एवं विक्रेता; या हम सरकार को दोषी सिद्ध करें 
जो उचित नियंत्रण नहीं कर पा रही ! द 

रुच बात तो यह है कि जनता के समक्ष औष- 
घथियों का मूल्य उनकी मोलिकता से अधिक महत्व- 
पूण लगता है। घनामाव में वे सस्ती औषधियों 
को खरीद कर रोगों का उपचार करना चाहते हैं । 
फिर सभी व्यक्ति समान रूप से डाक्टर के पास 
पहुँचकर कम से कम समय में निरोग बनना चाहते 
हैं | फल यह होता है कि वे भावावेश में दवा तो 
लिखा लाते हैं, क्योंकि आधुनिक युग में जीवन 
अधिक प्रलोभनीय बन चुका है परन्ठु जब ठेंट टटो- 
लते हैं तो उतने पैसे नहीं होते । औषधि विक्रेताओं 
को इस स्थिति का ज्ञान है अतः वे सस्ती दवायें 
बेचने लगे हैं.। इन सस्ती दवाइयों का परिणाम यह 
होता है कि आये दिन ऐसी मौतें होती रहती हैं 
जो रोग के कारण न होकर दूषित औषधियों के 
प्रयोग के कारण होती हैं । 


विजन 


आश्चर्यजनक बात तो यह है कि बंगाल, जहाँ 
से ओऔद्योगिक रसायन (चिकित्सा-रसायन) का प्रारंभ 
हुआ, वही इस नकली ओषधि निर्माण का उत्तरदायी 
है | सबसे साधारण ओषधि आखसुत जल है जिसका 
उपयोग सूचीवेध में होता है। ओषधि निर्माताओ्रों ने 
इस मूल पदार्थ को ही दूषित रूप में बेचना प्रारम्भ 
कर दिया है और सारे देश में दूषित जल की करोड़ों 
शीशियाँ अब तक बिक चुकी हैं । 
सन्तोष की बात है कि सरकार अब थोड़ा-बहुत 
सतक हुई है किन्तु अभी तक दोषी निर्माता कम्पनियों 
को न तो भंग किया गया है और न अभियुक्त 
व्यक्तियों को कठोर दंड ही दिया गया है। अच्छा 
होता यदि सरकार इन आततायियों को सदा के 
लिए पाठ पढ़ा देती । 
हमारा सुझाव है कि औषधियों के विक्रय में 
धींगाधींगी से बचाने के लिए, उनके अंग्रेजी नामों 
के साथ हिन्दी में भी नाम अनिवार्य रूप से लिखे 
जावें | ऐसा होने से अदशिक्षित जनता भी दवा के 
नामों को पढ़-पदा सकेगी और तब यह सम्भव है 
कि नकली औषधियों के व्यापार में कुछ मन्दी आवे | 
वेज्ञानिकों को इस सम्त्रन्ध में जनता की सहायता 
करना आवश्यक है। प्राणों की रक्षा के साथ ही 
देश में स्वस्थ चिकित्सा प्रणाली के लिए औषधियों 
के निर्माण की ओर विशेष रूप से सतक 
रहना होगा | & 
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डॉ> शिव ग्रकाश 


मानवता को विज्ञान की देन बहुमुखी है । कितने था ओर उसके परिणामस्वरूप वाष्प-इंजन हमारे 


ही वेशनिक अपने विलक्षण अनुसन्धानों में वर्षों 
लगे रहे तब कहीं जाकर ऐसे परिणाम प्राप्त हुए जो 
मानव के लिए हितकर सिद्ध हुए; ! वैज्ञानिकों के 
सतत्‌ परिश्रम का ही परिणाम है कि हम चिकित्सा, 
कृषि तथा उद्योग में आज इतनी ग्रगति कर सके हैं । 
जिधर भी दृष्टि जाती है हमें विज्ञान के चमत्कार 
देखने को मिलते हैं। गत कुछ वर्षों में स्पेस रिसर्च? 
में जो आश्चयंजनक प्रगति हुई है इस पर विचार 
करने से हमें यह आभास होता है कि अनुसन्धान- 
काय अत्यन्त तीत्रता के साथ बढ़ता जा रहा है | 
बहुत से आविष्कारों में आवश्यकता आविष्कार की 
जननी है! की कहावत चरिताथ होती दिखाई पड़ती 
है, किन्तु यदि हम विज्ञान-साहित्य पर दृष्टिपात 
करें तो हमें यह पता चलता है कि अनेक आविष्कारों 
को जन्म देने में उन घटनाओं को श्रेय दिया जा 
सकता है जो समय-समय पर होकर प्रायः मनुष्य की 
विचारधारा में एक ऐसा मोड़ ला देती हैं जो एक 
अनुपम गवेषणा को रूप प्रदान करती हैं | 

कौन नहीं जानता कि देगची के ऊपर ठक्‍्कन 
को वाष्प द्वारा अपने आप नीचे ऊपर होते देखकर 
ही जेम्स वाट ने वाष में छिपी शक्ति का पता लगाया 


सामने आया | 








जेम्स वाट द्वारा रेल इंजन के आविष्कार की कल्पना 

राजमुकुट में शुद्ध सोने की मात्रा ज्ञात करने 
में तल्‍लीन आकंमिडीज़ ने तालाब में स्नान करते 
ससय अपने शरीर को अकस्मात्‌ उछुला पाकर 
एक ऐसे सिद्धान्त का पता लगाया जिससे किसी 
वस्तु की द्रव में भार में कमी जानी जा सकती है | 
पृथ्वी में गुरत्वाकषरण की खोज भी आइज्ञक- 
न्यूटन के सम्मुख सेब के नीचे गिरने से हुईं थी। 

१७५४२ में फ्रेकलिन एक दिन पतंग उड़ा रहे 
थे | उस दिन बिजली बहुत चमक रही थी ओर कुछ 
जलदृष्टि भी हुईं थी | पतंग में लोहे का नोकदार 


तांर लगा था और सन की डोरी के उस सिरे में जो 
उनके हाथ में था फ्रेकलिन ने एक चाभी बाँध दी 
थी । आविष्ट बादलों के पतंग के पास से होकर 
निकलने पर चाभी के पास उंगली लाने पर चिन- 
गारी निकलती देखकर फ्रेकलिन ने वायु में विद्युत्‌ 
की उपस्थिति का पता लगाया और तभी से विशाल 





आकंमिडीज़ ने आखिरकार सिद्धान्त का पता 
लगा ही लिया 
अद्यलिकाओं की सुरक्षा के निमित्त तड़ित परिचालक 
का उपयोग भी आरम्भ हो गया । 





फ्रैंकलिन द्वारा विद्युत का आविष्कार 
कागज के संसार में एक खोज का जन्म एक 
घटना पर आधारित है | एक कागज बनाने वाले 


२] 


विज्ञान 


व्यवसायी की पत्नी उस बराम्दे से होकर गुजर रही 
थी जहाँ लकड़ी के बढ़े-बढ़े बतनों में कागज की 
लुग्दी रखी थी। वह कपड़ा धोने का दिन था ओर 
उक्त महिल्ला अपने साथ एक नीला थेला लिये 
धोने के घर में जा रही थी। अचानक एक बतन में 
वह थेला गिर गया । वह घबरा गई और उसने 
अपनी गलती अपने पति से छिपा ली । जब कागज 
तैयार किया गया तो उस बतन की लुग्दी से जिसमें 
थेल्रा गिरा था तैयार कागज इच्छानुसार सफेद न 
होकर पीलापन लिये हुईं नीला था । व्यवसायी 


चकित भी हुआ ओर क्रोध भी रोक न सका ! अन्त 


में उसने वह कागज अपने ग्राहकों के पास भेज 
दिया | उसके आश्चय की सीमा न रही जब उस 
कागज की बहुत ज्यादा माँग हुईं | उसे पता ही न 
था कि कागज नीला कैसे हो गया | अंत में उसकी 
पत्नी ने सारा किस्सा जब सुना दिया तो उसे बड़ा 
हर्ष हुआ और इस ग्रकार नीला कागज न्षेत्र में 
ग्रविष्ट हुआ | 

एक बिल्ली ने हमें बहुत बड़ी खोज दी ! एक 
रसायनज्ञ की प्रयोगशाला में चूहे के पीछे भागती 
हुई विल्‍ली ने फामलडिहाइड की एक बोतल गिरा दी 
जिसस चूहेदानी में रखी पनीर पर फामल- 
डिहाइड गिर पड़ा | ब्रेडफो्ड के उस रसायनज्ञ ने 
जिसकी प्रयोगशाला में यह घटना घटी थी जब चूहे- 
दानी की पनीर को हटाया तत्र उसे तुरन्त उसमें 
हुए परिवतन की चिन्ता हुई | अब वह चमकदार 
तथा लोहे की माँति कठोर हो गया था । इस गुण 
से प्रभावित होकर उसने और प्रयोग आरम्भ किये 
जिसके फलस्वरूप बढ़ते हुए, प्लास्टिक पदार्थों की 
खोज हुई । 

कुछ रसायनश नील बनाने की सस्ती विधि के 
लिए खोजबीन कर रहे थे | नैफ्थलीन द्वारा महँगे 
तथा थकनीय श्रयोगों के मध्य एक थमामीटर टूट 
गया और उसका पारा उस मिश्रण में जा गिरा । 
तुरन्त ही एक रासायनिक क्रिया हुईं जिससे यह 
विद्त हुआ कि प्रयोग के नष्ट होने के बजाय इस 
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घटना ने साधारण रंग उत्पन्न कर दिया है ओर 
इस प्रकार नील बनना सम्भत्र हो सका | 

विद्युत्‌ धारा के खोज को भी एक कहानी है जो 
एक घटना का हीं परिणाम है । बोलोना के शरीर- 
विज्ञान के ग्रोफेतर गैलवानी को पत्नी एक बार 
बीमार पड़ों | कुछ खाने योग्य मेठक जिनका सुर! 
तैयार किया जाना था प्रयोगशाला की उस मेज्ञ पर 
रखे थे जिस पर घपरेणु से विद्युत्‌ उसन्न करने वाली 
एक मशीन भी रखी थी। गैलवानी ने देखा कि 
प्रत्येक बार जब्र मशीन से चिनगारी मिऋलती है तो 
मेंढक अपने पैरों को कटके से खींच लेते ये | यद्यपि 
वह घंटों से मर चुके थे फिर भी उनकी यह गति 
देखकर गैलवानी का ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ 
ओर उन्होंने इस पर अधिक परीक्षण का निश्चय 
किया | एक दिन जब विजली चमक रही थी उन्होंने 
एक मरे हुए मेढक की टाँग को तड़ित परिचालक से 
जोड़ दिया और यह देखा कि ग्रत्येक बार विजली के 
चमकने पर मेटक पैर मारता था। उन्होंने कई मरे 
हुये मेढकों को पीतल या ताँबे की केंटिया द्वारा एक 
लोहे की ट्रेसिल से अपने बाग में जोड़ दिया और 
तड़ित और गज ना की प्रतीज्षा में बैठ गये | संयोग 
से मौसम स्वच्छु हो गया और घूव निकल आई 
ओर बिजली की कोई शंका न रह गई । फिर भी 
प्रत्येक बार जब वह केंटिया को दबाते हर बार मेढक 
पैर कूटके से खिच जाते और यह क्रिया तब तक 
के होती जब तक धातु द्वारा सम्पपर्क बना रहता | 
गैलवानी ने यह निष्कर्ष निकाला कि विद्युत मेंढक 
के पैरों में ही उपस्थित थी और धातु केवल उसे 
चालित करने में सहायता करता है । 

अब हम पेनिसिलीन की कहानी पर आते हैं | 
१६२६ में सर एलेक्ज़ेंण्डर फ्लेमिंग ने देखा कि एक 
हरित कवक उस प्लेट पर जम गया था जिसमें स्टै- 
फिलोकोकाई (७:207[ए०८०८८) को सम्बद्धित करने 
का प्रयत्न किया जा रहा था । यह दूषित था । इस कबक 
के निकट जो जीवासु कालनी (००[077ए) थी वह 
प्रकट हुईं । सर एल्लेक्ज़ेश्डर ने अपने कृब॒क को एक 
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विज्ञान 


घुलती हुई ओर रख दिया, उसे संवर्द्धित किया और 
संबद्ध को कई वर्षों तक रख छोड़ा और यह प्रदर्शित 
कर दिया कि माध्यम को जिस पर॒ कब॒क उगता है 
सेकड़ों गुना तनु केया जा सकता है फिर भी उससें 
इतनों शक्ति रह जातो है जो जोवाणुओं का हनन 
कर सकती है | कुछ अवस्थाओं में उन्होंने दिखाया 
कि जख्मों के मरने में इसका उपयोग किया जा 
सकता है| इस घटना ने ऐसी औषधि को जन्म दिया 
जिसने जिद्षित्सा-त्षेत्र में क्रान्तिकारी प्रगति उपस्थित 
कर दा | यह कहा जाता है कि जो विभिन्न कवक 
बनते हैं उनमें स्वयं ऐसे रसायन उपस्थित रहते हैं जो 
जंवाशुओं से सुरक्षा करते हैं | कम से कम आठ ऐसे 
हो रसायन प्रात किये गए हैं जो विभिन्न कवकों से 
उतन्न हुए हैं | इनमें से इस समय जो सबसे प्रमाव- 
शाली मालूम होता है ओर जिसकी खोज पेनिसिलीन 
की भाँति हो. एक घटना का परिणाम है बढ है 
स्ट्रेय्टोमाइसीन । स्ट्रेप्टेमाइसीन एक अन्य हरे कबक 
से जो कि एक मिन्न परिवार का होता है ग्रात्त हुआ 
है ओर यह वर्फेलो विश्वविद्यालय की अनुसंधान- 
शाला में क्षयरोग के जीवारु (जप 76+-८प्रा0845 
520०) के संबद्ध में उगता हुआ पाया गया था । 

ऐसी ही अनेक घटनायें हैं जो अन्य आविष्कारों 
में सफलता का मार्ग प्रद्शन करने को उपस्थित हो 
गई हैं | आधुनिक युग को वैज्ञानिक युग कहा जाता 
है | परमाणु काल का स्थान शनैःशनेः आन्तरित्ञ 
काल लेता जा रहा है | यह तो नहीं कहा जा सकता 
कि विशान ने विनाश में योग नहीं दिया पर यदि 
विज्ञान के सहारे पारस्परिक स्पर्धा में पड़ कर मानव 
ने उसका उययोग विनाश के लिए किया तो स्वयं 
मानव ही उसके लिए दोषी है। युद्ध काल में सर- 
कार के आदेश पर कार्य करने वाले वेज्ञानिकों ने 
हो सकता है कहीं-कहीं पर अपना मस्तिष्क रचनात्मक 
प्रगति के विरुद्ध लगाया हो पर यदि विज्ञान में राज- 
नीति को स्थान न मिले तो शायद हम इससे बच 
सकते हैं | 

शेष पृष्ठ ३४ पर 
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द्वारा आवद्धन' 





आव््॑न का नाम आते ही हमारा ध्यान काँच 
के बने उन तालों पर चला जाता है जिनकी सहा- 
यता से किसी वस्तु का आवद्धित चित्र हमें प्राप्त 
होता है। आजकल यह विषय उच्चतर माध्यमिक 
स्तर पर ही बता दिया जाता है कि किसी वस्तु की 
प्रतिमृ्ति में विद्यमान आवद्ध न प्रतिमूर्ति तथा वस्तु 
की ताल से दूरियों के अनुपात के बराबर होता है। 
परन्तु हम यहाँ उस विधि का वर्णन प्रस्तुत करेंगे 
जिसमें बिना ताल की सहाबता लिए ही वस्लुश्रों 

की आवद्धित प्रतिमूर्ति ग्राप्त की जाती है। इस विधि 

का उपयोग करके वेज्ञानिक इलेक्ट्रॉन तथा 
प्रोगयन अणुवाक्षण यंत्र बनाने में सफल हो सके 
हैं |! आज से लगनग पचीस वर्ष पहले कोई वेशानिक 
इस प्रकार के अणुवोक्षण बन्त्रों को कल्पना ही नहीं 
कर सकता था क्‍यों क उन दो महान्‌ सिद्धान्तों का, 
जिनकी सहायता से इनका निर्माण क्िय्रा गया, 
उसके पहले जन्म हैं! नहां हुआ था । इलेक्ट्रॉन- 
अरुवीदण बन्त्र में जेता कि नाम से सष्ट है यक्राश 
किरणों के स्थान पर इलेक्ट्रानों के समूह का उप- 
योग अति सूकछ्म वस्तुओं को प्रकाशित करने 
के हेतु किया जाता है। यधद्रति साधारण 
प्रकाशीय अणुवोक्षण यन्त्रों की तरह सीधे अपनी 
आँखों से हम आावर्द्धित प्रतिमूर्ति का दर्शन नहीं 
कर सकते हैं निस पर भी आज वेज्ञानिक जगत के 
हेतु इलेक्ट्रॉन माइक्रॉस्कीय एक अद्भुत देन सिद्ध 
हुञ्। हे । 
प्रमुच्न-सिद्धांत 

मानव चन्नु बिना किसी यंत्रीय सहायता के ०२ 
सेमी 


. 285४ ६टवव४०0म 5एा 0६ 505 


| आह, 


० के आकार तक की वस्तु को स्पष्ट रूप से 
ना न न मा 8 रा मी एज जीप ता 


शसमीस अहमद 
देख सकने में समर्थ है। इसके पश्चात्‌ साधारण 
आवद्ध क ताल काम में लाया गया। साधारण 
आवद्ध क ताल के पश्चात्‌ यौगिक माइक्रॉस्कोप 
का निर्माण किया गया। यौगिक माइक्रॉस्कोप का 
निर्माण आज से लगभग तीन शती पहले 
हो चुका था जब “कलिल रसायन?" के 
का जन्म हुआ तो कलिल कणों को देखने 
हेतु जिगमाणरी महोदय ने अल्ट्रामाइ 
क्रॉस्कीप का निर्माण किया जिसकी रचना साधा- 
रण-सी है। इसमें एक प्रकाश लोत की सहायता 


से वस्तु को प्रकाशित किया जाता है| प्रकाश किरण 
उन कणों से प्रकीणंन के पश्चात्‌ यौगिक माइ 


क्रॉस्कीप से देखी जाती हैं | इस प्रकार कलिल करों 
तक का दिग्दर्शन हो जाता है। इस माइक्रॉस्कोप 
में काम आने वाले प्रकाश का तरद्जदैर्ष्ध लगभग 
६०५८१०-* सेमी० होता है इसलिए इस विस्तार 
तथा इससे छोटे विस्तार के कणों को देखने के लिए 
अल्ट्रामाइक्रॉस्कीप असफल प्रमाणित होता है, क्याकि 
तब प्रकणन की घटना नहीं घटित होती है और 
काश सीधा निकल जाता है। अल्ट्रामाइक्रास्कोव 


की सहायता से हम ०" ००००२ सेमी ० की सीमा तक 
पहुँच जाते हैं। इनकी सहायता से लगभग १००० 


गुना आवद्धन ग्रात्त होता है जबफि सैद्धान्तिक रूप से 
२००० गुना होना चाहिए। परन्ठु ज्योंही आव््धन 
१००० से आगे बढ़ता है कि प्रतिमू्ति इतनी आवरद्धि 

हो जाती है जिससे घंधघलापन आ जाता है और ब्यौरा 
समाप्त हो जाता है। इन सब कठनाइयों को दूर 
करने के हेतु इलेक्ट्रॉन-माइक्रॉस्कीप का निर्माण 
किया गया जो निम्न मुख्य सिद्धान्तों पर आधारित 


है-- 


. 2, टगामठग दंनणछछर 
है विज्ञान 
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(१) इलेक्ट्रॉन जैसे कणों के अन्दर तर्ज प्रकृति 
विद्यमान होती है । 


(२) प्रकाशीय किरणों की तरह इलेक्ट्रॉन 
किरणों को भी वेद्यत अथवा चुम्बकीय क्षेत्रों की 
सहायता से संबनित अथवा विस्तारित किय्रा जा 
सकता है | 

सन्‌ १६२३ ईं० की बात है एक फ्रांसीसी युवक 
लुइस दे ब्रोगलीं ने यह सिद्धान्त प्रतियादित किया 
कि इलेक्ट्रॉनों के साथ तरह्न-प्रकृति भी जुड़ी होती 
है। इस सिद्धान्त का पुष्टीकरण थोड़े ही समय 
पश्चात्‌ डेविसन्‌, जमर तथा जी० पी० टॉमसन 
नामक वैज्ञानिकों ने विवतन की घटना की सहायता 
से प्रस्तुत कर दिया। इस प्रयोग में मणिम एक 
ग्रेटिंग का कार्य करता है। सन्‌ १६२६-२७ ई० में 
जम॑नी में बुश नामक भौतिकज्ञ ने इलेक्ट्रॉन-तालों 
के सिद्धान्त के आधार पर काम करना प्रारम्भ किया 
और अक्त के संभित चुम्बकय अथवा वैद्युत क्षेत्रों 
की सहायता से आऋशणाग्र-रश्मियों के फोकर्सिंग का 
सफल प्रदशन ग्रस्तुत किया । बस क्या था मुँह माँगी 
चीजें तो मिल ही गई थीं परन्ठ बाकी था इलेक्ट्रॉन- 
सूक्मदर्शी के आकार का निर्धारण करना क्योंकि 
लगभग सन्‌ १६३० ई० तक वेज्ञानिकों ने जिगसाडी 
के अल्ट्रा-माइक्रॉस्कीप की परिमितता देख ली थी 
ओर यह विचार करना प्रारम्भ किया था कि कोई 
ऐसा विकिरण लोत प्राप्त हो जिससे ६७८१०7४* 
सेमी० से भी कम तरज्ज-दैर्थ्य का विकिरण ग्राप्त हो ताकि 
वे कण जिसके ऊपर ग्रकाश बिना प्रकीण् हुए निकल 
जाता है सरलता पूवक देखा जा सके | यद्यपि इस 
क्षेत्र में सूक््म परा-नेगनी किरणों का उपयोग किया 
गया परन्तु कोई आशाजनक सफलता नहीं प्रतीत 
हुईं | इसलिए अब लोगों का ध्यान इलेक्ट्रॉन-तरज्न 
की ओर गया और चघैय॑-पूर्वक कार्य करते रहने का 
फल यह हुआ कि सन्‌ १६३२ ई० में पहला इले- 
क्ट्रॉन-सूद्मदर्शी बनकर तैयार हो गया । निरन्तर 
निर्माण-विधि में उन्नति होती गई और आज हम 
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इस यंत्र की सहायता से २०००० गुना आवर्दन 
प्राप्त कर सकते हैं जत्रकि उच्चतम आव्ंन लगमग 
१००००० गुना तह प्राप्त किया जा सकता है | 
परन्तु उपयोगी आवद्धन की सीमा सूछमदर्शों की 
विभेदकता * पर निर्भर करती है | बदि विभेद कु कम 
होगी तो अधिक आवद्ध न की दया में विम्त्र में 


| । 
कं! 
आर 
ल््ज्ा। जा: 
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फेर फोटोआकी ऊेटा 
इलेक्ट्रान सूज़मकररी 


धुंघलापन प्रगट हो जाएगा और ब्यौरा खत्म हो 
जायगा और ऐसा प्रतित्रिम्ब किसी काम का नहीं 
होगा । इसलिए आवद्ध ना के साथ-साथ यदि 
विभेदकता भी अ्रधिक हो तो सूछ्मदर्शी अत्यन्त अमूल्य 
देन प्रमाणित होगा । कुछ ऐसी ही वात इलेक्ट्रॉन- 
सूच्मदर्शी में पाई जाती है। यंत्र की विभेदकता 
मुख्यतः दो बातों पर निर्भर करती है - काम में लाया 
गया प्रकाश-किरण का तरक्न-देध्यं तथा आंकिक 
छिद्र ।* इलेक्ट्रॉन सूक्मदर्शों में काम आने 
वाली इलेक्ट्रॉन-तरज्ञ॒ का तरंग-दैध्ये लगभग 
५०८ १०-*" सेमी० के होती है इसलिए सूचछ्मदर्शी 
की विभेदकता बहुत शक्तिशाली हो जाती है यद्रपि 


.._], रिट३०0संजड ए0जछ८क 2, $0ंव्जंद 
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आंकिक छिठ्र का प्रमाव इसकी मात्रा पर पड़ता है 
किन तिस पर भो इसलेक्ट्रॉन-सूक्मदर्शों की 
भरक्ता ग्रकाशीय सूइ्मदर्शों को १००००० ग्रुनी 
त़ी कर है 
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| न्‍ 
द्वितीय महत्तपूर्ण काय फोकसिंग का होता है | 
जितनी ही अधिक तीकुण फोकसिंग होगी उतना ही 
ब्योरा वस्ठु का सष्ठ प्राप्त होगा | इसके लिए ऊपर 
कहे अनुसार दो प्रकार की विधियाँ काम आती 
हैं--वैद्यत तथा चुम्बकीय | 

वेद्रद फोकतिंग में अन्न सममित असमान 
विभव की कुशइलियाँ होती हैं जिनके अन्दर से 
इलेक्ट्रॉन-सम्ह आगे बदता है । समविभत्रीय रेखाएँ 
वेद्यत तान्न की सीमा निर्धारित करती हैं और इस 
प्रकार ठीक काँच के ताल जेंसी फोकतिंग इलेक्ट्रॉन- 
तरंगों की हो जाती है। पहिला वेद्य॒तीय इलेक्ट्रान 
ताल सन्‌ १६३२ ई० में त्रश और जोहानसन ने 
बनाया जिसको त्रिविद्य॒दर्गोीय ताल” (€ थ्री इलेक्ट्रोड 
लेंस ) कहा गया परन्तु मुख्यतः इलेक्ट्रॉन सूछ्म- 
दर्शियों में चुम्बकीय फोकृरसिंग काम आती है | चुम्ब- 
कीय फोकसिंग की विशेषता यह होती है कि इसमें 
चुम्बकीय ज्षेत्र की चंडता को बदल कर इच्छानुसार 
संगमान्तर बिन्दु की दूरी ( फोकल लेंग्थ ) बदली जा 
सकती है जो वास्तव में प्रकाशीय तालों में पाना 
असम्भव है | ब्रश महोदय, जिन्होंने इलेक्ट्रॉन- 
प्रकाशिकी को जन्म दिया, ने गणितीय विधियों से 
प्रमाणित कर दिया कि छोटी कुण्डली में असमान 
चुम्बकीय ज्षेत्र की विद्यमानता में ताल का गुण ग्राप् 
किया जा सकता है। सन्‌ १६२७ ई० में गैबर ने 
उपयुक्त विधि और परिष्कृत रूप में उपस्थित किया 
नाल तथा रुस्का ने सन्‌१६३१ ई० में स्टील आवरण 
युक्त कुण्डली से ग्राप्त चम्बकीय क्षेत्र के प्रयोग की 
विधि प्रदान की। 

इलेक्ट्रान सूक्ष्मदर्शो बना कैसे ? 

जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है कि फोकर्सिंग 
के आधार पर इलेक्ट्रान सूक्ष्मदर्शी दो प्रकार के 
होते हैं--वैद्यत तथा चुम्बकीय य्‌ परन्तु इन सूछ्म 
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दर्शियों के भी दो प्रकार होते हैं--प्रथम, उत्सजत 
प्रकार, द्वितीय, संचारण प्रकार | उत्सजन-प्रकार के 
सूच््मदर्शी में परिवद्धित बिम्ब ऋणाग्र का ही होता 
है। चूँकि ऋणाग्र पर से इलेक्ट्रॉन उत्सजित होते 
हैं इसलिए ठीक जिस प्रकार प्रकाशित वस्तु का विम्त्र 
प्रकाशोय-सूछ्मदर्शी में पाया जाता है उसी प्रकार 
ऋणाग्र के ऊपरी धरातल का व्योरेवार आवश्धित 
चित्रण इलेक्ट्रान सूह्मदर्शी में होता है। नाल तथा 
रुस्का ने जमनी में सर्वप्रथम सन्‌ १६३२ ई० में 
उत्सर्जन-प्रकार का चुम्बकीय-इलेक्ट्रॉन-सूह्मदर्शी का 
आविष्कार किया । इनका उपयोग ऋणाग्र-घचरातल 
की रचना को समझने के हेठ किया जाता है। वेद्युत 
सूह्मदर्शी ( उत्सजंन-प्रकार ) के अन्दर अधिक 
आवद्ध न-शक्ति नहीं होती है क्योंकि इनकी विभेद्कता 
कम होती है, ऋणाग्र धरातल चिकना होता है तथा 
दिक-आ्रवेश (स्पेस चाज ) की गड़बड़ी को कम 
करने के हेतु कम ताप का उपयोग किया जाता 
है। आजकल मुख्यतः चुम्बकीय संचारणु-प्रकार के 
सूक्मदर्शी, अत्यधिक आवद्ध कता, विभेदकता के 
कारण उपयोग में लाए जा रहे हैं । इस सूह्मदर्शी 
में उत्तम फल पाने के लिए कम संगमान्तर के चुम्ब- 
कीय ताल काम आते हैं। इस ग्रकार के ग्रबन्ध में 
धारित्र ( कडेसर ), ऑब्जेक्टिव तथा आइपीस का 
स्थान होने के साथ-साथ जिस वस्तु का ब्यौरा ग्राप्त 
करना होता है उसको रखने का भी स्थान होता है । 

सामान्य इलेक्ट्रॉन-सूछ्मदर्शी का भार कुछ टन, 
ऊँचाई लगभग ८-६ फीट तथा मूल्य लगभग 
१००,००० २० होता है । इस अधार पर इलेक्ट्रान- 
सुच्ष्मदर्शी की तुलना एक प्रकाशीय-स छ्मदर्शी से 
सरलता से की जा सकती है । 

चुम्बकीय-संचारण प्रकार के सूक्ष्मदर्शी में एक 
टंगस्टन का तन्तु होता है जिसको वेद्यत 
धारा से श्वेत-गर्म रखते हैं। इस तन्ठु. से अधिक 
मात्रा में इलेक्ट्रानों का उत्सजन होता है।ये 
इलेक्ट्रान समूह इसके पश्चात्‌ लगभग ४०००० 


(९००->अअकन-«-ममम-ंमनन-म मम»... 
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वोल्ट के विभव से त्वरित किए जाते हैं तथा पुनः 
चुम्बकीय ताल की सहायता से संघनित करके लगमग 
१० मिलीमाइक्रॉन मोटी उस वस्तु की पट्टी पर डाले 
जाते हैं जिसका आवदित ब्यौरा प्रात करना वांछ- 
नीय होता है | कुछ तो इलेक्ट्रॉन यहाँ पर रुक जाते 
हैं परन्तु शेष प्रकी्ण होते हैं और उसके पश्चात्‌ 
आबजेक्ति ताल की सहायता से प्रथम आवद्धित 
बिम्ब्र प्रात होता है जो पुनः आईपीस की सहायता 
से आवदित हो जाता है। आवद्ित बिम्ब को देखने 
के लिए. परतिदीक्रक पर्दे का उपयोग होता है जहाँ 
पर चमक के कारण उत्पन्न ग्रकाश आवदधित 
बिम्ब की प्रकृति का बोध कराते हैं | इसके अतिरिक्त 
किन्हों-किन्हीं सूच्मद्शियों में फोटोग्राफिक प्लेट का 
भी इस्तेमाल होता है जिससे स्थायी चित्र प्राप्त हो 
जाता है | यद्यपि इन यंत्रों से अद्सुत आवद्ध न 
प्राप्त किया जा सकता है परन्तु पाविधिक कठिनाइयों 
के उपयुक्त हल के फलस्वरूप आज हम अत्यधिक 
शक्तिशाली प्रकाशीय सूच््मदर्शों से देखे जाने वाले 
कणों से बीस गुने छोटे कणों को भी सीघे-सीधे देख 
सकते हैं | इन यत्त्रों में फोकर्सिंग का कार्य चुम्बकीय 
क्षेत्रों के परिवर्तन द्वारा सम्पन्न किया जाता है| 


पहला चुम्बकी य-संचा रण-प्रकार-का इलेक्ट्रॉन-सृच्ष्म- 


दर्शी सन्‌ १६३४ इई० में रुस्का द्वारा निर्मित किया 
गया था | इसके उपरान्त बलिन की सीमेन कम्पनी 
ने सन्‌ १६३८ ई० में रुस्का-प्रकार के एक सृच्तमदर्शी 
जिसकी विभेदकता ५४०० /? थी का पेटेण्ट 
कराया | इस यंत्र में तालों के संगमान्तर ५ मि 
मी० थे और १० से १०० किलोबोल्ट विभव पर 
१०००० आवद्ध न-क्षमता विद्यमान थी। सन्‌ 
१६३६ ई० में बग्न और कोहल ने टोरण्टो विश्व- 
विद्यालय में ४५ किलोबोल्ट पर काम करने वाले 
२०० 0? विभेदकता तथा २०,००० आवद्ध कता 
वाले सूक्ष्मदर्शी का निर्माण किया | 
इलेक्ट्रॉन सृक्ष्मदर्शी के उपयोग 

अत्यधिक आवद्धकता, विभेदकता तथा फोकस 


की अधिक गम्भीरता ( क्योंकि ज्यों-ज्यों फोकस की 
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गहराई अ्रधिक होती जाती है वस्तु का त्रिदिक 
आवद्धन बढ़ता जाता है) के कारण आज विज्ञान 
की कोई ऐसी शाखा नहीं है जिसमें इलेक्ट्रॉन सृद्म- 
दर्शा ने आकर गवेधपणा काब न बढ़ा दिया हो | 
उुख्यतः व्यवसाय, ओपषधि तथा परमारु रचना- 
सम्बन्धी गवेपणत्रों के ज्षेत्र में तो एक तहलका-सा 
मच गया है | 

उदाहरणुस्वरूप व्यावसायिक ज्षेत्र में रेशों की 
रचना, स्नेहकारक तैज्ञों की संरचना, कागज तथा 
लेप आदि के अबयवबों का अनुपात, धातु की उपरी 
सतह की रचना, प्लास्टिक तथा कृत्रिम रसायनों के 
अध्ययन में इलेक्ट्रॉन सूहमदर्शों का प्रमुख योग 
होता है। 

ओपषधि विज्ञान के क्षेत्र में तो इलेक्ट्रॉन-सूह्म- 
दर्शी ने अदूदृत उलट-फेर कर दी है। ऐसे-ऐसे 
सूच्म रोगाणुओं का विस्तृत विवरण प्रस्तुत किया है 
जो कि अत्वन्त शक्तिशाली प्रकाशीय सूच्मदर्शियों 
से भी अद्श्य थे । कलिल तथा कीटविनाशकों 
के एक-एक कण का ब्यौरा इस यन्त्र से ग्रात हो 
जाता है | इस यन्त्र ने इन रोगाणुओं का दर्शन 
अस्तुत करके गवेषणा के हेतु एक महान क्षेत्र का 
द्वार खोल दिया है | 

इलेक्ट्रॉन-विवतन द्वारा ग्राप् चित्रों की सहायता 
से परमाणु रचना का खष्ट रूप गस्तुत करने में 
इलेक्ट्रॉन-सू्मद्शियों का आज बड़े धूमधाम के 
साथ उपयोग किया जा रहा है और परमाणु- 
गवेषणा से बहुत से नवीन उपयोगी तथ्यों का निरा- 
करण प्रस्तुत किया जा सका है | इसकी सहायता से 
मणिभ रचना का स्पष्ट रूप भी देखा जा सकता है | 

परन्तु इतना होते हुए भी इलेक्ट्रॉन-चूक्ष्मदर्शी 
में निम्न दोष पाये जाते हैं- इनको आगामी 
गवधणाओं द्वारा दूर करना आवश्यक है--- 

(१) चूँकि समस्त पदार्थों को उच्च प्रकार के 
शूत्य वातावरण में रखना पड़ता है जिसके कारण 
वस्तु की प्रकृति कुछ सीमा तक परिवतित हो जाती 


है|. 
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(२) बहुत से पदार्थ तो अत्यधिक इलेक्ट्रॉन 
संघट्ट के कारण नष्ट हो जाते हैं । 

(३) चूँकि इलेक्ट्रॉन-तरंग अधिक गहराई तक 
धाठुओं को पार नहीं कर सकती इसलिए बहुत ही 
सूक्म पत्तों में निरीक्षण के लिए रखना पड़ता है । 

परन्तु यह सत्र होते हुए मी आज यह हमारे 
लिए एक अत्यन्त उपयोगी यन्त्र सिद्ध हुआ है | 


इलेक्ट्रॉन से आगे प्रोटान-सुक्ष्मदर्शी 


तरंग-सिद्धान्त द्वारा यह प्रमाणित किया जा 
चुका है कि कण की मात्रा ज्यों-ज्यों बढ़ती जाती है 
उसके साथ संलग्न तरंग का तरंग-दैध्य कम होता 
जाता है | इस सिद्धान्त को ध्यान में रखकर 
सन्‌ १६४७ ई०» में कुछ फ्रांसीसी वेशानिकों ने 
प्रोटान-सूक्ष्मदर्शी के निर्माण की योजना के बारे में 
सोचना आरंभ किया । क्‍्लाडे मेगनान तथा पाल 


प्रकृति ओर पदार्थ का सम्बन्ध 





हमारे दशन ग्रन्थों में प्रकृति का स्वरूप निम्न 
बतलाया है “सत्वरजस्तमसः साम्यावस्था ग्रकृति :|? 
अर्थात्‌ सत्‌, रज और तम जिसके तीन रूप हैं. यह 
तीनों रूप जब समावस्था में रहते हैं उस स्थिति का 
नाम प्रकृति है | असमास्था विकृतिःः? उसकी असमा- 
वस्था को ही सृष्टि की उत्पत्ति में कारण कहा है। 
यह सत्‌, रथ और तम रूप प्रकृति क्या हैं !? 
ओर उनमें क्या विकृवति आती है जिससे सृष्टि का 
क्रम चलता है ? इसका उल्लेख किसी भी ग्राचीन 
ग्रन्थकार ने नहीं किया | 

वास्तव में हमने प्रकृति के इस सत, रज और 
तम रूपों को देखा नहीं था, अनुमान या तक से 
इसके इस रूप को मान लिया था किन्तु क्या यह 
कल्पना असत्य थी ! कल्पनाएँ प्रायः सब सत्य नहीं 
होतीं, किन्तु हमारे आचायों की यह कल्पना इस 
समय के प्रयोगों से बिलकुल ही सत्य सिद्ध हो रही 
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अऔनसन नामक वैज्ञानिकों ने कालेज द्‌ फ्रांस में 
एक प्रोटान-सूछमदर्शी का निर्माण कर लिया है, 
और दूसरे के निर्माण में लगे हुए हैं। यह आशा 
की जाती है कि इस सूक्मदर्शी की आवद्ध कता लग- 
भग ६००,००० होगी। एक अन्य यंत्र जिसको 
विभेदकता लगभग एक इंच के दस करोड़वे भाग के 
बरावर होगी उस यन्त्र का निर्माण मुलर 
महोदय ने अमेरिका में किया है | मुलर के इस 
यन्त्र द्वारा मणिम में परमाणुओं की स्थापना का 
सही-सही विवरण ग्रात्त हो जाता है । लाखों शुनी 
अधिक आवद्ध क क्षमता बढ़ जाने के कारण प्रोटान 
तरंगों के द्वारा परावत॑न विधि का ही उपयोग पदाथ 
संरचना ज्ञात करने के लिए किया जा सकता है । 
ग्रोटान सूक्मदर्शी के वाद देखिये किस सूक्षम- 
दर्शी का निर्माण होता है । अब वह दिन भी 
निकट है जत्र परमाणु भी देखा जा सकेगा। ७ 





वेच्य स्वामी हरिशरणानन्द्‌ जी 
है | हमने तो यह कल्पना, अनुमान और आत्त 
ग्रमाणों के आधार पर खड़ी की थी, क्योंकि उस 
समय हमारे आचार्यों के पास प्रयोग के साधन नहीं 
थे | प्रयोगवाद तो इधर के दो सौ वर्ष की उपज है, 
जबकि किसी अन्य मार्गों से वेज्ञानिक प्रकृति के 
स्वरूप तक पहुँच पाये | इसका आरम्म विद्युत्‌ के 
इतिहास से होता है, जब तक इसके पूर्वापर प्रसंग 
को न जाना जाय तब तक प्रकृति की स्थिति ओर रूप 
को समझना जरा कठिन रहेगा | इसीलिए हम इस 
पर प्रकाश डालना उचित समभते हैं । 
विद्युत्‌ ज्ञान का विकास 
आप सब तृणमणि या कहरबा नामक द्रव्य से 
तो परिचित होंगे | यह समुद्री घास का गोंद होता है, 
जो बाल्टिक समुद्र के किनारे प्रायः मिला करता है। 
संस्कृत में इसका तृणमणि नाम इसीलिए पड़ा था 


( अक्टूजलर ६६२१ 


कि इसे यदिं रगड़ा जाय और तिनके की ओर ले 
जाया जाय तो यह तिनके को अपनी ओर आकर्षित 
कर फिर उसे छोड़ देता है। यह आकर्षण शक्ति 
उसमें स्थिर नहां रहती | आजकल बाजार में एबो- 
नाइट की कंधियाँ भी मिलती हैं, उनमें भी यही 
आकर्षण का गुण देखा जाता है | तृणमणि की इस 
आकर्षण शक्ति को देखकर यूनान वालों ने इसका 
नाम एलोक्ट्रोन रखा था, ओर इसकी इस आकर्षण 
शक्ति को वे लोग एलेक्ट्रीसिटी कहते थे। ऋहरवा में 
यह आकर्षण शक्ति केसे उत्पन्न होती है ? कहाँ से 
आती है ! इस बात को वे लोग नहीं जानते थे। 
कान्त पाषाण ( चुम्बक ) में भी यह शक्ति देखी 
जाती है कि वह लोहे को खींच कर अपने साथ 
चिपका लेता है, किन्दु फिर उतर छोड़ता नहीं, कुछ 
बल लगा कर उसे छुड़ाना होता है । कान्‍्त पाषाण 
में भी यह शक्ति कैसे उत्पन्न होती है, कहाँ से आती 
है ! इस रहस्य को भी हम नहीं जान पाये थे | 
१६ वीं शताब्दी के आरस्म में डा० गिलवर्ट 
ने बताया कि यदि काँच के डंडे को रेशम से रगढ़ा 
जाय या लाख का डंडा बना कर उसे ऊन से 
रगड़ा जाय तो उसकी ओर तिनके, कागज के टुकड़े 
आदि ले जाय॑ तो वे डंडे उसे अपनी ओर आक- 
पिंत कर चिपक लेते हैं ओर कुछ देर बाद ही उन्हें 
छोड़ देते हैं। लोहें की छुड़ को कान्त पाषाण के 
ठकड़े से एक ही ओर से बारस्त्रार फिराते रहने से 
उस छुड़ के किनारे चुम्बक युक्त हो जाते हैं | उसे 
यदि धागे से बाँध कर अधर में लटका दें तो उसका 
एक सिरा उत्तर को और दूसरा सिरा दक्षिण को होकर 
ठहर जाता है | यह ज्ञान जब यूनान वालों को हुआ 
तो उन्होंने दिशा-शान के लिए इसका उपयोग 
जलपोतों पर किया | इस दिगसूचक से समुद्र में 
चलने वाले जहाजों को क्रिस ओर ले जाना है 
इसका सही ज्ञान नाविकों को बना रहता था । डा० 
गिलबंट एक बार जलपोत पर सफर कर रहे थे, 
आसमान उस समय मेघाच्छुन्न हो रहा था, वह उस 
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स्थान पर बैठे थे जहाँ पर कुतुबनुमां यन्त्र लगा थाँ, 
एकाएक जो बादल कड़के और बिजली गिरी उस 
समय गिलत्रट की निगाह दिगयुत्रक पर पड़ी तो 
आपने क्या देखा कि उस दिगसूचक का जो सिरा 
दक्षिण की ओर था वह घूम कर उत्तर की ओर 
चला गया, यह दृश्य देखकर उन्हें ध्यान आया कि 
विद्युत्‌ से अर कप्रेण का कोई निकट का सम्बन्ध ज्ञात 
होता है | किन्तु उस समय इतने अधिक प्रयोग के 
साधन न होने के कारण इस बात को वे जान नहों 
सके थे | 

१७३० ई० में आकर एक दूसरे खोजी स्टेफन 
प्रेने देखा कि जिस काँच के डंडे या लाख के डंडे 
को रगड़ कर आकर्षण युक्त बनाया जाता है उन 
डंडों के सिरों पर यदि ताँवे के तार बिठा दिए. जावे, 
फिर उस डंडे को रगड़ तो ताँबे के तार में शक्ति 
का अनुभत्र होता है । और लाख के तथा काँच के 
दोनों इंच रगड़ कर उनके तारों के लिरे मिलाये 
जाय॑ तो दोनों सिरों के मिलने से उसमें से चिनगारी 
निकलती दिखाई देती है | इस वाव का ज्ञान जब 
फ्रान्स के अनुसन्धानकर्ताओं को लगा तो उन्होंने 
काँच की वड़ी-बड़ी प्लेटें बनाई, दूसरी प्लेट लाख की 
बनाई ओर इनको रगड़ने के लिए चरखे जैसी घूमने 
वाली फिरकी बना कर उस पर ऊन व बालों की 
गद्दियाँ बाँध कर उससे जब प्लेटों को रगड़ा तो उन 
दोनों प्लेटों में काफी आकर्षण की शक्ति उत्तन्न हो 
गईं | उसके साथ जब तारों का सश कराया गया 
तो उन्हें काफी शक्ति का अनुभव हुआ । और जब 
दोनों तारों के सिरों को मिला दिया गया तो उसमें 
से स्फुलिंग निकलता दिखाई दिया। तब उन 
प्रयोगकर्ताओं को शात हुआ कि इन प्लेटों के संघर्ष 
से जो शक्ति प्रादुभू त होती है वह तो विद्य॒त्‌ है। 
३०-३५ वर्ष के अरे में इस तरह के आविष्कार की 
सूचना अमेरिका तक जा पहुँची । १७७६ इ० में 
छापेखाने में काम करने वाला एक व्यक्ति जिसका 
नाम बेंजमिन फ्रेंकलिन था उसे जब इस बात का 


[ है. 


पता लगा तो उसने भी काँच और एज्ोनाइट की 
प्लेट लेकर उन प्लेटों के सिरों पर तार लगा कर 
परपण विधि से विद्युत्‌ उत्तन्न की और जब उसने उन 
तारों का सश किया तो उसे एक भटका लगा। 
वह पतंग उड़ाने का बड़ा शौकीन था, एक दिन वह 
वर्षा के समय पतंग उड़ा रहा था, डोर उसकी भीग 
गई थी, इतने में बाइल कड़के और बिजली गिरी, 
उस समय उसे एकाएक उसी तरह का ऋटका लगा 
जैसा कि उसे यन्त्र वाली त्रिजली से लगा था। उसे 
अनुभव हुआ कि बादलों की बिजली ओर इस यन्त्र 
में उत्पन्न त्रिजली दोनों एक हैं, उसने ही अपने 
अनुभव के आधार पर बतलाया कि इन दोनों 
बिजलियों में कोई अन्तर नहीं है। इन बन्त्रों के 
द्वारा बिजली उत्पन्न करने की विधि सारे योसप में 
फेल चुकी थी, इसके कोई १० वर्ष के वाद हालैणड 
के लीडन नामक शहर में एक व्यक्ति को ,सूका कि 
इस विद्युत्‌ को क्या हम एकत्र भी कर सकते हैं! 
उसने अपने मित्र के हाथ में एक काँच का व्याम 
पानी से भरा हुआ थमा दिया, और उसने उस यन्त्र 
के तार उस व्याम के पानी में लटका दिए, फिर 
यन्त्र को चालू करके उसने बिजली उत्पन्न की, और 
फिर उसने उन तारों को पकड़ लिया तो उसे इतनी 
जोर का झटका लगा कि उसके सारे शरीर के बन्द 
बन्द दीले पड़ गये, तबसे इस बात का ज्ञान हुआ 
कि इस विद्युत्‌ को एकत्र भी किया जा सकता है | इस 
तरह के संग्राहक पात्र का वबसे लीडन जार या 
विद्यतू-घट नाम पड़ा 
विद्यू त्‌ से प्रकृति के रूपों का सम्बन्ध 
किसी मनचले ने काँच की दो छुड़ें बनाई और 
उन दोनों को पास-पास रख कर अधर में लटका 
दिया, उन्हें फिर रेशम से रगड़ कर विद्युन्मय किया 
फिर उसने उन्हें पास-पास लाने का प्रयत्न किया, वो 
उसने देखा कि यह एक दूसरे से दूर हटने का ग्रवत्न 
करते हैं | फिर उसने एक छुड़ लाख की बनाई और 
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काँच का एके डंडा हटा कर उसके स्थान पर उसे 
लग्का दिया | इसे फिर बालों से और काँच की 
छुड़ को रेशम से रगड़ कर जब इन दोनों को पास- 
पास लाया तो इन दोनों में आकर्षण हुआ | इससे 
वैज्ञानिकों को पता लगा कि विद्य॒ुत्‌ दो ग्रकार की 
है | वाद में उन प्रयोगकर्ताओं ने मालूम कर लिया 
कि काँच की छुड़ में जो विद्य॒त्‌ उत्पन्न होती है वह 
सत (धन) विद्युत्‌ है श्रोर जो लाख की छुड़ में 
उत्पन्न होत है वह रज (ऋण) रूघ विद्युत्‌ है । जब 
सत और रज रूप की विद्रुत्‌ को पास-पास लाया 
जाता है तो इन दोनों में आकर्षण होता है और 
जब सतमय विद्युत्‌ की दो वस्तुओं को पास-पास 
लाया जाता है तो उनमें विकर्षण होता है अर्थात्‌ 
वे एक दूसरे से दूर हते हैं । 


श्य२० ई० में आकर ओरस्टेड नामक वैज्ञा- 
निक ने सिद्ध किया कि जब तार में विद्युत्‌ प्रवाह 
जारी रहता है उस स्थिति में उस तार के आसपास 
आकषण का क्षेत्र विद्यमान रहता है और उस्षेत्र 
में चुम्बक को लाया जाय तो उस पर खिंचाव का 
बल स्पष्ट देखा जाता है, अर्थात्‌ जहाँ पर विद्युत्‌ 
होगी वहाँ आकर्षण भी अवश्य होगा, इन दोनों में 
कुछ आन्तरिक घनिष्ठता है | इस बात को १८३१ 
ई० में आकर फेरेडे ने अपने प्रयोगों से सिद्ध कर 
दिखाया कि इस आकर्षण शक्ति से विद्युत्‌ शक्ति 
का धनिष्ठ सम्बन्ध है और उसने अपने प्रयोगों से 
दिखाया कि आकर्षणाय द्रव्य जेसे चुम्बक को यदि 
किसी विशेष क्रम से एक चक्र पर फिराया जाय तो 
उससे भी विद्युत्‌ उत्पन्न होती है| इसी कारण जहाँ 
पर विद्युत्‌ होगी वहाँ पर उसके आसपास आकर्षण 
का क्षेत्र बना रहता है। क्योंकि इन दोनों का निकट 
का सम्बन्ध है, जिसे तोड़ा नहीं जा सकता । इसी 
ग्राधार पर तो आजकल के बड़े-बड़े डायनमों यंत्र 
विद्युत्‌ उत्पादन के बने हैं, जिन्हें पानी की धार से 
फिरा कर विद्यत्‌ उत्नन्न की जा रही है । 
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१८७६ ईं० में सर विलियम क्रक्स ने एक 
काँच की वायुशत्य ऐसी नलिका बनाई जिनके 
दोनों सिरों पर महारजत ( प्लैटिनम ) के तार 
बिठाए हुए थे । वायु में विद्य॒ुत्‌ का संचार नहीं 
होता, क्‍या वायुशत्य स्थान में विद्युत्‌ का संचार 
हो सकता है ? इसकी आप परीक्षा लेना चाहते थे | 
जब दोनों सिरे विद्युत्‌ यन्त्र से जोड़ दिये गये तो 
आपने क्‍या देखा कि उस नली के भीतर प्रकाश का 
पुंज बह रहा है, यह देखकर आपको बड़ा आश्चर्य 
हुआ । यह प्रकाशमान्‌ क्या वस्तु है ?! इसको जानने 
का आप प्रयत्न करने लगे | कुछ ही दिनों में आपने 
जान लिया कि यह जो ग्रकाश-पुंज है वह तो 
प्रकाशमान कणिकाएँ हैं, जो रज (ऋण) की ओर से 
निकल कर सत ( धन ) छोर की ओर जा रही हैं | 
यह ग्रकाश-पुंज कितने वेग से इस नल्िका के 
भीतर बह रहा है इसको भी आपने नाप डाला, 
इसकी चाल प्रति सेकेण्ड एक लाख मील मिली | 

इसके बाद आपने किसी नलिका में अमश्नक का 
पहिया बना कर रखा, किसी नलिका में आपने चाँदी 
सोने के पत्र रखे, और उस नलिका को वायु शून्य 
बना कर तब उसमें विद्यत्‌ का संचार किया, उन्होंने 
देखा कि जो अश्रक का पहिया रज कीं ओर था वह 
प्रकाश-पुंज के बहते ही लुड़क कर सत केन्र की ओर 
जा पहुँचा, चाँदी-सोने के पत्र उस ग्रकाश-पुंज के 
लगते ही लाल हो गये | इससे उन्हें ज्ञात हुआ कि 
यह केवल कोरा प्रकाश-पुंज ही नहीं है इसमें शक्ति 
भी है, और मात्रा भी है। 

१८६० ई० में सर जे० जे० टॉमसन ने अपने 
प्रयोगों से मालूम किया कि इन कणिकाओं में तन, 
मात्रा भी है, उदजन परमाणु की मात्रा व आयतन 
आदि निकाले जा चुके थे, इसकी अपेक्षा से उन्होंने 
इन कणिकाओं की तन मात्रा निकाली, उन्होंने 
ज्ञात किया कि उदजन के आयतन से इन कणि- 
काओं का आयतन एक लाख भाग के बराबर है, 
ओर इन कणिकाओं की मात्रा १८५०वें भाग है 
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और इसमें विद्य॒न्मात्रा उतनी ही है जितनी कि 
उदजन में निहित है | उन्होंने यह मी मालूम किया 
कि इससे न्यून मात्रा में विद्युत्‌ हो नहीं सकती | 
श्य६ ४ ई० में रोण्टजन ने अपने प्रयोगों से मालूम 
किया कि जब वह ग्रकाशमान पुंज किसी पदार्थ 
पर पड़ कर प्रतिफलित होता है तो उससे टकराने के 
वाद इस प्रकार की रश्मियाँ प्रादुभू त होती हैं, उसने 
अपना हाथ उन जाती हुई रश्मियों की ओर जो 
किया तो उसे अपने हाथ की अगुलियों की अस्थियाँ 
दिखाई देने लगीं, जिन्हें देखकर उसे बड़ा आश्चर्य 
हुआ । वाद में उसे मालूम हुआ कि यह रश्मियाँ 
त्वचा और मांस का भेदन तो कर गई हैं किन्तु 
अस्थियों का भेदन नहीं कर सकी, इसीसे हाथ की 
अंगुलियाँ की अस्थियाँ दिखाई दे रही हैं, यही 
रोस्टजन का आविष्कार आज एक्सरे के नाम से 
विख्यात हो रहा है । १६०० ई० के आसपास पियरे 
क्यूरी और उनकी धर्मपत्नी श्रीमती मेडेस स्कलोडा- 
वस्का दोनों मिलकर पिचव्लेर्ड नामक खनिज 
का विश्लेषण कर यह जानने का प्रयत्न कर रहे थे 
कि इसमें कौन-कौन सी धातुएँ विद्यमान हैं | उनके 
अथक परिश्रम से उत्त खनिज में उन्हें दो रश्मि 
विंकीरक धाठुएँ मिलीं (१) पोलोनियम, (२) रश्मिग 
( रेडियम ) | इसके बाद अन्य खोजियों ने उसमें से 
तीन और रश्मि विकीरक धातुएँ ग्रात्त कं, वह यह 
हैं (१!) वरुणम, ( यूरेनियम ), (२) आदित्यम्‌ 
( आयोनियम ), (३) देवम्‌ ( थोरियम ) | यह 
रश्मियाँ इतनी घातक थीं जिनके सम्बन्ध में पियरे 
क्यूरी को कोई ज्ञान नहीं था, इन रश्मियों के घातक 
प्रभाव से ही उनकी मृत्यु हुईं, तमी उनसे बचने का 
शान प्राप्त हुआ | 
रश्मि विकीरक धातु तत्वों का रूप 

सर रद्रफोड, साडी, सर जे० जे० टामस, ओऔ- 
मती क्यूरी आदि वेशानिकों के अथक परिश्रम से 
ज्ञात हुआ कि जितने भी रश्मि विकीरक तत्त्व हैं 
उनके परमाणु सदा हूटते रहते हैं और उन परमा- 
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सुओं के ही दटने से यह रश्मियाँ बन कर उससे 
निकलती रहती हैं । उन्होंने माचूम किया कि यह 
रश्मियाँ तीन प्रकार की हैं, जिनका नाम उन्होंने 
अल्फा, बीटा और गामा रखा । बाद के अनुसंधानों 
से ज्ञात दुआ कि अल्फा रश्मियाँ और विद्युत्‌ 
की घन या रुत धारा एक ही चीज हैं। और बीटा 
रश्मियाँ भी विद्य त्‌ से निकलने वाली ऋण या रज 
धारा है. ओर गामा रश्मियाँ तम कणिकाओं के 
दूटने से प्रादुनत होने वाली घातक रश्मियाँ हैं । यह 
भी ज्ञात हुआ कि यह रश्मि विकीरऋ धातु तत्त जब 
टूटते हैं तो उनमें से समस्त सत, रज और तम की 
कशणिकाएँ सत्र की सत्र रश्मियों के रूप में निर्गत 
नहीं होतीं, कुछ न कुछ सत, तम कशिकाएँं रज 
कशिकशों को अपनी ओर आकर्षित कर वहीं पर 
नये तत्वों की रचना भी करती हैं | इनसे बनने वाले 
वहाँ पर सीखा और हिमजन (हीलियम ) नामक दो 
तत्व पाये गये | यदि इन रश्मि विकीरक तत्तों का 
आविष्कार न होता तो शायद इतनी जल्दी प्रकृति 
के स्वरूप को ठीक तौर पर न समझ पाते । रश्सि- 
विकीरक तत्तों ने ही टूट कर एक तत्त्व से दूसरे तत्त्त 
को बनते दिखा दिया कि प्रकृति की ही सत, रज और 
तम रूपों से सृष्टि के समस्त पदार्थ बने हैं | अब जो 
कृत्रिम विधि से वेज्ञानिक कुछ नये तत्त्व बनाने में 
समर्थ हुए हैं इसी रहस्य को जान कर वे नये तत्त्व 
बनाने में सफल हुए हैं । 
हमारे पास प्रायोगिक साधन नहीं थे, इसी से 
हम प्रकृति के सत, रज ओर तम रूप कशणिकाओं 
को नहीं देख सके थे। न हम यह जान सके थे 
कि पंच तन मात्राएँ, अहंकार में या परमाणु में 
क्या लि | हमने इस सृष्टि के प्रसंग को आरम्भ कर 
उसे मानवी ज्ञानेन्द्रियों से जोड़ दिया और तन्मा- 
त्राओओं के शब्द, स्पश, रूप, रस, गनन्‍्ध से मिला 
दिया और उसका जो अर्थ किया वह अप्रासंगिक 
है | कहाँ सृष्टि उसत्ति का प्रसंग, कहाँ मनुष्य की 
शानेद्धियाँ ! इन दोनों का क्या संबध ! अहंकार का 
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अथ भी मनुष्य के अहंकार से नहीं बनता । कर्ता का 
अहंभाव जिसमें होता है वह सृष्टि के आदि कारण 
परमाणु हैं जिनसे सृष्टि का क्रम चलता है। और 
उन तत्तों के परमाणुओं में ही तन, मात्राएँ देखी 
जाती हैं, वह रूप. रस, गन्ब नहीं हैं प्रत्युत उनका 
अथ्थ परमाणु में आयतन होता है, ओर मात्रा का 
अथ उसका भार है | इससे भिन्‍न तत्त में सघनता, 
या गाढ़पन और रूप वा वर्ण तथा उनके भीतर 
रहने वाला अन्त: ताप यह पाँच बातें जिन तचों में 
मिलती हों वही तत्व कहला सकते हैं | यह मौलिक 
पदार्थ के लक्षण कहाते हैं । 
परमाणु की अन्तः:रचना 

इस समय के ग्रयोगों से स्पष्ट है कि परमाणु 
की अन्तर॑चना में प्रकृति की सत, रज और तम रूप 
कणिकाएँ ही संख्याओ्ं में भाग लेती हैं। सत और 
तम कणिकाओं की विद्यमानता से परमाणु में मात्राएँ 
बनती हैं ओर रज कणिकाश्रों के चक्रदार घेरे से 
परमाणु का आयतन बनता है क्योंकि रज कणि- 
काएँ ही सत ओर तम कणिकाओं को घेर कर ही 
परिक्रमा करती रहती हैं। परमाणु के भीतर यह 
तीनों कणिकाएं किस तरह रहती हैं ! इसको वैज्ञा- 
निकों ने अपने प्रयोगों से देख समझ लिया है। 
परमाणु के भीतर सत और तसम की कणिकाएं केन्द्र 
में रहती हैं ओर रज कशिकाएं उनकी परिक्रमा 
करती रहती हैं । इन्हें बाँचे कौन रखता है £ सूक्ष्म 
प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि सत कशणिका की मात्रा 
१००७२ होती है, किन्तु जब सत कणिका परमाण 
रचना में प्रवत्त होती है तो उस समय उसकी मात्रा 
“००७२ आकर्षण के रूप में परिवर्तित होकर उन्हें 
बाँधने के काम आती है | यही आकर्षण यानी महत्‌ 
उस परमाणु में व्यापक रह कर उन्हें बाँधे रहता है, 
तभी परमाण का अस्तित्व बना रहता है | तमी तो 
उदजन परमाणु की मात्रा सत कंणिका के कारण 
एक ही रहती है, कथरोंकि उदूजन के परमाणु की 
रचना में एक सत करिका मध्य में रहती है और 
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एक ही रज की कशणिका उसकी परिक्रमा लगाती रहती 
है | इससे मात्रा में भारी दूसरा तत्त हिमजन (हीलि- 
यम) का है, इसकी परमाणु रचना में दो सत की 
और दो तम की कशणिकाएं मध्य में रहती हैं और 
इनके आस-पास दो रज की करसिकाएं उनकी परि- 
क्रमा करती रहती हैं इसी से यह मात्रा में उद्जन से 
चौंगुना भारी है। इससे मात्रा में मारी लालम 
(लीथियम) का परमाणु होता है इसमें तीन सत और 
तीन ही तम कणिकाएं केन्द्र में रहती हैं ओर तीन 
ही रज कणिकाएँ इनकी परिक्रमा लगाती रहती हैं । 


इसकी मात्रा उदजन से छै गुना भारी है। क्योंकि 
इसमें सत और तम तीन-तीन की मात्रा में हैं और 
सत और तम के मेल से ही मात्रा बनती है। इसी 
तरह ६२ तत्तों तक सत, रज ओर तम की मात्रा व 
संख्या जैसे-जैसे बढ़ती जाती है. वेसे-वेसे मात्रा में 
भारी से भारी तत्वबनते चले जाते हैं। इस प्रकृति से 
पदार्थ बनने तक के क्रम को हम ठीक रूप में इस- 
लिए नहीं जान सके थे कि उस समय हमारे पास 
प्रायोगिक साधन नहीं थे | 


टीक समय क्या है ?--एक संस्मरण 








सन्‌ १६३४ की बात है | उन दिनों में इण्टर- 
मीडिएट का छात्र था। डाक्टर गोरख प्रसाद जी 
क्रिश्वियन कालेज प्रयाग के भौतिक विज्ञानशाला 
में एक भाषण देने वाले थे । भाषण का विषय था 
“डीक समय या है £” मैं उत्सुकता पूथंक उनके 
आने की प्रतीक्षा कर रहा था। वें ठीक समय पर 
पधारे | सब अध्यापकों और विद्यार्थियों ने उठ कर 
उनका स्वागत किया। मैंने उनको प्रथम बार देखा । 
उनके व्यक्तित्व और विद्वता की ग्रशंसा सुन चुका 
था | देखते ही उनके प्रति मेरी श्रद्धा हो गई | भाषण 
में सारे देश के विभिन्न पंचांगों और समय सूचित 
करने की ग्रथा का विश्लेषण करते हुए डाक्टर 
साहब ने बतलाया कि हमारे देश की प्रणाली विशुद्ध 
है | भाषण समाप्त होने के पश्चात्‌ अध्यक्ष महोदय 
ने कहा कि किसी को कोई प्रश्न पूछना है। मैंने 
पूछा--“अब ठीक समय क्या है ।? डाक्टर गोरख 
प्रसाद जी ने उत्तर व्या--“कौन सा समय £ 


मैंने कहा “जो ठीक हो”?---डाक्टर साहब का उत्तर: 
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श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह 
विज्ञनशाला के हाल में हँसी की गूँज में विलीन 
हो गया ! द 
प्राय: एक वध वाद अखिल भारतीय हैहय 
क्षत्रिय महासमा का अधिवेशन प्रयाग में हो रहा 
था | डाक्टर साहब उसके स्वागताध्यक्ष थे | श्रीमती 
घरमशीला लाल बार-एट-ला सुपुत्री स्वर्गीय 
डाक्टर काशी प्रसाद जायसवाल अध्यक्ष थीं। मैं 
एक कार्यकर्ता के रूप में व्यवस्था में लगा था और 
अतिथियों का स्वागत-सम्मान कर रहा था | डाक्टर 
साहब की दृष्टि मेरे ऊपर पड़ी, उन्होंने बुला कर 
मुझसे पूछा “आप ही ने मेरे भाषण के बाद 'ठीक 
समय क्या है” पूछा था ? मैंने संकोच पूर्वक स्वीकृति 
दी। उन्होंने मेरे कार्य की सराहना करते हुए शात्राशी 
दी | परन्तु सुझे उनकी स्मरण शक्ति पर आश्चर्य 
हुआ । फिर जब कुछ समय के पश्चात्‌ में हैहय 
छत्रिय नवयुवक संघ के सभापति के नाते उनको 
अपने विशेष अधिवेशन का उद्घाःन करने के लिए 
आमंत्रित करने गया वो अत्बन्त व्यस्त रहते हुए भी 
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कार करके नवयुवककों के 
उत्साह को बद्राया । उन्होंने अरने भाषण में सामा- 
बिक उन्नति के साथ ही विज्ञान, साहित्य और कला 
के क्षेत्र मं प्रगति करने को प्रत्साहित किया ! 
बराबर इस दिशा में प्रव॒रशील रहे और सहयोग 
प्रदान किया ! 

सन्‌ १६३६ से १६४२ तक जब में प्रयाग विश्व- 
विद्यालय में विद्यार्थी रहा, डाक्टर साहब के निकट 
संपर्क में आने का रुके सौभाग्य याप्र हुआ । यत्रपि 
में गणित का विद्यार्थी नहीं था फिर भी उनसे प्रायः 

हो जाती थी ओर किसी वेज्ञानिक विषय पर 
चर्चा हो पड़ती थी | वे “उपयोगी नुस्खे हुनर” पुस्तक 
का संपादन कर रहे थे | रुके जो विषय प्रिय थे उस 
पर लेख लिखने के लिये उन्होंने मुझे प्रोत्साहित 
किया और उस पुस्तक का प्रथम अध्याय लिखने 
का श्रेय मुझको प्राप्त हुआ । “विज्ञन” में लेख भेजने 
के लिये भी मुझसे आग्रह करते और मेरे लेखों को 
विज्ञान में प्रकाशित करते रहते | 

एम०-एस-सी० करने के बाद में अनुसंधान 
कर रहा था | एक दिन जब में रसायनशाला के एक 
ग्रयोग में लगा हुआ था, डाक्टर सत्य प्रकाश जी ने 
कहा कि डाक्टर गोरख प्रसाद जी “विज्ञान” के 
सम्पादक का काय झुक देना चाहते हैं | उन दिनों 
डाक्टर साहब “विज्ञान” के ग्रधान सम्पादक थे। 
दूसरे दिन मैं उनसे मिला । उन्होंने कहा “विज्ञान” 
को सुचार रूप से प्रकाशित करने के लिए. एक सह- 
कारी सम्पादक की आवश्यकता है और उसके लिए 
मैंने आपको चुना है। आप रिसर्च स्कॉलर का भी 
कार्य करें और “विज्ञान” के संपादन का भी। 
मैंने उनकी आशा स्वीकार कर ली । लेखों की कमी 
के कारण स्वयं लिखता, अंग्रेजी लेखों का अनुवाद 
करता, विश्वविद्यालय के अध्यापकों और विद्यार्थियों 
से लेखों के लिए अनुरोध करता और सब सामग्री 
एकत्रित कर डाक्टर साहब को देता | जिस लगन और 
उत्साह से उन्होंने 'विज्ञार! और विज्ञान परिषद्‌ की 
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उन्होंने मेरी प्राथना 


विज्ञान 


सेवा की है, अनुकरणीय है | संकलित लेखों को सुधा- 
रना, सुझाव देना और विज्ञान के प्रकाशन के लिए 
सामग्री भेजने का काय वह जिस तत्परता से करते थे 
उसको देख कर में दंग रह जाता था | 

जब “फल-सरंत्षुणः पुस्तक का प्रथम संस्करण 
समाप्त हो गया तो उन्होंने मुककों लिखा कि द्वितीय 
संस्करण का में सम्गदन कर ढूँ। यद्यपि उस समय 
मैं सरकारी पद पर काय कर रहा था और अधिकतर 
दौरे पर रहने के कारण अवकाश कम प्राप्त होता 
था फिर भी उनकी आज्ञा का पालन करना आवश्यक 
था | द्वितीय संस्करण की भूमिका में “दो शब्द? 
लिख कर उसका सारा श्रेय मुझको प्रदान कर दिया । 
आपने लिखा--- 

“इस पुस्तक के प्रथम संस्करण में लिखने का 
साहस मेंने केवल इसीलिए! किया था कि हिन्दी में 
फल-सरंक्षुण ऐसे महत्त्वपूर्ण विषय में कोई पुस्तक 
नहीं थी | में इस विषय का विशेषज्ञ नहीं था, परन्तु 
पुस्तक अध्ययन तथा प्रदर्शनी अवलोकन और 
कुछ निजी प्रयोगों के सहारे मुझे इतना ज्ञान हो 
गया था कि मैं एक उपयोगी पुस्तक लिख सका । तो 
भी मुझे उस पुस्तक से संतोष न हुआ था और मैं 
बरातर इसी चेष्टा में था कि कोई उसे सुधार दे । 

मुझे आज हार्दिक प्रसन्नता है कि इस पुस्तक 
के द्वितीय संस्करण के संपादन का भार मेरे सुयोग्य 
मित्र वीरेन्द्र नारायण सिंह ने अपने ऊपर लिया। 
आपको फल-संरक्षण का विषय विशेष रूप से प्रिय 
रहा है और आपने उसका गहरा अध्ययन किया 
है| आप कई वर्षों तक फ्रूट प्रिजरबस कोआपरे- 
टिव सोसाइटी लिमिटेड इलाहाबाद के, जिसे यू०पी० 
सरकार ने आ्िक सहायता देकर व्यापार करने को 
प्रोत्साहित किया है, अवैतनिक मंत्री रहे हैं और 
जनता को फल-संरक्षण शिक्षा देने की कलत्षाश्रों में 
अवेतनिक लेक्चरर रहे हैं | आपने एम० एस-सी० 
के छात्र के रूप में ओर उसके बाद भी इस 

विषय पर अनुसंधान ( रिसच ) किया है। संक्षेप 
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में आप इस विष्रय के विशेषज्ञ हैं और आपको 
क्रियात्मक रूप में इस विषय का पूरा अनुमव है । 
हिन्दी-संसार का यह परम सौभाग्य है कि आप 
अपने अमुल्य अनुभव को जनता के सम्मुख इस 
पुस्तक के रूप में रख रहे हैं | 
पुस्तक प्रकाशित होने के बाद उन्होंने एक 
प्रति मेरे पास भेजी | जब में दूसरी बार उनसे 
मिला तो * दो शब्द ? लिखने के लिए आभार 
प्रशशन के साथ ही आपत्ति भी की तो उन्होंने 
हँसकर कहा “विजश्ञान-परिषपदः की पुस्तकमाला के 
प्रकाशन में आपने अवैतनिक रूप से सेवा की है। 
यह उसका पुरस्कार है | उनका हृदय कितना 
विशाल था और “विज्ञान-परिषद्‌? कितनी प्रिय थी | 
इससे उसका परिचय मिलता है | परिषद्‌ उनके 
जीवन का एक अंग हो गया था | न केवल वे 
उसके समापति रहे ओर विज्ञान को कई वर्षों तक 
संचालित करते रहे बल्कि अनेक पुस्तकों को भी 
प्रकाशित किया और स्वयं भी लिखा । सौर परिवार 
नीहारिका, सरल विज्ञान सागर, उपयोगी नुस्खे 
ओर हुनर, घरेलू डाक्टर, तैरना, फल-संरक्षण, 
फोटोग्राफी, आकाश की सैर, चन्द्र-सार्िणी, भारतीय 
ज्योतिष का इतिहास आदि पुस्तकों के आप रचग्रिता 
हैं | इसके अतिरिक्त गणित पर आपकी अनेक 
पुस्तकें हैं जो कि विभिन्न कक्षाओं के पाज्यक्रम में 
प्रचलित हैं | ज्योतिष और गणित जैसे गंभीर विषय 
से लेकर अन्य सरल वेश्ञानिक पुस्तकें और लेख, 
आपकी विद्वता, योग्यता ओर गंभीर अध्ययन के 
परिचायक हैं | हिन्दी को वेज्ञानिक साहिंत्य प्रदान 
करने का श्रेय डाक्टर साहब को है। हिन्दी शब्द- 
कोष के संपादन-काल में भारत सरकार और काशी 
नागरी ध्रचारिणी सभा के मतभेद दूर करने में 
आपका प्रमुख हाथ था | हिन्दी के विभिन्न पंचांगों 
में समता ओर एकीकरण लाने में आपका विशेष 
योग था | हिन्दी साहित्व सम्मेलन की प्रगति में मी 


हर सहयोग दिया । हिन्दी भाषा को आप पर 
गव है | 
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मेरी अंतिम भेंट वाराणासी में हुई | मैं अप्रेल 
१६६१ में सरकारी कार्य से वहाँ यया था। घर का 
पता लगाकर संध्या समय निवास स्थान पर पहुँचा | 
उस समय तक वे काशी नागरी ग्रचारिणी सभा से 
वापस नहों आये थे। उनकी घर्मपत्नी से बात कर 
रहा था । थोड़ी देर वाद ही वें आ गये । मुझे 
देखते ही प्रसन्न हो उठे | बहुत दिनों के बाद भेंट 
होने के कारण मेरे विषय में पूछते रहे । विश्वकोष 
का प्रथम भाग तैयार हो गया था । दूसरे भाग की 
सामग्री एकत्रित होनी आरंभ हो चुकी थी । 
डाक्टर साहब ने उसकी भी शीक्र ही पूर्ण होने की 
आशा प्रकट की । अपने पैतृक यह की भी चर्चा 
की | पुराना होने के कारण उसमे मरम्मत का कार्य 
हो रहा था। उन्होंने कहा कि जब तक “विश्वकोष' 
तैयार न होगा अपने इसी निवास स्थान में रहेंगे 
ओर मुझे भी दूसरी बार वहीं आने को कहा | मैंने 
आश्वासन दिया कि अवश्य आरऊँया | 


प्रायः एक मास के पश्चात्‌ ६ मई १६६१ 
के ग्रातःकाल का समय था। लखनऊ में दैनिऋ 
समाचार पत्र पायनियर? देख रहा था | डाक्टर 
गोरख प्रसाद का अंत” शीर्षक देख कर हृदय को 
गहरा धक्का लगा | आँखों को विश्वास नहीं हुआ । 
फिर ध्यान से पढ़ा | डाक्टर गोरख ग्रसाद, संपादक, 
हिन्दी विश्वकोष अपने एक सेवक की याण रक्ा 
करते हुए. गंगा जी को मेंठ हो गये | रात्रि में बहुत 
परिश्रम के अनन्तर उनका शव बाहर निकाला जा 
सका । उनका अंतिम संस्कार सायंकाल को होगा... 
आगे और न पढ़ सका आँखों से वरबस आँसू 
टपकने लगे | चित्रयट की भाँति स्मृतियाँ नेत्रों के 
सामने आती गई और हृदय उदास होता गया। 
सन्‌ १६३५ में भाषण के समय उनका प्रथम दर्शन 
टीक समय क्या है ?? मेरा प्रश्य और उनका उत्तर 
से लेकर वाराणसी में १६६१ अंतिम भेंट तक की 


( शेष प्रृष्ठ २१ यर ) 
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मद[-सरचना 


एक खनिज मृदा, सड़े गले जैविक तथा अकारब- 
निक पदार्थों के कणों का रंध्रमय समूह है तथा भूमि 
संरचना का अर्थ भूमि में कंकर, पत्थर, बालू. गोंद 
तथा अन्य जैबिक पदार्थों आदि के कणों के विभिन्न 
प्रकार के संस्थापन से है, जिनकी अनियमित आकृति 
तथा प्रकार के फलस्वरूप भिन्न-मिन्न प्रकार के रंध्र- 
स्थानों का निर्माण हो जाता है. जिस पर परोजक्ष रूप 
से मृदा में हवा, जल तथा पेड़-पोधों की प्रवेश्यता 
निर्मर करती है। विभिन्न संरवनाओं के कारण ही 
मिन्न-भिन्न प्रकार की भूमियों का जन्म होता है। 
मृदा संरचना का मृदा गुणों पर जो परोक्ष प्रभाव 
पड़ता है उत्का पूरा श्रेय एक विशिष्ठ मृदा-सतह 
के विभिन्न प्रकृति वाले रंश्रस्थानों को ही है। रंध्र- 
स्थानों का निर्माण मृदा विन्यास३ पर निर्भर है| 
मृदा-सरचनः का अध्ययन भूमि की ऊपरो सतह 

व॑ उप-सृदा के यांत्रिक विश्लेषण द्वारा किया 
जाता है। वांत्रिक विश्लेषण के अन्तगत भूम के 
निम्न भौतिक गुणों का अध्ययन किया जाता है :-- 
(क) रंत्रस्थानां का प्रक्रतं, आकार तथा मात्रा 

(ख) मिट्टी की पारगम्बता 
(ग) मृदा में कणों का समुच्चय-वितरण | 

इस प्रकार भूमि के यांजिक विश्लेषण अन्त- 
गंत, भूमि में उपस्थित विभिन्न आकार-्प्रकार के 





के मुद्दा न्यास :-+भू में में उपस्थित विभन्न आक्त एंव 
प्रकार के मृदा कगों को ही सद्रा-विन्यास कहते हैं । कणों का 
आकार ०"२०२ मि० मी० आकार से लेकर २९०० मि> मी० 
तक होता है । इनके सुक्ष्म करों को केवल एलेक्ट्रान अनु- 
दीक्षण से ही देखा जा सकता हैं । 


१६ ] 


विशन 





रमेश चन्द्र तिवारी 
अकावनिक मृदा-कर्ों का समुच्चय-विश्लेषण, तथा 
रंश्रस्थानों का विस्तृत एवं सफल अध्ययन करके, 
उस भूमि का संरचनात्मक वर्गीकरण किया जाता 
है। एक भूमि में विभिन्न आकार के कणों की वि.भन्न 
मृदास्तरों में प्रतिशत मात्रा, उनका समुच्चंच वितरण 
मिन्न-मिन्न होता है | भूमि की मिन्न गहराइयों में एक 
विशिष्ट आकार के कणों की अधिकतम मात्रा पर 
ही उस स्तर की झदा का नामकरण किया जाता है। 
उदाहरण के लिए. “जिस मृदा में २"००-१९०० 
मि० मी० के कणों की संख्या अन्य आकार के करों 
की संख्या से अधिक हो तो वह मृदा बलुई मृदा के 
नाम से जानी जाती है। इसी प्रकार ०"*००२ सि० 
मी० तथा इससे सृूक्म कणों से निर्मित झूदा को 
चिकनी मृदा की श्रेणी में रक्खा जाता है । 


स्प्रस्थान 


मृदा करों के संघट्नन के फलस्वरूप उनके बीच 
में कुछ रिक्त स्थान बन जाते हैं जिन्हें रंध्रस्थान 
कहते है| रंत्रस्थानों की प्रतिशत गणना निम्न- 
लिखित सुत्र से की जाती है :-- 


(मिद्ठी का घनत्व) 


% रंश्रस्थान ++ १०० 
कल अल (कर्णों का घनत्व) * * 


जबकि $--- 
आयतन घनत्व ८ की मम 
. भूमि का आयतन 
केवल ठोस भूमि म॑ ठोस पदार्थ का भार 


कणों का घनत्व ठोस पदार्थ का आयतन 


[ अक्टूबर १६६२ 


झुंदा की गहराई, फसलोत्यादन, कणों के 
आकार इस का रत्नस्थानों की संख्या तथा आकार 
ध हैं। कण जितने ही सच्म होंगे 
रथअस्थाना का संख्या उतनी ही अधिक होगी तथा 
उनका आकार भा लघु होगा | इसी के विपरीत, बढ़े 
करों से निर्नित भूमि में रंत्रस्थानों की संख्या कम 
था उनका आकार बड़ा होगा । भूमि विशेषज्ञों ने 
उन्हें क्रशः सूद्म ( माइक्रो ) एवं दी ( मैक्रो ) 
रअस्थानों के नाम से घापत किया हैं। रंत्रस्थान 
जितने बढ़े होंगे, उप-मूमि में, हवा एवं पानी की 
पारगम्थता उतनी ही सुगम तथा अधिक होगी परन्तु 
सक्षम करों वाली मुमि में हवा तथा जल की पार- 
गम्बता नहीं के बरावर होती है तथा रंप्रनलिकाशओं 
द्वारा उस भृमि में जल का समुचित वितरण नहीं 
पाता है | उदाइरणु के लिए बलुई तथा चिकनी 
मृदा का नाम लिया जा सकता है। समि के एक 
विशिष्ट आयतन मे उपस्थित हवा तथा पानी के 
आयतन का योग ही रंप्रस्थानों का आयतन 


होता है| 


रसन, कोपकी (१६४१) बेर (१६२२) तथा 
दोयरेन्की (१६२४) की विधियों से रंध्रस्थानों का 
निर्धारण करके उनको दो मुख्य श्रेणियों में विभाजित 
किया गया है :-- 

(१) केशिका 

(२) अज्ञशिका 

इसके निर्धारण के लिए तीन मुख्य प्रयोग 
किये जाते हैं | 

(क) भूमि के नमूने को एक प्रामाणिक आदर 
अवस्था में रखना । 

(ख्) उसके आमासी घनत्व की गणना एवं 

(ग) भूमि-कर्णों का विशेष आयतन ज्ञात करना | 

भूमि, जल एवं भूमि रंत्र, भूमि, हवा के आय- 
तन का निर्धारण इनमें से किसी दो के आयतन 
के निर्धारण के पश्चात्‌ किया जा सकता है । 


अक्टूबर १६६२ |] 
रे 


विज्ञान 


उदाहर्णार्थ, यदि भूमि-जल का घनत्व साधारण 
स्वच्छु जलन के घनत्व के बराबर हो तो मूमि-जल का 
आयतन जात हो जाता है। तथा कुल रंध्रस्थान 
आवतन में जज्न का आवतन घटाऋर भूमि-हवा का 
आवतन ज्ञात किया जा सक्तता है | परन्तु इस विधि 
से बहुत सी त्रुटियाँ आ जातो हैं जिसके कारण 
निच ( १६३६६ ) तथा दलिन (१६१४ ) की 
विधियों का प्रयोग किया जाता है। इस विधि में 
सदा-हवा को जाइलस जसे एक अधुत्रीय (जो 
पानी में अविलेय है) तरल के द्वारा विस्थापित कर 
दिया जाता है | ऐसी दशा में कुज्न थ्युक्त ज़ाइलम 
का आयतन ही मृदा-हवा का आयतन होगा | 


कुल रंत्र-स्थान के आवयतन से इसे घटाकर 
मृदा-जल का आयतन निर्धारित कियाजा 


सकता है | 
सदा का आभासी घनत्व 


सवप्रथम, कंकर-पत्थर तथा जड़ रहित 
भूमि का आयतन निर्धारण एक बिना पेंदे तथा 
शीशे की चादर के एक धाठु के यंत्र से किया जाता 
था। इस यंत्र को भृमि में हथौड़े से ठोंककर उसे 
भूमि सहित सुगमता से निकालकर उसका आयतन 
निकाल लिया जाता था। हथीौड़े से ठोकने के 
कारण इस भूमि की संरचना भिन्‍न-मिन्न हो जाती 
है इसलिए, यह विधि त्रुटिपूर्ण सिद्ध हुईं। और 
भी बहुत सी विधियों का प्रयोग किया गया परन्तु 
वे सभी दोषपू्ण थीं। आजकल रूसी वेज्ञानिकों 
की देन के अनुसार आयतन नापा जाता है | इस 
विधि में २ भाग नैप्थलीन तथा ३ भाग मोम को 
गरम करके उप भूमि में पतली-सी चौकोर नाली 
बनाकर डाल दिया जाता है। कुछ घंटों के पश्चात्‌ 
जसी हुईं मोम के साथ उस चौकोर भूमि और मोम 
को निकालकर उसका आयतन ज्ञात कर लिया 
जाता है | इस विधि से संरचना ज्यों की त्यों बनी 
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रह जाती है। उपयंक्त मिश्रण के स्थान पर 
इसरायले सेन (१६१८) ने पानी तथा वेकेत ने 
बालू तथा अन्य कुछ भूमि-वैज्ञानिकों ने स्नेहक 
तैलों का प्रयोग किया है | 
भूमि-पारगम्यता द्वारा संरचना का अध्ययन 
मृदा के यांजिक विश्लेषण में भूमि के गते 
के लिए, अन्तर्राष्ट्रीय “ए! विधि को सफल एवं 
स्पष्ट फलों के लिए प्रारम्भ में निम्न प्रयोग करना 
अत्यन्त आवश्यक है --- 

के) भूमि से भृभि-बन्धकों को नष्द करने के 
लिए हाइंड्राज़न परॉक्साइड का ग्रयोग | 
ख) भृूनि-नमूने को विनिमेव घनायनों एवं 
का्बोनेट से झुक्त करने के लिए २ नामल सांद्रता के 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का प्रयोग तथा | 

(ग। शुत्कत अमोनिया द्वारा मृदा कणों का 
व्यासार्णश ( 0॥595275707 )। इसके अतिरिक्त 
व्यासारण की निम्नलिखित विधियाँ भी प्रयोग में 
में लाई जाती हैं -- 

(क) सूडान विधि--०'५४४ सांद्रता के सोडियम 
काब्रोनेट दारा संलोडन (?प6५579) 

(ख) पुरी की विधि :--भूमि में सोडियम 
क्लीगइड विज्यन डालकर सोडियम मिट्टी प्राप्त 
करके उसको सोडियम हाइड्रॉक्साइड से व्यासारित 
किया जाता है । 

(ग) साकोलोस्की की विधि :--पुरी की 
विधि की माँति यह भी है। अन्तर केवल यह है 
कि इसमे साड्यम हाइड्रॉक्साइड के स्थान पर 
अमोनियम हाइड्राक्साइइ का प्रयोग किया जाता है | 

यांत्रिक विश्लेषण की समी विधियों में निम्न- 
लिखित प्रयोग आवश्यक हैं--- 

(१) हाइड्रोजन परॉक्साइड की क्रिया-- 
(काब्निक पदार्थों को नब्ठ करने के लिए) 

(२) प्रयुक्त अम्लों को एवं परॉक्‍्साइड को 
छानना एवं उनकी घुलाई, 

(३) व्यासारण (प्रति १० ग्राम भूमि के लिए 


श्ध्य ] 


विज्ञान 


४ मिली० नामल सोडियम हाइड्रॉक्साइड) 

(४) तलछुटीकरणु 

इस विश्लेषण में, कावनिक पदार्थों की मात्रा, 
जिप्समम, ऐल्यूमिनियम एवं मेंगनोज हाइड्रॉक्साइड 
की स्वूनाधिक मात्रायं वाधक होती है | अतः इन सब 
बाधकों को विश्लेषण के प्रारम्भ में ही नष्ठ करना 
या दूर करना अत्यन्त आवश्यक है । 

समुच्चय विश्लेषण 

परारम्म में इस विश्लेषण में बहुत सी विधियाँ 
प्रयोग में लाई जाती थीं। इस विश्लेषण का मुख्य 
उद्देश्य मृदा में उपस्थित विभिन्‍न आकार-प्रकार के 
समुच्चयों का विस्तृत एवं स्पष्ट शान प्राप्त करना- 
है | इस विश्लेषण के प्रयोग को मुख्य तीन समूहों 
में विभाजित किया गया है-- 

(१) मृमि में उपस्थित विभिन्‍न सझुच्चयों का ठीक 
ठीक आकार ज्ञात करना । 

(२) जल-स्थायी समुच्चयों का आकार एवं 
उनका भूमि में वितरण का अध्ययन तथा 

(३) प्रारम्भिक अध स्थायी समुच्चयों का अध्ययन 
जिससे बड़े-बड़े समुच्चयों का निर्माण होता है । 

भूमि समुच्चय वितरण 

इसके लिए केवल दो पिधियाँ काम में लाई 
जाती हैं--- 

(क) भूमि को चाल कर, ( 546ए०77£ ) तथा 

(ख) वेज्जीन जैसे अक्रिय द्रव के साथ चालकर, 

प्रथम विधि, जमनी में पुचर तथा मेजेल्सडा फे 
(१६२६) इंगलैण्ड में कीन (१६३३) तथा रूस में 
नेक्रासो ( १६३४ ) तथा अन्य भूमि-वैज्ञानिकों के 
द्वारा प्रयोग में लाई गई है | इन लोगों ने प्रति मि० 
मी० ४० छिंद्र वाली चलनी से लेकर ४ मि०मी० छिंद्र 
वाली चलनी का प्रयोग किया | विश्लेषण के प्रारम्म 
में मिद्ी को अच्छी तरह .सुखाकर प्रयोग किया गया 
था। तथा दूसरी विधि का आरम्म सवग्रथम टियू- 
लिन ने (१६२८) बंजीन तथा जाइलेन के साथ 
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आ 


मिही को चालकर किया । इन द्रव पदार्थां का प्रयोग 
सृक्ष्मातिसूक्म कणों (०११४ मि०समी०) को व्यासा- 
रित करने के लिए किया जाता है | 
जल स्थायी समुच्चय का भूमि में वितरण 

भूमि में समुच्चयों का वितरण जलवायु, पौधों 
की इद्धि, तथा जुताई आदि क्रियाश्रों से प्रभावित 
होता है। वर्षा का पानी तथा कृत्रिम थिचाई आदि 
का भी समुच्चय वितरण, जलवायु, पोधों की वृद्धि, 
तथा उनके आकार पर सीधा प्रभात्र पड़ता है | इसी- 
लिए पिगुल्लेस्की तथा टियूलिन ने समझुच्चयों का 
स्थायी वितरण प्राप्त करने के लिए जल की उपस्थिति 
में विश्लेषण करने की राय दी | इस विधि में बहुत 
परिवर्तन किया गया और उनसे अच्छे फल प्राप्त हुए 
हैं| इन विधियों से जल से अप्रभावित समुच्चयों का 
वितरण ज्ञात हो जाता है | 
अन्य खनिज्-कर्णों से समुच्चयां का प्रथक्करण 

विभिन्‍न व्यास के छिंद्रों वाली चलनियों पर 
मिनन-मिनतर आकार के जो समुच्चय एकत्र हो जाते 
हैं उनको अलग-अलग तौल लिया जाता है | परन्तु 
इनको कंकर तथा बालू या उसी के आस-पास व्यास 
वाले बालू आदि के कणों से अलग करना अत्यन्त 
कठिन है | इसके लिए कोई सफल विधि अ्रभी तक 
नहीं निकल सकी है । 

सेविनों (१६३६) ने बताया कि बालू के कुछ 
कण भी बड़े समुच्चयों के साथ-साथ समुब्चित हो 
जाते हैं | अतः इन नग्न कणों की मात्रा की गणना 
के लिए उन्होंने टियूलिन की तरह मिद्दी को चाल 
कर एक गणितीय सूत्र का प्रयोग करके किया 
जो इस प्रकार है 

आम 

7 7 (७-770)--9 # 


जहाँ 2०८ स्वतन्त्र बालू के तथा अन्य खनिज 
कणों का कुल्ल भार जो यांत्रिक विश्लेषण 
के पश्चात्‌ चलनी न० # पर बच रहता है। 
70795 उन 77 कणों का भार जो चलनी 
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विज्ञान 


न० 2 पर यांत्रिक विश्लेषण के पश्चात्‌ बच 
रहते हैं | 

(2 - 27! > चलनी न० ४ पर बचे 97 करों 
का भार-+- उनसे भी सृरृम कणों का भार जो इसी 
नं० की चलनी पर बचे रहते हैं | 

इस प्रकार विभिन्न चलनियों पर भी विभिन्न 
व्यूस तथा आकार के कणों को अलग किया 
जा सकता है | 
भूमि-संरचना का वर्गीऋरण 

मृदाओं को उनकी विभिन्न सरचनाआओ के अनुसार 

वर्गोकृत किया जाता हैं | वर्गों करण में भी मुख्य तीन 
विधियों का प्रयाग किया जाता जो निम्नलिखित हैं- 

(क) सनुब्चवां के आकार, रूप, रंग तथा 
कठोरता के अनुसार, 

(ख) भूमि के रंत्र-स्थानों एवं रिक्त स्थानों के 
अध्ययन के अनुसार, 

(ग) भूमि में उपस्थित वन्यकों के प्रकार और 
मात्रा के अनुसार, 

उपयुक्त तीनों विधियों में केवल पहली ही 
अधिकतर प्रयोग में लाई जाती है । 

भूसि बन्चकर--भूमि में सुदुकण ((£०४7०) 
निर्माण तीन पदार्थों की उपस्थिति में हो सकता है । 
भूमि में इनकी न्यूनता तथा अनुवस्थिति के 
फलस्वरूप बालू तथा सिल्ट की अधिकता हो जाती 
है तथा वह भूमि खेती के योग्य नहीं रह जाती । 
वे पदार्थ जो मृदा के खनिज एवं कार्बनिक कणों 
को आपस में बाँध देते हैं भूमि बन्धक के नाम 
से पुकारे जाते है | वे इस प्रकार हैं :-- 

(क) कलिल पदार्थ (चिकनी मृत्तिका) 

(ख) ऐल्यूमिनियम एवं लोह आक्साइड, 
(अकार्बनिक लवण) 

(ग) कार्वनिक पदार्थ (ह्यमस तथा अन्य 
जटिल कावनिक पदा्थ) 

मृत्तिका, बंधक के रूप में:--रसेल (१६३४) 
के अनुसार, भूमि में मृत्तिका द्वारा मदुकण- 

[शेष पृष्ठ ३४ पर] 
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(००) 


रॉयल सोसावटी के अध्यक्ष--- 


सर हॉवड फ्लोरी 


जब कभी हम पेनिसिनीन के विपय में सोचते 
हैं सर्वप्रथम स्वर्गोंग सर एल्नेक्नेशइर फ्लेमिंग का 
नाम स्मरण हो आता है | रन १६ ४४ में चिकित्सा 
विज्ञेन के निए जब नोडल प्रदान किया 
गया, फ़्लेमिंग के साथ ही दो अन्य व्यक्ति भी ये | 
वे थे डा० सह वी ० चेन जा एक मेधावी जअवरलो- 
यनज्ञ थे तथ, दूसरे चिकित्सक सर हॉबड फ्ल्लोरी | 

सन्‌ श्यज्य म॑ आस्ट्रेलिया के एदेलेडइ नामक 
स्थान म॑ जन्म लेकर हावड फ्लोरी ने अपने बाल्य- 
काल से ही यह निश्चय कर रक्‍्खा था किवे 
वेजशानिक बनेंगे, इसलिए उन्होंने अपने को लोकप्रिय 
विज्ञान की पलकों के अध्ययन में लगाया । यही 
कारण है कि आगे चबत्तकर जब उन्हें विशुद्ध पनिसि- 
लीन के उत्तादन म॑ कटिनाइयों का सामना करना 
पड़ा, उनके मस्तिष्क की एकाग्रता तथा चारिचरिक 
शक्ति ने उनका पूरा साथ दिया | 

रॉयल सोसायटी के अध्यक्ष के साथ-साथ सर 
हावड वेशानक सम्मान एवं सफलता के शिखर पर 
आसीन हैं | किन्तु यह असम्भत्र सा प्रतीत होता है 
कि उनके जीवन की अन्य कोई घटना बत॑मान या 
भविष्य में शोध के उन ज्षणों की समानता कर 
सकेगी जिसे उन्होंने जुलाई सन्‌ १६४० में प्रारम्भ 
किया । क्‍ 

उन १६३८ के बाद से फ्लोरी ऑक्सफोड में 
पर वालयम इन चिकित्सा विद्यालय में शोधकर्ताओं 
के एक दल के काम का निरंशन कर रहे थे | इस 
दल (टाम, द्वारा गयुक्त पदाथ फ्लेमिंग के पेनिसि- 
लीन कवक की एक प्रजाति था जो विद्यालय की 


३२० | 


स्क्र ब्र 


विज्ञन 





प्रयोगशाला में वर्षों से हो रहा था। जेसे कि सर 
एलेक्जेर्डर फ्लेमिंग ने कहा था कि “एकाकी 
कार्यकर्ता ही किसी विषय में पुथम चरण रखता है 
किन्तु जेसे-जेसे यह संसार जटिल होता जाता है 
दूसरों के सहयोग के बिना निश्चयात्मक निष्कर्ष 
निकालने की हमारी शक्ति क्षीण होती जाती है |” 


वास्तव में ऐसा ही सहयोग फ्लोरी और उसके दल 
ने प्रदान किया | 


अनेक कठिनाइयों को पार करते हुए फ्लोरी 
ओर उसके दल ने पेनिसिलीन को श्वेत चूर के 
रूपए में स्थायी दशा में परथक करने में सफलता प्राप्त 


की | उन्हें यह ज्ञात था कि पेनिसिल्लीन में जीवाणु 
विरोधी गुण विद्यमान है, परन्तु यह है कितना गु्ख्‌- 
कारी ? इसको निश्चित करने वाला प्रयोग जुलाई 
सन्‌ १६४० में पचास श्वेत मृषकों के साथ किया 
चलन ( 
गया | सर हॉवड ने प्रत्येक मृषक को मृत्युकारी 
मात्रा से कुछ अधिक स्टेप्टोकोकाई बेक्टीरिया का 
सूचीवेध किया | इसके पश्चात्‌ प्रत्येक तीन घंटे के 
बाद दो दिन तथा दो रात तक पत्चीस मृषकों का 
पेनिसिलीन से उपचार किया गया । इन दिनों फ्लोरी 
प्रयोगशाला मे ही सोता और हर दो घंटे के 
पश्चात्‌ जग उठता | वह बड़ी कठिनता से अपने 
क्रोध और अपनी चिन्ता को छिपा पाता | जो पचीस 
चूहे पेनिसिलीन से उपचारित नहीं किये गए थे वे 


एक एक करके मर गए | उपचारित चूहों मे एक 
को छोड़कर सभी जीवित रहे । “लेनसेट” के पृष्ठों 


छुप जाने पर यह परिणाम अत्यन्त आश्चर्य- 
जनक प्रतीत हुआ | इससे यह सिद्ध होता था कि 
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पेनिसिज्नीन निश्चित रा से एक आश्चर्यजनक 
आओपधि है परन्तु इसकी मानव प्राणियों पर एवं बह 
ता में उत्तादन पर परीक्षा होना अब भी शेष थी 


ने अग्रणी एवं अथक प्यास 
किया | किन्तु अग्नि परीक्षा समाप्त हो चुछी थी, 
आक्सफोड में यही प्ररशित करना शेत्र था कि 
परिकृत पेनिसिलीन के पचास करोड़ (६५००००००- 
०००) अंश में एक अंश स्वटैफेज्ञोकोकाई को न 
विकसित होने देने में पर्याप्त है। सर एडबद 
एडिलेड विश्वविद्यालय से एम० बी० उप्धि प्राप्त 
करके सन्‌ १६२२ ई० में रोइस छात्रद्नत्ति प्राप्त करके 
व्रिदेन आए ये। वे सर्वव्रथम मेकडामेन कालेज 
ऑक्सफोड गए ओर ततश्चात्‌ कैम्ब्रिज | शीत्र है 
उन्होंने मास्टर ऑफ आद स तथा एम०ए०, बी० 
एस-सी० तथा डी० फिल्न० की उपाधियाँ प्रात्त & । 
वे अपनी विद्वता के वोक से हुक नहीं | डेविड 
मास्टर्स ने अपनी पुत्तक 'मिराक्तिल्न ड्रग! में जो 
आइअञअर और स्याटिस उड द्वारा सन्‌ १६४६ में 
प्रकाशित की गई है लिखा है, डसे अयने ऊपर 
विश्वास था | उसका शरीर एवं मस्तिष्क प्रवुद्ध था| 
बातचीत के समय उसके मस्तिष्क की तीत्र ग्रति- 
क्रियाएँ, आँखों की चमक और सिर के दिलने से 
ज्ञात हो जाता था कि वात पूरी होने के पहले ही उसे 
कितनी जल्दी समक् गया है |” 
ततीस बष की उद्र में शेफील्ड तिश्वविद्यालय के 
'सिफ हन्टर प्रोफतर ऑफ ये यालोजी के महच्वपूर्ण 
पद पर नियुक्त हुए | चार वत्र बाद वे आक्सफा्ड 
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ओर इन सत्र में हर 





लौट आए और सन्‌ १६३५ से पैथालोजी के ग्रोफे 
सर और सर विलियन इन स्कत आफ पैथालोजी 
के अध्यत्ञ हैं | पेनिसिज्नीन के सम्बन्ध में किए «गए 
उनके कार्य के द्वारा विटिश और कझॉमनवेल्थ ओषधि 
विज्ञान को बड़ खतिे मित्री और अप्त्त उदार 
होने के नाते एवं आत्म विज्ञापन से अरुचि होने के 
कारण बने अयने सहयोगियों को भी कार्य का भागी 
बनाते रहे । अन्य वेज्ञ निकों की मति उन्होंने पेनि- 
सिलीन उत्तादन का पेटेश्ट नहीं कराया। अन्यथा 
इसके द्वारा वे न माचुम कितना धत अर्जित करते । 
अपने कार्य के द्वारा ये आस्ट्रेलिया में भी: य्सिद्ध 
हुए । इनकी पत्नी मेरी एथेज्र रीड जिसके साथ 
इन्होंने सन्‌ १६२६ में ब्याह किया स्वयं आस्ट्रेलिया 

की हैं ओर जब वे दोनों एडिब्रेड विश्वविद्यालय 
में पट रहे थे तो मेंट हुई थी | सन्‌ १६ ४४ में इनके 
मुझाव पर केनवरा में अआस्ट्रेजियत नेशनल यूनि- 
वलिटी की स्थापना हुई । आक्सफो्ड स्थित उनकी 
ग्योगशाला में शो से अनेक स्नातक 
विद्यार्थी आते हैं | सन्‌ १६४६ में व्रिटेन के नेशनल 
रिसच डेवलंपमेए्ट कारपारंशन ने एरटी वायठिकों के 
नवोन परिवार की खोज को घोषणा की। इनका 
अध्ययन फ़्लोरी के निरदेशन में ही हुआ । 

अब रॉयल सोसायटी के अध्यक्ष के रूप में वे 

सर आइजक न्यूटन, सर हम्की डेवी, लाड केलविन 
तथा लाई लिस्टर जेसे महापुरुषों की श्रेणी में 
विराजमान हैं | छ 


है! है 


थी 
| 
कम्प्स, 
प 
है| 


भ्ज| 


हर 


प्प | कु ध्ा 








श्ारश इलठ ९५ का 


समस्त घटनाएँ मेरे सामने थी। स्वप्न में भी यह 
आशा नहीं थी जिस व्यक्ति ने कितने ही लोगों को 
तैरना सिखाया वैरने की विभिन्न विधियों को पुस्तक 
के रूप में लिखा, और स्वयं मी एक अच्छे तैराक 
थे. उनका अंत इस प्रकार होगा । उनका वाराणसी 
आने की दिया गया निमत्रंण और मेरा आश्वासन 


२१ | 


विज्ञान 


कभी पूरा न हो सकेगा । डिन्तु एक बात निश्चित 
है कि ठीक समय पर हिन्दी विश्वकोष के अन्य भागों 
के यकाशन से डाक्टर साहब की आत्मा को संतुष्टि 
होगी | जिस लगन और उत्साह से उन्होंने उसका 


! 
संपादन कार्य क्िय की पूर्ति से निश्चय ही 
उनकी स्वर्गीय आत्मा 


े. + है 
ह्ड 
( 


शांति प्रत्ति होगी | छ 
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१. इलेक्ट्रानिक मस्तिष्क 

विज्ञान और टेकनोलॉजी की उन्नति से अब वे 
बातें भी सुलम हो गयी हैं जिनका पहले कल्पना- 
जगत्‌ में भी कोई स्थान नहीं था | आधुनिक इलेक्ट्रॉ- 
निक यन्त्र एक भाषा के मजबून को दूसरी भाषा में 
अनुवाद करते हैं, पूरे विश्वकोंष को याद कर लेते 
हैं ओर मानव की अमूल्य सेवा करते हैं| औद्योगिक 
एवं प्राविधिक प्रक्रियाओं को पूरा करना और उन 
पर नियंत्रण रखना जैसे कार्य मनुष्य के बजाय यंत्रों 
से सम्पन्न किये जाएँ, इस बात का महत्त्व सिद्ध करने 
की आवश्यकता नहीं है । 

विज्ञान की उन्नति के साथ-साथ अब इस बात 
की आवश्यकता समझी गयी कि तमाम आँकड़ों 
ओर सूचनाओं का विश्लेषण करने वाला साधन 
बनाया जाय जिससे मनुष्य के मस्तिष्क को इस काम 
से छुट्टी मिल जाय । नियंत्रक यंत्र वास्तव में एक 
ऐसा ही साधन है । यह यंत्र मनुष्यों के समान निय॑ं- 
त्रण की उन सभी समस्याओं को हल करने का कार्य 
करता है जो उसके सामने प्रस्तुत की जाती हैं | अब 
ऐसी अवस्था आ गई है कि यह यंत्र प्राप्त जानकारी 
का विश्लेषण ओर उसके विभिन्‍न परिणामों की 
तुलना कर समस्या का सर्वश्रेष्ठ समाधान चुन ले | 
अपने को चारों ओर की परिस्थिति के अनुकूल बनाने 
की योग्यता के समान गुण इस यंत्र में होते हैं | 

अपने आपको परिस्थिति के अनुकूल बनाने की 
यह ग्रक्रिया कैसे होती है ? यह यंत्र बाहरी प्रभावों 
अर्थात्‌ उपस्थित समस्याओं के विभिन्‍न समाधानों 
का परीक्षण करता है और स्वयं सर्वश्रेष्ठ समाधान 
चुन लेता है| उत्पादन की विभिन्‍न समस्याओं का 


र२ ] 


विज्ञन 


जैसे इंधन का कप से कम व्यय करना और सर्वोच्च 
कोटि का माल तैयार करना, वह अपने आप सब्बे- 
श्रेष्ठ समाधान ही नहीं दृढ़ लेता बल्कि समुचित 
समाधानों की सूची भी तैयार करता है| इस प्रकार 
के नियंत्रण की आथिक कुशलता को आसानी से 
समझा जा सकता है। 

इलेक्ट्रॉनिक संगणुक यंत्रों और नियंत्रण यंत्रों 
में क्या भेद है ! सबसे पहले यह भेद उनके बाह्य 
जगत्‌ से सम्पक में स्पष्ट होता है। संगणक यंत्र में 
मनुष्य उसके कार्य की समग्री उपस्थित कर देता है | 
जबकि नियंत्रक यंत्र अपनी कुछ सामग्री मनुष्य की 
सहायता के विना स्वयं अपने उन मापक उपकरणों 
तथा अन्य युक्तियों से सीधे प्राप्त करता है जिनको 
उसकी “आँखें? तथा कान” कहा जा सकता है और 
जिन पर निश्चित बाह्य प्रभावों की प्रतिक्रिया होती 
रहती है । 

आधुनिक संगणक साधनों की अपेक्षा नियंत्रक 
यंत्रों का अधिक कुशल और विश्वसनीय होना इस 
लिए अत्यन्त आवश्यक है कि उन्हें बहुत ही महत्त्व- 
पूण कार्य सौंपा जाता है । इन यंत्रों में खराबी होने 
से उत्पादन की प्रक्रिया में गड़बड़ी तथा भारी हानि 
का भय है | दोनों यंत्रों में एक और भेद है। 
संगणक यंत्र से अनेक प्रकार के कार्य लिए जाते 
हैं| वह विभिन्न प्रकार के गणना-कार्य करने में 
समथ होता है | इसीलिए संगरक यंत्र का आकार 
बड़ा होता है और उसका मूल्य भी अधिक होता है | 
नियंत्रण करने का कायत्षेत्र सीमित होता है इसलिए 
नियंत्रणु-यंत्रों का आकार छोटा और मूल्य कम 


होता है । 
| अक्टूबर १६६२ 


किसी भी तैयार सामान, उदाहरण के लिए, 


और 


विद्यत्‌ इंजीनियरी के सामान क च करने 
के महत्वपूर्ण काय को ही ले लीजिए. | उत्ताद 

आधुनिक विस्तृत क्षेत्र ओर नियंत्रण की प्रविध्रि 
करण निरनित वस्तुओं के गुण-परीक्षण के लि 
तमाम भातक साधनों तथा अत्यन्त कुशल्ञ व्याक्त 
के श्रम की आवश्यकता होती है | कुछ उद्योगों 
तो यह गुणु-परीक्षण विभाग वास्तव में एक अड्ब्डा' 
बन जाता है और उत्मादन की गते को रोक 


देता है । 


इसका क्या कारण है ? ऐसा क्यों होता है 
उदाहरण के लए आधुनंक सूगणक वबत्र, स्चा- 
लित टेलीफोन-केन्द्र (एक्सचेंज) या एक आधुनिक 
विमान की विद्यत्‌ काय-प्रणाली के विभिन्न भागों क 
गुण-राक्षणां के काब को जटेलता का कल्नना काजए | 
इन यंत्रों में सेकड़ों अवबब होते हैं जो अत्यविक 
जठिल रूप में एक दूसरे से सम्बद्ध होते हैं । यदि 
आपको केवल इसी बात का परीक्षण करना हो कि 
जो यंत्र तैयार हुआ है ठीक प्रकार से काम करता है 


या नहीं, तो आपको जाँच करने के लिए' अनेक 
ग्रकार की नाप-जोख करनी हांगी । यदि किसी 


संगण क-यंत्र में कोई दोष पाया जाय वो श्राप उसक 
साथ क्या करेंगे £ क्या उसको फेक देने या नष्ट 
करने की सिफारिश करेंगे ? ऐसा करना बहुत ही 
महँगा पड़ेगा । 


है 
छू 


क 


है 


पर 


4): अपन 


सोवियत वैज्ञानिकों ने इस समस्या का हल्ल 
निकाल लिया है। विद्युत्‌ एवं रेडियो इंजीनियरी 
के सामान के गुण-परीक्षण के लिए. सोवियत संघ 
ने पहली वार बहु-प्रयोजन तार्किक यंत्र तैयार कर 
लिए हैं । ये यत्र बड़ी कुशलता से कार्य करते हैं | 
स्वसंचालन एवं सुदूर नियंत्रण संस्थान ने जब एक 
ऐसे यत्र का एक कारखाने में प्रयोग किया तो उससे 
गुण-परीक्षुकों के कार्य की गति चालीस गुनी बढ़ 
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मजाक] 


शेष ध्यान देने योग्य बात॑ 
यह है कि जिस विभाग सें इस यंत्र का प्रयोग किया 
गया. उसका काय उच्चकोटि का हो गया क्‍योंकि 
यंत्र में असावधानी जैसे वे दोष नहीं होते जो मनुष्य 
में बहुत ही स्वाभाविक हैं | 
इस यंत्र के परीक्षण का सिद्धान्त और विधि 
क्या हैं? जिस इकाई का परीक्षण करना होता हैं, 
उस पर एक केबाद एक निश्चित प्रभाव डाले 
जाते हैं। इन प्रभावों का पर॑न्ञार्थों जो उत्तर देता 
है, उसे रिकाड कर लिया जाता है | इस प्रकार की 
पूछुताछ से यह स्पष्ट हो जाता है कि इकाई 
त्रिलकल टीक है [ उसमे सुधार की कोई 
आवश्यकता है| स्वानाबविक हैं कि स्वसंचालित 
गुण पर क्षण की सबसे अधिक कुशलता वहाँ है जहाँ 
बड़े पैमाने २२ किसी वन्‍तु का उत्पादन होता है। 
फिर भी कार्यक्रम की सरल प्रक्रि। बनाने ओर 
कार्यक्रम में हेरफर करके. छोटे पमाने के डत्यादन 
प्र इस यंत्र से पर्यात् आथिक कुशलता प्रात करने 
में सहायता पहुँचती हैं 

इस य्रकार गुण-परीक्षण के क्षेत्र में प्राविधिक 
जाँच करने के लिए स्वसंचालित विभाग की स्थापना 
बहुत महत्वपूर्ण है | 

प्रसारण यंत्रों के सरल डायग्राम का विश्लेषण 
करने के लिए एक उच्च योग्यता रखने वाले इंजी- 
नियर को कम से कम दस बारह घंटे लगाने पड़ते 
हैं और विभिन्न प्रकार के लगभग २०००० ग्राफ 
बनाने पड़ते हैं। स्वयंसंचालन एवं सुदूर नियंत्रण 
संस्थान ने जो यंत्र तैयार किया है वह इस कार्य को 
छुः-सात मिनटों में पूरा कर देता है । इस यंत्र को 
एक ही आदी चला लेता है । 

एक और उदाहरण है । इंजीनियरों ने एक 
नये प्रकार का रेगुलेटर बनाया है जिसकी ओऔद्यो- 
गिक परिस्थितियों में जाँच होना शेष है। ऐसे 


[ २३. 


यंत्र झा परीक्षण करना कोई आसान काम नहीं है | 
यह परीक्षण प्रावः याविधिक परक्रित समाम होने से 
सम्बन्धित हता है। और फ़िर नये वंत्र को शुरू- 
शुरू में प्रयोग करने में हमेशा ख़तरा भी रहता 
है। उदाहरण के लिए, समय विशेष रूप से 


यह ख़तरा ज्यादा होता है जबकि एक नया रव- 
चालित विमानचालक विमान में जेंठाया जाता है । 
यद्यपि अब प्रयोगशाला में वास्तविक विमान के 
माडेल? में स्वचालित विमान चालक का परीक्षण 
करना सम्भव हो गया हैं | इसके लिए एक माहेल- 
विधि का प्रयोग किया जाता है | उसमें किसी वस्तु 
प्र नियंत्रण करने के आँकड़े उपस्थित कर दिये जाते 
हैं जेसे विमान चलाना ओर फिर मशीन का स्विच 
चालू कर दिया जाता है | वह मशीन उसी तरह 
चलने लगती है जसे कि उड़ान करता हुआ वास्त- 
विक विमान । ऐसी विधि से त्रिगा किसी जोखिम 
के कार्य-चेत्र बनाने का अवसर मिलता है | 


इलेक्ट्रॉनिक माडेलों का प्रयोग केवल नये यंत्रों 
का परीक्षण करने में ही नहीं, अपितु नये यंत्रों के 
उत्पादन में भी किया जा सकता है। इसके लिए 
सोवियत वेज्ञानिकों द्वारा तैबार किये विशेष साज- 
सामान के सेटों से इलेक्ट्रॉनिक माडेल को सम्बद्ध 
कर दिया जाता है | 


मानसिक श्रम ही प्रक्रियाओं को स्वसंचालित 
बनाने से भारी आथिक लाम को गारंटी के साथ- 
साथ उससे नयी प्रणाली और नये यंत्रों की आकृति 
बनाने को सुत्रिधा ग्राप्त होती हैं | सामान्य रूप 
से इन यंत्रों को मनुष्य बिना इलेक्ट्रॉनिक यंत्रों की 
सहायता के नहीं वना सकता । 


२. लोग अधिक दिन जियेंगे 


सोवियत संघ में इस समय १०० वर्ष से अधिक 
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आयु वाले ४००० व्यक्ति हैं | अकेले जार्जिया में ही 
२००० से अधिक शतायु व्यक्ति हैं। शतायु व्यक्तियों 
की संख्या में सोवियत संघ का विश्व में प्रथम 
स्थान है । 


सामाजिक-आ थिक क्षेत्र म॑ सोवियत संघ सबसे 
प्रगतिशील राज्य है | पार्थिव सम्पन्नता में निरंतर 
समृद्धि ओर ओषघधिशास्त्र की प्रगति ने सोवियत 
संघ में जीवन की ओसत दीबंता को बढ़ा दिया है--- 
क्रान्ति से पहले के ३२ वर्ष से आज के ६६ वर्ष 
तक | दीर्घायुष्य की समस्या पर विचार करते समय, 
हमारा ध्यान रूसी विज्ञान के महारथियों के प्रयासों 
की ओर वरबस ही चला जाता है। 


शताब्दी के मोड़ पर भेचनिकोब, बोतकिन 
ओर पावलोव ने दीर्घायुष्य के विज्ञान की नींव 
रखी थी । बाद में सोवियत वेज्ञानिकों-अकादमी- 
शिवन बोगोमोलेत्स, नागोरनी, मिलमैन, 
स््रामेस्की तथा अन्यों द्वारा इसमें महान्‌ योग 
प्रदान किया गया | गेरोटोलॉजी नामक एक नया 
विज्ञान अस्तित्व में आ गया है । इसने हाल के 
वर्षों में सोवियत संघ में विशेष प्रगति की है । दीर्घा- 
युध्य की समस्या का अध्ययन करने के लिए सोबि- 
यत संघ की मेडिकल विज्ञान अकादमी के तत्वा- 
वधान में गेरोटोलॉजी का एक विशेष विद्यालय 
स्थापित है | यह विद्यालय इस समस्या पर समूचे 
सावियत संध में किये जाने वाले अनुसन्धान-कार्य 
की देखभाल करता है । अनेकों बड़े नगरों में शतायु 
व्यक्तियों के जीवन का अव्ययन करने के लिए 
विशेष केन्द्र स्थापित किये गये हैं | 


पूर्णतया स्वस्थ एवं प्रफुल्लमना और काम कर 
सकने में समर्थ सोवियत शताजुनव्यक्तियों का 
स्वास्थ्य, वृद्धावस्था के पुराने विचार को गलत सिद्ध 
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करता है और दिखलाता है कि यह केवल आयु 
द्वारा ही नहीं, बल्कि ओर अधिक बड़ी हद तक, 
उन जैविक कारणों द्वारा भी निश्चित होती है जो 
प्रत्यक्ष रूप से सामाजिक अवस्थाओं पर निभर करते 
हैं | दुद्ाया विभिन्न व्यक्तियों पर विभिन्न उस्नों में 
आता है । कुछ लोग ८० वर्ष की आयु में भी जवान 
रहते हैं, जत्रकि कुछ लोग ४० वर्ष की आयु में ही 
बूढ़े हो जाते हैं | इसमें आश्चर्य की कोई बात नहीं 
है | इस कहावत में काफी तथ्य है कि मनुष्य मरता 
नहीं, वल्कि धीरे-धीरे खुद को मार डालता है?! और 
कि “जीवन को दीघ॑ं बनाने की कला, उसे छोटा न 
करने की कला है |? 

विश्व के महान शरीर-रचनाशास्त्री आई० 
पावलोव बहुधा कहा करते थे : अमर्यादेत खान- 
पान; अनियमित रहन-सहन और अपने स्वास्थ्य 
की नितांत उपेक्षा से हम स्वयं ही अपने जीवन की 
सामान्य दीबंता को ( जिसे वह १०० वर्ष और 
उससे भी अधिक मानते थे) बहुत कम कर डालते हैं । 
वे सारी उम्र केवल मद्य ही नहीं, बल्कि काफी 
के भी अमर्यादित उपभोग के विरुद्ध जबरदस्त विरोध 
प्रकट करते रहे । 

स्ताक्रोपोल मेडिकल इंस्टीट्यूट केक्मचारियों ने 
दीर्घायुष्य के अध्ययन में एक महान्‌ एवं उत्तर- 
दायित्वपूर्ण काय का भार लिया है। दीर्घायुष्य की 
समस्या के सिलसिले में अनुसन्धान के मुख्य केन्द्र 
के रूप में इस इंस्टीट्यूट के चुनाव का एक अच्छा 
कारण था। स्वाक्रोपोल क्षेत्र. जहाँ यह स्थित है, 


गेरोटोलॉजी की दृष्टि से अत्यन्त रोचक है| १६४६: 


की जनगणना के अनुधार इस ज्षेत्र में ६० वर्ष से 
अधिक आयु वाले २८४६ व्यक्ति रहते हैं; इनमें से 
२२४३ महिलाएँ हैं ओर ६०६ पुरुष | निश्चय ही, 
स्ताक्रोपोल त्षेत्र में रहने वाले सभी इंद्धजनों के काम 
ओर रहन-सहन की दशा, उनके भोजन ओर 
उनकी शारीरिक प्रणालियों ( श्रवण, दृष्टि, स्नाय- 
धिक प्रणाली, हृदय और रक्त-कोषों ) की दशा 
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जैसी बातों का अध्ययन विशञान के लिए दिलचस्पी 
का विषय है, इस कारण और भी अधिक क्योंकि 
इन चीजों का अर्भी तक अध्ययन नहीं किया गया 
है । 

किन्तु सबसे तात्कालिक महत्व की समस्या है 
बुद्ापे को रोकने की । इद्धावस्था ओर बुढ़ापा एक 
ही चीज नहीं है | इृद्धावस्था बस्तुतः बूढ़े होने की 
प्राकृतिक एवं अनिवार्य प्रक्रिया में अन्तिम चरण 
है | अरब यह बात साबित हो चुकी है कि बूढ़े होने 
की प्रक्रिया में सक्रिय रूप से बाधा डाली जा सकती 
है ओर इसके पथ को वांछित दिशा में प्रभावित 
किया जा सकता है कि दृद्धावस्था के आगमन को 
विलम्बित कर सकना सम्भव है। विज्ञान इसी बात 
के लिए संघर्ष कर रहा है--बीमारी और निबंलता 
से मुक्त एक स्वस्थ, सक्रिय इृद्धावस्था के लिए; यह 
शरीर के अबाल जराग्रस्त होने के विरुद्ध संघर्ष 
कर रहा हैं । 

बुढ़ापे को दूर रखने का अर्थ वस्तुतः मानव 
जीवन को दीघंतर बनाना है | कया विज्ञान के पास 
इस समय ऐसी सम्भावनाएँ हैं ? हाँ, हैं | 

इस हस्तक्षेप का अन्तर्निहित सिद्धान्त है शरीर 
में उन क्रियात्मक परिवतेनों को रोकना जिनके साथ 
बूढ़े होने की प्रक्रिया सम्बन्धित है । हमारा हस्तक्षेप 
बूढ़े होने की प्रक्रिग की आरम्मिक दशाओं में 
विशेष सफल होता है। शरीर में क्रियात्मक-परि- 
बर्तनों को सबसे आरम्मिक दशा में ज्ञात करना 
केवल तभी सम्भव है जब लोग डिस्पेंसरी स्तर पर 
डाक्टरी जाँच से कतराएं नहीं, अथवा जब वे 
विशेष गेरिएट्रिक्स केन्रों में डाक्टरी सलाह प्राप्त 
करें । ( गेरिएट्रिक्स चिकित्सा-विज्ञन की वह शाखा 
है जिसका सम्बन्ध बूढ़े होने की प्रक्रि| ओर इद्धा- 
वस्था के रोगों से है । ) 

अकाल वाद्ध क्‍्य को रोककर अथवा विलम्बित 
करके हम मनुष्य की काम कर सकने की क्षमता को 
बनाये रखते हैं । निश्चय ही, यह अधिक प्रभाव- 
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पूर्ण होगा कि इृद्धावस्था से लड़ना तब न॑ शुरू 
करके जब्र व्यक्ति ३५० या ६० वर्र का हो जाय, 
बहुत पहले ही शुरू कर दिया जाब । बढ़े होने की 
प्रक्रि को अनेकों पदों के एक क्रम द्वारा रोका 
जा सकता है. जिनमें सबसे महत्वपूर्ण है विज्ञान- 
सम्मत काय और विश्राम का क्रम, सनुचित खूराक 
ओर व्यायाम | ओपबोय उपचार, प्रथमतया हार्मोन, 
विटामिन, नोबोकेन, कोलीन, लिपोकेन और 
फिजियोय्ररदी भी एक अत्यन्त मह्वपूर्ण भूमिका 
दा करते हैं । 

अच्छे स्वास्थ्य का बनाये रखने और दीर्घा- 
युध्य में कार्य द्वारा सम्पन्न की जाने वाली विशेष 
भूमिका पर वल्न देना होगा । कार्य एक महान 
जीवन्त शक्ति है, यह लोगों के जीवन, स्वास्थ्य और 
दीर्घायु का खोत है | कुछ लोगों का यह विचार 
कि कार्य जीवन को छोटा करता है, मूलतः 
असत्य है | सोवियत संघ्र में अधिकांश शतायु लोग 
मजदूर तथा सामूहिक कृषक हैं, अर्थात्‌ शारीरिक 
कार्य करने वाले लोग हैं । 

किन्तु, हम इस बात को छिपाना नहीं चाहेंगे 
कि जीवन को दीघतर बनाने के उपायों तथा साधनों 
का अन्तिम खुनाव अभी मविष्य के गम में है । 

३. अन्तरिक्ष-यान पर कृषि 

आज मानव जाति अन्तरिक्ष युग के ग्रवेश 
द्वार पर खड़ी ह. | इ् समय तक हमारे साहसी 
अन्तरिद्ध-अन्वेपक पृथ्वी से केवत्न कुछेक सो मील 
दूरों तक हु पहुँच पाए हैं, लेकिन हमने चन्द्रमा 
आर उससे भी दूर स्थित अन्य अहों तक ससानव 
उड़ाने भरने की योजनाएँ बनाई हैं। अन्तरिक्त- 
यात्रियों को इन दूरबर्ती अहों तक पहुँचने के लिए 
अन्तरिक्ष में सपाहों, महानों और हा। सकता है कि 
वर्षों तक की उड़ान भरनी पड़े | लेकिन इन दूरवर्ती 
प्रहां तक पहुँचने के पूर्व मनुष्य को अनेक कठिनाइयों 
का सामना करना पड़ेगा। उदाहारणाथ, प्रत्येक 
अन्तरिक्ष यात्री को जीवित रहने के लिए भोजन, 
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जल और ऑक्सीजन की आवश्यकता पड़ेगी | 
इसके अतिरिक्त साँस से बाहर निकलने वाली 
कार्यन-डाइ-आऑक्साइड गेस और शरीर द्वारा परि- 
त्वक्त मल-मृत्र इत्यादि को भी शुद्ध करना आवश्यक 
होगा । 

प्रथ्वी की कन्षागत उड़ान अथवा चद्धमा तक 
की वापसी यात्रा के लिए. एक अन्तरिक्त यात्री 
आसानी से पर्याध भोजन सामग्री ओर ऑक्सीजन 
ले जा सकता है। लेकिन वेशानिकगण उस अन्त- 
रिक्ष यान को किस प्रकार इन सभी जीवन सम्बन्धी 
अवश्यक वस्तुश्रों से सुसज्जित करें, जो कई सप्ताहों, 
कई महीनों अ्रथवा वर्षों की अन्तरिक्ष यात्रा पर 
रवाना होने वाला हो £ एक पौरड भारी यन्त्रपंज 
को अन्तरिक्षु में प्रक्तित करने के लिए अत्यन्त 
प्रचएड धव्का देने की शक्ति की आवश्यकता पड़ती 
है | मंगल अथवा शुक्र अ्रह की लम्बी अन्यरित्ष 
यात्रा पर रवाना होने वाला अन्तरिक्ष-यान भोजन 
सामग्री, जल और ऑक्सीजन टेकों के भार से 
इतना भारी हो जञायगा कि उसे प्रक्षेपण मंच से 
अन्तरित्त में प्रज्ञित कर पाना सम्भव न हो सकेगा । 

डा० आथर जे० पिलग्रिम एक ऐसे वैज्ञानिक 
हैं, जो नाना प्रकार के पौधों के रासायनिक तत्वों 
आर विकास-प्रक्रिया का अध्ययन करने में अतिशय 
रुचि रखते हैं। डा० पिलिग्रिम बांइंग कम्पनी के 
सियेटल ( वाशिंगटन ) स्थित बायोस्ट्रोनौटिक्स 
विभाग की लाइफ स्पोट सिस्टम यूनिट! ( जीवन 
की रक्षा से सम्बन्धित यूनिट ) के नेता हैं और 
वेशानिकों के एक दल के अनुसंधान-कार्यों का 
निरीक्षण एवं संचालन करते है | 

डा० पिलग्निम के नेतृत्व में कार्य करने वाली 
वेज्ञानक टोली का एक मुख्य कार्य समस्या का 
समाधान खोजना है कि अन्तरित्ष यान में भोजन 
सामग्री, बल ओर ऑक्सीजन की. व्यवस्था करने 
ओर शर्रर द्वारा परित्यक्त मल-मूत्र इत्यादि को 
ठिकाने लगाने अथवा शुद्ध करने की किस प्रकार 
व्यवस्था को जाए ताकि अन्तरिक्षयान का भार 
बढ़ने न पावे । 
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इस समस्या को हल करने का एक उपाय तो 
यह है कि सम्पूर्ण अन्तरित्ष यान को एक सीमित 
प्रणाली के रूप में परिणत कर दिया ज्ञाए। इस 
प्रकार की प्रणाली में जल, ऑक्सीजन, मोजन- 
तत्त और परित्वक्त पदार्थों के उत्पादन-विसर्जन 
की एक अनवरत प्रक्रिया जारी रहती है और इस 
प्रकार इनका बार-बार उपयोग करना सम्भव हो 
सकता है। डा० पिलग्रिम इस समय पौधों को 
आधार बना कर उक्त प्रणाली के सम्बन्ध में परो- 
क्षण कर रहे हैं। प्रकाश के सम्पकक में आ कर 
पौधे कार्बन-डाइ-ऑक्साइड और जल के संयोग से 
शकरा तैयार करते हैं, जिससे पौधों के विकास के 
लिए. आवश्यक शक्ति प्राप्त होती है। इस प्रक्रिया 
में, जिसे फोठोसेंथिसिस कहते हैं, ऑक्सीजन का 
निःसरण हो जाता है । 

मानव शरीर द्वारा परित्यक्त मल-मृत्र इत्यादि 
में जल तथा वे रासायनिक पदार्थ काफी परिमाण 
में मौजूद रहते हैं, जिनका उपयोग पौधों द्वारा 
प्रोटीन, विटामिन तथा इसी प्रकार के अन्य पोषक 
तत्वों के निर्माण के लिए किया जाता है और 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का विसजन मनुष्य स्वयं करता 
है, अतएव, मनुष्य शरीर द्वारा परित्यक्त मल-मृत्र 
इत्यादि को खाद के रूप में प्रयुक्त कर अन्तरित्त- 
यान में ऐसे कई प्रकार के पौधे उगाना सम्भव हो 
सकता है, जिनसे ऑक्सीजन का निःसरण हो और 
साथ ही भोजन-सामग्री भी प्राप्त हो । 

प्रश्न यह है कि क्‍या सीमित प्रणाली अन्तरित्त- 
यान के अन्तर्गत ठीक प्रकार काय कर सकेगी ! 
डा० पिलग्रिम का कहना है कि अन्तरिक्त में पौधे 
भोजन के एकमात्र खोत सिद्ध हो सकते हैं | अतएव 
वे खाने योग्य और पर्याप्त पोषक होने के साथ ऐसे 
भी होने चाहिए, जिन्हें खाकर मानव अन्तरिक्त 
यात्रियों की क्षुपधा जाण्त रहे | यदि भोजन क्षुधा- 
कारक नहीं हुआ, तो अन्तरिक्ष यात्री अपना काये 
पूरी मुस्तैदी से करने में मानसिक दृष्टि से पूरी तरह 
समथ नहीं रहेगा 
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दूसरी महत्वपूर्ण बात यह है कि इन पौधों को 
काफी परिमाण में कावन-डाइ-ओऑक्साइड को शोषित 
करने तथा अपेन्ताकृत कम समय में पर्याप्त परिमाण 
में ऑक्सीजन का निःसरण करने में समर्थ होना 
चाहिए | भार की दृष्टि से इन पौधों की संख्या 
जितनी कम हो उतना ही अच्छा रहेगा | इसके 
अतिरिक्त ये पौधे ऐस होने चाहिए कि मानव शरीर 
द्वारा परित्यक्त मल-मूत्र इत्यादि की खाद पाकर 
बढ़ सके | इसके अतिरिक्त मारहीनता और ब्रह्मांड 
विकिरण का भी इन पर, प्रतिकूल प्रभाव नहीं पड़ना 
चाहिए । 

डा० पिलग्रिम के नेतृत्व में काम करने वाली 
वेशानिक टोली कई प्रकार के पौधों पर अपने परी- 
कण कर रही है। प्रत्येक प्रकार के पौधे की, 
उसके भोजन-तत्त और शऑक्सीजन उत्पादन संबन्धी 
क्षमता, उसके बढ़ने की गति, आहार की दृष्टि से 
उसकी उपयोगिता, स्वाद और सीमित प्रणाली में 
उगने सम्बन्धी उसकी क्षमता को दृष्टि में रखते हुए. 
सावधानी से परीक्षा की जा रही है। इस समय यह 
वैज्ञानिक टोली दो प्रकार के पौधों को लेकर अपना 
अनुसन्धान कर रही है । चोड़ी पत्ती के पौधे (डैण्डी- 
लियन, एनडाइव, कैवेज और लैटिक) तथा जल में 
उगने वाले कुछ अन्य पौधे । 

चौड़ी पत्ती वाले पौधों को उगाने के लिए मिट्टी 
की आवश्यकता पड़ती है, लेकिन मिट्टी के कारण 
अन्तरित्ति-यान के भार में वृद्धि हो सकती है । डा० 
पिलग्रिम इन पौधों को मानव शरीर द्वारा परित्यक्त 
मल-मूत्र और जल-मिश्रित द्रव में उगा रहे हैं | इस 
मिश्रित द्रव को सीधे उक्त,पौधों की जड़ों पर छिड़का 
जाता है | लेकिन जल में उगने वाले कुछ पौधे इस 
दृष्टि से अधिक उपयोगी सिद्ध हो रहे हैं । इन पौधों 
को एलगी कहते हैं ओर इनका रूप बहुत साधारण 
और सामान्य होता है | इस जाति के बहुत से पौधों 
में तो केवल एक ही कोष होता है । इसमें कोई जड़, 
तना; पत्तियाँ, पुष्प या बीज नहीं होते। वेशानिकों 
ने १० हजार से भी अधिक किस्म के एल्गी-पौधों का 
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एल्गा पांव साठ ताजे पान 
कुछ एल्गी पीचर ऐस भी होते हैं जो खारे पानी में 
अथवा भमि पर उयते हैं | 

डा० पल अन गहरे हरे रंग के एल्गी पौधे पर, 
| »रणी मं रखा गया है, परीक्षण कर 
रहे हैं | इस किस्म की एल्गी की खोज टैक्सास 
की गई थी और १०३ डिग्री फारेनहट ताप में यह 
सकता है | यह किस्म केवल 


अच्छी तरइ उगाई जा 
् ही अपन भार म॑ दगनी वृद्धि 


जि[? 


भार म॑ वृद्धि की यह 
प्रक्रिया बरावर जारी रहती है | 
इस किस्न का एल्गी की उल्लेखनीय विशेषता 
आहार के दृष्टि से इसकी उपयोगिता है। चूँकि 
इल्आ १०० प्रादिशत पावर हाती है, अतएव इसके 
कोष! में बेकार ददाथ का अंश अत्यधिक न्यून 
रहता है । जित किस्म की एल्गी पर परीक्षण किए 
जा रहे हैं. उसमें ५० ग्रतिशत प्रोटीन, चिकनाई, 
ऊात्राहाइड्रंड, खनिज तत्त और मनुष्य के लिए 
आवश्यक सभी प्रकार के विटामिन बरत॑मान रहते हैं | 
पराहुण के समय इस एल्गी ने तीत्र गति से 
नंद़ुन का अपना ऋमता और आहार सम्बन्धी अपनी 
उपयोगिता का जो परिचय दिया है, उससे इस 
बात की रुम्भावना हो गईं है कि अन्तरेत्ष यात्रा के 
लिए उस आहार के लि चुन लिया जायेगा। ५ 
नने ऊुट स्थान में एक मनुष्य की देनिक आहार- 
तम्ठन्धा आउर्यकता पूरी करने के लिए पर्याप्त एल्गी 
उगाइ जा सकती है। इतनी है एल्गी से एक मनुष्य 
ऊ लिए पयात ऑक्सीजन भी याप्त हो सकती है। 
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इस परीक्षुणात्मक एल्गी की सफलता का यह 
अर्थ नहीं कि अनन्‍्तरिक्षयान में उगाने के लिए 
इससे उत्तमकोटि और किस्म की और कोई एल्गी 
नहीं सुलम है। इसी कारण डा० पिलग्रिम और 
उनके सहायक इस परीक्षण के साथ-साथ अन्य 
हजारों किस्म की एल्गियों का भी अध्ययन कर रहे 
हैं। डा० पिलग्रिम ऐसे भी उपायों की खोज कर 
रहे हैं, जिनके द्वारा एल्गी अधिक क्षुधावर्धक बनाई 
जा सके | क्लोरेला किस्म की एल्गी का स्वाद 
लीमा सेमों की तरह होता है ओर उसकी गंध हरी 
धांस जेसी लगती है। जब हरी एह्गी को प्रतिदिन 
प्रकाश में उगाया गया तो उसका रंग बदल कर 
विल्कुल सफेद हो गया | इससे उसके स्वाद और 
गंध में भी कुछ अन्तर आ गया। इसके बाद 
कृत्रिम सुगंध मिला कर इसके स्वाद को अधिक 
रुचिकर बनाने में काफी हद तक सफलता प्राप्त कर 
ली गई है। 

डा० पिलग्रिम एवं अन्य वैज्ञानिकों ने यह 
सुझाव दिया है कि अन्तरिक्ष यान में एल्गी को 
“फोटो सेंथिसिस गैस एक्सचेंजर' नामक विधि के 
द्वारा गाया जाएं। इस विधि के अन्तगत मनुष्य 
द्वारा परित्यक्त मल-मूत्र को जीवाणुओं और रसायन 
तत्तों में परिवर्तित किया जाएगा। इसके उपरान्त 
इन परित्यक्त पदार्थों को जल और कार्बन-डाइ 
आक़ृस।इड के साथ मिलाकर एक पाइप द्वारा कॉँच 
के बने उसे ठेंक में पहुँचाया जाएगा, जिसमें एह्गी 
मौजूद हो । यह प्रतिदीघ्त लैम्पों के प्रकाश से प्रकाश- 


मान रहेगा | इस ग्रकार फोटोसेंथिसिस .य्रक्रिया के 
लिए पयांत प्रकाश सुलम रहेगा | 


अन्य पाइप ऑक्सीजन और एढल्गी की फसल 
को >क से बाहर ले जाएँगे | ऑक्सीजन सीधे अन्त- 
रिक्षु यान के वातावरण में छोड़ दिया जाएगा। 
एल्गी को द्रव मिश्रण से छान लिया जाएगा और 
द्रव मिश्रण पुनः टेक में लौट जायेगा। इसके 
उपरान्त छ॒नी हुईं एल्गी को सुखा लिया जाएगा 
और इसके उपरान्त आटे की तरह उसे पीस लिया 
(शेष पृष्ठ ३४ पर ) 
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१, बूढ़ों के लिए नये दिल 

विख्यात सोवियत शल्बव चिकित्साशास्त्री प्रो० 
शाबानोव का कहना है कि आगामी बीस वर्षों के 
अन्दर सोवियत शल्य चिक्रित्साशास्त्री नये दिल, 
गुदें, फेफड़े, कान और आँख प्रदान कर सकेंगे! 
प्रोफ़ेसर ने कहा कि अनेक लोग ऐसा सोच सकते हैं 
कि मैं क्रोलझल्यित बातें कर रहा हूँ “लेकिन 
उस ज्षेत्र म॑ जिसके वारे से हम बातें कर रहे 
वास्दबिकता बहधा ऋल्यना को मात दे देती है [?? 

. इलेक्ट्रॉनिक आँख 

सोवियत संघ समेत अनेक देशों में इस समय 
वैज्ञानिक इलेक्ट्रॉनिक आँख के विकास में लगे हैं 
जिससे अन्धों को दृष्टि मिलेगी | सोवियत वेज्ञानिकों 
ने इस दिशा में अत्यन्त उत्साहवद्ध क परिणाम प्राप्त 
किये हैं | फिलातोव क्लिनिक में सफलतापूवक आँख 
की पुतला लगाया जाती है | 
३, रेडियां का गालियाँ 

एक बड़ी गोली के आकार के लघु रेडियो ट्रांस- 
मीटरों का उपयोग अस्पतालों में मरीज को पाचन 
प्रणाली के बारे में स्पष्ट चित्र डाक्टर के सम्मुख 
प्रस्तुत करने के लिए. किया जाता है। गोली की 
तरह निगल लेने पर ये ट्रांसमीटर जो तीन-चोथाई 
इंच लम्बे और चौथाई इंच मोटे होते हैं, पाचन 
प्रणाली से होकर जाते हैं। अम्लता, ताप या दाब 
गोली से मिलने वाले संकेत पर प्रमाव डालते हैं 
तथा रोगी के शरीर के निकट रखे एरियल के 
द्वारा यह संकेत ग्रहण कर लिया जाता है। ट्रांस- 
मीटर को शक्ति प्रदान करने वाली बैटरी ७२ घंटे 
तक काम देती है तथा गोली जब शरीर की स्वामा- 
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विक क्रिया के द्वासा शरीर से बाहर कर दी जाय, तो 


दूसरी बैटरी लगायी जा सकती है । 


वित करने! अर्थात्‌ जब 
डाक्टरी हिसाब से झत्य का आरस्म हुआ हो, उसके 
वाद उसे फिर जीवित कर देने की विधि अब इतनी 
सुप्रमाणित हो गयी है कि सोवियत स्वास्थ्य मंत्रालय 
देश के अनेक भागों में विशेष “पुनरुज्जीवन केद्ध?? 
खोल रहा है | इन केन्धों मे रेडियो नियंत्रित अम्बु- 
लेंस सेवाओं की व्यवस्था रहेगी जिनमें अति दक्ष 
डाक्टर रहेंगे जो रोगी के घर पर या दुघटना-स्थान 
पर पुनर्जीवन क्रिया कर सकेंगे | ग्रथम केन्द्र मास्को 
लेनिनग्राद, रोस्तीव-आन-दोन तथा अन्य अनेक बड़े 
नगरों में खोले जाएँगे | 
४. एक नयी रामबाण औषधि 
गिनसेंग जड़ी के ओपधीय गुणों के कारण उसके 
बारे में अनेक दनन्‍्तकथाएँ प्रचलित हैँ। उसे सब 
रोगों की एक दवा कहा जाता है। परन्तु गिनसेंग 
दुलभ होने के कारण उत्की जड़ से तैयार होने 
वाली दवा बड़ी महँगी पड़ती है। उदाहरण के लिए, 
प्रिमोय प्रदेश में एक किलोग्राम गिनसेंग के लिए 
५००० नये ख्वल देने पड़ते हैं। इधर अनुसन्धान- 
कर्ताओं ने एक नयी भाड़ी खोज निकाली है जो 
सोवियत सुदरपूर्व में बहत पायी जाती है। यह माड़ी 
लम्बी होती है ओर इसकी पत्तियाँ गिनसेंग से 
मिलती-जुलती हैं तथा इसकी शाखाएँ और ग्हनियाँ 
काँटों से भरी रहती हैं | शायद इन्हीं सब कारणों से 
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इसे “मुझे मत छुम्रो?, “शैगन की माड़ी! और 
“जंगली मिच” कहा जाता है। इसका डाक्टरी 
नाम इल्यूथिरोकोकस है | 

परीक्षणों से पता चला है कि इसकी जड़ में 
नशीलापन बहुत थोड़ा होता है। यह घमनीजन्य 
रक्तचाप तथा रक्त के शकरा स्तर को कम करती है 
तथा शरीर में रोगों से लड़ने की क्षमता बढ़ाती है । 
फार्म के पशुओं पर इसके परीक्षण के अदयृत फल 
निकले | जिन चूजों को इस पौधे का रस दिया 
गया, वे दो महीने के मीतर मुर्गी हो गये, गायों में 
दूध बदू गया और मधघुमक्खियों ने ३० से ६० प्रति- 
शत तक अधिक शहद तैयार किया | मानव प्राणी 
पर भी इसके गुणों का परीक्षण किया गया है| बह 
मस्तिष्क के लिए गुणकारी है। सफेद चूहों पर इसके 
जो प्रयोग किये गये हैं, उनसे पता चलता है कि तीत्र 
विक्रिणजन्य बीमारी को दूर करने और उसकी 
रोकथाम करने में यह उपयोगी है | 


६. हृदय के अन्दर माइक्रोफोन 

स्टेथोस्कोप डाक्टरों का पुराना और विश्वस्त 
है | हृदय की धड़कन के स्वरूप के आधार पर 
रोग का ग्रकार निर्धारित किया जाता है। घर्षण 
की क्ञीण आवाज भी हृदय के तन्तुओं से गुजरते हुए 
बढ़ जाती है और उसमें शत-प्रतिशत शुद्धता नहीं 
रहती । ऐसे हृदय-रोगों के लिए जिनमें शल्यक्रिया 
अपेद्धित है दृद्म निदान आवश्यक है । 

हृदय की धड़कन की जाँच पड़ताल के लिए 
आधुनिक रेडियो इंजीनियरिंग की उपलब्धियों का 
उपयोग करना सम्भव है | सोवियत संघ के एक 
क्लिनिक में लेनिन पुरस्कार विजेता प्रोफेसर पी०ए० 
कुप्रीयानोव के निर्देशन में अन्तर-हृदय मायक्रोफोन 
नामक एक नये यंत्र का इस्तेमाल किया जा 
रहा है | 

२ मिलीमीटर व्यास के पियेजों सेरामिक 
ट्रंसड्डसर, ध्वनिवधक और अंकनकारी इकाई के 
द्वारा प्रयोगकर्ता परीक्षा के दौरान हृदय के स्पनन्‍्दनों 
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को सुन सकता है ओर विस्तृत विश्लेषण के लिए 
उनका फोनोग्राम ग्राप्त कर सकता है | 
७. उत्कल कृषि-महाविद्यालय का उद्घाटन 

गत २४ अगस्त को भुवनेश्वर में उत्कल कृषि 
महाविद्यालय के रूप में एक नई भारतीय संस्था का 
जन्म हुआ । अमेरिकी राजदूत श्री जौन केनेथ गैल- 
ब्रैथ ने उद्घाटन -भाषण देते हुए कहा कि मेरा यह 
सौभाग्य है क्लि इस संस्था के जन्म पर मैं वहाँ उप- 
स्थित हूँ | उन्होंने कहा कि राधाकृष्णन-रिपोर्ट में 
जो सुझाव रखे गये थे. उन्हें इस संस्था की स्थापना 
द्वार पहली बार पूरा किया जा रहा है और कम से 
कम कुछ हद तक उस ढंग की यह पहली संस्था है 
जिसके नमूने पर भारत के अन्य राज्यों में भी 
संस्थाएँ स्थापित की जायेगी | 

राजदूत ने कहा कि मुझे गय है कि इस संस्था 
की योजना बनाने और उसकी स्थापना में अ्रमेरिका 
ने भी कुछ योग दिया है। उन्होंने अमेरिका के सर- 
कारी कानून-४८० के कोष से महाविद्यालय को 
काफी सहायता प्राप्त होने का विश्वास दिलाया । 
इसके अतिरिक्त उन्होंने कहा + “हम मिसूरी विश्व- 
विद्यालय को इस बात के लिए प्रेरित करने का पूरा 
प्रयत्न करेंगे कि जब तक आपको कठिनाइयों से भरे 
इन ग्रारम्मिक वर्षों में उसकी सहायता की आवश्य- 
कता है......वत्र तक वह यहाँ अपना काम जारी 


उत्कल्न कृषि महाविद्यालय की स्थापना विश्व- 
विद्यालय शिक्षा-कमीशन की सिफारिशों को ध्यान में 
रख कर की गई है | राष्ट्रपति डा० राधाकृष्णन इस 
कमीशन के अध्यक्षु थे | इस महाविद्यालय में कृषि 
को आधार बना कर व्यापक सामान्य शिक्षा दी 
जायेगी । महाविद्यालय छात्रों को खेत के बन्दोबस्त, 
ग्रामवासियों के मार्गद्शन अनुसन्धान तथा अध्यापन 
का प्रशिक्षण देगा । 

राधाकृष्णन-रिपोर्ट में की गई सिफारिशों के 
अनुसास् भुवनेश्वर में छात्र कृषि तथा आधारभूत 
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विज्ञनों, कृषि तथा देश के शेष आथिक जीवन एवं 
समाज के देहाती और शहरी लोगों के आपसी 
सम्बन्धों की स्पष्ट जानकारी ग्राप्त करेंगे | 

अमे रिक्री शिक्षा-शास्त्रियों तथा अमेरिकी सरकार 
ने राधाकृष्णन रिपोर्ट को देख कर यह अनुभव 
किया था कि विश्वविद्यालय शिक्षा-आयोग ने 
जो लक्ष्य निर्धारित किया है उसे पूरा करने में भारत 
को मदद दी जानी चाहिए, और इसी बात को दृष्टि 
में रखते हुए १६४६ में मिसूरी विश्वविद्यालय के 
प्रबन्ध-अधिकारी जे० एचच० लोंगवेल को उड़ीसा 
भेजा गया था | 

तभी से मिसूरी विश्वविद्यालय उत्कल कृषि 
महाविद्यालय की स्थापना के काय में उड़ीसा-सरकार 
को सहयोग देता आया है | १६६१ में जब मिसूरी 
विश्वविद्यालय के अध्यक्ष एलमर ऐलिस उड़ीसा 
हुँचे तो वह इस वात से बड़े प्रभावित हुए कि 
उड़ीसा -सरकार कृषि महाविद्यालय की स्थापना के 
लिए बढ़े उत्साह और समझदारी के साथ प्रयत्न- 
शील है | इस महाविद्यालय में अनुसन्धान, अध्या- 
पन तथा ज्ञान-प्रसार के तीनों कार्य साथ-साथ किये 
जाते हैं । 

मिसूरी विश्वविद्यालय तथा अमेरिका की अन्त- 
राष्ट्रीय विकास एजेन्सी की ओर से नये महाविद्यालय 
को आगे भी सहायता दी जाती रहेगी। मिसूरी 
विश्वविद्यालय अगले चार या पाँच वर्षों में विश्व- 
विद्यालय के प्रबन्ध-कार्यों तथा कृषि के विवध ज्षेत्रों 
के ८-१० विशेषज्ञों दी सेवा प्रदान करेगा। वह 
३० से लेकर ४० शिक्षकों ओर प्रबन्ध-अधिकारियों 
को मिसूरी विश्वविद्यालय में प्रशिक्षण भी देगा । 
८. ३०० वर्ष पुरानी घड़ी 

सोवियत संघ में तीन सौ वष पुरानी एक घड़ी 
धवाकस! है। अज्ञात कारीगर द्वारा बनायी गयी इस 
घड़ी की बनावट इतनी जटिल है कि २०० वष तक 
इसकी मरम्मत करने के लिए किसी कारीगर की 
हिम्मत नहीं हुईं | इस अवधि में घड़ी बन्द पड़ी 
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रही । बाद में उसे सोवियत घड़ी-साजों ने चालू 
किया | इस समय यह घड़ी क्रेमलिन-शस्त्रागार के 
संग्रह में रखी हुई है | 
६. धूप से सर्दी प्राप्त करना 
क्या धूय से 4दीं उत्नन्न की जा सकती है! 
इसका उत्तर तुकमेनिस्तान और यूक्रेन के वैज्ञा- 
निकों ने निश्चयात्मक ढंग से दिया है। उन्होंने 
एक रेफ्रिजरेटर रूथांकित किया हैं जो कमरे के 
अन्दर का ताप आसपास के वातावरण की ठुलना 
में १०-१२ डिग्री सेंटोग्रेड घटा देता है । इस ढंग 
का पहला उपकरण रूस के एक सबसे गर्म नगर 
आश्खाबाद में बनाया गया है | 
१०. वृक्ष सी तापेंगे 
वसन्त के दिनों में पाला पड़ने के समय नीबू 
जाति के बक्षों को गरम करने के लिए ग्राकृतिक गैस 
का ग्रयोंग किया जा रहा हैं। पेड़ों की कतारों के 
बीच पड़े पत्थरों को गेस द्वारा तेज आँच से तपाया 
जाता है जिससे आसपास की हवा की गर्मी बढ़ 
जाती है | गेंस के नल गर्मियों में पेड़ों को सींचने 
और ऊफुहारा देने के लिए, काम में लाये जाते हैं। 
११. व्हेल मछली, जमीन पर रहती था 
कुराल टापुओं के आस-पास समुद्र म॑ सावियत 
मछुओं ने एक अनूठी किस्म को ब्हल का शिकार 
किया है | इसके भारी शरीर के पृष्ठ भाग में एक 
जैसे आकार का दो 'टागें? लगी हुई हैं । कूल्हे की 
हड्डियाँ पूरी तरह बढ़ी हुई नहीं हैं । वेशानिक इसे 
अ्टाविज्म! अर्थात्‌ पुरखों की विशेषताओ्रों के फिर 
से प्रकट होने का दिलचस्प उदाहरण मानते हैं। 
इससे इस बात की पुष्टि होती है कि बहुत समय 
पहले छ्लेल मछुली जमं;न पर रहा करती थी | 
१२, शुक्र ग्रह मेंजीवन 
शुक्र ग्रह के वायुमएडल के ऊररी परतों में 
जीवन के लिए अनिवाय परमाणु आक्सीजन है। 
इसका पता क्रीमिया की नक्षत्र-मोतिकी वेघशाला के 
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री (०; ५७८०-७० ्प्् 3० 
वेशानिक ब्लादिमिर ग्रोक्रोफयेद 
सोविवत ज्यंतिविज्ञानवेद्‌ ने शुक्र 

अध्ययन 


ने लगाया है। 
ग्रह की अद्भुत 
वर्णावली के सांगोयंग पर ये निष्कष 
आधारित ऊिये हैं | एक्त विशाल सौर दूर्खाक्षण 
यंत्र के उबोग द्वारा तथा विशेष्र ढंग से बनाये गये 
स्पेक्ट्रीाआफ द्वारा इन अण्वलियों की उपलब्धि 


यह सवतिदित है कि शुक्र ग्रह के वायुमण्डल 
में काबन-डाइ-अ्रॉक्साइइ है। अब तक दुनिया के 
किसी भी वन्न,निक ने राजिकालीन आकाश की आभा 
एक से अविक वर्णावलि की उपलब्धि नहीं की 
थी | यह आइचब जनक उपलब्धि पुल्कोबों वेधशाला 
के प्रसिद्ध वशनिक निकोलाई कोजीरेव ने की है । 
यह वर्णावलि शुक्र ग्रह के वायुमरडल में नाइट्रोजन 
की उपस्थिति का ब्ोतक है| 

इन सभी बातों से वेशानिकों का विश्वास है कि 
शुक्र प्रह में जीवन विद्यमान है | 
१३. पृथवी का प्रसार 

प्रसिद्ध सोवियत वैज्ञानिक इवानेंको और 
सागीतोब॒ इस निष्कर पर पहुँचे हैं कि प्रथ्वी का 
प्रसार हो रहा है | हर सौ वर्ष में इसका व्यास ६"८ 
सेंटीमीर बढ़ रहा है । 
१४. ड्राइवर विहान रलगाड़ी 

इलेक्ट्रॉनक यंत्र द्रा चालित विद्य॒त्‌ रेलगाड़ी 
की जाँच-परख मास्को-लेनिनग्राद रेलवे लाइन पर 
की जा रही है | “स्वयंचालित ड्राइवर” ड्राइवर के 
सभा काय समुचित रूप में सम्पन्न करता है इससे 
रेलगाड़ी की गति प्रति घंटा क्रश: १०० किलोमीटर 
हो जाती है | मशीन घिगनल की राशनी को अच्छी 
तरह समझती है और तदनुकूल कार्य करती है | 
१४. चन्द्रमा के रडियोसक्रिय होने के प्रमाण 

अमेरिको बेशनिक्ों को इस बात का ग्रथम 
प्रमाण प्राप्त हुआ है कि चन्रमा रेडियोसक्रिय है। 
मनुष्य को चन्धमा पर उतारने के पूर्व इस महत्त्वपूर्ण 
तथ्य को इष्टिगत रखना आवश्यक होगा | 
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डा० रिच्ड डब्ल्यू पोटर ने बताया कि विशेष 
यन्त्रों से युक्त एक रॉकेट ने इस बात की खोज की 
है कि चन्रमा से तथाकथित साध्यमिक एक्स-किरयों 
का निस्सरण हो रहा है | ये एक्स किरणों सूर्य तथा 
नक्तत्रावलियों वाले अन्तरिक्षु से चन्रमा प्र व्रह्माए॒ड 
किरणों को निरन्तर वर्षा होती रहने के कारण उत्पन्न 
होती है | इसके पूव वैज्ञानिकों ने इस सिद्धान्त का 
ग्रतियादन किया था कि चन्द्रमा पर इन एक्स- 
किरणों का अ्रस्तित्व हाने की सम्भावना है । 
डा० पोटर ने बताया कि चन्भरमा के रेडियो- 
सक्रिय होने का प्रमाण संवेदनशील गीगर गणुक- 
य॒न्त्रों द्वारा प्राप्त हुआ । इन्हें पृथ्वी से २०० 
किलोमीटर से कुछु कम ऊँचाई पर दागे गये रॉकेट 
के अंशु भाग में रख कर अन्तरित्षु में भेजा गया 
था। इन्हें एक अत्यन्त ऊँचाई पर पहुँचने वाले 
रॉकेट पर इस बात का पता लगाने के लिए भेजा 
गया था कि उतनी दूरी पर चद्धमा से निस्तृत एक्स- 
विकिरण को टूँढ़॒ निकालना सम्भव है या नहीं। 
डा० पोटर ने बताया कि चन्द्रमा से निस्खत एक्स 
विकिरण को उतनी दूरी पर दूढ़ लेना सम्भव हो 
गया । धथवी से चन्द्रमा की दूरी लगभग र, 
३० 300० मील है | 


१६, बफ के कृत्रिम बादल का निर्माण 

अन्तरिक्षु के सम्बन्ध में खोजबीन करने वाले 
अमेरिकी वेज्ञानिकों ने विशाल सैटन रॉकेट को छोड़ 
कर प्रथ्वी से ६४ मील ऊपर बफ का एक विशाल 
कृत्रिम बादल बनाने में सफलता प्राप्त की | 

सेटन रॉकेट को फ्लोरिडा में केप कैनेवेरल 
के अडडे से पिछले सप्ताह छोड़ा गया था। १६२ 
फूट लम्बा यह राकेट अब तक संसार में सबसे 
शक्तिशाली ओर विशाल रॉकेट माना जाता है । 
रॉकेट के ८ इंजनों से ३ करोड़ हॉसंपावर की 
प्रहार-क्षमता उत्पन्न हुईं। एक गौण वेज्ञानिक 
परीक्षण के लिए, इसे बाद में प्रथ्वी से संकेत देकर 
नष्ट कर दिया गया । 


[ अक्टूबर १६६२ 


जब रॉकेट फटा तो उसके नकली हिस्सों में 
रखा ६५ टन पानी बाहर निकज्न पड़ा और उस 
से थेड़ी देर के लिए हिमकणों वाला विशाल 
बादल बन गया | 

“अन्तरिक्ष में बादल” का यह परीक्षण अमे- 
रिंकी हवावाज की अनन्‍्तरिक्त-यात्रा के कार्यक्रम के 
लिए इस दृष्टि से किया गया था कि वेज्ञानिक 
इससे नई जानकारी प्राप्त कर सके | इस परीक्षण से 
अयनमण्डल के बारे में कुछ ओर जानकारी 
मिलेगी और यह भी पता चलेगा कि यद्दि प्रथ्बी से 
५० मील ऊपर पानी तत्वों से मिले तो अयनमंइल 
रेडियो-संकेतों को छिस प्रकार प्रतिक्तित करता है| 





अमेरिका में रहेंगे । 





अक्टूबर १६६२ |] 


विज्ञान! के पाठकों को जानकर प्रसन्तता होगी कि विज्ञान परिषद, 
प्रयाग के प्रधानमंत्री, डॉ० रमेश चन्द्र कपूर, १ वर्ष के लिये विदेश 
यात्रा पर २र्द सितम्बर, १६4६२ को प्रयाग से प्रस्थान कर चुके हैं । 


वे कुछ दिन यूरप में भ्रमण करने के पश्चात्‌ संयुक्त राज्य 


उनकी यह यात्रा वैज्ञानिक अनुसान्धानों के सम्बन्ध में है 


१६६४ से पहले 'सैंटन? रॉकेटों द्वारा ८ और 
पिरीक्षण किये जाने की योजना है। उसके बाद 
द्रखएडीय 'सैटन? रॉकेट द्वारा एक ऐसे “अपोलो” 
अन्तरिक्षयान को प्रथ्वी की कक्षा में भेजा जायेगा, 
जिसमें ३ व्यक्ति सवार होंगे | आशा है कि १६६६- 
६७ तक सैठन रॉकेट की सहायता से एक अपोलो- 
यान चन्रमा की परिक्रमा करने के लिए भेजा 
जा सकेगा । 

यह भी योजना है कि सैटन रॉक्रिट से बैजश्ञा- 
निक अनुसन्धान के विशाल बन्त्र-पंजों को चन्द्रमा, 
मंगल और शुक्र ग्रहों 7र भेजा जाये | (9 
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विज्ञान देर 


शेषांश पृष्ठ ३ का 
चाल्स केटरिंग का कहना है“-ब्हुत से आवि-  खड़ाता नहीं | वह तभी लड़खड़ाता है जब वह गति- 
प्कार घटना के कारण ही हो सके हैं जो कि अनु- मान होता है | इसलिए अनुसंधान में वुद्धिमानी से 
संधानकर्ता के किसी दिशा में अचानक प्राप्त परि- शान्त खड़ा रहने की अपेक्षा लड़खड़ाते रहना ही 
शामों पर आधारित हैं। लेकिन कोई मी मनुष्य अधिक महपूर है ।” & 
शान्ति से खड़ा रहने पर ठोकर नहीं खाता या लड़- 


शेषांश पृष्ठ १६ का 
निर्माण तभी हो सकता है जब निम्न ५ अनुकूल कम हो तथा जटिल काबनिक-विनिमेय धनायन 


परिस्थितियाँ उपस्थित हों : 

(क) उस (बन्धक) के कण १-३ ए (म्यू) 
व्यास केहों। 

(ख) बन्चक की घनापन-विनियम ज्षमता 
बहुत कम हो। 

(ग) इस बन्धक में विनिमेय आयनों की संख्या 


पूर्ण रूप से अनुपस्थित हों । 

(घ) वह लेई जिममें मृदुकण का निर्माण हो 
वह ऐसे तरल में मिश्रित हों जिनके अर दविश्रवीय 
हों । इस प्रकार यदि मृत्तिका की लेई शुद्ध अश्ुवीय 
हाइड्रोकाबन में बनी हो तो बन्धन नहीं बन सकता। 

शक 


शेषांश पृष्ठ र८ का 


जाएगा | कृत्रिम सुगंधों की सहायता से एक अन्त 
रिक्ष रसोइया इस चूर्ण से नाना प्रकार के भोजन 
तैयार कर सकेगा। जब एल्गी को पाठशाला में 
परीक्षण करने का अवसर आया तो डा० पिलग्रिम 
ने इस कार्य में अपनी १६ वर्षीया पुत्री विकी की 
सहायता ली । विक्री ने हरी और सफेद एल्गी से कुछ 
छोटे-छोटे केक तैयार किए | कुछ केक हरी एल्गी के 
आटे से तैयार किए गए | इसके उपरान्त हल्का 


विशन 


रंग मिला कर सामान्य आटे के कुछ केक तैयार 
किए. गए | तीसरी श्रेणी के केकों में सामान्य आदे 
का उपयोग किया | एक और प्रकार के केक तैयार 
किए, गए जिसमें सफेद एल्‍गी के आटे का इस्तेमाल 
हुआ । इन सभी प्रकार के केकों को अनेक व्यक्तियों 
ने चख कर देखा परन्तु उनमें से कोई भी एल्गी से 
तैयार किए गए केकों और सामान्य आटे से तैयार 
किए, गए केकों में अन्तर नहीं अनुभव कर पाया | 


| अक्टूबर १६६२ 
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१, अंग्रेजी की पढ़ाई 


श्घर कुछ दिनों से राष्ट्रीय एवं भावात्मक एकता 
के नाम पर यह नारा बुलन्द किया जाने लगा है कि 
बिना अंग्रेजी के यह कार्य सम्भव नहीं हो सकता | 
तदनुसार शिक्षाशात्रियों ने अंग्रेजी को तृतीय कक्षा 
से ही पढ़े जाने की न केवल सिफारिश दी है वरन्‌ 
उसे कार्य रूप में परिणत होने की व्यवस्था भी 
करा दी है | 

आश्चय की बात तो यह है कि पराधीनता काल 
में जिस अंग्रेजी भाषा को हमने दासता का प्रतीक 
माना था, वही अब हमें प्रगति की निसेनी प्रतीत 
होने लगी है। न केवल वैज्ञानिक प्रगति के लिये 
अंग्रेजी आवश्यक समझी जाने लगी है, वरन्‌ 
भावात्मक एकता के लिये भी वह संजीवनी बूटी 
का काम करेगी | 


स्वाधीनता प्राप्त करने के १६ वर्ष बाद तथा 
हिन्दी के राष्ट्र भाषा घोषित होने के १२ वर्ष बाद 
इस अकार को उल्टो गज्ञा बहाना राजनीतिक कुश- 
लता हो सकती है। बहकावे में आकर पदलोलुप 
लोग कुछ दिनों वक अंग्रेजी का समर्थन भले ही 
करते रहें किन्तु बाद में उन्हें पता चलेगा कि अंग्रेजी 
की नींव सदा के लिए, ध्वस्त हो चुकी है और उस 
अंग्रेजी प्रासाद के अन्तर्गत हिन्दी का भव्य प्रासाद 
स्वतः निर्मित हो गया है | 


अक्टूबर १६६२ | 


विज्ञान 
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अंग्रेजी को तीसरी श्रेणी के अवोध बालकों पर 
लादकर उनके मस्तिष्कों पर जो बोका लादाजा 
रहा है उसका उद्धार स्वतः होगा। हमारे देश में 
हिन्दी की जड़े ऐसी जमी हैं कि उस पर किती दूसरी 
भाषा का बिरवा नहीं पनप सकता | 
२, गृहमन्त्री का आगमन 

गत १५ सितम्बर को विज्ञन पर्षिद्‌ के ४६ वें 
वार्षिक अधिवेशन के अवसर पर हमारे देश के गृह- 
मन्त्री, श्री लालबहादुर जी शास्त्री, मुख्य अतिथि के 
रूप में भाषण करते हुये हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य के 
सखजन की ओर अधिकाधिक ध्यान देने की राय प्रकट 
की | उन्होंने बताया कि जब वे जेल में थे तो उन्होंने 
मेंडम क्यूरी की जीवनी का अंग्रेजी से हिन्दी में अनु- 
वाद किया था । वे विशान के विद्यार्थी न होते हुये 
भी वैज्ञानिकों की कार्यनिष्ठा एवं उनके त्याग से 
अत्यधिक प्रभावित हैं । 

विज्ञान परिषद्‌ की हिन्दी सेवाओं से अवगत 
होने के उपरान्त उन्होंने केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय 
द्वारा किये जाने वाले काय की चर्चा की और यह 
इच्छा प्रकट की परिषद्‌ निदेशालय की लक्ष्यपूर्ति में 
सहायक बने । 

ग्हमन्त्री ने विज्ञान परिषद्‌ की स्वर्ण जयन्ती के 
अवसर पर, जो अगले वर्ष मनाई जावेगी, हाल 
निर्माण के लिये सम्भव समुचित सहायता देने का 
वचन भी दिया | 


[ ३४, 







प्रत्येक व्यक्ति का प्रयास 
ओर अंशदान होता हैं 
प्रत्येक देशवार्सी की गाष्ट्रकॉर्पूनों 
* में वृद्धि करनेका सुअवसर प्रदान ' 
करती है । 
अपने, अपने परिवार 
ओर अपने राष्ट्र के 
मुखमय भविष्य केलिए 
बचत यांजना का 
झा. वि।#ब्रमदोंशें एएया लयाइये) 


राष्ट्रीय बचत विमाग के लिए सूचना विभाग , उत्तर प्रदेश द्वारा प्रचारित। 


३६ | विज्ञान [ अच्टूबर १६६२ 
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हमारी प्रकाशित पुस्तक 
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ः नये पसे 


कं । 
१०६ । 

( 
हम 

( 


समीकरण मीमांसा भाग £ पं० सुवाकर द्विवेदी 


् 


2-समोाक रशा मीमांसा भाग २--पूं ० सुधकिन द्विवेदा क्‍ ६२ नये पंसे 
५--स्वर्णा री --श्री गंगाशंकर पचाली ३२७ नये पंसे 
६-वर्षा ओर वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पसे 
७--व्यंग चित्रण--ले० एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका---डा० रत्न कुमारी २ रुपया 
5-+वैरना डा० गारख असाद | १ रुपया 
६--वायमंडल को सक्षम हवाय--3॥० सत असाद टडन - ७५ नय पस॑ 
१? ०-खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ओऑकार नाथ पता ७५ नये पसे 
११--फल संरक्षण-डा० गोरख प्रसाद, वोरेन्द्र नारायण सिह ४ जशलहंक: एके लग पसे 
१२---शिशु पालन--श्री मुरलाॉधर बॉड़ाई 9 रुपया 
१२-मधुमक्खी पालन - श्री दयाराम जुगड़ान । ३ रुपया 
४--घरेलुू डाक्टर-- डा० जी घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद ४ रुपये 
१५--उपयोगी नसखे, तरकीब और हनर- डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३ रू० ५० न०पे० 
६--फसल के शत्र -श्रा शकरराव जाशा द | २ ₹० ५० नय पसे 
१७ -साँपों की दुनिया “श्री रामेश बेदी. ्ि .. ४ रुपया 
2 ८ -पोर्सलीन उद्योग--श्री होरेन्द्र नाथ बोस ... ७५ नये पेसे 
१९-राष्ट्रीय अनुसंघानशालाए २ रुपये 
२०-गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र .. २ रुपया ५० नये पेसे 
२१- रेल --इंजन परिचय और संचालन - श्री श्रोंकारनाथ शर्मा | ६ रुपया 
२२--भारतीय क्ृपि का विकास- डा ० शिवगोपाल मिश्र क्‍ ५ रुपया 


इन पुस्तकों के लिए अब आप सीधे निम्न पते पर पत्रव्यवहार करें क्योंकि पिछले मास से 
लाला रामनारायण लाल वेनीप्रसाद हमारे एक मात्र वितरक नियक्त हुए हैं | 
ह सल्वन का पता ॥ 
लाला रामनारायणा लाल बेनो प्रसाद 
कटरा, इलाहाबाद 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं व्रह्मेति व्यजानात्‌ | विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जतानि जीवन्ति | विज्ञान प्रवन्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० ।३॥४॥ 
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भूमि संरचना एवं कृत्रिम भूमि-सुधारक 


भूमिगत बन्धक पदार्थ 

पृव॑वर्तो लेख में मृत्तिका खनिज की वन्धन-क्रिया 
का वर्णन किया जा चुका है। कठोर मृदुकणों 
का निर्माण तभी होता है जबकि बन्धक 
पदार्थों को मिथाइल अथवा इथाइल एलकोहोल में 
व्यासारित करके प्रयोग किया जाता है तथा कोमल 
एवं अस्थायी समुच्चयों का निर्माण बन्धक पदार्थों को 
नाइट्रोबेंजीन में व्यासारित करके प्रयोग करने से होता 
है । द 

मृत्तिका-खनिज 'द्वारा समुच्चय-बन्धन उनके 
स्वतंत्र बन्धों के कारण होता है। इन बन्धों एवं 
श्ृंखलाओं की उत्पत्ति व्यासारण-तरल के उन आप्विक 
श्रुवों के संयुक्त प्रभाव से होती है जो कि मृत्तिका 
खनिज को सतह पर विद्यमान विनिमेय-धनायनों के 
धनात्मक आवेश वथा बचे हुए ऋणात्मक आवेश से 
प्राप्त होते हैं। इस प्रकार इन ब्धों तथा खड्भलाओओं 
के आपस में संयुक्त होते समय मृदा-कण भी उनके 
बीच बँधते जाते हैं | मृत्तिका खनिज के स्वतंत्र बन्धों 
का संयोग निम्न प्रकार से होता है । 





रमेश चन्द्र तिवारी 
रा जद तर ख् 
विन्यासित द्विश्षुव--धनायन--विन्यासित द्विध्र्‌ व 


लोह-हाइड्ॉक्साइड, बन्धक पदार्थ के रूप में 


लोह हाइड्रॉक्साइड को अकेले तथा अन्य काबं- 
निक पदार्थों के साथ, भूमि में डालने से मृदा-कणों 
का समुच्चयन हो जाता है। कभी-कभी तो भृमि के 
ब-संस्तर में लोहे की एक कठोर पतं न्गमिंत हो 
जातो है। लृज़ ( १६३७ ) ने बताया कि दक्षिणी- 
पूर्वी-संयुक्त राज्य में लेटराइट का निर्माण लोह- 
ऑक्साइड एवं लोह-हाइड्रॉक्साइड का मृदा के कणों के 
साथ संयोग करने से होता है। 

कार्बनिक पदार्थ बन्धक के रूप में 

मृदा-संरचना को कृषि कर्मों के योग्य बनाये रखने में 
कार्बनिक पदार्थों का मुख्य हाथ होता है । यह अनुमान 
लगाया गया है कि कार्बनिक पदार्थों के विघटन के 
फलस्वरूप प्राप्त हयूमिक अमल तथा अन्य कार्बनिक अम्ल 
सुखकर गोंद के रूप में आरा जाते हें और यही गोंद मृदा- 
णों को संघट्टित कर देते हैं। कुछ भूमि विद्येयज्ञों का 


मत है कि सेल्यूलोज़ तया हेसीसेल्यूलोज़ के विघ- 
टन के फलस्वरूप एक चिपकने वाला पदार्थ ( जिसे 
म्यूकस के नाम से पृकारते हैं ) प्राप्त ढ़ोता है जो 
सूक्ष्म कणों को आपस में बाँध देता है । 

इनके अतिरिक्त भूमि-जीवाणु भी समुच्चय निर्माण 
में हाथ बटाते हैं | कीटाणुओं के माइसीलिया तथा 
तन्तुओं के भूमि में जाल रूप में फैलने से उनके बीच 
में पड़े मृदा-कण्णों का बन्‍्धन हो जाता है। इनके साथ 
पेड़ों की प्राथमिक, द्विंतीयक जड भी कुछ सीमा तक 
कणों का संघटन करने में सहायक होती हैं । 
भूमि सुधारक 

“भूमि सुधारक” शब्द का श्रयोग उन 
विभिन्न पदार्थों के लिए किया जाता हैँ जिनको 
भूमि में डालने से भूमि की भौतिक दशाओं में 
परिवतन हो जाता हैं. जिससे भूमि कृषि-कार्यों 
के योग्य बन जाती है। भौतिक दछ्षाओं में परिवतंन 
भूमि की संरचना में अदल-बदल के कारण होता है। 
उदाहरण के लिए, बलुई भूमि में इसे डालने से उसकी 
जलघारण द्ब्ति एवं हवा आदि की प्रवेश्यता नियमित 
हो जाती है। यह सुधार कणों के आपस में एकत्र 
होने के कारण होता है। उसी प्रकार बहुत ही कठोर 
एवं अस्ध्र भ्ृमियों में इनका डालने से वे सरंध्र हो 
जाती हैं ठथा पौधों की जड़ों का फेलाव उचित रूप 


शक 


होने लगता हैं। पेनसिलवेनिया राज्य विश्वविद्या- 


्ज जँ 


ट्‌ 

लू 

भूमि सुधारकों के प्रयोग एवं उनसे अधिकतम लाभ की 
प्राप्ति के द्वेतु बहुमूत्य अनुसंधान किया है। 

भूमि सुधार को मुख्य तीन भागों में वर्गीकृत 
किया जा रुकता है :--- 

(१) मुदा-वन्यास को प्रभावित करके 
संरचना में परिवर्दंन करने वाले अक्रिय 
पदार्थ : “जसे, बालू, कंकड़, चट्टानों का च्रा, 
कोयले की राख, वर्म कु ल्लाइट मृत्तिका खनिज, काँच- 
ऊर्ण ( ग्लास वुल ) इत्या द। प्रथम चार एवं अन्तिम 
पदार्थ मुख्यरूप से कठोर, भारी तथा सक्ष्म कणों वाली 


का 


इं८ | 


कषि-विद्यालय में आर० बी० एल्डरफर ने 


विज्ञान 


भूमि में डाले जाते हैं। जिनके प्रभाव से भूमि न्यूनां- 
धिक रूप से रंध्रयुकत तथा अच्छी तरह समुच्चित हो 
जाती है। 

( २ ) पौधों एवं जीव-जन्तुओं से प्राप्त 
पदार्थ :--जीवजन्तुओं से विसजित पदार्थ, उनके 
अवशेष तथा पेड़-पौधों के जड़, तने, शाखायें एवं 
पत्तियों से भी भूमि की भौतिक अवस्था में परिवर्तन 
किया जा सकता है। इनके विघटन के फलस्वरूप 
प्राप्त तमाम कार्बनिक एवं अ्रकार्बनिक पदार्थों से परोक्ष 
अथवा अपरोक्ष रूप से भूमि संरचना में अदल-बदल 
होता रहता है । उदाहरण के लिए लकड़ी का बुरादा, 
पीट, अनाजों का अवशेष, लकड़ीदार तने, घासें एवं 


 लताओं का उपयोग किया जाता है । 


( ३ )कृत्रिम रासायनिक भूमि सुधा- 
रक :-- इस भूमि-सुधारक समृह के अन्तर्गत वे बहु- 
विद्युत्विदलेप्य रासायनिक पदार्थ आते हैं जो बन्धक 
का कार्य करके मृदा-कणों को कृत्रिम समुच्चयों का रूप 
प्रदान करते हैं। रासायनिक भूमि-सुधारक को निम्न- 
लिखित दो भागों में बाँठा जा रूकता है । 

( १ ) केवल एक योगिक के बहुलकीकरण से 
प्राप्त रेजिन तथा ( २ ) मिश्रण के बहुलकीकरण से 
प्राप्त सह-बहुलक-रेजिन का जलविश्लेपषित (बहुलक) । 
प्रथम श्रेणी के अन्तरगत 78॥0, (एक्रिलोनाइट्राइल) 
मुख्यरूप से, गुडराइट के-3००, एरोटिज् तथा 
क्रिलियम-६ यही तीन रेजिन प्रयोग किये जाते हैं। 
द्वितीय श्रेणी में उपलब्ध सह-बहुलकों में ए ४५४ ५ 
यौगिक (विनाइल एसीटेट मेलिक अम्ल के यौगिक ) 
तथा 48060 के सह-बहुलक, आइसोब्यूटाइल एवं 
अड्-अमोनिया लवण और अद्ध मैलिक अम्ल के एमा- 
इड आदि हैं। इस श्रेणी में उपयुक्त सह-वहुलक से 
संयुक्त रेजिन कें-२१२ भी हें। 

इनके अतिरिक्त (४९-२० ([ कार्वाक्‍्सी- 
मिथाइल सेल्यूलोज ) तथा ३ भाग ५४४७४ क्रिलि- 
एम-६-- १ भाग 708 एवं १ भाग क्रिलियम- 


[ नवम्बर १६६२ 





६ के मिश्रण (०7? (२०-२०- गन 
भी प्रयोग किया जाता है ! 

किसी भी भमि-यधारम का समुच्चयन क्षमता का 
जान निम्नलिखित तीन बातों पर आधारित है 

( १ ) उसकी कण वन्धक क्षमता :---एक सुधा- 
रक की एक निद्चित मात्रा किस झ्राकार के कितने 
कणों को समुच्चयित कर सकती है । 

( २ ) उनके उपयोग से कोई वियालुता रोग तो 
नहीं होता तथा भूमि में उपस्थित खाद्य-तत्ततों की 
उपलब्धि एवं स्थिरोकरग पर कोई प्रभाव तो नहीं 
पड़ता । तथा 

( ३ ) उस भूमि-सुधारक को डालने के पदचात्‌ 
उसके भूमि में उपस्थित रहने तथा वन्धक-कार्य 
करने की अवधि क्या हे । 

समुच्चयों को स्थाई एवं कठोर बनाने वाले विभिन्न 
क्रत्रिम भुमि-मुधारकों की कण-बन्धक क्षमता को उनकी 
प्रयुक्त मात्रा, पी-एच, भूमि प्रकार एवं वाष्प अनुवरी- 
करण ग्रादि कारक न्यूनाधिक रूप से प्रभावित करते 
हैं। भूमि-सुधारकों के खेत में डालने का समय, उनकी 
प्रयुक्त अवस्था ( तरल अयत्रा ठोस ), भूमि-ताप तथा 


हर 


| का 


जलबाय का भी उतकी क्रियाप्रों पर अपरोक्ष प्रभाव 
पढ़ता है | 

( के ) भूमि सुधारकों की मात्रा :-०१८ 
प्रतिशत अथवा ३६०० पौंद प्रति एकड़ तक सुधारक 
को भूमि में डालने से समृच्चयत ने वाद्ध होती ट़्ै। 
ए७४७४ की मात्रा प्रत्येक ००१ प्रतशत अथवा 
२०० पौंड प्रति एकड़ बढाने पर अधिकतम समुच्चयत 
देखा गया है जब्रकि गिट3-४ के प्रयोग से ऐसे फल 
नहीं प्राप्त हुए हैं। ५४४४ के प्रवाग से केवल बड़े 
आकार ( > ०२ मि० मी० ) के समृच्चयों की 
में वद्धि होती है जबकि रएित> के प्रयोग से सभी 
आकार के समुच्चयों की मात्रा बढ़ जाती है ! 

( ख ) मृदा-विन्यास :--मद्य के सूझ्म कणों 
( >०'र२५ मि० मी० ) की उपस्थिति में > ०२५ 
मि० मी० वाले समच्चय के निर्माण में सुधारका का 
कम मात्रा आवश्यक होती है और ०२४ मि० 
मीं० से बड़े कणों वाली भूमि में समुच्चबन के हठु 
सुधारकों की अधिक मात्रा लगती हैं। झतः करे जितने 
बड़े होंगे समुच्चचन के लिए सुधारका का उतना हों 
अधिक मात्रा आवश्यक हांगी । 
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कि सारिणी 
एविगसविले की भूमि पर भूमि-सुधा रकों के प्रयोग से आ्राप्त फल : 
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(ये) भूमि पो-एच :--न्यून परीं-एच वाली 
गे मात्रा के 8785 नथा ४७५७४ 
उच्चतम परी-एच वाली मृदाओं की 
ग्रयेज्षा कम होता है। इसलिए अस्‍्लीय प्रमियों में 
समृच्चयन के लिए सूधारकों की अधिक मात्रा श्रावद्यक 
होती है तथा क्षारीय मुदाओं के लिए अपेक्षाकृत कम । 

(थ ) बाप्प अनवरीकरण का प्रभाव :-- 
भूमि का अनृर्॑रीकरण करने के लिए जो वाप्प भूमि में 
प्रयोग की जाती है उसका मृदा-समुच्चयन पर कोई 
प्रभाव नहीं पढ़ता और न तो भूमि-सुधारकों की 
क्रियायें ही प्रभावित होती हैं 

उर््यक्त सारणी से स्पष्ट है कि भौतिक दक्षाओं 
को सुधारते को क्षमता के अनुसार भ्रूमि सुधारकों 
को इस प्रकार लिखा जा सकता है। 


७०७१! 3 -क्रिलिएम- 793४ एरोटिल 


भोतिकी--न्यूटन से आइन्स्टाइन तक 





एक ही अनुभव जब विभिन्न व्यक्तियों द्वारा 
समान रूप से देखा जाता है तो उस घटना को भौतिक 
त्रटना कहते हैं । उसकी घटित होने की व्यवस्था का 
कारण बनाने के हेतु जो ढाँच। बनाया जाता है उसे 
भौतिक-निद्धान्त कहते हैं । परन्तु भौतिक सिद्धान्त 
प्रमाणित अवस्था को तथा प्रथम अवस्था को परि- 
कत्पना कहते हैं । जब सिद्धान्तों द्वारा पृष्टि हो जाती 
है तो घटता से प्रात तथ्य को भौतिक-नियम कहते हैं । 
इस निबन्ध में भौतिकी के प्रमुख सिद्धान्तों में जो समय- 
समय पर परिवर्तन हुए हैं उनको देखने का प्रयत्त हम 
करेंगे यद्यपि किसी सिद्धान्त का वण्ंन प्रस्तुत नहीं 
किया जा सकता है। 

भौतिकी को समस्त प्रगति को हम कुछ मुख्य- 
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भूमि में सुधारकों का प्रयोग करने से पूर्व उस 
भूमि का यांत्रिक विश्लेषण अत्यन्त आवश्यक है। 
इसके द्वारा मृत्तिका खनिज, वालू, सिल्ट आदि की 
मात्रा मालूम करके ही भूमिन्‍मुधारकों की मात्रा 
निश्चित की जा सकती है 

एल्डरफर के बृहत अनुसंधानों से प्राप्त फलों से 
यह स्पप्ट हा जाता है कि भूमि-सुधारकों के प्रयोग से 
भूमि की ऊपरी ६” की मृदा पूर्णतया परिवर्तित हो 
जाती है और उसमें फसलोत्यादन काफी बढ़ जाता 
हैं। अ्रतः हमारे देश में निरथंक पड़ी मृदा जो या तो 
बलुई है या बहुत भारी है उनको उपर्यक्त सुधारकों 
के प्रयोग से कृषि-उत्पादन योग्य बनाया जा सकता 


ब्५५ 
ठ्ठ्। 





शसीस अहमद 
मुख्य भागों में वाँट सकते हैं। सर्वप्रथम यां तिकीय विचार- 
धारा का जन्म हुआ जिसका अत्यधिक श्रेय न्यूटन को 
जाता है। परन्तु प्रकृति के परिवतंत-शील नियमानुसार 
कुछ ऐसी घटनाएँ विदित हुईं जिनका स्पष्टीकरण 
यांत्रिकीय सिद्धान्त्र की सहायता से न हो सका । इस 
हेतु फराडे नामक वैज्ञानिक के परिश्रम के फलस्वरूप 
क्षेत्र-सिद्धान्त! का जन्म हुआ। फेराड़े के पद्चात्‌ 
मेक्‍्सवेल ने क्षेत्र-सिद्धान्त' की धारणाओं को समुन्नत 
करके “वेद्युत-चुम्बकीय सिद्धान्त' का रूप दिया । परन्तु 
उसी समय पुनः कुछ ऐसी घटनाएँ विदित हुईं जिनका 
स्पष्टीकरण किसी भी धारणा से न हो सका । इसलिए 
एक अन्य नवीन धारणा का प्रमात्रा-सिद्धान्त' के रूप 
में जन्म हुआ | चिर-प्रतिष्ठित यांत्रिकीय सिद्धान्त में 
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घटना का स्पष्टीकरण एक-एक कण की अ्रवस्था का 
कमग-समूहों का प्रश्न आता है तो चिर-प्रतिष्ठत यांतिकी 
चुय हो जाती है और तब उसी समय घत्रोबेबिलिटी- 
सिद्धान्तः का जन्म हुआ । न्यूटन की यांत्रिकी में तथा 
मेक्‍्सवेल की विद्युत-चुम्बकीय' धारणा में सापेक्ष' तथा 
'निरपेक्ष” अवस्था का कोई विज्येप निर्पण नहीं हुआ 
था जिसके कारण कुछ ऐसी गणितीय संभावनाएँ प्राप्त 
हुईं जो पारीक्षणों से विपरीत प्रमाणित हुईं। इसलिए 
आइन्सटाइन ने सापेक्षवाद' नामक चिर-नवीन सिद्धान्त 
का प्रतिपादन किया । घटना के घटित होने के सम्बन्ध 
में कार्य-कारण” सिद्धान्त की प्रगति हुई और अन्त में 
अनिद्चितता सिद्धान्त” का रूप घारण किया । आधु- 
निक युग में कणिक्रा भौतिकी का जन्म हुआ । अब हम 
मुख्य-मुख्य प्रगातेयों के संलेत में वर्णत प्रस्तुत 
करेंगे । 
न्यूटन की यांत्रिकीय धारणा 
यद्यपि यांत्रिकीय विचार सन्‌ १५४३ ई० में 
कापरनिकस के मस्तिष्क में उत्पन्न हुआ, परन्तु केपलर 
नामक ज्योतिविद ने उन धारणाओ्रों को एक ढाँचा 
प्रदान किया । केपलर की शिक्षा से प्रभावित होकर रेने 
डेकार्ट ने इस ओर अग्रसर हो काम करना प्रारंभ 
किया । उन दिनों की समस्या थी कि किस प्रकार दो 
दूरस्थ पिण्डों के बीच क्रिया का संचारण होता है ? 
उदाहरणस्वरूप दो असमान प्रकृति के चुम्बकीय श्लुवों 
के बीच आकर्षण इत्यादि। डेकार्टे ने कहा कि दो 
पदार्थों के बीच का दिक ईथर नामक यांत्रिकीय पदार्थ 
से भरा होता है, इसलिए उपयुक्त उदाहरण का आक- 
षंक वल उसी माध्यम से होकर गुजर जाता है । 
गति! अथवा विश्राम” सम्बन्धी प्राचीन अरस्तू, 
की धारणाएँ किसी हद तक अ्रमपूर्ण थीं और सत्रहवीं 
शताब्दी में चलकर गलीलियो ने उन्हें परिष्कृत करके 
एक ऐसा रूप प्रदान किया जो बाद में चलकर न्यूटन 
का प्रथम गति सम्बन्धी नियम बनकर 'प्रिसिपिया' में 
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६0:फक४ते. व8 2 डडिए0 ॥98." न्यूटन ने इसके 
आगे यह भी बताया कि पिण्ड में बल जनित त्वरण' 
बल की दिय्या में तथा मान का समानुपाती होता है 
और समान॒पाती नियतांक उस पिए्ड की मात्रा के 
अतिरिक्त कुछ नहीं होता है । जब कोई पिण्ड पृथ्वी 
पर पतित होता है तो त्वरण केवल पृथ्वी के आकर्षण 
के फलस्वरूप होता है। इसी प्रकार यदि म, म३ दो 
पिण्डों की मात्राएँ हों और द उनके बीच की दूरी हों 
तो दोनों पिण्डों के बीच आक्षण-वल उनकी मात्राओ्रं 
के गुणनफल का समानुपाती और (द*) का उत्क्रमानु- 
पाती होता है। इसी को न्यूटन का विद्वव्यापक गुरू 
त्वाकयंण-सिद्धान्त कहते हैं । इस सिद्धान्त की सहायता 
से न्‍्यूटन ने पृथ्वी का पथ सब के इ -गि्दे मालूम 
किया तथा परीक्षणों से प्राप्त तथ्यों के आधार पर 
सिद्धान्त की सत्यता प्रमाणित कर दी । 

न्यूटन-सिद्धान्त के प्रतिपादत के १०० वर्ष पद्चात्‌ 
कूलम्ब ने 'उत्क्रम वर्ग-नियम” का सत्यापन, दो चुम्ब- 
कीय श्रुवों के बोच आाकषंण या प्रतिकर्षण बल के 
सम्बन्ध में प्रस्तुत किया जो कि सर्वप्रथम प्रीस्टले द्वारा 
किया जा रहा था। माइकेल नामक वैज्ञानिक ने स्व- 
प्रथम चुम्बकीय बल का अच्वेषण किया । 

सन्‌ १६७५ ई० में रोमर के प्रकाश की निश्चित 
गति के अन्वेषण तथा सरल रखिक गमन ने न्यूटन को 
कृणिका-सिद्धान्त प्रस्तुत करने को बाध्य कर दिया । 
इस प्रकाश के यांत्रिकीय-सिद्धान्त में यह माना गया 
कि प्रकाश किरण में विभिन्न आकार के सूक्ष्म-सूक्ष्म 
कृण विद्यमान होते हैं जो एक निश्चित गति से गति- 
मान रहते हैं । विभिन्न आकार विभिन्न प्रकार के रंगों 
के द्योतक होते हैं। इस सिद्धान्त की सहायता से 
प्रकाश-सरल रेखिक गमन, परावतंन आदि घटनाएँ 


हज 


दती हैँ! परनु आवनंन को व्याख्या एक 
उन्टा फल देती है कि प्रकाश का वेग सघन माध्यम 
के वेग से अधिक होगा जो बाद में 

फोको ने अमसत्य प्रगाशित किया । कशणिका-सिद्धान्त के 
उपरान्त क्रिव्चियत ह्राइगन्स ते तरक-मिद्धान्त्र को 
जन्म दिया जिसमें बह दताया के विभिन्न रद्ध विभिन्न 
तरघजू-दैष्यों के कारण होते हैं । इस सिद्धान्त की सहा- 
यता में उस समय तक बिदित समस्त घटनाओं का 
स्पष्टीकरण प्राप्त हो गया । 

ताप-विज्ञान की दाखा में भी कुछ इसी प्रकार की 
यांत्रिकोव धारणा का समावेश किया गया । दो विभिन्न 
द्रव-नलों को एक में मिला देने पर तलों की समानता 
का आधार लेकर कलारिक-सिद्धान्त का प्रतिपादन किया 
गया जिसको बताया गया कि जब दो असमान तप्त 
पिण्डों को एक साथ रखा जाता है तो अझ्रसमान केला- 
रिक की मात्राएँ एक दूसरे में मिलकर समान ताप 
उत्पन्न कर देती हैं। कलारिक' तरल को भार रहित 
माना गया। रमफोड ने बाद में चलकर इस असत्य 
कदम का नाश किया और उसके पश्चात्‌ बॉयल, न्यूटन 
हुके तथा आयलर जसे महान वैज्ञानिकों ने सुभाव 
दिया कि ताप केवल पदार्थ के अन्दर विद्यमान कणों 
के दोलन के फलस्वरूप उत्पन्न होता है। जूल नामक 
वैज्ञानिक ने उपयक्त तथ्य को प्रमाणित किया और 
विद्वव्य,- नियतांक | का मान निर्धारित किया। 

सारांश यह है कि यांतरिकीय घारणा--करण तथा 
उनके बोच उत्नन्न बलों की व्याख्या मात्र है। 
यांत्रिक सिद्धान्त का अन्त तथा ज्षेत्र-सिद्धान्त 
की उन्नति -- 

कलारिक-सिद्धान्त” के समरूप, स्थिर वैद्यतीय- 
घटनाओं को स्पष्ट करने के लिए, द्वितरल सिद्धान्त 
का निर्माण किया गया, परन्तु इसका विकास चुम्वकत्व 
के क्षत्र म न हा सका। कारण केवल दो स्वतन्त्र ध्रवों 
का असभव स्थिरता का था। अठारहवीं शताब्दी के 
अन्त तक वोल्टा महोदय की वैद्युतीय-बैटरी बन चुकी 
थी और सन्‌ १८२० ई० में आयर्स्टेड ने वेद्युतीय धारा 
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तथा उत्पन्न चुम्व्रकीय क्षेत्र का सम्बन्ध मालूम किया, 
जो वायट' और सातते के द्वारा सत्य प्रमाणित किया 
गया था। इस प्रकार जब यह प्रमाणित हो गया कि 
धारा के साथ-साथ चुम्बकीय क्षेत्र सम्बद्ध होता है तो 
स्थिर विद्युत के बारे में भी द्वितरल का सिद्धान्त न लग 
सका । इसी प्रकार प्रकाश के क्षेत्र में कणिका-सिद्धान्त 
का वहिप्कार किया गया क्योंकि इण्टरफरेन्स * , डिफ्रक- 
हन* तथा पोलराइजेशन * नामक प्रकाशीय घटनाएँ 
किसी प्रकार से कणिका-सिद्धान्त द्वारा स्पष्ट नहीं की 
जा सकतीं । इसके अतिरिक्त जेसा कि पहले ही कहा जा _ 
चुका है कि कणिका-सिद्धान्त के अनुसार प्रकाश का 
वेग सघन माध्यम में विरल माध्यम की अपेक्षा अधिक 
होगा । इसलिए फेराडे, मैक्सवेल तथा हज॑ आदि 
वैज्ञानिकों ने क्षेत्र-सिद्धान्त का सुजन «किया । 

फेराडे के अनुसार प्रत्येक क्षेत्र से 'बल-रेखाएँ? 
सन्निद्ध होती हैं । बल-रेखाएँ ऐसे वक्र हैं जिनके किसी 
विन्दु पर स्पर्शज्या उस बिन्दु पर क्षेत्र की चंडता की 
दशा वतलाती है। जब बल-रेखाओओं में दशा-परिवर्तन 
होता है तो चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न होता है, यही कारण 
है कि धारा प्रवाहित होने वाले सुचालक के चारों ओर 
चुम्बकोय-क्षेत्र उत्पन्न हो जाता है। इसके अतिरिक्त 
जब किसी बन्द परिषथ के साथ सम्बद्ध बल-रेखाओं में 
परिवर्तत होता है तो उस परिपथ में विद्युत वाहक 
बल उत्पन्न हो. जाता है । इस घटना को “इन्डक्शान १ 
कहते हैं । क्‍ 

फेराडे की द्वितीय प्राप्ति यह थी कि जब किसी 
'डाइ-लेक्ट्रिक ”? को वेद्युती क्षेत्र में रखा जाता है तो 
श्रुवण की घटना घटित होती है। . 

सन्‌ १८४४ ई० में फराड़े ने पता लगाया कि 
प्रकाशीय घटनाओं पर भी चुम्बकीय क्षेत्र का प्रभाव 
पड़ता है। इस प्रकार फराडे ने ईयर की जगह को 
बल-रेखाओं से भरना चाहा । 

फराडे के पदचातु मैक्सवेल ने “डिस्पलेसमेप्ट 


१. व्यतिकरण २. विवतंन ३. ध्रवीयण ४. प्रेरण 


५, पारविद्यत । 
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करेण्ट की धारणा का प्रस्तत किया और उसके 
पदरचात्‌ छः अवकलीय समीकरण का सहायता से यह 
प्रमाणित कर दिया कि प्रकाद्य भी एक बच्चन चम्बकाय 


पा कमान: 


विकिरण मात्र है। निद्चत वग, घालीय तथा डाइ 
पारविद्यत परावतन आदद घटनाएं इसका सहायता से 


स्पप्ट कर दी गईं । सन्‌ १८६६ ई० में मेक्‍्सवेल नें 
यह प्रमाणि दिया कि विकिरण का दवाव पढ़ता 
है । सन्‌ १८७० ई० में हेल्‍्मोदटज ने वंद्युत-चुस्बकाय 
सिद्धान्त का सही उपयोग किया ओर उसके पदचात्‌ 
(फिटजिर्ल्ड' ने उपर्यक्त सिद्धान्त का उपयोग करके 


का स्पप्टीकरण प्रस्तुत कर दिया । सन्‌ ५८६३ ई० 


में फिटजिरेल्ड ने पुनः मैवसवेल-सिद्धान्त की सहायता 
से 'कर प्रभाव की स्पप्ट व्याख्या प्रस्तुत का। परन्तु 
मैक्सवेल-सिद्धान्त की पूर्ण यथार्थता का परिचय हर्ज ने 
परीक्षणीय रूप में प्रस्तुत किया। 


सारांध् यह है कि क्षेत्र-सिद्धान्त का जन्म क्षेत्र तथा 
बल-रेखाओओं से हुआ और तत्मसम्बन्धी घटनाएँ इसी 
आधार पर व्याख्या की जा सकों। 
क्वाण्टम-सिद्धांत--चिर-नबीन पथ 

द्विपरमाण्वीय अणुओं का आपेक्षिक ताप तथा 
काली-वस्तु-विकिरण के स्पेक्ट्रम में ऊर्जा के घनत्व--ए 
दो समस्याएँ ऐसी थीं जिनके स्पप्टीकरण में चिर-प्रति- 
प्ठित-भौतिकी सफल न हो सकी | सन्‌ १६९०० ई० के 


लगभग जर्मन वैज्ञानिक मैक्स प्लेंक ने उपर्यक्त 
समस्याओं का समाधान उप्मागतिकी तथा गतिज 


सिद्धांत और बेच्चत चम्दकीय सिद्धान्त को सहायता से 
प्रततुत करने का प्रयत्न किया। वास्तव में प्लेंक ने 
प्राचीन धारणाओं को त्यागना नहीं चाहा था, परन्तु 
भाग्य-वश जब उसने संस्थान की इचप्ट्रापी को उसकी 
प्रोबेविलिटी से सम्बन्धित कर दिया तो उसे अत्यन्त 
सन्दर हल प्राप्त हो गया । इस विधि ने उसको यह सोचने 
के लिए बाध्य कर दिया कि दोलक की ऊर्जा शंतत रूप 
से विनप्ट नहीं होती है वतिकि कुछ विशेष खण्डों के रूप 
में होती है । ए उर्जा-खण्ड ही क्वाप्टम ग्रथवा प्रमात्रा 


हि 
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कहे गए। एक क्वाध्टम का मान ४४ होता हैं जबकि 


8 घ्लेक का विदव्र-नबवतांक कहलाशा है और र 
कृम्पनांक होता हें। इस प्रकार इब्राग्दम-बारणा का 
प्रादर्भाव हुआ ! 

सन्‌ १६०४५ ई+० के लगभग आइन्सटाइन ने 
कवाण्टम-सिद्धान्न का उपयोग आपेक्षिक-लाप तथा 


प्रकाद-वेद्यतीय घटनाओं के स्यप्टीकरण में किया | इसी 


कारण आइन्सटाइन का नावंल प्ररतकार भा ला 


इमके उपरान्त वाहक सामक क्ज्ञानिक ने बताप्टम- 

अद्धानन का उपयोग हाइड्रोजन परमाणु का रचना 
नी 

बताने मे क्या डदग्फाडद मॉडल उतना 


पूर्ण नहीं था ओर रचना ने तो 


सन्‌ १६२८ इ० मे फ्रांसासा भाहकजन्ञ लुइस द 
क्या के इलंक्ट्रान 


विवर्तित किया जा 
थामसन द्वारा प्रमाणित किया गया । यहां पर 
एक विचित्र घटना देखी कि कण केसे तरंग 
प्रकति धारण कर सकता है ? यह आइचयंजनक द्वि- 
प्रकृति केसे एक ही संस्थान में झजिहित रहती हैं। 

उपर्यक्त विश्वलम का उत्तर बाद में चलकर हाइ- 
जेनवर्ग ने अमिव्चितता-निद्धान्त' द्वारा प्रस्तुत किया । 
उन्होंने बताया कि मुलभत कगों का यदि स्थान निश्चित 
क्र लिया जाय तो उनका दर्णत अनिद्िचत हो जाता 
है और यदि घृर्गणन निद्िचत कर लिया जाय तो स्थान 
अनिश्चत हो जाता है । इस प्रकार समस्या का हल 
हो जाता है । 

प्राबेबिलिटी सिद्धान्त का योगदान 

मांदे तार से देखा जाय तो समस्त रचना दों 
भागों में विभाजित को जा सकती है--सृक्ष्म तथा 
विद्याल । विज्ञाल रचनाओं में एऋ-एकऋ रचना के बारे 
में हम अध्ययन प्राप्त कर सकते हैं, परन्तु सक्म अथवा 
ग्रति सथ्म रचनाओं में एक-एक का वर्णन न प्रात्त 
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करके एक ममृह की ही विवेचना कंर सकते हैं । इसी 
लिए सूक्ष्म जगत में अध्ययन करने के हेतु प्राबेबिलिटी 
का उपयोग आवश्यक हो गया। वाँयल' का महत्त्वपूर्व 
-नियम 7४ “ रि]' का न्यूटन के गति-नियमों से 
कोई सम्बन्ध नहीं था, परन्तु वाद में बोल्जमैन तथा 
मैक्सवेल ने सांख्यिकीय रीतियों का उपयोग करके 
उन्नीसवीं घताब्दी में न्‍्यूटन की यांतिकीय धारणाओओं 
का उपयोग करके बॉयल-नियम का सत्यापन किया। 
प्रबेविलिटों की मुख्य देने उष्मागतिकोी के तीन 

नियम--उ_र्जा का अविनाशल, एण्ट्रापी तथा परम 
शून्य तक पहुँचने की असंभवता--हैं । ये तीनों नियम 
व्यवसायिक रूप में बड़े महत्त्वपूर्ण हें। साडी कार्नोट' 
के होट इंजिन”! के आविप्कार के पदचात्‌ ही एण्ट्रापी 
का झनूभव हुआ । वोल्जमेन ने इसको संस्थान की 
प्रवेबलिटी का लवुगणक कहा था तथा एण्ट्रापी नाम 
वलासियस द्वारा रखा गया था। बहुत से लोग ऐसे 
जो एणद्रायी को केबल एक गणितीय विचार कहते 
। मेक्‍्सवेल तथा वोल्टजमैन ने ला ऑफ चान्स' को 
कृम-यांत्रिकी में लगाकर एपण्ट्रापी की उपयोगिता का 
दर्शन किया और यह निष्कर्ष निकाला कि दशा 
जितनी हो ग्रसंयमित होगी एप्ट्रापी उतनी ज्यादा । 

दा्ंनिकों ने एस्द्रापी का उपयोग ब्रह्माप्ड के 
भविष्य के भाग्य को निर्धारित करने में किया और 
कह्ठा कि एक दिन ऐसा आएगा जबकि सम्पूर्ण ब्रह्माण्ड 
की एप्ट्रापी उच्चतम होगी ओर उस समय प्रलय 
उपस्थित होगा । 

बोह् सिद्धान्त, डी० ब्रोगली तरज्भु-सिद्धान्त, 
आइन्सटाइन प्रकाश वैद्युतीय समीकरण, क्वाण्टम- 
प्रकृति, तरज्जुन्यांत्रिकी तथा हाइजेनवर्ग का अनि- 
दिचितता-सिद्धान्त---सबका स्पष्टीकरण प्राबेबिलिटो के 
आधार पर हो गया है । 

सापेक्ष तथा निरपेक्ष का प्रश्न 

न्यूटन की गतिकी में तृतीय नियम के अनुसार 
प्रत्येक बल संतुलित होता है और इन सबके लिए एक 
एक जड़-ढांचे। की कल्पना की जाती है। इस जड़- 
ढाँचे में वेग तथा घृर्णन दोनों सदेव नियम माने जाते 
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हैं। न्यूटन ने बताया कि जब नियामक अक्षों का परि- 
वर्तन होता है तो एक सापेक्ष दशा उपस्थित होती है 
और इस प्रकार नवीन अक्ष के नियामक ड़ «४ ए - पा 
होते हैं जहाँ पर छ वेग तथा ६ समय होता है । परन्तु 
न्यूटन की गतिकी में इन नियामकों की कोई अपूर्व॑ 
अवस्था नहीं होती है। न्यूटन के नियम किन्‍्हीं भी 
अक्षों के लिए सत्य हैं । 

मेक्सवेल ने अपने वेद्युत चुम्बकीय-सिद्धान्त में 
वेद्युतीय तथा चुम्बकीय क्षेत्र को ६ समीकरणों द्वारा 
सम्बन्धित किया, परन्तु प्रश्न उठता है कि किस निया- 
मक शअ्रक्ष की अपेक्षा ? मेक्सवेल का उत्तर था--- 
किसी निरपेक्ष जड़-ढाँचे की अपेक्षा । परन्तु हम जानते 
हैं कि वेद्युत्‌-चुम्बकीय तरंगें सदेव ० वेग से शून्य में 
चलती हैं जबकि न्यूटन-सापेक्षवाद के अनुसार दूसरे 
संस्थान के सापेक्ष ०८-- ४४ होना चाहिए । इससे यह 
निष्कर्ष निकला कि मैक्सवेल के सूत्र किसी विश्येष 
संस्थान के लिए सत्य हैं न कि समस्त के लिए । 

माइकेल्सन ने मैक्सवेल-सिद्धान्त से उल्टा फल 
प्राप्त किया । तत्पश्चात्‌ मिलर के प्रयोग ने यह प्रमा- 
णित कर दिया कि सौर-मण्डल का वेग २० कि० मी० 
प्रति से० है, इसलिए पृथ्वी का हर एक विन्दु ऐसा हो 
सकता है जिसके लिए मेक्‍्सवेल समीकरण सत्य हैं 
परन्तु हम कोई फल नहीं प्राप्त करते हैं। इसलिए अवश्य 
ही कहीं मूल में भूल है । इस भूल की समाप्ति आइन्स- 
टाइन के विशिष्ट-सिद्धान्त में हुई । 

आइन्सटाइन का पहला विचार था कि मेक्‍्सवेल 
का सिद्धान्त किसी भी जड़-संस्थान के लिए सत्य है। 
दूसरी घारणा यह थी कि दिक्‌ काल को केसे नापा 
जा सकता है। तीसरी महान देन यह थी--सापेक्ष- 
गति में दिक, काल के नाप में सम्बन्ध | न्‍्यूटन की 
यांत्रिकी का स्वतंत्र गति से गतिमान पिण्ड आइन्स- 
टाइन सिद्धान्त में अचर वेग से वेगवान विन्दु-कण 
था। लारेंटज के ट्रांसफार्मेशन, मिकाउस्की की ज्यामि- 
तीय-बीजगणित की सहायता लेकर बाद में आइन्स- 
टाइन ने न्यूटन के सापेक्षवाद और मैक्सवेल के निर- 
पेक्षवाद की त्रुटियों को मूलतः नष्ट कर दिया । 
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ग्राइन्सटाइन ने इंबर का पूर्ण रूप से बल्िप्कार 
किया। उसके उपरान्त अनेक सत्रों का प्रतिपादन किया 
जो बाद में चलकर सत्यापित किए गये 
कार्यं-कारण -सिद्धांत तथा भोतिकी की उन्नति-- 

समान कारण समान प्रभाव उत्पन्न करते हे बह 
वाक्य मोटे वार से कार्य-कारण सिद्धान्त का परिचायक 
कहा जा सकता हे । इससे बढ़ भी स्पष्ट हो जाता # 
कि कोई घटना बिना कारण के नहीं घटित ह्वाती हे 
यदि एक संस्थान दूसरे से इस प्रकार सम्बनन्धित है के 


एक के परिवर्तन का प्रभाव दुसने पर भी पढ़ता है, तो 
उन दोनों संस्थानों को कार्यकारण-रूुप से सम्बन्धित 
कहा जाता है। यदि किसी प्रभाव का कारण दम 
जानते हैं तो किसी संस्थान की भविष्य की परिस्थितियों 
का उस प्रभाव से सम्बन्ध होगा, आसानी से बता 
सही नहीं होता 

है। कह्दीं-कहीं पर पूर्व दशा का ज्ञान होना आवश्यक 
होता है । अन्यथा अर्थ से अनय हो जाने की भी संभा- 
वना रहती है । 

अब प्रशइन यह उठता है कि किस प्रकार कार्य-कारण- 
सिद्धान्त का सत्यापन किया जा सकता है ? इसके 
सत्यापन के लिए किसी पृर्णतया असम्बद्ध संस्थान की 
आ्रवदयकता होती है । जबकि विश्व की प्रत्येक रचना 
एक-दूसरे से सम्बन्धित है इसलिए सत्यापन कार्ये 
असम्भव है | 

कार्य-कारण-सिद्धान्त को सत्र रूप प्रदान करने 
वाला प्रथम मनुष्य न्यूटन था, जिसने अवकलीय समी- 
करणों की सह्वायता से इनका निरूपण किया। प्रारंभिक 
दाग का सहायता से इटाग्रेट”' करने पर घटना का 
निरूपण होता है, इसलिए इस्टोग्रेशन' ही संद्ध 
सत्यापन कहा जा सकता है | 

आइच्सटाइन, प्लंक, बोन॑, हाइजेनवर्ग, वोह तथा 
डिरंक ऐसे क्वास्टम-भौतिकज्ञों ने कार्य-कारण-सिद्धान्त 
को सत्र रूप प्रदान करने का प्रयास किया, परन्तु प्राचीन 
कार्य-कारण-सिद्धान्त मूलभूत कगों के ऊपर लागू नहीं 
होता । इसलिए कार्य-कारग-सिद्धान्त का स्थान अनि- 


पा 


कई 


परन्तु हर हालत 


न 


स्तिक 
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डिचितता' ने ले लिया ! 


दूर का ृ ण्‌ 
पदाथ सम्बन्धी नवीन घधारणा-- 

किसी प्रयोग की प्रतियशन दटि उसके अन्दर किए 
गये नायों की छंद पर आधारित होतो है । हम जानते 
हैं कि हमारे बन्‍्त्र शत-प्रतिद्यत ब्टिशहिल उत्तर केबल 


सारण्कुर' कि का ० रा भ हे की क आ श्राप हे रा ४8॥ 
एक जिशेंग सीमा में देते हैं । इसलिा! अतिसक्ष्म तथ 


हि | ७ 


आंआ आुच ०4 
ब्रटि-रहित नहीं होंगे जितना कि ओमसत आकार की 
की 
बन्तद्ां के मापन में | उसालग हो सकता हैँ के हम 


सच्चा फल न प्रात करन सक। 


मलभत कर्गों की सक्ष्मणा के कार्य हम किसी 

भी सामान्य नियम को लाद नहीं कर सकते हैं | उदा- 

हरगस्वरूप इलेक्ट्रॉद को केबल कण सान लेना 

शझासान नहीं है । इसलिए हम यह नहों कह सकते कि 

सागान्य जगत में यह नियम सत्य हे तो मूलभूत कण 
न 


जमत में भी रुत्य ही होगा । 
परन्तु कुछ सामान्य जगत के नियम नी मूलभूत 
कणों पर लाय होते हैं। उदाहरण-स्वरूप ऊर्जा तथा 
घृर्णन की अविनाशिता का नियम । दो प्रकार के 
धर्णत--रेखिल तथा कोणीय दो ,प्रकार को संमिति- 
स्थानानतरीय तथा कोणीय के नाम से पुकारे जाते हैं 
और अदिनाशिता के नियम का पालन करते हैं । न्यू- 
ट्रिनों की खोज के पहले 8 कण के निकलने में इसका 
अपवाद माना जाता था, परन्तु पा उली ने न्यूट्रिनों की 
सहायता से पनः बड़ी स्थिपत्त ला दी 
किस्ता बन्द सस्‍सयात दा + 3 78 
अचर होता हैं--यह तयम नवोन 
सत्य माना जाता है। आावेश का ववास्टमीकरण भो 
अचर द्वोता है। यही कारण हैं के कोई मुलभूत कण 
४ या २ इकाई आवेश नहीं रखता है । 
न्यूट्रान, प्राठान तथा हाइपरान समुदाय वेर्यान' 
कहलाते हैं और सम्पूर्ण ब्रद्माग्ड में वेरयान' की संख्या 
ऋण, प्रति वेरयान को संख्या का मान अचर होता है। 
वेरयान' तथा प्रात बेरघान' एक दूसरे सामलकर ऊजा 


वैद्युतीय आवेश 
भोतिकी में भी 


/0 


[ ४४ 


कक हा] 


में परवलित हो जाते हैं। इसलिए अकेले बेरयान' का 
प्रति वेरयान' की स्थिति सम्भव नहीं। इलेक्ट्रॉन, 
पाजीद्रान, न्यूट्रितो, प्रति-्यूट्रिय +- छ मेसान, -- ए 
मंसान का समुदाय लिप्टान' कहलाता है। बिेरयान' 
की तरह इनकी भी संख्या पर अविनाशिता का नियम 
लागू होता है। 
परन्तु 'फोटान', श्र मेसान तथा £ मेसान के 
समुदाय पर अविनाशिता का कोई नियम नहीं लागू 
होता है, गामा किरण की संख्या ब्रह्माप्ड में अचर नहीं 
| अविनाशिता का नियम पालने वाले कणों को 
फरमिथान' कहते हें और उनका स्पिन 3४” होता 
है । इसके विपरीत अविनाशिता नियम का उल्लंघन 
करने वाले कणों को बोसान' कहते हैं जिनकी स्पिन 
७ या 9॥ होती है। फरमियान! तथा वबोसान' की 
साख्यका मे दया सम्बन्ध है अभी रहस्य बना हुआ है । 
वेद्युताय प्रभाव को श्रुलाकर, केवल नाभिकीय 
प्रतिक्रिया को ध्यान में रखते हुए कहा जा सकता है 
न्यूट्रॉन', प्राटान! अथवा सब हाइप्रान” अथवा सब 
मभेसान! एक हैं। यह धारणा केवल आइसोटाँपिक 





स्पिन के अध्ययन पर आधारित है । 

किसी सीमा तक दर्पण-संसिति भी कणका भौतिकी 
में लागू होती है परन्तु सन्‌ १६५७ ई० में 'ली” तथा 
थांग” भौतिज्ञों ने उपर्यक्त संमिति का अभाव तीव्र 
3-क्षय में बताया । 

कण तथा प्रतिकण संमिति सम्भव है और आज 
यह प्रमाणित हो चुका है कि तीत्र ऊर्जा की नाभिकीय 
प्रक्रियाओ्रों में प्रोटान से प्रति-प्रोटान का उद्भव होता 
है। इसलिए कोई चीज सम्भव हैं या नहीं यह नहीं 
कहा जा सकता है । 

ग्ुरुत्वाकपंण क्षेत्र के कारण आज '्रेविटान! 
नामक कणिकाओं की कल्पना की जा रही है । परन्तु 
निश्चित रूप से हम कह नहीं सकते, क्योंकि गुरुत्व क्षेत्र 
नाभिकीय क्षेत्र से १०२७ गुना कम तीज्र होता है। 

कहने का सारांश यह है कि भोतिकी ने अपने 
प्रारम्भिक काल से आज तक उपयुक्त रीति के परिवततंन 
के बीच से गुजर कर अपना वर्तमान रूप प्राप्त 
किया है । 


विज्ञान की शिक्षा के लिए हाई स्कूलों में नये पाव्यक्रम 





अमेरिका के कुछ हाईस्कूलों ने १६६० के बाद 
अपना काम-काज विज्ञान पढ़ाने के एक ऐसे नये 
पाख्यक्रम से शुरू किया जो परम्परागत पाख्यक्रम से 
विषय और दृष्टिकोण, दोनों तरह से भिन्न था। नये 
पाव्यक्रमों में विज्ञान कों उस रूप में प्रस्तुत किया 
जाता है जिस रूप में उसे वैज्ञानिक देखते हैं और जो 
आ्राधुनिक पहलुओं और सिद्धान्तों के अनुरूप होता है । 
लगभग १५०० अमेरिकी हाईस्कूल अपने यहाँ इनमें 
से एक या अधिक आधुनिक पाव्यक्रमों को शामिल 
करते हैं | 
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--पॉल डिहाटंहडे 
कुछ वर्षों से यह अनुभव किया जा रहा था कि 
विज्ञान के अध्यापन को नया रूप देने की जरूरत है । 
विज्ञान के क्षेत्र में प्रगतियाँ होने, नये रास्ते खुलने, 
उसकी एकता बढ़ाने, ज्ञान का चमत्कार दीखने, हमारे 
जीवन-क्रम में एक तत्त्व के रूप में उसका महत्त्व 
होने, तथा अमेरिकी भ्र्थ॑-व्यवस्था में उसकी उपयोगिता 
आ्रादि सभी दृष्टियों से विज्ञान पढाने की नई विधियाँ 
खाजने को झ्रावश्यकता प्रतीत हुई । ेु 
अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिप्ठान' ने १६५६६ 
के बाद कुछ व्यावसायिक संस्थाओं और विश्वविद्या- 
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लगों के साथ काम करके विज्ञान के पाव्यक्रम को 
सुधारने के लिए धनराशि दी । हाई स्कूलों में भौतिक 
विज्ञान, रसावत-विज्ञान श्र जीव-विज्ञान के आधुनिक 
पाव्यक्रम बनाये गये । भौतिक विज्ञान का पाठ्यक्रम 
तो तैयार हो गया है, पर शेय पाठ्यक्रमों पर देश भर 
के स्कूलों में परीक्षण किये जा रहे हैं । 
इन पाठ्यक्रमों को तेयार करने के लिए बहुत से 
वैज्ञानिकों और शिक्षकों को लगाया गया था। इनमें 
क्रियात्मक काम करने वाले ऐसे वज्ञानिक थे जो अपने 
अनुसन्धान के क्षेत्र की महत्वपूर्ण बातों को समभ 
सकें: हाईस्कलों के ऐस विद्वान थे जो पाब्यक्रमों की 
होने का निव्चय कर सके 
और छात्रों के साथ उन्हें परख सकें; तथा विज्ञान 
पढ़ाने के ऐसे विशेष थे जो पढ़ाई और उसकी 
समस्याओ्रों को हल कर सके । इन 
पाव्यक्ररों को तेबार करने में लगभग १ करोड़ डालर 


के 


सामझी के पढ़ाने लायक 
उपयोगिटा को 


विज्ञान की पढ़ाई का उद्देश्य विज्ञान के स्वरूप 
को, उसकी खोज के विभिन्न पहलुओं को तथा आवि- 
प्कारों के सिद्धान्तों को जानना-समभना बतलाया 
गया है । इतना ही महत्त्व ॥मनष्य के क्रिया-कलाप में 
विज्ञान के स्थान तथा प्राकृतिक घटनाओं की जान- 
कारी का है। तथापि, इन उद्देश्यों का महत्त्व तभी 
है जब इन्हें सम्बद्ध वातावरण में और उपयुक्त विधि 
से वर्तनान आवश्यकताओं का ध्यान रख कर बतलाया 
जाये । 

पाव्यक्रप में ये बातें होनी चाहिये--- 

(१) उसके द्वारा सम-सामयिक विज्ञान का तके- 
सम्मत और समच्वित रूप सामने रखा जाये अर्थात्‌ 
ऐसे सिद्धात्त,, माडल और सामान्य निष्कर्ष जिनसे 
विज्ञान की एकता प्रतियादित हो । 

(२) उसके द्वारा ऐसी विभिन्‍न प्रक्रियाएँ दिख- 
|ई जाये जो विज्ञात के निष्कर्ष निकालने के लिए 
प्रयक्त की जाती हें और जिनसे जाँच-पड़ताल के 
तरीकों तथा वेज्ञानिक जानकारी के स्वरूप की मर्या- 
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दाएँ प्रकट हों । 

(३) उसके द्वारा विद्यार्थी विषय की एक किस्म 
की सीमा-रेखा तक पहुंच सके और “हम कुछ पता 
नहीं” कहने का तात्यये समझ सके ओर विज्ञान की 
प्रगति से परिचित हो सके । 

विज्ञान के नये पाव्यक्रम तेयार करने में अध्या- 
पतन की विधि और ।स्वरूप पर भी बहुत ध्यान दिया 
गया है। पुरानी या नई कोई भी पाठ्य-पुस्तक निर्घा- 
दुृहराया जा सकता है। कित्तु आधुनिक प्राव्यक्रमों 
की सफलता इसीमें है कि कक्षा में जिज्ञालसा और 
खोज की प्रवृत्ति स्थिर रहे ! विद्यार्थी का वबहत सा 
समय सोचने-विचारने, पूछताछ करने, क्रम लगाने 
और व्याख्या करने में ही लग जाता है। विद्या का 
मूल उद्देश्य ज्ञान का संचय करना मात्र नहीं है, यह 
तो वृद्धि मे प्रमाणित करके जानता-समझना है। 
शिक्षक की जिम्मेदारी सिर्फ इतना विद्दास दिला देते 
की नहीं है कि अधिकांश छात्रों ने नियत समय में 
तरह-तरह के तथ्यों के बारे में अपनी जानकारों बढ़ा 
ली है। उन तथ्यों को बुद्धि से तोला भी जाना 
चाहिए, उनकी मात्र जानकारी पर्याप्त नहीं । 

विज्ञान का आधार परीक्षण है, इसलिए उसकी 
पढ़ाई का आधार भी ऐसा ही होना चाहिए । वंज्ञा- 
निक लोग जानकारी पाने के लिए मुख्य रूप से प्रयोग- 
शाला का उपयोग करते हैं, विज्ञान की पढ़ाई में भी 
यही होना चाहिए । प्रयोगशाला के काम का प्रयोजन 
छात्रों को जाँच-पड़तालन की प्रक्रियाओ्ों का परिचय 
कराना है, ताकि वे विचारों की छानबीन करके आगे 
बढ़ सके । 

नये पाव्यक्रम तेंयार किये जाने के साथ अध्ययन- 
ग्रध्यापन के लिए नये-तये साधन भी निकल आये हैं । 
विशेष विषयों पर, विशेषतः: छात्रों के लिए, लेख या 
पत्रक लिखे गये हैं । इनके फलस्वरूप पाव्यक्रम पुराने 
नहीं पड़ते और उनमें शिक्षार्थी की व्यक्तिगत रुचि 
भी बनी रहती है । पढ़ने की सम्बद्ध पुस्तकों आदि को 


| ४७ 


हट । 


दाने से विद्यार्जन की प्रदत्ति अधिक सार्थक हो जाती 

है । इसी उद्देदय से फिल्में भी तेयार की गई हैं । 

विज्ञान के नये पाव्यक्रम उद्देय की दृष्टि से 
यही बात 


परम्परागत पाठ्यक्रमों से भिन्‍न होते हैं | 


म। 


न्‍ैँ 


परीक्षणों के दारे में भी है। सयसे पहली वात यह 
हैं कि छात्र पढ़ें 7ए तथ्यों, सत्रों और सिद्धान्तों को 


समर्के। इसलिए कक्षा में उत्तीर्ण होने के लिए विज्ञान 
की बानों को जानना और उन्हें रट लेना ही पर्याप्त 
नहीं है । यह भी आवश्यक हैं कि छात्र मान्यताओं और 
सिद्धान्तों के आधार पर तक करने की क्षमता दिखला 
सके और उनका प्रयोग नई-नई अवस्थाओ्ं में कर 
सके | उससे यह भी आज्या की जाती हैं कि वह उन 
पराक्षणात्नक् तथ्यों व आँकड़ों की व्यास्या कर सके, 
जिसका प्रयोग उसने पहले कभी नहीं किया । नये 
पाव्यक्रमों में परीक्षणों को शिक्षा-कार्यक्रम का अभिन्‍न 
अजद्ढ माता जाता है । 

विज्ञान के आधुनिक पाव्यक्रमों में सामान्य पाठ्य- 
क्रमों से पर्याप्त अन्तर होता है और अध्यापकों को 
उनका विद्विप्ट प्रद्क्षण लेना आवश्यक है। इन 
पाठ्यक्रमों का पढ़ाने के लिए यह आवश्यक है कि 
अध्यापक बिज्ञान की सफलताओं का टिप्पर्णाकार होने 
के वजायथ कलाकार ओर विद्वान हो--वह समझे कि 
“विज्ञान संज्ञा के बाय क्रिया अधिक है 

(१) पाठ्य-उस्तकों को अ्रन्तिम रूप में छापने से 
पहले कक्षात्रों में दो-तीन साल तक उन पर परीक्षण 
करने के लिए उन्हें परी तरह लिखा गया था | 

(२) अयोगशाला सम्बन्धी क्रिया-कलाप का 


डंप | 


विज्ञान 


सम्बन्ध अंब पूरी शिक्षा के साथ उससे कहीं अधिक है 
जितना पुराने अध्ययन-क्रम में होता था । 

(३) पाव्यक्रम को सधारने में वेज्ञानिकों का योग- 
दान वहुत व्यापक रहा है । 

(४) पहले विज्ञान के पाब्यक्रमों में मुख्यतः पढ़ाई 
के विषय की रूपरेखा ही दी जाती थी। दृष्टान्तों को 
खने के लिए पाख्यक्रमों की निर्देश-पुस्तिकाञ्ं का 
सहारा लेना पड़ता था । उस सामग्री को समभने- 
जानने और विज्ञान के ढाँचे को पाबव्यक्रम की मर्या- 
दाओं में नहीं माना जाता था। तथापि, ये चीजें 
ऐसी हैं जिनमें अधिक से अधिक विद्योपार्जन होने की 
संभावना होती है । 

(५) अधिकांश पुराने पाव्यक्रमों के हिस्सों और 
ग्रध्यायां में पाये जाने वाले खप्डित नमूने अब' नहीं 
दोखते । उनकी जगह योगात्मक विपयों, सिद्धान्तों 
गौर शिक्षाक्रमों का समावेश किया गया है । 

(६) विज्ञान के नये पाव्यक्रमों के प्रति देश- 
विदेश में दिलचस्पी प्रकट की गई है । श्रभी परीक्षणा- 
त्मक स्थिति में होते हुए भी कई पाख्यक्रमों का अनु- 
वाद विदेशी भाषाओं में किया गया है । 

ग्राश्ा है कि इन पाख्यक्रमों के द्वारा य्र॒वा-तर्गं 
को शिक्षा की दृष्टि से जीवन भर के लिए इस प्रकार 
साधन-सज्जित कर दिया जायेगा कि वे अपने सहारे 
चल सके । यह इस प्रकार की शिक्षा तो होनी चाहिए 
कि उससे परिवर्तत हो और व्यक्ति जीवन में अपना 
रास्ता बना सकें । 


हे! 2 
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कड़वी तोरी 

धियातोरी और धारतोरी दोनों प्रकार की जातियों 
में कुछ बेलें कड़वी निकल आती हैं । रूप, रंग और 
आकार-प्रकार में, स्वादू और कइवी दोनों किस्मों में 
कोई अन्तर नहीं होता । सब्जी बेचने वालों की दकानों 
पर कभी-कभी स्वाद तोरी में कोई फल कब्वा भी 
मिला रहता है । यदि यह गलती से काट लिया जाय 
तो सारी सब्जी कइयी हो जाती है। छात्रावासों के 
वड़े भोजनालयों तथा सार्वजनिक भोजनागारों में इस 
प्रकार की भूल से बड़ी हानि उठानी पड़ सकती है | 
इससे बचने का उपाय यह है कि प्रत्येक फलों को सिरे 
से जरा-सा कुतर कर चख लिया जाय और तब सब्जी 
के लिए चीरा जाए । 
विविध भाषाओं में नाम 

हिन्दी में इन्हें कड़वी घियातोरी और कड़वी धार- 
तोरी कहते हैं । संस्कृत में कडवी धारतोरी के नाम 
ये हैं--क्ष्वेड, क्षवेश ( विष, कड़वी तोरी ), सुतिक्ता 
( खूब कड़वी )। औद्भिदो के विद्वान्‌ कड़वी घारतोरी 
को लूफा एक्टेज़ुला-वैराइटी एमारा ( 7.एह४ ३०प७- 
20209 ( ॥50. ) रि059. प॥४, &909878 (ॉथ४:८ ) 
कहते हैं । एमारा का अर्थ है कड़वी । 


किक 


%(क) कृतवेघननामानि कल्प॑ चास्य निबोधत । 
#वेड: कौद्यातकी चोक्त॑ मृदंग फलमेव च।। 
च्‌. ँ कृ,्‌ दर है | | 





(ख) कोशातकी कृतच्छिद्रा जालिनी कृति वेधना । 
क्ष्ेडा सुतिक्ता घण्टाली मृदगगंफलिनी तथा ॥| 
रा. नि., गुंडच्यादि, ३, २८६ । 


(ग) कौशातकी कृतच्छिद्रा जालिनी कृतवेधनी । 
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विशान 





श्री रामेश बेदी 

प्राप्ति स्थान 

कड़दी तोरी की बेले जंगलों में स्वयं पैदा हो जाती 
हैं । वक्षों और माड़ियों पर फेली होती हैं। कड़तवी तोरो 
भारत में सवंत्र विद्योयतः परदिचमीय क्षेत्र में पायी जाती 
है । बंगाल में अधिक और पंजाव में कम मिलती है । 
ओदमिदी वर्णन 

पत्ते कुछ छोटे, नये पत्तों का रंग सफेद होता है ! 
थे मुलायम रोग्रों '5०६४ए ४०४७७) से आवत्त ढोते हैं 
पुराने पड़ने पर ये कठोर और ककदा | 5ट्थ्रछघ्ा6 ) 
हो जाते हैं । 

फूल भी छोटे होते हैं। फल छोटा, दो से चार 
इंच लम्बा, लगभग एक-डेढ़ इंच मोटा, दस रेखाओं 
वाला, कड़वा । बीज छोटे । 

इस जंगली किस्म कटुसार ( 8७3४ ) के फल, 
पत्ते, तने आदि सभी भाग अतिशय कड़वे होते हैं । 
कड़वी क्यों हो जाती दे ! 

तोरी कड़वी क्‍यों हो जाती है ? सब्जी बोने वाले 
ग्रामीण तो यह बताते हैं कि निलाई करते हुए जिस 
बेल की जड़ कट जाय वह कड़वी हो जाती है । दूसरे 
लोगों का कहना है कि जंगली परिस्थितियों में अर्थात्‌ 
भरपूर पानी न मिलना, ठीक तरह निलाई न करना 


क््वेडा सुतिक्ता घण्टाली मृदंगफलिका मता !। 
घ. नि., गरुड़च्यादि, १, १६२। 
(घ) कौशातकी शतच्छिद्रा जालिनी कृतवेधसा । 
मृदंगफलका ज्वेरा घोठाकी ककंशच्छदा ।। 
मं. पा. नि., शाक, 3, १८। 
(ड) कौद्ातकी ककंकोटी जालिनी ककंदाच्छदा । 
क्वेड: सुतिक्ता घण्टाली ज्योत्स्गा जालो च॒ 
घोषक:ः ।। के. दे. नि. ओर, वं., ५२७ | 


| डे 


हो 


तथा खाद की कटी आदि मे मीठे फल ही कड्वों में 
परिवर्तित हो जाते हैं। मौसम की समाप्ति पर भी 
मीठे फल कुछ कद़वा था बकद॒काः स्वाद देने लगते हैं । 
इसके साथ ही इत लोगों का विश्वास है कि जंगली 
कइवी तोरी की यदि सेवा की जाय और उसे भली- 
भाँति पाला जाय तो उसके फल्न मीठे दो जायेंगे । 
रासायनिक संगठन 

बीजों में एक रेचक तेल-लूफासीड आयल, 
तोरी के मगज का तेल होता दे । बीजों को कूटकर 
विभिन्न विलेयकों के साथ क्रमच: निस्लारित किया 
गया । समस्त निस्सार [ टोटल एकस्ट्रक्ट ) का परि- 
माण २४४५६ प्रतिद्मतक पाया गया। मृत्तेल दक्षु 
निस्मार ( पेट्रोलियम ईयर एकस्ट्र कट ) में आपाटल 
वश्न (पिकिन्न ब्राउन ) रंग का अलग ( ए४८०७७ ) 
तेल मिला | जब्र इसे दो-तीन दित तक एक ओर रख 
दिया तो एक ठोस पृथक्त हो गया। इसमें नीरंग 
स्फटिकमय पदाथे होता है। इसका द्रवांक ( मैल्टिज्र 
प्वाइग्ट ) ५६-५८) है । बीजों का यह १२ प्रतिशतक 
तिकलता है। यह अम्लीय है ओर क्षारातु द्यारीय 
( सोडियम बाइकार्बोनिठ ) में विलेय है । 

फलों में एक अनाकार ( 8:70:9700७ ) कड़वा 





आक) ....- कौदातकी ... ... . - - 
रक्तपित्तहराष्याहुहुद्यान सुलबूनि च। 
कुष्टमेहज्वरश्वासकासार्चिहराणि चा। 
सु., सू, ४५ | 
(ख) अत्यरथंकदुतीक्ष्णोष्णं गाढेस्विष्टं गदेष च | 
कृष्ठपाण्डवामयप्लीह शोफ गुल्म गरादिष | 
च., के, ६, ४। 
कोशातकी सुतिक्तोष्णा पक्रामाशयशोधिनी ॥ 
(ग) क्ष्वेडस्तिक्त: कटुस्तीक्षणो प्रगाढश्च शस्यते । 
कुष्ठपाण्डवामयप्लीह शोफ गुल्म गरादिषु ॥ 
ध. नि., भ्रुंडच्यादि, १, १६०, १६३ । 





पदार्थ है | चूनीलाल बोस के कथनानुसार घियातोरी 
( लुफा इजिप्टियाका ) कड़वी किस्म में दो विपेले 
मधुमेय ( स्लूकोसाइड्स ) विद्यमान हैं । एक वामक है 
और इसमें हलका-सा सनन्‍्तापक (इरिटेण्ट ) ग्रण भी 
है । दूसरा मापक तो नहीं, संतापक है, यह ऐच्द्रवारुणि 
(कोलोसिन्थीन ) से साहह्य रखता है! 
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घारतोरी>--अत्यन्त कड़वी, तिक्त, किचित्‌ 
कमेली, तीक्ष्ण, रूक्ष भी खूब हल्की।है । विपाक :में भी 
कड़वी है । गझ्रामाइय, आते तथा समस्त श्रन्त व 
संस्थान का शोध्रन करने वाली है। मन का शोधन 
करती है और अफारे को निकालती है। भोजन में 
रुचि पेदा करती है । हृदय के लिए हितकर है । क्रुष्ठ 
ग्रादि त्वचा में खूब गहरा घर कर गये रोगों में खून 
बहने ( रक्त पित्त ) तथा खून की कमी की अवस्थाओं 
में, कामला ( जाण्डिस ) में, खाँसी तथा इवास के 
अन्य कृष्टों में, पेट के रोग, वायु, गोला, तिल्‍ली, 
बुखार, शोथ, पेशाब के रोग, बवासीर और विषैले रोगों 
में हितकर है। वात, पित्त और कफ के दोषों को 
नष्ट करने वाली है। चरक ने इसे गरम लिखा है । 
नरहरि पंडित इसे शीतल बताते हैं । 


(घ) कौशातकी तु शिशिरा कटुकाल्पकषायका । 
पित्तवातकफध्नी च मलाध्मान विद्योधिनी ।। 
रा. नि., गुड़च्यादि, ३, २८७ । 
(डः) कोशातकी लघुस्तिक्ता रूक्षा मयशोधनी । 
शोफपाष्ड्दरप्लीह कुष्ठाश: कफपित्तजित ॥। 
म. पा. नि., द्ञाक, ७, १६। 
(च) कोशातकी कदुस्तीक्ष्णा पक्वामाशयशोघनी । 
लध्वी रूक्षा कटुः पाके जयेत्‌ कासादोदरम्‌ ।। 
पाण्डुशोफकफप्लीहगुल्माश: कुष्ठकामला: । 
के. दे. नि., ओ. व., ५२८-५२६ । 
(छ) कोशातकी कफाशोध्नी पक्‍्वामाशयशोधिनी ॥ 
राजवल्लभ । 
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कड़वी धारतोरी का फल#--कड़वा, तौता, 
स्निश्ध और शीतल है । विपाक में भी कड़वा है । जठ- 
रास्नि को प्रज्वलित करने वाला, अरुचि-नाशक, उल- 
टियाँ लाने वाला, दस्तावर, हृदय के लिए हितकर है । 
ज्वर, खाँसी, दमा, पेशाव के रोग और त्वचा के रोगों 
का नप्ट करने वाला है । यह वृष्य नहीं है । मदनपाल 
ने इसे तीनों दोषों को हरने वाला बताया है। कैयदेव 





$(क) तत्फल भेदनं जीतं लघु मेह त्रिदोयजित्‌ |! 
मे. पा. नि., द्ाक. 3, १६। 
(ख) फलमस्या: कटु स्निग्धं तिक्त पाके हि लघु ॥ 
दापन भेदन हुच्य वातलं हन्त्यरोचकम्‌ 
कासमेहज्वरब्वासकुप्ठपित्तकफानिलानू_ ॥॥ 
. नि., औ. व., ५२६-५३० | 
(ग) तिक्तकोझातकं तिक्त वातल कफपित्तजित । 
अवृष्यं क॒टुक पाके सारक वान्तिकारकम्‌ 
एवत्फल॑ च वीज॑ च नस्याज्नञासाथिरोतिजित || 
शो, नि. । 


2. का 


और शोठल इसे पिस और कफ के रोगों को जौतने 
वाला ता मानते हैं, साथ हो वें इसे वाय के विकारों 
का उभाइने वाला भी समभते हैं । 
उपयोग 
कड़वी का उपयाग केवल चिकित्सा में 

भोजनों में नहीं। विप-विज्ञान (॥05 [८07029ए / की 
हृष्टि से यह किस्म महत्व की हैं ! 

इस जंगली किस्म कदुसार [ ५४४४ ) का फल 
और फल का रस तीक्र जिरेचक तथा वामक और 
वियला है । 


दे ये 


त्रीजो की खली कहती और विण्ली है । 

कड़वी तोरी का गुदा कुने के काटने पर तथा 
अन्य वियों में पानी के साथ देते हैं । 

कोमन ने एक म॑ दस का काढ़ा दम में दिया था 
वल्गस को भली-भाँति निकाल कर यह लाभ करता 
हुआ पाया गया | 
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रसायनशास्त्र के संस्थापकः--परमाणुशासतत्री श्री रदरफोर्ड 





कोन ऐसा विज्ञान का विद्यार्थी होगा जिसे श्रों 
रदरफोड का नाम सुनकर संमोहन और प्रोत्साहन न 
मिलता हो ? निधन परिवार में जन्म लेने पर भी 
अनुपम प्रतिभा से सम्पन्न इस व्यक्ति ने अपने अथक 
परिश्रम, लगन व प्रयोग-कोशल से बीसवीं सदी के 
प्रारम्भ में रेडियोधर्मिता और परमाणु-रचना जसे 
गम्भीर और सक्ष्म विपय को परिमाणात्मक प्रयोगों 
की कोटि में लाकर ओर उनके अवयवों का परिज्ञान 
कर आश्चयय उत्पन्न कर दिया । सचमुच में विज्ञान को 


नवम्बर १६६२ | 


प्रथम पाद इसी कोटि में आता है 


विज्ञान 


नन्‍्दलाल जैन 
प्रगति का इतिहास स्थिर नहीं है, वह तो क्वाण्टा' के 
समान पर अनियमित उच्छुलनों की परम्परा मात्र 
है। १६ वीं सदी का अन्तिम दशक और इस सदी का 
9६९०-९७ के 
वीच एक्सकिरण, रेडियोधरमिता और इलेक्ट्रॉन के 
अन्वेषण में, अद्वारहवीं सदी के भ्रन्तिम पाद के समान, 
प्रमाणु की अविभाज्यता की पोराणिक मान्यता को 
प्रयोगों से खंडित कर दिया | यही नहीं, श्री रदरफोर्ड 
ने स्वयं कीमियागरों के उस स्वप्न को साकार किया 


[ ५६१ 


जिसमें वे धातुओं को सोने में बदलना चाहते थे : 
उन्होंने श्रत्फाकणों की बौछार से नाइट्रोजन को 
प्रॉक्सीजन में परिणत किया । वे परमाणु-जगत के 
उत्कृष्ट गोताखोर थे, जिन्हें पचपन वर्ष की उम्र में 
भी यह अभिलाया रही कि परमाणु के केन्द्रकका 
रहस्य जानने के बाद ही अवकाश ग्रहण करें। यह 
उनके अदम्य साहस, आ्रांतरिक बल एवं उत्साहवर्धक 
जीवन का प्रतीक है । 

श्री रदरफोर्ड के वैज्ञानिक जीवत की अनुयमता 
का श्रेय जहाँ उनकी मौलिक प्राकृतिक प्रतिभा को 
दिया जा सकता है, वहीं उनके ग्रुरुजनों, सहपादियों 
और सहयोगियों का योगदान भी अमूल्य है । केब्रिज 
वास के समय श्री ब्राग, श्री ग्लेजब्रुक आदि लगभग 
पच्चास भावी भौतिकद्यास्त्री उन्हें मिले। कनाडा में 
श्री ईव, श्री ओवन्स, श्री सोडी, श्री ओटोहान जैसे 
लोगों का निर्देशकत्व उन्हें प्राप्त रहा है । मेनचेस्टर 
में तो श्री जीगर, श्री नागाओका, श्री मोस्ले, श्री 
नोलवोर, श्री चेडविक और इसके बाद केंब्रिज के 
जीवन में श्री आस्टन, श्री विल्सन, श्री कपिशा जेसी 
प्रतिभाग्नों ने उनकी प्रगति में चार चाँद लगा दिये । 
उनकी प्रमुख विशेषता यह बताई जाती है कि उनकी 
कल्पनायें रचनात्मक होती थीं और प्रयोगशाला जटि- 
लता शून्य होती थी | परमाणु-रचना के कारण उनकी 
प्रयोगशाला अन्तर्राष्ट्रीय वन गई थी, और उन्हें स्वयं 
अनेकों वार विदेश भ्रमण करना पड़ा । उच्चकोटि के 
वैज्ञानिक होते हुए भी श्री रदरफोर्ड की वेशभूषा नितांत 
सादी थी ओर उन्हें अभिमान तो छू तक न गया था। 
सबसे बड़े आइचय की बात तो उन्होंने तब कही जब 
उन्हें सन्‌१६०८ में रसायन ज्ञास्त्र के लिये नोबल-पुर- 
स्कारसे सम्मानित किया गया, “मिंने बड़े-बड़े परिवतंन 
देखें हैं, पर उन सबसे तीब्रगामी परिवर्तन यह है कि 
में इसी रात भौतिकशार्री से रसायनशारकह्ली बत 
गया ।” सचमुच ही परमाणु-रचना के प्रस्तावक होने 
के कारण उन्होंने भोतिक एवं रसायनशासत्र की एक 
परम्परागत सीमा-रेखा को समाप्त कर दिया और 


खत की 
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विज्ञान 


दोनों की एक-मार्गता प्रदशित की। उनके कई शिष्य 
आर सहयोगियों को भो उनके जीवनकाल में ही यह 
सम्मान मिला, जिनमें श्री आस्टन और श्री नीलबोर 
प्रमुख हें । 


संक्षिप्त जीवनी 


श्री रदरफो्ड का जन्म सन्‌ १८७१ में 
न्यूजीलेंड के स््रिगग्रोव” में एक  निर्धन 
परिवार में हुआ था, जो कृषि और बढ़ईगीरी जैसे 
परिश्रमसाध्य माध्यम से जोविका चलाता था । इनका 
बचपन फॉक्सटिल” में बीता । दस वर्ष की उम्र में 
ये हैवलॉक' आ गये, जहाँ इनके पिता कृषि-विशेषज्ञ के 
रूप में आये थे। इनका लालन-पालन ग्रामीण वाता- 
वरण में हुआ जहाँ प्राकृतिक नद-नदी, पर्वतीय उप- 
त्यकायें और पश्ु-पक्षी इनके आमोद के साधन थे। 
खेल-कूद, शिकार और बागवानी में इनकी अत्यन्त 
रुचि रहो है । 
दस वर्ष तक वे 'फॉक्सहिल' में पढ़ते रहे, जहाँ 
उनके अध्यापकों ने उनके होनहार' होने की बात 
भाँपी थी। हिवलॉक' में तो इनकी बुद्धि की तीब्रता 
और रचनात्मक प्रतिभा और भी प्रकट हुई जब इन्होंने 
एक कैमरा और बन्दूक पूरी तरह खोलकर फिर से 
वनाई और परीक्षा में छः सौ में से पाँच सौ अस्सी 
गुणांक प्राप्त किये । 
प्रायमरी के बाद वे निेलसन” महाविद्यालय में 
पढ़ने लगे । उस समय विज्ञान ऐच्छिक विषय था और 
बहुत कम छात्र लेते थे। पर जो इसे पढ़ते थे उन पर 
विशेष ध्याव दिया जाता था। यहाँ उन्होंने गणित, 
इतिहास व अंग्रेजी में दक्षता प्रदर्शित की और कई 
पुरस्कार जीते । कहते हैं अध्ययन के समय वे इतने 
तल्‍लीन हो जाते थे कि प्रचंड शोरगुल में भी इनका 
ध्यान भंग नहीं होता था : ऐसी सहुज एकाग्रचित्तता 
थी उनकी । यहाँ का पाठ्यक्रम समाप्त करने के बाद 
वे विश्वविद्यालय की छात्रवृत्ति प्राप्त करने की प्रति- 
योगिता में बेठे | एक दिन जब वे खेत में आलू खोंद 


| नवम्बर १६६२ 


रहे थे, तो उनकी माँ ने उन्हें छात्रवृत्ति-प्राप्ति का 
शुम संत्राद सुनाया, तो उन्होंने तुरन्त कहा, “अब में 
कभी आलू नहीं खोदूं गा ।” सच पूछा जावे, तो इस 
छात्रवत्ति ने हीं इन्हें विश्वविख्यात वैज्ञानिक बनने 
का अवसर प्रदान किया । इक्कीस वर्ष की उम्र में वे 
बी० ए० हो गयें और गणित में विशेष योग्यता प्राप्त 
की । अगले ही वर्ष गणित और भौतिक विज्ञान में वे 
एम० ए० हुए और सर्वप्रथम आये । यहाँ वे फुटबाल 
के प्रमुख खिलाड़ी थे और भाषण व वाद-विवाद में 
खूब भाग लेते थे। वे 'विज्ञान-समिति' के अध्यक्ष भी 
रहे और “तत्त्वों के विकास” पर बोले | 

अब उन्हें विज्ञान में विद्योेय रुचि उत्पन्न हुई और 
उन्होंने बी० एस-सी० करने की सोंची । उस समय 
दोध-कार्य” करने पर ही यह उपाधि प्राप्त होती थी । 
फलन: उन्होंने रेडियो की ग्राहक प्रणाली को सुधारने 
के लिए श्री ब्रेनली के उपकरण में परिवर्धन किया 
और सफलता पाई। अत्युच्च आवृत्ति वाले आवंश 
से लोहे के चुंबकीकरण” विषय पर तेइस वर्ष की उम्र 
में इनका पहला झोधपत्र प्रकाशित हुआ । इसके बाद 
कुछ समय तक ये अध्यापक रहे : भाग्य से सन्‌ १८६४ में 
इन्हें शोध-कार्य के लिये सन्‌ १८५५१-छात्रवृत्ति प्राप्त 
हो गई और इंग्लेंड की तत्कालीन केवेंडिश प्रयोग- 
जाला में चालीस वर्षीय विश्वख्याति प्राप्त श्री थामसन 
के निर्देशन में वे शोध-कार्य करने आये जहाँ उन्होंने 
निर्वात विद्युत विसजंन एवं रेडियोधर्मिता पर काम 
किया । यहाँ उन्हें कट्स-टॉटर छात्रवृत्ति भी मिली । 
इस समय ये पच्चीस वर्ष के थे और अपने परिश्रम 
तथा प्रतिभाशाली मस्तिष्क के कारण वें २७ वर्ष की 
उम्र में ही पी० एच० डी० हो गये और २७ वर्ष की 
प्रल्पायु में वे कनाडा के मेगिल विश्वविद्यालय में 
भौतिकशास्त्र के आचाये वन गये । यहाँ वे नो वर्ष 
रहे और रेडियोघर्मिता विषयक शोधकाये के द्वारा 
इस विभाग को सर्व ज्ञात बना दिया। तदुपरांत १२ 
वर्ष तक वे मैनचेस्टर में भौतिकशास्त्र-विभाग के 
ग्रध्यक्ष रहे, जहाँ उन्हें अपनी परमाणु-संबंधी खोजों के 
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कारण पर्याप्त ख्याति मिली । इसी काल में उन्हें विभिन्न 
भैंस्थाओं की सदस्यता, सम्मात और नोबल-पु रस्कार 
मिला । सन्‌ १६१६ में जब वें केवेंडिश-प्रोफेसर बन- 
कर केंब्रिज आये, तब तक उनके नवीन सिद्धान्तों व 
अन्वेषणों ने विद्व को आक्ृष्ट कर लिया था । यहाँ 
जक्षएक जीवन के साथ उनको सावंजनिक जीवन 
में मी भाग लेने के अगणित अवसर प्राप्त हुए । 
उन्होंने कई बार यूरप और अन्य देशों का दौरा किया 
और विभिन्न विद्वविद्यालयों व जोध-संस्थानों में 
उन्होंने अपने अन्वेषणों पर भाषण दिये । लोकप्रिय 
भाषण कला में तो उन्होंने पर्याप्त व्याति अजित की 
वें अपने अन्तिम समय तक केंब्रिज में रहे । 

विभिन्न समिति व संघों के वे सदस्य बने ओर 
अध्यक्ष भी हुए । इग्लेंड की रॉयल सोसाइटी, कनाडा 
की फिजिवस सोसाइटी, ब्रिटिश असोसियेदन व वैज्ञा- 
निक व औद्योगिक अनुसंघान परियद्‌ की अध्यक्षता 
प्रमुख है । विभिन्न संघों वे 


के 
के 


के वापिक अधिवेशन तथा 
विभागीय समितियों की अध्यक्षता तो उन्होंने अगणित 


बार को । 
केंब्रिज और उसके पृवव भी अपनी वेज्ञानिक शोधों 


के कारण उन्हें विभिन्न राजकीय एवं जन सम्मान भी 
ग्रहण करने का अवसर प्राप्त हुआ | उन्हें ब्रेसा पदक, 
अलबरट पदक और केपले पदक दिये गये । सन्‌ १६१४ 
में वे नाइट बनाये गये, सन्‌ १६२४ में 0. %/. उन्हें 
दिया गया और सन्‌ १६३१ में वे बेरन बनाये गये । 
संसार के कम से कम तेइस विश्वविद्यालयों ने उन्हें 
ग्रपनी उपाधियों से सम्मानित किया । 

भारत के प्रति वे अत्यन्त उदार थे। उन्होंने 
प्रयत्त किया था कि सन १८४१-छात्रवृत्तियाँ भार- 
तीयों को भी दी जावें। वे भारतीय विज्ञान कांग्रेस व 
ब्रिटिश असोसियेशन की संयुक्त सभा में सन्‌ १६३७ में 
भारत आने वाले थे, उनका भाषण भी तेयार था, पर 
अकस्मात्‌ ही उनकी मृत्यु हो गई । 

सादा जीवन उच्च विचार 
श्रों रदरफो्ड सादा जोवन उच्च विचार' 
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के ज्वलन्त प्रतीक लम्बे कद को 
बलिषप्ठ शरोर और मूछों से युक्त प्रदीत्त चेहरा : 
देखने में व विद्वान नहीं, किसान से लगते थे। 
एकबार वे होटल में बेठे हुए थे । अचानक किसी विपय 
पर चर्चा चल पड़ी, तो उन्होंने अपनी वाकपटुता से सबको 
प्रभावित कर दिया : बाद में पता चला वे कौन थे ? 
एकबार जापान के सम्राट ब्रिटेन आये जब उनका 
परिचय इनसे कराया गया, तो मुखमुद्रा देखकर उन्होंने 
कहा, (या ये प्रसिद्ध परमाणुशाक्षी श्री रदरफोर्ड के 
मुपुत्र हैं ?” उनके विषय में कहा जाता है कि उन्होंने 
न तो कभी किसी को अपना शत्रु वनाया और न कभी 
किसी की मित्रता खोई । वे परोपकारी, क्ृतज्ञताप्रेमी 
व सबके श्रद्धाभाजन थे । 
वे सच्चे वेज्ञानिक व्यक्ति थे | विज्ञान को प्रगति 
के प्रवाह में पूर्वाग्रही मनोवृत्ति ने बहुत व्याघात उत्पन्न 
किया है। इसके विपरोत श्री रदरफोर्ड की मान्यता 
थीं कि पूर्वस्थापित सिद्धान्तों को मिटाकर नहीं, उनकी 
भित्ति पर हो विज्ञान उन्नति करता है। यही कारण है 
कि वे नये तथ्यों को स्वीकार करने के लिये सदा तत्यर 
रहते ये । श्री नोलबोर की परमाणु-रचना के नये 
प्रतिरूप को उन्होंने स्वीकार किया, न्यूट्राग और पोजि- 
ट्रंन की भविष्यवाणी को अपने ही सामने सत्यापित 
हुआ देख वे अतिप्रसन्न हुए थे। उनका कयन था कि 
नये तथ्यों मे हमारे सोचने की सामथ्यं बढ़ती है जब 
कि परम्परायें व सामाजिक या बौद्धिक कट्टरतायें प्रायः 
संकुचित बना देती हैं। वे इनके पक्षपाती कभी नहीं 
रहे । यही कारण है कि यूरेनियमोत्तर तत्त्वों के आवि- 
प्कारकों को सन्‌ १६३४ में उन्होंने उनकी संभाविता 
के संबल पर ही बधाई भेज दो थी। उनका मस्तिष्क 
प्रयोग परायण था: जझोध के आधार पर तथ्य- 
निष्कर्पक था । 
वेज्ञानिक होते हुए भी उनमें उदार मानवीय दृष्टि 
और जनसेवा की वृत्ति थी। वे विज्ञान को अन्तर्राष्ट्रीय 
मानते थे। यही कारण है कि युद्ध काल में भी वे 
विदेशों का दौरा करते थे और वेज्ानिकों से सम्पर्क 
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स्थापित कर ज्ञानभंडार में वृद्धि करते थे। वे युद्ध के 
विरोधी थे और कहते थे कि यदि युद्ध में वमबाजी 
बन्द हो जावे, तों इतिहास का मोड बदल जावे। 
उन्होंने हिटलर की नीति के कारण निष्कासित*प्राय: 
आठ सौ वैज्ञानिकों को अपने देश में काम दिया,। अपने 
सहयोगियों के तो वे पापा' ही थे, जो उनकी अनुभूति- 
गरिमा के साथ ही उनके प्रेम सहानुभूति भरे व्यवहार 
से उत्पन्न श्रद्धा व आदर की भावना को व्यक्त करता 
है। अपने व्यस्त जीवन में भी वे अपने माँ-बाप का 
सदा स्मरण करते थे, जिनकी ग्यारह संतानों में से ये 
चतुर्थ क्रम पर थे। यह सही है कि कभो-कभी अन्वेषण- 
काययं की तललीनता उन्हें पारिवारिक फ्ंमटों का 
आहवान करा देती थी, फिर भी उनका जीवन 
सुखमय था । उनका परिवार भी अल्प था--्रेमविवाह 
और एक सुन्दर पुत्री : प्रारम्भिक आशथिक कठिनाइयों 
के बावजुद भी उन्होंने एक मकान बनवा लिया था 
और एक कार' ले ली थी, और प्रकृति के प्रांगण में 
निरन्तर रमण' करते हुए विज्ञान की प्रगति में योगढान 
करते हुए आदर्श सुखमय जीवन बिताया । 
वैज्ञानिक जीवन और अनुसंधान-कार्य 

श्री रदरफोर्ड का वैज्ञानिक जीवन सन्‌ १८९४ ई० 
से प्रारम्भ हुआ और लगभग ४० वर्षों तक वे सक्रिय 
रहे । उनका काम केवल नये तथ्यों का उद्घाटन करना 
ही नहीं था, अपितु उन्हें समुचित रूप में साहित्य- 
सृजन द्वारा अथवा लोकप्रिय भाषणों द्वारा जनता तक 
पहुँचाना भी था। अतः हम उन्हें न केवल लगनशील 
व परिश्रमी झोधकर्ता के रूप में ही पाते हैं, अपितु 
अपने अ्रगणित श्ोधपत्रों, तीन प्रसिद्ध पुस्तकों और 
देश-विदेश में लोकप्रिय भाषणों के रचयिता और 
प्रदाता के रूप में भी देखते हें । उनके अनुसंघान-कार्ये 
की तीन दिशायें प्रमुख रही हैं, जिनमें बेतार के तार 
को छोड़कर अन्य परस्पर सम्बन्धित हैं । इनका संक्षिप्त 
विवरण हमें जान लेना चाहिये--- 
(अ) बेतार के तार सम्बन्धी अनुसंघान - 

अपनी बी० एस०-सी० की उपाधि के लिये 
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जद, छ रे (अं शक, कक को ख्फ करने का ्ः व्क 
उन्होंने रेडियों तरह को ग्रहण करने के लिये एक 


परिवधित उपकरण बताया जिससे वे ६० फोट की 
दूरी तक बेतार संदेश भेजने में सफल हुए । इस कार्य 


को उन्होंने क्ेब्रिज में और भी आगे बढ़ाया और वे 
ग्राषो मील तक को दरो के संदेश ग्रहण कर सके 
यह सन्‌ १८5९६ की बात है जब रेडियो आविष्कारक 
श्री मार्कोनों के प्रयोग प्रारम्भिक अवस्था में ये 
यदि श्री रदरफोई अपने इन प्रयोगों को कुछ समय 
और चालू रखते, तो संभव है, रेडियो-आविष्कार का 
श्रेय उन्हें ही मिलता । इस सम्बन्ध में उनका एक 
शोवपत्र भी प्रकाशित हुआ और सन्‌ १८६६ में एक 
दूसरा शोधपत्र उन्होंने रॉयल सोसायटी में पढ़ा । 
(ब) रेडियोधर्मिता संबंधी अनुसंघान 

कैम्ब्रिज में श्री थामसन के संकेत पर उन्होंने 
गैसीय माध्यम में विद्युत्‌ का परिचालन” विषय पर काम 
गुरू किया और एक्स किरणों का भी उपयोग किया । 
उन्होंने थामसन द्वारा प्रयुक्त उपकरण में सुधार किया 
और बताया कि एक्स किरणों के प्रवाह से गेसों में 
आयनीकरण हो जाता है। उन्होंने आयनों को भिखारी 
के समान सत्र सुलभ बताया । नील लोहितोत्तर प्रकाश 
के प्रभाव से यशद-पद् से जो कण प्राप्त होते हैं, वे 
इलेक्ट्रान हैं, यह उन्होंने सिद्ध किया और एक ऐसा 
उपकरण भी निर्मित किया जिससे आयनों को गति 
जात की जा सके । इसके बाद उन्होंने यूरेनियम से 
उत्सजित किरणों का अध्ययन किया और बताया कि 
वे तीन प्रकार की होती हैं । ग्रीक प्रणाली पर अल्फा, 
बीटा व गामा--नतामकरण भी उन्होंने हो किया । 
उन्होंने यह भी बताया कि गामा किरणें तो एक्स किरण 
ही हैं और बीटा किरणें इलेक्ट्रान हैं । 

अल्फा कणों की प्रकृति जानने के लिए पर्याप्त 
प्रयोग करने पड़े । उनके विष्य श्री झोबन्स ने थोरियम 
के संबंध में प्रयोग किये और थोरियम के द्वारा “उपपा- 
दित” रेडियोधरमिता एवं कुछ नये कणों का ज्ञान 
किया जो यूरेनियम के उत्सरजंन से भिन्न थे। उन्होंने 
यूरेनियम और थोरियम के विकिरणों को सावधानी- 
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प्रक्क इहराया और बताया कि टस प्रक्रिया में होलियम 
उस प्राप्त होतो है । थ्री सोडी के साथ प्रयोग करने 
पर उन्होंने देखा कि रे० था> के परमाण 
विकिरण-जन्य परिवतनों के कारण विभाजित होते जा 
रहे हैं जिससे अल्फा तथा बीटा कणों के रूप में नवीन 
ऋण तो प्राप्त होते हो हैं और अन्त में एक सरल पर- 
माण बच रहता है। यह परमाण-विभाजन की क्रिया 
प्रकति में निरंतर चलती है, इस पर भी परमाणु- 
अविभाजित माना जाता रहा ? यह वांका उन्होंने अपने 
एक भाषण में व्यक्त भी की थी । उन्होंने बताया कि 
यूरेनियम अन्त में सीसे में परिणत हो जाता है । यह 
कीमियागिरी के विरुद्ध दुर्लभ धातु को सरल थघातु में 
परिणत होने को क्रिया है। उन्होंने विकिरणीघर्मी 
श्रेणियों का पता लगाया और रेडियोघर्मिता का 
सिद्धान्त प्रस्तुत किया । इस विषय पर उन्होंने एक 
पुस्तक लिखी और आठ वर्षों में लगभग पचास झोब- 
पत्र इस विधय पर प्रकाशित हुए। अल्फा कणों की 
प्रकृति तो उन्हें मैतचेस्टर में आने पर ज्ञात हुई, जब 
उन्होंने रेडियम पर भी प्रयोग किये और श्री जीगर के 
उपकरण से यह देखा कि एक मिलीग्राम रेडियम से 
१,३६००० अल्फा कण उत्सजित होते हैं । कणों की 
गणना से जहाँ परमाणु की हृ्यता प्रगठ हुई, वहीं 
अल्फाकणों का भार भी ज्ञात हो गया, जो लघुतम 


ग्रो पु 


हाइड्रोजन परमाणु से दुगना पाया गया। फलतः 
अल्फाकण होलियम गेस के आवेशित कण हैं, यह सिद्ध 


हो गया । 
(स) परमाण-संबंधी अनुसंधान 


रेडियोघधर्मी परिवर्तनों के अध्ययन से यह तो स्पष्ट 
ही हो गया था कि परमाणु ठोस गेंद के समान नहीं हें 
और वे खंडित होते रहते हैं। इन परिवतनों में 
इलेक्ट्रान प्रत्येक प्रयोग में प्राप्त हुए, फलतः परमाणुओरों 
को इलेक्ट्रानमय ही मानता जाने लगा | श्री रदरफोर्ड को 
यह बात नहीं जँची : मात्र ऋणावेशित परमाणु स्थायी 
केसे हो सकता है ? उसमें घनात्मक अवयव अवश्य 
होना चाहिए । उन्होंने इस जासने के लिए परमाणुओं 
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पर अल्फाकरणों की तेज बौछार की, जिससे उन्होंने 
देखा कि काफी कण तो पार हो जाते हैँ, पर वापस 
लौट आते हैं । जो किसी ठोस धनात्मक प्रतिरोधक के 
कारण ही है । फलतः परमाणु की सौर-रचता सन्‌ १६- 
११ में प्रस्तावित हुई, जिसमें घनात्मक नाभि के चारों 
ओर इलेक्ट्रान भ्रमित होते रहते हैं । जो परमाणु जितना 
ही बड़ा होगा, उसकी नाभि भी उतनी ही भारी होगी 
एवं उममें इलेक्ट्रानों की संख्या भी उतनी ही अधिक 
होगी । श्री नीलबोर के सहयोग से उन्होंने क्वाप्टम- 
सिद्धाल्त के आधार पर नवीन परमाणु-प्रतिरूप उप- 
स्थित किया जिसमें इलेक्ट्रान विशिष्ट वक्षोंमें व 
निश्चित संख्या में नाभि के चारों ओर परिभ्रमण करते 
हैं । थोड़े-बहुत परिवर्तनों के साथ यह रचना आज भी 
प्रचलित है। उन्हें इस रचना के विपय में एक दंका सन्‌ 
१९२० में उठी कि यह अटपटा-सा लगता है कि केवल 
घ॒तावेश्ित प्रोटान में ही परमाणु का सारा भार केन्द्रित 
हो। उन्हें घनावेशित इलेक्ट्रानों की सम्भावना में 
आकर्षण था, जिनका पता श्री आड्सत ने १६३० में 
वोजिट्रान! के रूप में प्रकट किया । इसी प्रकार उन्हें 
अल्फाकणों से हल्के कणों की संभावना भी तीब्रतर 
बोछारों के लिए प्रतीत हुई, जिसकी प्रकृति शिथिल 
हो । इसे वें स्वयं तो प्रयोग सिद्ध न कर सके पर श्री 
चेडविक ने सन्‌ १६३२ में व्यूट्रान” के रूप में इन कणों 
को भी परमाणु के अवयव के रूप में प्रमाणित कर 
दिया । 
(द) तत्वांतरण की क्रिया 

श्री मासंडन के प्रयोगों से उत्साहित होकर सन्‌ १६१६ 
में उन्होंने नाइट्रोजत पर अल्फाकणों की बौछार की, 
तो उन्हें हाइड्रोजन-नाभि प्राप्त हुई । इससे स्पष्ट है कि 
नाइट्रोजन परमाणु भीतर से भी खंडित हो गया | यह 
एक अभूतपूव प्रक्रिया थी जिसमें प्रयोगशाला में पर- 
माणु विभाजित होने लगे । यहो नहीं, बौछारों से जो 
कण प्राप्त होते थे, उनके साथ प्रमृत ऊर्जा भी प्राप्त 
हुई इस ऊर्जा का विकास श्री रदरफोर्ड के समय में 
तो नहीं, पर उनकी मृत्यु के आठ वर्ष बाद परमाणु 
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वम के रूप में हुआ, यह सभी जानते हैं । उन्होंने 
देखा कि अल्फाकणों की सहायता से कुछ तत्त्व ही 
विभाजित किये जा सकते हैं, क्योंकि वे भारी परमाणुओं 
की नाभि से धतावेशित होने के कारण विकर्षित या 
प्रभावहीन हो जाते हैं। अतः उन्हें सन्‌ १६२० में ग्नल्फा- 
कणों से लघुतर पर वेगवान कणों की सम्भावना में 
प्रयत्न करने पड़े । उन्होंने नाइट्रोजन से अल्पमात्रा में 
ग्रावसीजन प्राप्त किया था, जिसका सत्यापन सन्‌ १६३२ 
में उन्हीं के सहयोगी श्री कोकक्रोफ्ट और वाल्टन ने 
किया । उन्होंने लिथियम पर प्रोटानों की बौछार से 
हीलियम प्राप्त किया । इसके बाद तो विभिन्‍न प्रयोगों 
में कई तत्त्वों को तत्त्वांतरित किया गया और उससे 
प्राप्त ऊर्जा का मान ज्ञात किया | उन्होंने बताया कि 
परमाणु की नाभि बड़ी संकीर्ण होती है, जहाँ सूक्ष्म- 
तम दूरी पर वेद्युत-नियम लागू नहीं होते हैं। नाभि 
के विभंजन के कारण ही तत्त्वांतरण होता है। हाँ, 
उन्होंने ऊर्जा की व्यावहारिकता के विषय में अवश्य 
ही निराशावादी मत व्यक्त किया था, जो उनके देश में 
ही प्रगति का प्रतीक बनकर प्रस्तुत हो रही है । 

(य) समस्थानिक-संबंधी शोध 

अमेरिका के श्री युरे ने हाइड्रोजन के समस्थानिकों 

के सम्बन्ध में शोध की थी : उससे प्रेरित होकर सन्‌ 
१६३३ में उन्होंने भी इस विषय पर काम किया। 
ब्रिटेत में इस विषय पर मतभेद भी चला, पर उन्होंने 
बताया कि समस्थानिक उन्होंने प्राप्त कर लिये हैं । 
उन्होंने ड्यूटीरियम के अतिरिक्त हाइड्रोजन के एक 
अन्य समस्थानिक, ट्रिटियम, की सम्भावना व्यक्त की, 
इस सम्बन्ध में उन्होंने कोई टन पानी को उद्घास्थित 
भी किया, पर वे इसे प्राप्त न कर सके | श्री ओलि- 
फेंट ने तो ११,०० टन पानी विश्लेषित कर ३०६- 
सेमी ०जल प्राप्त किया, पर उससे भी यह प्राप्त न 
हो सका । पर्याप्त समय बाद ट्रिटियम को प्रमाणित 
किया गया। 

(क) विविध शोधकाय 

प्रथम विश्वयुद्ध के समय उन्होंने एक हाइड्रोफोन 
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विकसित किया, जिसकी सहायता से पानी के भीतर 
पनडुब्बियों की स्थिति का पता चलाया जा सकता 
था। कनाडा में भी उन्होंने डायनमों के कम्पनों का 
सूचक-यंत्र तेयार किया । उन्होंने विश्व-किर्ण एवं 
रेडियम-चिकित्सा पर भी थोड़ा बहुत काम किया 
है । द 
(ख) लेखन और भाषण 
श्री रदरफोर्ड न केवल वंज्ञानिक ग्योघश्ास्त्री ही 
थे, वे एक उच्चकोटि के लेखक थे और अपने जीवन 
काल में उन्होंने 'रेडियों एक्टिविटोी”', “हिस्टरों आ्ाँव 
केवेंडिश लेबोरेटरी” ( १६०८-१० ) और ्युवर 
अलकेमी” (१६३७) नामक तीन पुस्तकें लिखीं जिनकी 
प्रामाणिकता आज भी मान्य है। इनमें उन्होंने अपने 
प्रयोगों और सिद्धान्तों का उपस्थापत किया है। 
उनका विद्वास रहा है कि वज्ञानिक प्रगति की जान- 
कारी सामान्य जनता को भी होती चाहिये। फलत: 
वे लोकप्रिय भाषण” कला के आदर्श रूप पाये जाते 
| परमाणु-रचना जेसे गृढ़ विषयों को सामान्य जन 
को मनोरंजक विधि से समभाना उनका ही काम था । 
उन्होंने बेतार-के तार', परमाणु का तौलना', पर- 
माणु-रचना का विकास उतकी गणना, इलेक्ट्रान 
जैसे विषयों पर अमेरिका, कनाडा, आस्ट्रेलिया, 


न्यूजीलेंड, जम॑नी, इंग्लेंड आदि अगणित देल्षों में 
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लोकप्रिय भाषण दिये। रॉयल सन्‌ 

६२३ के छः भाषण तो लोकप्रिय भाषण-कला के उत्कृप्ट 
नमूने माने जाते हें । इसके अतिरिक्त श्री क्यूरी और 
लाई लिस्टर के विषय में दिये गये उनके लेख व 
भाषण उनके असामान्य ज्ञान व विचार-शीलता 
पुष्ट करते हैं । 
(ग) आदशो वैज्ञानिक 

उपयूंक्त विवरण से स्पष्ट है कि श्री रदरफोर्ड की 

प्रतिभा चतुमुंखी थी ओर उनका जीवन सचमुच ही 
आदर्श और अनुकरणीय रहा है। उनके अनुसंधानों 
का ही यह प्रभाव है कि आज हम परमाणु-युग के 
कल्याणकारी रूपों की योजना बनाने में लगे हुए हैं । 
उन्होंने प्रचंह आर्थिक कठिनाइयों व व्यक्तिगत असुत्रि- 
घाझ्मों का ख्याल न करते हुए भी अपने वेज्ञानिक कार्यों 
में अविराम गति से तल्लीनता प्रकट की, यह उनके 
विद्यालता और सफलता की सबसे बड़ी कुंजी है । 
आज के युग में पग-पग पर व्याघात आने के कारण 
निराशावाद से ग्रस्त लोगों के लिये उनका जीवन 
महान्‌ प्रेरणादायी और उत्साहवर्धक है। उन्होंने 
सचमुच विज्ञान के अन्तर्राष्ट्रीय रूप और वेजानिक 
मनोवृत्ति के उदार एवं पूर्वाग्रह-रहित होने की परंपरा 
का प्रारम्भ कर एक नवीन दिशा दी हे जा अनुकर- 
णीय ही नहीं, अपितु आदर्श भी है । 


इस्टीट्यूशन के 
पट 


स्ल््ट् 
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# सिरे 


विद्युत का सम्भाव्य खोत--वाइरस 


कक कक. 


क्या नन्‍्हें बाइरनों से नौका चलाने के लिए 
| ? क्या वे बिजली के 


रे (8४ झा व. रेदिया ] च्क् संचार लत 
खट॒दुओं को प्रकांधत और रेडियों को संचालित कर 
सापाण ७ हः 


जो हाँ, यह न केवल सम्भव है, बल्कि ठीक इस 
क्षण एक वज्ञानिक प्रयोगशाला में ये सभी काय सच- 
मुच सम्पन्त कर रहे हें । 

क्या नन्‍हें-नन्‍्हें जीव समस्त नगरों को प्रकाशित 
कर सकते हैं ? क्या वे भविष्य के लिए विद्युतशक्ति के 
एक सम्नाव्य एवं विशाल नये ख्रोत के रूप में ग्ररु- 
दक्ति के पूरक बन सकते हैं अथवा उसका स्थान 
ग्रहण कर सकते हैं ? जी हाँ, ऐसा ही आभास 
मिलता है । 

अमेरिका के दो वेज्ञानिक---डा० फ्रेडरिक सिसलर 
प्र झ० रावर्ट सारवाचर--इसी प्रकार के वेज्ञानिक 
अनुसन्धान में संलग्न हैं। वे एक ऐसी 'जीवाणविक 
बैटरी! का निर्माण कर चुके हैं, जो विजली उत्पन्न 
करने के लिए अम्ल और धातु के वजाय कीटाणुओं का 
प्रयाग करती है । 

वाइरस खाने और जीवित रहने! की सरल 
प्रक्रया द्वारा जिद्युतू-शक्ति उत्तन्‍्त करते हैं। वे वस्तुतः 
एक विज्येप जानि के कीटाणु हैं, जिनकी सही किस्म 
अभी गोपनीय है, क्योंकि उसके सम्बन्ध में अमेरिकी 
सरकार के साथ हुए एक अनुज॒न्ध के अल्तर्गत वेज्ञानिक 
अनुउत्वात कर रहे हैं। जा० सिध्लर ने सत्रते पहले 
यह सखाज की कि परीक्षण के उद्देश्य से उन्होंने समुद्र 
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के पानी में पाये जाने वाले कीटाणुओ्ओों के एक ट्यूब 
में जब एक विद्युदुग्न युग्म प्रविष्ट किया तो उन सूक्ष्म 
जीवाणुओ्रों से बिजली की अत्यन्त क्षीण किन्तु माप्य 
धारा उत्पन्न हुई । जनरल सायंटिफिक कार्पोरेशन के 
डा० सारबाचर ने विद्युदग्रों पर कीटाणुश्नों की पर्ते 
चढ़ाने की विधि का पता लगा लिया, जिसके फल- 
स्वरूप २ वोल्ट की बिजली उत्पन्न होने लगी । इस 
प्रकार तेयार बिजली की मात्रा एक शुष्क सेल बैटरी द्वारा 
उत्पन्न बिजली की अधिकतम मात्रा, अर्थात्‌ २५ वोल्ट 
से कुछ ही कम थी । इस बिजली से लट्टू प्रकाशित 
करने तथा ट्रांजिस्टर रेडियो चालित करने में केवल 
तार जोड़ने की देर थी । 
कीटाणुओं से बिजली को एक नये और सस्ते स्रोत 
की खोज जितनी महत्त्वपूर्ण थी, उतना ही महत्त्वपूर्ण 
इस प्रक्रिया के दोरान प्राप्त एक उप परिणाम था। 


ये नन्‍्हें कीटाणु भोजन के रूप में जिन वस्तुओं का 


प्रयोग करते हैं, वे ऐसी हें जिन्हें सवंथा व्यर्थ समक 
कर फेंक दिया जाता है। कूड़ा-करकट अथवा कोई भी 
सड़ी-गली वस्तु इनका भोजन होती है। परीक्षण के 
दौरान यह देखा गया कि कीटाणु इन सड़ी-गली 
वस्तुओं को खा कर बिजली उत्पन्न करते हैं, किन्तु 
स्वयं खाने के बाद कोई गन्दगी उत्पन्न नहीं करते । 
अतः कितने ही वैज्ञानिकों को यह आशा हो चली है 
कि ये कीटाणु न केवल नगरों को प्रकाशित करने के 
लिए बिजली उत्पन्‍्त करेंगे, बल्कि नदी के पानी की 
सफाई भी करेंगे, जिससे गन्दगी साफ करने वाले संय- 
नत्रों की आवश्यकता नहीं रह जायेगी । 


| नवस्ब॒र १६६२ 


अभी सेद्धान्तिक रूप में इस बात का निर्धारण 
नहीं हो सका है कि कीटाणुओं द्वारा कितनी बिजली 
उत्पन्न होगी । इस प्रक्रिया की खोज करने वाले वेजा- 
निकों का कहना है कि सस्भवत्ः विश्व भर में काला 
सागर विद्युत उत्पन्न करने वाले कीटाणुओं के लिए 
खाद्य-यदार्थ का सबसे बड़ा स्रोत है । डा० सिस्लर 
का विश्वास है कि ऐसे विद्य॒दग्न विकसित हो सकते 
जो यूरोप और एशिया के कुछ भागों में बिजली 
व्यवस्था करने के लिए सम्भाव्य विजली को नियन्त्रित 
करने में सम हों । जीवाणतिक वेटरी जीव-बेज्ञानिकों 
के लिए उन्मुक्त हो रहे नय्रे-नये क्षितिजों में से केवल 
एक का प्रदर्शन करतो हैं | 

१६७६ के उस समय से, जब हालेण्ड में एम्टन 
वान ल्यूवैनहुक ने साधारण काँच से पहली बार देखे 
गये नन्‍्हें कीटाणओं का उल्लेख किया था, अब तक 
मनुष्य श्रप्ठतर सक्ष्मवीक्षण यन्त्र द्वारा अनेक सक्ष्माति- 
सूक्ष्म कीोटाणुओं से परिचित हो चुका है । इन्हीं में 
खटमल' भो हैं। सम्भवतः कीटाणु पृथ्वी पर पाये 
जाने वाले जीवन के सबसे सामान्य रूप को प्रस्तुत 
करते हैं | वे एक-कोषीय जीव हैं, जो दो भागों में 
विभाजित हो कर अपनी संख्या में वृद्धि करते रहते 
हैं। इनमें से कुछ तो प्रत्येक १५ मिनट पर नये 
कीटाणु को जन्म देते हैं । पृथ्वी पर उनकी संख्या 
इतनी अधिक है कि सामान्यतः: विद्वास करना कठिन 
हो जाता है । उदाहरण के लिए, मिट्टी के मामूली 
टुकड़े में २० कराड़ तक कौटाणु पाये जा सकते 
| 

पाइचूर, लिस्टर तथा उन्हीं जेसे अनेक अन्य 

चिकित्सा-वैज्ञानिकों के अनुसन्धान ने इस बात की 
कि कुछ नन्‍हें वाइरस ( विषाण ) रोगों को जन्म देते 
हैं। अन्य वज्ञानिकों ने यह भी प्रदर्शित किया कि 
कुछ काटाणु मनृप्य के लिए लाभप्रद होते हैं । उन्होंने 
यह खोज की कि कुछ कोटाणु हानिकारक कौटाणुओं 
का प्रतिरोध करके उनका विनाश्य कर देते हैं । 

आज हम अनेक प्रकार के कीटाणुओं को फेन, 


न्कज 
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फफद शुक्र आदि श्रेणियों में विभक्त बरतने में समर्थ 
हैं। भ्रभी हाल में ऐसे विषाणुओं की भी खोज हई है 


23 शंख ा 
आन *॥ 


जिन्हें लगभग £ बाख गनसा बदा करके 

देखना सम्भव हे। अब तक कोप्ाणओआं की २ ५०७० 
० कहर ह का 
किस्मों को पद्चाना जा चुका है; सम्भवन:ः: अफा 


उनकी अनेक किसमें अज्ञान हे | 


ऋश्फ कक ४. कक के हक हा] 

बहुत दना सन यह बात गछ रबय- सादे के रूप 
779 
हा 


में स्वीकार को जा अंबाला कि पृद्दी< >> न्‍लिट् 

निर्जोत्र हो था सजीब सतत व्िद्लो उत्पन्न करता 

रहता है। बिजली का संजह रासायनिक अथवा 

न्त्रिक क्रिया द्वारा होता है । उदाहरण के लिए कुछ 
जल 


के आतर रासावनिक प्रक्रिया विजली की ऐसी 


कन न] हि. हट 
उत्पन्त दारता हें जिस साया ला पक प्रेत रे 
जा जप एछ $ एटा आज 5४॥। “न ला ट्ट ८४ 
पक ्त्क ण् 
जिन्हें स्कि पयः मनप्य वें 
आ आज समर “आाा०-+कक हे स्पा कै ते हा का & 
जन्ह आज कल चिकेत्सा वज्ञानिक प्रायः: मनप्य के 
स्का 


हृदय ओर मस्लिस्क की गतिविधियों द्वारा अंकित हरतने 
में समथे हें । 

अत्यन्त सक्षम जीवाणु अपनी बिजली किस प्रकार 
उत्पन्त करने में समर्थ हैं ? श्र॒भी तक इस प्रइन का 
उत्तर इस जानकारों से आगे नहीं दिया जा सका है 
कि जीवित पदार्थ विजली उत्पन्न करते हैं और यह 
विजलों रासायनिक क्रिया का परिणाम होदी है। वि न्तु 
कांटाणओं से बिजली के एक सस्ते और सम्भाव्य 
जात का खाज कर क दावों अमेरिकी वंज्ञानिकों ने उस 
विधि का संकेत कर दिया है जिसके द्वारा सनप्व के 
लिए बिजली के ओर भी अधिक सस्ते ज्रोत की खोज 
सम्भव है 


बन धर म्बन्ध हा 
२, मौसम के सम्बन्ध में सही जानकारी 
भोकडेवर्ल! कि व 25 बज 

'द्वेन का कथन है 
सम्बन्ध में बासचीत करता है, किन 
इसके विषय में कुछ करता नहीं है: लेक कम ये ब्यक्िति 


हैं, अपरोक्ष रूप में, इसके वदिप्य में कुछ 
[ ५६ 


प्नुमति देते हैं। मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणियाँ 
किसान को ज्ञोत्र अपनी फसल उठाने को प्रोत्साहित 
कर सकती हैं और मछुए को तूफान के खतरे से साव- 
घान कर सकती हैं । 
मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी करने के लिये नये 
योग्य व्यक्ति खोजने की इच्छा से तथा जनता को 
मौसम सम्बन्धी ठीक-ठीक समाचार देने के लिये अमे- 
रिका के मौसम सम्बन्धी ब्यूरों ने ७ वर्ष पूर्व एक 
प्रदूभत योजना प्रारम्भ की | यह योजना दि प्रैक्टिस 
फोरकास्टिद्ध प्रोग्राम' के ताम से प्रसिद्ध है। इस 
योजना के अन्तर्गत एक उपयोगी शौक के रूप में 
ध्यूगो के सेकड़ों क्ंचारियों को मौसम सम्बन्धी 
भविष्यवाणियाँ करने के अभ्यास के लिए सुविधाएँ 
प्रदान की जाती हैं । 
अमेरिका के अनेक शहरों में और हवाई अडडों 
पर, तथा प्वेटोॉरिको और प्रद्यांत के कुछ द्वीपों में 
अमेरिका के मौसम सम्बन्धी विभाग ने लगभग ३०० 
कार्यालयों की व्यवस्था कर रखी है। इसके अलावा, 
फेडरल एवियेशन जेंसी कुछ सरकारी एजेन्सियों के 
कर्मचारियों, राज्य तथा नगरपालिका के दलों, हवाई 
कम्पनियों तथा गर-सरकारी नागरिकों द्वारा लगभग 
६७४ स्थानों से मौसम सम्बन्धी समाचार भेजे जाते 
हैं । इसके अलावा, मौसम सम्बन्धी ब्यूरो के लगभग 
१२,७०० उपकेन्द्र हैं, जो मुख्य कार्यालयों द्वारा 
लिये गये समाचारों की पूति के लिए कम जटिल 
समाचार उपलब्ध करते हैं। अ्रतः प्रतिदित ५,००० 
तापमानों तथा ११,४०० निरीक्षण स्थानों से मौसम 
सम्बन्धी समाचार प्राप्त होते हैं। लगभग ४,००० 
ऐसे उपकेन्द्र भी हैं, जो कृषि-सेवाओं, तूफान सम्बन्धी 
चेतावनियों ओर अन्य कार्यों के लिए तार अथवा 
टेलीफोन द्वारा मौसम सम्बन्धी आँकड़े भेजते रहते 
डे 
अमेरिका के मौसम सम्बन्धी ब्यूरों के ऐसे कर्म- 
चारियों को ब्यूरो द्वारा मौसम सम्बन्धी भविष्य- 
वाणियाँ करने का प्रशिक्षण दिया जाता है जिन्होंने 


जि 


३ ॥| 
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पहले मौसम के विधय में शिक्षा नहीं पायी हो। अरब 
इसके वें वर्ष में, अमेरिका के मौसम ब्यूरो के केच्द्रों 
में दूसरे कार्य करने वालें लगभग ४०० कमंचारी सन्‌ 
१६५२ के मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणियाँ करने के 
अम्यास-कार्यक्रम के दौरान प्रशिक्षण प्राप्त करेंगे । 

मौसम सम्बन्धी जानकारी प्राप्त करने में विशेष 
कुटलता और दक्षता का परिचय देने वालों को हर 
वर्ष तीन महीने के प्रशिक्षण-क्रम में भाग लेने के 
लिए केन्सास नगर भेजा जाता है । 

मौसम केन्द्र के प्रैक्टिस फोरकास्ट प्रोग्राम” के 
मुख्य अधिकारी ठामस डब्ल्यू० रूल के अनुसार मौसम 
के सम्बन्ध में सही और उपयोगी भविष्यवाणी करने 
में पटु बनने के लिए यह परमावश्यक है कि प्रशिक्ष- 
णार्थी को अपने कार्य में अत्यधिक दिलचस्पी और 
लगन हो । उनके अनुसार अपने काम में पूरी तरह 
लीन हो जाने वाला व्यक्ति ही एक कुशल मौसम- 
भविष्यवक्ता बन सकता है । 

बौइस ( आइडाहो ) के एक मौसम-भविष्यवक्ता 
श्री जौन पी० शेरों का कथन है कि उन्हें बचपन 
से ही विज्ञान के प्रति अटूट लगाव था । वह ग्रीष्म 
ऋतु में सारे दिन वृक्षों के नीचे पड़ा रहता और 
आकाश में छाए बादलों की ओर निहारता रहता था | 
वह दस वर्ष की आय से ही मौसम सम्बन्धी रेकार्ड 
रखने लगा था ओर उसको यह कार्य करते हुए अरब 
लगभग ३३ वर्ष हो गए हैं । वह इस काय की गणना 
एक कला के रूप में करता है । 

मौसम केन्द्र द्वारा “प्रक्टिस फोरकास्ट प्रोग्राम” 
मां, १६५४ में प्र रम्भ किया गया था । इस कायें- 
क्रम के अन्तर्गत मौसम की जानकारी प्राप्त करने 
सम्बन्धी कार्यों की शिक्षा लेने वाले व्यक्ति को अगले 
१२, २४ और ३६ घण्टों के तापमानों और वर्षा 
इत्यादि के बारे में भविष्यवाणी करना पड़ती है । 

जनवरी माह में एक प्रशिक्षणार्थी को स्पोकेन 
( वाशिंगटन ) और डिमोइन्स ( आयोवा ) के मौसम 
के बारे में भविष्यवाणी करनी पड़ सकती है । फरवरी 
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में उप चान्संदन, £ वरद अरजिनिया ) और मेंइफाई 
( आरगान ) के मोसम के बारें में भविष्यवाणी करने 
के लिए कहा जा सकता है। उसे पूरे वर्ष तक हर 
माह दो भिन्न स्थानों के दैनिक तापमान और वर्षा 
इत्यादि के बारे में भविष्यवाणी करनी पड़ती है। 
उसकी भविष्यत्राणियों की तुलना मौसम सम्बन्धी 
सरकारी भविष्यवाणी और वास्तविक मौसम से की 
जाती है । 

मौसम केन्द्र द्वारा इस प्रकार के प्रशिक्षणाथियों 
को कई प्रकार के उपकरण प्रदान किए जाते हैं। 
इनमें डेटाकाई' भी शामिल होता है। इसके अलावा 
उन्हें विभिन्न केन्रों की वर्षा और तापमान सम्बन्धी 
नवीनतम आँकड़े भी सुलभ किए जाते हैं। हर ६ 
घप्टे बाद उसके मौसम केच्ध को अन्य स्टेशनों के 
मौसम के वारे में टेलीटाइप सूचनाएँ प्राप्त होती हैं । 

मौसम के ब्यूरो द्वारा हर तीन घण्टे बाद समस्त 
देदा में वायु की दिशा और गति की सूचना देने वाले 
विद्येप मानचित्र भी प्रसारित किए जाते हैं । इनसे 
भविष्यवाणी करने वालों को वायु की गति, दिशा और 
परिमाण इत्यादि की जानकारी प्राप्त करने में महत्त्व- 
पूर्ण सहायता मिलती है। उसे उस स्थान की भौगो- 
लिक स्थिति और रचना इत्यादि के वारे में भी पूरी 
जानकारों होनी चाहिए जहाँ के मौसम के बारे में उसे 
भविष्यवाणी करनी है । 

ब्यूरों द्वारा ऊपरी वायुमण्डल की स्थिति के जो 
कार्ड तैयार किए जाते हैं, वे भी उन्हें समय-समय पर 
प्राप्त होते रहते हैं । यही नहीं, उन्हें समस्त अमेरिका 
के मौसम को प्रभावित करने वाले तथ्यों जैसे श्रुवीय 
गीत लहरों, कनाडा, अलास्का से चलने वाली शुप्क 
हवाओं, और समुद्र से चलने वाली नम हवाओं--का 
भी पूरा ध्यान रखना पढ़ता है । 

इस प्रकार आवश्यक तथ्यों और आंकड़ों से पूरी 
तरह परिचित रहते हुए मौसम भविष्यवक्ता अपने केन्द्र 
के मौसम के बारे में भव्प्यिवाणी करता है ! 

इस काय में अभी तक उत्हांने जो सफलता प्राप्त 
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भविष्यवाणी करने 

समर्थ रहे हैं। यद्यपि जिशेपज्ञों द्वारा की जाने 
वाली भव्रिष्यवा्णी अधिक सही होती है, फिर भी 
पिछले वर्ष २२ शौकिया भविष्यवक्ताओं की मविष्य- 
वाणियां अधिकृत मौसम भविष्यदक्ता से अधिक सही 
निकलीं । 

४, अन्तरिक्ष यान का पथ-निर्देशन 

एक ह्त्रिक्ष यान की दिशानिर्देश एवं सन्तुलन 
प्रगालियाँ पूर्णतया त्रुटिहित होनी चाहिए । एक 
उपग्रह-अन्तरिक्ष बयान को सही-सही दिला प्रदान करने 
का अर्थ है कि चारों ओर के निकटतम आकाझ- 
पिण्डों--पृथ्वी, चन्ध मा, सूर्य तथा नक्षत्रों--के सम्बन्ध 
से उसकी बिलकुल निश्चित स्थिति सुनिश्चित बनायी 
जाए। 

अन्तरिक्ष यान का पथ-निर्देशन स्वयंचालित रूप 
से भी क्रिया जा सकता है और हाथों के जरिये भी । 
इस प्रकार अन्तरिक्ष यान का नियंत्रण पूरी तरह 
विमान के नियन्त्रण के समान है। किन्तु एक अच्त- 
रिक्ष यान -तथा एक आधुनिक विमान में उड़ान की 
हालतों के वीच मूलभूत अन्तर है । 

यह बात स्वविदित है कि एक उड़ाका अपने 
शरीर की स्थिति मुख्यतया दृष्टि-ज्ञान से, मांस- 
पेशियों ओर त्वचा की संवेदनशीलता से और शरीर 
के सन्तुलत॒ को स्थिर रखने वाली ज्ञानेन्द्रिय से 
निश्चित करता है। भारहीनता की अवस्थातओं में 
केन्द्रीय स्‍्नायविक प्रणाली इन तमाम ज्ञानेन्द्रियों से 
सही-सही संकेत नहीं प्राप्त कर सकेगी । इसालए अन्‍न्त- 
रिक्ष यात्री के लिए केबिन में अपनी स्थिति का निर्णय 
करना, ऊपर और नीचे! का भेद करना कृठिन 
होगा । 

उदाहरणार्थ जब आप बस में सफर करते होते 
हैं, तो बस के पास से तेजी से झोकल होते मकानों, 
सड़क के किनारे लगे रोदानी के खम्भों तथा पेड़ों के 
जरिये बस की रफ्तार का अनुमान आसानी से लगा 
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सकते हैं । थदि आप अपनी आँखों को बन्द भी कर ले 
तब भी इंजन के शोर तथा धक्के से श्राप इस रफ़्तार 
का झ्लामास था सकते हैं। अत्तरिक्ष यात्री अयनी 
उड़ान के दौरान निकट दरी पर कोई भी चीज नहीं 
देख सकता, अत: वे उसे स्थिर प्रतोत होतो हैं । यह 
चीज और इंजनों के वन्दर कर दिये जाने पर केविन में 
व्याप्त स्तब्बता, पृर्ण आरान का प्रभाव उल्न्न करती 
हैं और अल्रिक्ष यात्री को ,ऐसा प्रतीत होता है कि 
अन्तरिक्ष यान यून्य में स्थिर लटका हुआ है, जबकि 
पृथ्वी, यदि वढ़ उसे दिखाई देती हो, धीरे-धीरे 
पमती है । 
इस प्रकार, अन्तरिक्ष यात्री अन्तरिक्ष में अपने 
दृष्टि ज्ञान द्वारा वरावर अपनो स्थिति का सही 
अन्दाजा नहीं लगा सक्ता। उसे यन्त्रों का सहारा 
ता पड़ता है, केवल यन्त्र ही उसे वस्तुगत रूप से 
शीघ्रता से याद की ऊँचाई, रफ़्तार एवं दिद्या 
के बारे में और अच्तरिक्ष में उसका स्थिति के वारे में 
बतला सकते हैं । यह जानकारों प्राप्त होते पर, अच्त- 
रिश्न यात्री विश्वासपुर्वक अपने यान का संचालन एवं 
पथ-निर्देशन कर सकता है। आखिर विमान चालकों 
को भी आकाय में अयने विमानों को स्थिति के बारे 
में श्रम हो जाता है और तब वे यन्त्रों को मदद से 
अपने विमानों का पथ-निर्देशन करते हैं। कभी-कभी 
विमान चालक को ऐसा भी धोखा हो जाता है कि 
उसका विमान एक ओर को ऊुक गया है अथवा 
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उलठा होकर उड़ रहा है। ऐसी हालत में उड़ाकों 
का यह उत्तम नियम उसे आकाश में अपनी स्थिति 


को दुद्सत करने में मदद करता है कि यन्त्रों के इंगितों 
पर विश्वास करो, खुद अपने संवेदनों पर नहीं । 
भारहीनता की स्थिति, यान के नियत्जण को भी 


पचांदा वना देती हैं। गतियों का सही ससम्बद्धी- 
करण गड़बड़ा जाता है, हरकतों के जिए झ्ावश्यक 
माँसपाशयों के प्रयास बदल जाते हैं । 
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आभास पा लेता है । किन्तु, जब गति की रफ्तार बहुत 
तेज हो जाती है, तो आभास की प्रक्रिया बिलकुल 
भिन्‍न हो जाती है। बह वात सुविदित है कि २००० 
किलोमीटर या अ्रधिक प्रति घंटे की रफ्तार से उड़ने 
वाले ध्वनि-भेदी विमानों की उड़ानों में, उड़ाके के 
लिए यह लगभग असम्भव होता है कि चन्द दज़न 
मोटरों की दूरी पर अचानक प्रकट हो जाने वाली बाधा 
के प्रति वह सचेत हो सके । इसका कारण यह है कि 
आँख की पुतली से मस्तिप्क तक स्नायविक संकेत के 
पहुँचने में लगने वाला समय उससे अधिक होता है 
जितने में विमान उस वाधा तक जा पहुँचता है । 
मस्तिष्क समय रहते संगत सूचना का प्राप्त नहीं कर 
सकता । इस व्यापार को दूरीगत-दृष्टिगत अन्धता 
कहा जाता है। यह बात स्पष्ट ही है कि ३०००० 
किलोमीटर या अधिक की रफ्तार से उड़ने वाले अन्त- 
रिक्ष यानों के चालन और उन्हें परस्पर निकट लाने में 
इस चीज को ध्यान में लेना कितना महत्वपूर्ण है । 
क्योंकि इस मामले में “अन्धी”” दूरियाँ और भी अधिक 
होंगी । 

हम कभी-कभी कहते हैं “विचार जेसा त्वरित”! 
किन्तु एक आश्चुनिक विमान की उड़ान ने विचार की 
रफ्तार को पीछे छोड़ दिया हैं। इस वात को देखते 
हुए कि स्‍्नायु के द्वारा उत्तेजन के संचार की गति 
७०-८० मीटर प्रति सेकण्ड है, यह बात स्पप्ट ही है 
कि इससे सो ग्रुनी रफ़्तार से उड़ने वाले अन्तरिक्ष 
यान का नियन्त्रम कितनी कठिताइयों से भरा 
इसका अये है कि परस्पर निकट आते अन्तरिक्ष यातों 
का संचलन एवं निर्देशन केवल स्वथा च्रुटिरहित स्वचा- 
लित नियंत्रण व्यवस्थाओं के जरिये हो किया जा 
सकता है । 

इस सबके लिए यह आवश्यक है कि अन्तरिक्ष 
यात्रियों की पर्यवेक्षण-शक्ति अत्यल्त सूक्ष्म और उत्तम 
हो, वे अपने ध्यान को सद्ठी-सही बाँट सके और 
विभिन्न व्यौरों को अपने दिमाग में टाँक सकें जिससे 
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१, अस्पतालों में नग्े विद्य दगा-यन्त्र 

अमेरिका में ऐसे विल्यदण-यत्त्र का आविष्कार 
किया गया है जिसके द्वारा अस्पताल में £ +> अथवा 
अधिक रोगियों की एक ही साथ जाँच करके प्रत्येक 
की दा को एक निश्चित केन्द्रीय स्थान पर दर्ज क्रिया 
जा सकता है । 

बाँदी फंक्शन रिक्राइंरा नामक इस यन्त्र की 
परिचारिका एक साथ सभी रोगियों 
का देख-भाल रख सकती हैं और संकटकान में शीघ्र 
चिकित्सकों को बुला सकतो है । इसकी सहायता से 
रोगियों की अधिक अच्छी तरह देख-भाल की जा 
सकती है। अनेक नर्सों को दूसरे काये करने के लिए 
समय मिल जाता है और अस्पताल का व्यय घट 
जाता है । 

इस यन्त्र द्वारा स्थायी रेकार्ड तेयार हो जाते हैं । 
यह रेका्ड बाद में किये जाने वाले विश्लेषणों, चिकि- 
ता सम्बन्धी अनुसन्धानों तथा चिकित्सकों और 
परिचारिकाओं को प्रश्चिक्षण देने के लिए उपयोगी 
होते हैं । 

बॉडी फंक्शन रिकार्डर स्वचालित यन्त्र हैं । प्रत्येक 
दो मिनट के पदचात्‌ यह रोगियों के तापमान, नाड़ी 
को गति, इवास तथा रक्त-चाप को नापता रहता है ; 
जाँच सम्बन्धी सभी ऑआँकड़े विभिन्‍न रंगों में फीते पर 


सहायता से एऋ 


अंकित हो जाते हैं और प्रत्येक रोगी को दब्षा के 
वियय में सभी आँकड़े केन्द्रीय नियन्त्रण केद्ध पर प्रद- 


शित हो जाते हैं । 
जिस केन्रीय स्थान पर रोगियों की दर्षा के 
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ऐसा यन्त्र लगा हआ्मा है जों रोगी की दक्षा में गड़- 
बड़ी हो जाने पर परिचारिका को तुरन्त चेतावनी दे 
सकता है | 

उपर्युक्त यन्त्र द्वारा रोगी की दशा के विषय में 
जो आँडड़े प्राप्त किये जाते हैं वे तीन उपकरणों द्वारा 
नापे जाते हैं! वे उपकरण टरांसइ्यूस्स के नाम से 
पुकारे जाते हैं और उत्हें सर दीघ्रता के साथ 
रोगी से सम्बद्ध किया जा सकता है। 

मिनेसोटा को प्रसिद्ध मेथों दिलनिक के चिकित्सा 
विद्येजज्ञों तथा टेक्निकल विद्येपज्ञों मे मिनियापोलिस 
हानीवेल रेग्यूलेटर कम्पनी द्वारा इस उन्नत विद्युदणु- 
यन्त्र का विकास किया गया है। अस्पताल के गेर 
टेक्निकल कमंचारी इसके विषय में थोड़े समय तक 
दिक्षा पाने के पद्चात्‌ इसका आसानी से प्रयोग कर 
सकते हैं । 

बॉडी 8ेफंक्तान रिकार्ड उन सब रोगियों की 
जाँच कर सकता है जो आँकड़े प्रदर्शित करने वाले 
केन्द्रीय स्थान से ५०० फुट तक दूरी पर लेटे हों । 
इसके उपकरणों को पृथक करके अलग-अलग रोगियों 
की दा की जाँच की जा सकती है। रोगियों को 
देख-भाल करने के लिए आवश्यक ठीक-ठोक जान- 
कारी प्राप्त करने के ह्वेतु इस यन्त्र का विकास किया 
गया है । 
२, अल्ट्रावायलेट प्रकाश 

न्यूयार्क की अल्ट्रा डाइनेमिक्स कार्पोरेशन औव 
थोनंवृद्द ने ईअ्रल्ट्राइओन' नामक एक ऐसे यन्त्र का 


लता उया 
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विकास किया है जिसकी सहायता से जल साफ किया 
जा गकता है। जल में उत्पन्त होने वाले समस्त 
कीटाणुप्नों को नष्ट करने के लिए इसमें अल्ट्रावाबलैट 
किरणों का प्रयोग किया जाता हे! यह बच्च घरेलु 


उपय्रोग के लिए तथरार किया गया है। इस वन्य 
द्वारा एम प्रण्ठे में ५०० गेलत जल स्वच्छ किया जा 
सकता 


३, वायर को स्वच्छ करने वाला व 

मिनियापोलिस (मिनेसोटा)--की मितियापोलिस 
हानी बेल रेग्यूलेटर कृम्पती ने एक ऐसे विद्य दणु-यन्त्र 
का विकास किया है जो वायु मण्डल में से ६० प्रतिद्यत 
घूल तया धुआँ तथा १०० प्रतिद्यत तक वेक्टीरिया 
आदि दर कर सकता है। इस यन्त्र का वजन 
पौण्ड है और इसे आसानी से इधर-उधर ले जाया 
जा सकता है। पहियों वाले घातु के एक विशवेय स्टेंड 
पर रख कर इस यत्च को एक स्थान से दूसरे स्थान 
पर ले जाया जा सकता है । 


कक अमान, 
थ्‌ 


४, दूध छिड़कने से पौधों के रोगों की 


रोक-थाम 

एक अमेरिकी वेज्ञानिक ने यह समाचार दिया 
है कि गन्ने की फसल पर दूध का छिज़काव करके 
एक ऐसे भयंकर रोग की रोकयाम की जा सकती 
है जिससे गतने की फसलें तप्ट हो जाती हैं । लुइजि- 
याना स्टेठ यूनिवर्सिटी के पौधों के रोगों सम्बन्धी 
विभाग के डा० लुइस एंजालोन, जूनियर ने हाल में 
बताया कि गो के दूध को छिद़्कने से पौधों की अनेक 
रोगों से रक्षा की जा सकती है। 
५, कोयले से निकोटिनिक एसिड 

कजाख विज्ञान अकादमी के रसायन संस्थान ने 
निकोटिनिक एसिड के संइ्लेषण की सस्ती विधि बताई 
है । कोबले से कोक बनाने पर जो उपजात पदाथे 
उपलब्ध होते हैं, उससे बड़ी मात्रा में निकोटिनिक 
एसिड तेयार की जा सकेगी। निकोटिनिक एसिड 
गेहूँ, कपास ओर अंगूरों की वृद्धि में सहायक होती 
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है मिद्ठी में थोड़ी सी मात्रा में यह एसिड डाल देने से 
वह पौधों की चयापचय क्रिया में तीज्ता लाती 
है, फसल में वद्धि करती है और फसल में गुणगत 
सुधार करती है । 
६, मेडिकल कालेजों में भर्ती 

स्वास्थ्य सचिवालय ने श्री लक्ष्मण-स्वामी झुद- 
लियार-समिति का यह सुझाव स्वीकार कर लया है कि 
मेडिकल कालेजों में छात्रों की भर्ती केवल योग्यता के 
ग्राधार पर ही की जाय । 

स्वास्थ्य-सचिवालय शीत्र ही राज्यों को विदित करेगा 
कि उपयुक्त सिद्धांत स्वीकार करने पर ही अनुदान मिलेगा 
और जो अनुदान वर्तमान में मिल रहा है वह इस 
सिद्धान्त का पालन न होने पर बन्द हो सकता है। 
मेडिकल कालेजों में परिगाणत जातियों के लिए स्थान 
सुरक्षित रखने के प्रदत पर सरकार का मत है कि 
यद्यपि परिगणित जातियों के लिए सांविधिक स्थान 
संरक्षण रहना ही चाहिये तथापि कम से कम केन्द्रीय 
कालेजों में -उन स्थानों की पूर्ति न्यूनतम संख्या में 
योग्यता के हो आधार पर होनी चाहिये । 
७, चिकित्सा ग्रन्थों के लिए पुरस्कार 
योजना 

नयी दिल्‍ली, १२ अक्टूबर | केन्द्रीय स्वास्थ्य 
सचिवालय ने चिकित्साविषयक प्रतिमानित स्तर के ग्रंथों 
के हिन्दी और क्षेत्रीय भाषाओं में तेयारी पर एक 
पुरस्कार-व्यवस्था स्थापित करने का नि३चय किया 
है । 

इस योजना द्वारा चिकित्सा-बज्ञानिकों को भार- 
तीय भाषाओं में ऐसे ग्रंथ-प्रकाशन की प्रेरणा मिलेगी 
जिनका उपयोग मेडिकल कालेजों की पढ़ाई में हो 
सकेगा । 

यद्यपि श्री लक्ष्मणस्वामी मुदलियार-समिति ने 
सुझाव दिया है कि चिकित्सा-शिक्षा में शिक्षण का 


: माध्यम अंग्रेजी हो रहनतो चाहिये । तथापि, स्वास्थ्य- 


सचिवालय का मत है कि इस बारे में केन्द्रीय सरकार 
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की आम नीति को ध्यान में रखकर चलता होगा। 
पर ऐसा अनुभव किया गया है कि अंग्रेजी का स्थान 
सेचीय भाषाओं के लेने की बात ग्रभी 
आ्रागामी कुछ काल-तक सम्भव ने होगी। तथा 
द्िन्दी या भापाओं के क्षेत्र में तयारी को दष्द से पर- 
स्कारों की एक योजना बनायी गयी है । 
प्राविधिक विषयों में भाया के उत्तम ग्रंवीं के 
प्रकाइन पर १० हजार, ५ हजार और ३ हजार रुपये 
ंगे। इसके सित्रा लबु 
नीम-चिकित्सक 
निरम्ित्त रहेगी । 


ष 
कि 
के या 
लिन्दा < 


पुरस्कारों की भी एक व्यवस्था 
व्यक्तियों के लिए उपयोगी ग्रंथों के 


री 


८, प्रत्येक प्रदेश में क्रम विश्वविद्यालय 

रांची, १६ अक्लुबर । केंद्रीय कृषि मंत्रालव के 
राज्य मंत्री डाक्टर रामसभग सिह ने भारतीय कृषि 
शिक्षायन्यिद्‌ के खुले अ्रधिवेशन में कहा--चौथी 
पंचर्यीय योजना के दौरान प्रत्येक राज्य में क्रषि- 
विदब् विद्यालय स्थापित हो जायेगे !। इस समय देश 
में हल ५ कृपि-विश्वविद्यालय कार्य कर रहे हैं तथा 
सुतीय योजना काल में डी तीन और ऐसे ही विदत- 
विद्यालय स्थापित कर लेने का कार्यक्रम है | 

उन्होंने कहा--स्कलों, कालेजों में कृषि सम्बन्धी 
पढ़ाई के लिए परियद्‌ पाठ्य पुस्तक तेयार करायेगी 
यह काम अति शीघ्र सम्पत्त कर दिया जायगा | 


[पृष्ठ ६२ का दोष | 


प्रतिक्रिया की लरा एवं सच्चापन सुनिश्चित हो सके । 
यह काफी स्तायविक-भावनात्मक दबाव से निकट रूप 
से सम्बन्धित है और अन्तरिक्ष यात्री के स्नायविक 
एवं भीनसिक क्रियाकलाप की विद्येष अपेक्षा 
करती है । 
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जैसा कि हम आन्द्रियात निकोलायेव और पावेल 
पोपोविच की शानदार उड़ानों से देख सकते हैं, सोवि- 
यत अन्‍्तरिक्ष यात्री इन पेचीदा कामों को सफलता- 
पूर्वक पूरा कर रहें हैं और आत्मविश्वास के साथ 
ब्रह्माण्ड में नये पथ आलोकित कर रहे 
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चीनी आक्रमण 


गत मास चोनो फौजों ने हमारे देश की उत्तरी- 
पूर्वी सीमा एवं लद्गख-क्षेत्र में जो ग्राकश्मिक हमला 
कर दिया है उसके कारण राष्ट्र के ऊपर अनेक जिम्मे- 
दारियाँ आ खड़ी हुई हैं। ये जिम्मेदारियाँ न केवल 
राष्ट्र की सुरक्षा से सम्बन्धित हैं वरन्‌ देशवासियों 
में आत्म-विद्यास से भी सस्वन्धित हैं। हम का 
वियय है कि देशवासियों ने एक स्वर से संयम 
पूर्वक दृढ़ रहने एवं सभो प्रकार से त्याग करने का 
संकल्प किया है जिससे हमारे राष्ट्रीय कर्णवारों को 
बल प्राप्त हुआ है और वे यह घोषणा करने में तनिक 
भी नहीं हिचके कि दुश्मव का सामना तब तक वीरता 
पूर्वक किया जावेगा जब तक कि अधिकृत भू-भाग को 
सवंथा मुक्त नहीं कर लिया जावेगा | जनता ने तन, 
मन, धन एवं स्वर्ण के दान द्वारा राष्ट्रीय रक्षा में योग 
देने का जो संकल्प किया है वह भी हदारी प्राचीन 
त्याग एवं आदर्थ-परम्परा के अनुझूल ही है । 

इसमें संदेह नहीं कि आज का युद्ध मुख्यतः वैज्ञा- 
निक शजब्नाज्ं के बल पर लड़ा जाता है। विश्व 
के सभी उन्नत राष्ट्र किसी न किसी रूप में ऐसे 
बस्त्राम्नों का निर्माण करते रहे हे । हमारा देश जान्ति- 
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प्रिव देश था और उसी दिशा में अरब भी प्रवाहित 
हो रहा था। चीन के इस आकस्मिक आक्रमण से 
भारत्रीय वैज्ञानिकों की सुप्त चेतनायें जागृत हो उठी 
हैं--उनकी निद्रायें टूटने लगी हैं और अब वे प्राणपण 
से ऐसे शस््रात्रों के निर्माण में योग देनेशके लिये सच्नद्ध 
हैं जो देश के साथनों एवं उनकी अपनी क्षमताओ्रों के 
बल पर निर्मित हो सकते हैं । 

सभी वैज्ञानिकों एवं विज्ञान प्रेमियों का धर्म है 


कि आत्मरक्षा एवं राष्ट्रीय सुरक्षा के लिये वे अ्रथक 


प्रयत्त करें और उन समस्त साथनों को जुटाने में 
कोई कसर न रखें, जिनके द्वारा सुरक्षा में काम आने 
वाले हथियार बन सकें। यदि उन्हें अहनिश काम 
करना पड़े और यदि उन्हें और भी त्याग करने पड़े 
तो उसके लिये उन्हें तैयार रहना चाहिए । देश के 
कण-कण की रक्षा एवं भारतोयता की मर्यादा स्थापित 
बताये रखने के लिए वैज्ञानिकों को आगे वढ़ कर यह 
घोषित करना होगा कि हमारे देश पर किसी प्रकार 
के आक्रमण का अर्थ होगा उसकी प्रतिक्रिया में हमारे 
द्वारा उससे भी भीषण आक्रमण । सुरक्षित देंश में ही 
शान्ति स्थिर रह सकती है। कहा भी है:--- 
दस्त्रेण रक्षिते राष्ट्र, शास्त्रचिन्ता प्रवर्तते । 
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हम लागों म॑ से अनेक रेडियों या 
मोटरकार खरीदनेका! स्वप्नदेखते 


7 
8:कुठ त्ताइकल खरादनवामकान 


नपाप््ए पता ठटाते 
ग्रत होते हैं । 


| 


४॥ 







कियायया 4न दुपचाप कढ़ता खा है 
ओर दस यन्‍्द्रह वर्कों में इतना 
होजा एकत है कि हम अपनी 

जत इच्छाएँ उरी कर लें / 





अरय बचत आजव व्य ः कै डरा ट्ड 7४५9 *. ता 
ह योजना को वृद्ध काने का साधन हैं / 


उत्पादन बढ़ाइये और बचाइये बचत का धन निर्माण में लगाइये 
वचत योजना के लिए एजेप्ट चाहिए कृपया (जला संघटनकतां से सम्पर्व स्थापित करे | 
राष्ट्रीय बचत विभाग के लिए सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रसारित । 





नवम्बर १६६२ | विज्ञान | 


ल्‍्पि 


(5 


्िि 


पविज्ञान” में विज्ञापन की दरें 


प्रति अंक 

आवरण के द्वितीय तथा तृतीय पृष्ठ ४० रु० 
आवरण का चठुथ प्रष्ठ ( अन्तिम प्रृष्ठ ) प० 2? 
भीतरी पूरा घष्ठ २० ?! 
3 आची इब्ठ श्र?! 
» चौथाई पृष्ठ हे अर 
प्रत्येक रंग के लिये १५] ग्रति रंग अतिरिक्त लगेगा । 


विज्ञापन के नियम 


१--विज्ञायन के प्रकाशित करने अथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सूचना कार्यालय में 


आनी चाहिये । 


२--विज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये । यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो तो साथ में 


बेंक-कमीशन जोड़ कर भेजा जाय | 
साथ भेजे हुए ब्लाकों को परिषद्‌ स्वीकार करेगा | 


विज्ञान 


प्रति वर्ष 
४०० रुूछ 
५०० ?? 
२०० ज2 
१२० ? 


[ नवम्बर १६६९ 
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वायरस 





जीवाणओं के अन्वेषण के समय से ही वायरस 
को “विष” अथवा “रोग उत्पादक कीटाणु” के नाम 
से सम्बोधित किया जाता था। इस सामान्य शब्द 
“विष” का प्रयोग बहुत दिनों तक होता रहा और 
जब पैथोजेनिक जीवारु का पता चला तभी से 
इस शब्द को विष न कहकर वायरस कहा जाने 
लगा । 

जीवाणु शास्त्र के इतिहास के पू्वकाल से ही यह 
ज्ञात हुआ कि कुछ ऐसे निस्यन्दक हैं जिनके द्वारा 
निस्यन्दन से जीवाणु निस्यंदक पर बच रहते हैं और 
एक जीवाणु-रहित निस्यन्द प्राप्त हो जांता है। रोग 
उत्पादक तरलों का परीक्षण, पैथोजेनिक जीवाणुओं की 
उपस्थिति में उनका निस्यन्दन करके छनित पदार्थ 
का प्रयोग करके किया जाता था और वायरस जो कि 
निस्यन्द में आ जाता है, निस्यन्देय जीवाणु के नाम 
से प्रचलित था। १८९२ ई० में एक रूसी वैज्ञानिक 
आपवनोस्की ने, वायरस द्वारा उत्पन्न तम्बाकू के 
मुजक रोग से प्रभावित एक पौधे का रस निकाला 
और उसे एक स्वस्थ तम्बाक्‌ में इन्जेक्ट करके देखा 


कि रस के जीवाणु रहित होते हुए भो पौधा मुजैक 


रसेश चन्द्र तिवारी 
से बुरी तरह प्रभावित हो गया जिससे यह स्पष्ट 
हो गया कि वायरस एक निस्यन्देय जीवाणु है ओर 
तभी से इसे निस्यंदेय-वायरस करके सम्बोधित 
किया जाने लगा ! 
कुछ शताब्दियों के परचातु जीववेज्ञानिक 
निस्‍्यन्देय शब्द काटकर केवल वायरस इब्द का 
प्रयोग करने लगे । तभी से वायरस हछब्द का प्रयोग 
सवंमान्य हो गया । 
यह पहले से ही ज्ञात है कि यदि एक स्वस्थ 
पौधे में थोड़ा सा वायरस इन्जेक्ट कर दिया जाय 
और कुछ समय पश्चात्‌ उस पौधे का रस निकालकर 
परीक्षण किया जाय तो इस रस में वायरसों की पूर्व 
इन्जेक्टेड मात्रा की अपेक्षा कई लाख ग्रुना वायरस- 
कण मिलते हैं। इससे यह स्पष्ट है कि वायरस में 
स्वयं-प्रजनन होता है। यह भली-भाँति मालूम है कि 
वायरसों में मेटावोलिक क्रियायें नहीं होतीं और 
इनका प्रजनन उन्हीं के द्वारा प्रभावित पोषक (होस्ट) के 
कोशिकाओं द्वारा होता है । 
वायरस एक अनिवाय जीवोप जीवी पदा्थे है और 
पोषक (होस्ट) कोशिकाग्नों के बाहर इनकी वृद्धि नहीं 


हो सकती । इतना ही नहीं कोशिकात्मक (साइटोला- 


जिकल]) अध्ययन के अनुसार वायरसों का प्रजनन एक . 


अन्तःकोशिकीय क्रिया है। वायरसों के अतिरिक्त कुछ 
जीवाणु एवं रिक्रेसी भी अनिवार्य जीवोपजीवी हैं 
जिनको वायरसों से पृथक करने में कठिनाई होतीं 
है, केवल निस्पन्दत करके ही पृथक किया जा सकता 
है, जब कि वायरस को छोड़कर सभी जीवाणु निर्पं- 
दक पर बच रहते हैं। भरत: उपयुक्त सभी परीक्षणों 
और तुलनात्मक अध्ययन के पश्चात्‌ वायरस को इस 
प्रकार परिभाषित किया जा सकता है: “वायरस 
तमाम सूक्ष्म जीवाझुओं से संगठित रोग 
उत्पादक वे निस्पंदेय-कण हैं (साधघारणतया ३०० 
मिलीमाइक्रॉन से कम व्यास वाले) जिनका प्रजनन 
एक विशिष्ट होस्ट कोशिका के अन्दर ही 
होता है ।” 

वायरसों का समृह विभाजन 

वायरसों को उनके पोषकों (होस्ट) के गुणों के 
अनुसार विभाजित किया गया है। वायरसों को तीन 
मुख्य समूहों में रक्खा गया है । 

(१) जीव वायरस :- इस समूह के वायरस 
कण, जानवरों के जीवोपजीवी पदार्थों से संगठित वे 
विजातोय पदाथ्थ हैं जों कि संरचना में उच्च प्रोटीन 
अणझं से भी ज्यादा जटिल होते हैं तथा इनको केवल 
अगुवीक्षण यंत्रों द्वारा ही पहचाना जा सकता है। 

“इनको पुत्र: कई उपसमसूहों में वर्गीकृत किया गया है। 

(क) प्रथम समृह : इसके वायरसों में “जटिल 
शारीरिक विकाश चक्र” के मध्य, वीक्षण-यंत्रों द्वारा 
दृश्य एक #क्रन्तः स्थपिंड का निर्माण होता है तथा प्रति- 
जंविक पदार्थों के प्रयोग से इन्हें नष्ट किया जा 
सकता है । इनका व्यास लगभग ३०० मिलीमाइक्रॉन 





#अन्तःस्थ पिएड : इस शब्द का प्रयोग वाय- 
रसों की प्रजनन क्रियाओं के मध्य निर्मित एक असा- 
मान्य अन्तःकोशिकीय रचना के लिए किया जाता है 
जो या तो होस्ट कोशिका में ग्रथवा पौधों के साइ- 
टोप्लाज्म के न्यूविलयस में निर्मित होते हैं । 


३० ] 


विज्ञान 


होता है । इसके उदाहरण सिटाकोसिस, लिस्फोग्रेनू- 
लोमा, तथा ट् कोमा आदि हैं । 

(ख) पाक्स-वायरस समूह : इनमें भी अच्तः- 
स्व पिंड का निर्माण होता है परन्तु इनको व्यास लग- 
भग २३००८ ३०० मिलीमाइक्रॉन होता है । इन पर 
प्रतिजेविक पदार्थों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। 
चेचक, मुर्गी-माता, वेक्सीनिया, चुहियों का इलेक्ट्रो- 
मेलिया रोग आदि इसके उदाहरण हैं । 

(ग) इनफ्जूएँता समूह :- इनका व्यास लगभग 
१/१० माइक्रात होता है। जहाँ तक रासायनिक 
संगठन का प्रश्न हैं इनका शरीर प्रोटीन, कार्बोहाइ- 
ड्ट्स, लाइपिड्स, तथा राइशबोन्यूक्लिक अम्ल के 
सयोग से बना होता है। रासायनिक संगठन, होस्ट के 
चरित्र पर निर्भर करता है। होस्ट कोशिकाओं द्वारा 
उत्पादित “स्वतन्त्र वायरस कण” जटिल जीवन 
चक्र की सुप्तावस्था में पाये जाते हैं और ये न्यूनाधिक 
रूप में अन्त: कोशिकीय प्रजननीय वायरस के समान 
होते हैं ।. | 
इस मुख्य समूहों के अतिरिक्त, पीतज्ब॒र मम्पूस 
तथा पोलियोमाइलिटिस उत्पन्न करने के वायरस भी देखे 
गये हैं । 
(>) पौध वायरस : पेड़ पौधों के तमाम भया- 
नक्‌ रोग वायरस के आक्रमण के फलस्वरूप उत्पन्न 
होते हैं। पौध-वायरसों का एक से दूसरे पौबे में 
समावेश कोटपतज्धों और सांयोगिक दूषण के द्वारा 
होता है । लगभग सभी सुख्य-मुख्य पौध-वायरसों का 
द्योघन एवं स्फाटीकरण सुगमता से किया जा सकता 
हैं क्योंकि व्रायरसों द्वारा प्रभात्रित पौधों में इनकी 
मात्रा शोधन एवं स्फाटीकरण के लिएं पर्याप्त होती है । 
रासायनिक अध्ययन के अनुसार सभी स्फाटीय पौध 
वायरस, राइबोन्यूक्लियोप्रोटीन की ही देन है। 
न्यूविलक अम्ल को पौध-वायरसों का आलनुवांशिक 
पदार्थ कहा जा सकता है जबकि प्रोटीन का उनके 
प्रजनन से कोई भी सीधा सम्बन्ध नहीं होता । वायरसों 
से प्रभावित तम्बाकू के पौधे से राइबोन्यूविलयोप्रोटीन 
निकालकर इससे आरोग्य प्रोटीन तथा आरोग्य 
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स्पूविजक अमल के रासायनिक विधियों द्वारा पृथक्वीकरण किया जा सकता है| 
पौध-बायरस समूह के कुछ मुख्य सदस्य 


वििलिकिल ८ मनन) वि, आल 3. 
तम्बाकू का मृजक 


तम्बाकू का कुर्चा-रोध 
तम्बाकू का परिगलन रोग 
दइलजम का पील! मुजेफ 


सेम का मुजेक 





जीवाणुभोजी-वायरस 

बहुत से जीवाणु, उच्च, विशिष्ट, जीवाणुभोजियों 
के शिकार हो जाते हैं। यह आक्रमण या तो उसी 
जाति के जीवाणु द्वाराया उसी श्रेणी के किसी 
अन्य जाति के जीवाणुओं द्वारा होता है | इस्करीचिया 
कोलाई ([25८7८८४८४४७ ००१) स्ट्रेन “ब”” पर आक्रमण 
करने वाले सभी जीवाणुभोजियों के कणों का विस्तृत 
अध्ययन किया जा चुका है जिनमें से सात किस्म 
के जीवाणुभोजियों का, अक्षर “”” का प्रयोग करके 
(7५ 7५ 78 7५८ 7६ 76 7५ / नामकरण भी 
किया गया है । 
जीवाणुभोजियों का शारीरिक संगठन 

उपर्युक्त सातों जीवाणुभोजियों को इलेक्ट्रॉन सूक्ष्म- 
वीक्षण यंत्रों द्वारा पृथक किया जा सकता है। इनका 
शरीर षटकोणीय (अनुप्रस्थ काठ के अनुसार) आकार 
का होता है। शरीर में एक समपारवीय शिर तथा 
एक पूछ भी होती है | इसी पूछ की सहायता से होस्ट 
कोशिकाओं तथा जीवाणुभोजियों का आपसी सम्पके 
स्थापित होता है । 

ग्रुण एवं चरित्र के अनुसार ॥,, 7५ तथा 7७ 
एक दूसरे के बहुत कुछ समान होते हैँ । उनका शरीर 
व्यास में ६५ >< ६५ मिलिमाइक्रॉन होता है। पूछ २५ 
मिलिमाइक्रॉन चौड़ी और १०० मिलीमाइक्रॉन लम्बी 
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रूप | आकार (मि० माइक्राँन) 


छड़ाकार ३०००८ १५ 


गोलाकार २२ 


पे 


*, 


डे 
प्छ 





रू 


होतीहै । ॥. तथा 7' «भी चरित्र एवं गुणों में लगभग 
समान होते हैं और इनका आकार प्रथम श्रेणी के 
सदस्यों की तुलना में छोटा होता है। 7", और 7', 
की पंछें अतिस॒क्ष्म होती हैं । 

इनके शरीर का शुप्क भार के आधार पर 
रासायनिक विश्लेषण करने से यह निष्कर्ष निकला है 
कि शरीर का ४० प्रतिशत डीआक्सीराइबो 
न्यूक्लियोग्रोटीन तथा डीआव्सीराइबोन्यूक्लिक अम्ल 
(70738) के संयोग से बना है तथा शेष भाग प्रोटीन 
आवरण के अतिरिक्त अन्य पदार्थों से संगठित है। 
एक से दूसरे पौधे पर आक्रमण, प्रजनन तथा अन्य 
शारीरिक क्रियाओं का सम्पूर्ण श्रेय इसी 0)0४ को 
ही है । प्रोटीन-आवरण के दो मुख्य कार्य हैं :-- 

(१) अपने एक मजबूत आवरण द्वारा 0) 
की बाहरी प्रतिकूल परिस्थितियों से रक्षा करना । 

(२) होस्ट कोशिकाओं एवं जीवाणुभोजियों का 
एक दूसरे से सम्पक्र स्थापित करना । 
जीवाणुभोजीय वायरस का जीवन-चक्र 

एक सक्रिय जीवाणु द्वारा जीवाणुभोजियों के 
स्वतन्त्र कर्णों के अवशोषण के साथ ही इनका जीवन 
चक्र प्रारम्भ होता हैं। अवशोषण के पश्चात्‌ हो, 
न्यूक्लिक असल, प्रोटीन-आवरण को त्यागकर होस्ट- 
कोशिका में प्रवेश करता हैं। यह प्रोटीन-आवरण 


| ७१ 


होस्ट कोशिका की सतह द्वारा अवश्योपित कर लिया 


जाता हैं। इघर जीवाणुभोजी-वायरस का न्यूव्लिक 


अम्ल (0१05) कोशिका के अन्त में प्रजनन प्रारम्भ 
कर देता है और अत्प काल में ही तव अवस्था कर्णों 
की उत्पत्ति के लिए स्वतन्त्र कणों का पर्बाप्त उत्तादन 
कर लेता है | 

प्रजनतीय पदार्थ को वानस्पतिक रूप कहते हैं। 
यदि इस प्रजनन काल में होस्ट कोशिका का कृत्रिम 
कोशविलयन हो जाता है तो किसी भी नव अवस्था 
का उत्पादन नहीं हो पाता । इसीलिए प्रजनन के इस 
अवस्था को ग्रहसकाल कहा जाता है। ग्रहणकाल 


के अन्त में (वानस्पतिक रूप) कर्णों पर प्रोटीन श्राव- 
रण बन जाता है। होस्ट कोशिका का कोशविलयन 
हो जाता है और एक परिपक्व रूप उपस्थित होने 
के पवचात्‌ इसी अवस्था में एक नये होस्ट पर आक्रमण 
हो जाता है। परन्तु यदि नये होस्ट का अभाव है तो 
यह अन्तिम रूप अक्रिय अवस्था में अनिश्चित काल 
तक पड़ा रहता है और जब नया होस्ट मिल जाता 
है तो यह अपना जीवन-चक्र पुनः: आरम्भ कर देता है। 
चित्र नं० १ में जीवन चक्र को स्पष्ट रूप में सम 
मझाया गया है। | 


फ़ 





चित्र १--वायरस का जीवन चक्र 


जीवाणुभोजियों का अन्त: कोशिकीय विकास 
जीवाणुभोजियों के विकास में मुख्य हाथ प्रोटीन 
का है अथवा न्यूक्लिक अम्ल का इसी प्रदन के 
स्पष्टीकरण के लिए १६५२ ई० में हर्सी एवं चेज ने 
रेडियोसक्रिय 77“0,वथा ६१२९०, का प्रयोग करके द 
बताया कि विकास का सम्पूर्ण श्रेय न्यूक्लिक असल 
को ही है। प्रोटीन की अनुपस्थिति में भी प्रजनन- 


७२ | 


विज्ञान 


क्या नियमित रूप से चलती रहती है। न्यूक्लिक 
अम्ल 72, की देन है तथा 50, प्रोटीन का मुख्य 


श्रृंग है । इसीलिए अध्ययन को सुगम एवं पुष्ट बनाने 


के लिए इनके रेडियो-सक्रिय रूपों का प्रयोग किया 

गया। ' 
एक अप्रभावित होस्ट कोशिका पर 8575 तथा 

?2£ का प्रयोग करके देखा गया. कि 537 कोशि- 
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काझ्नों की सतह पर ही अवशद्योपित हो जाता है तथा 
इसका प्रजनन से कोई सम्बन्ध नहीं होता हैं। जबकि 
73० होस्ट कोशिका के न्यूक्लियस में पहुँचकर प्रजनन 
कार्य प्रारम्भ कर देता है । 

लाइसोजेनी--लिटिक जीवन-चक्र के अतिरिक्त 
जीवाणुभोजियों का होस्ट जीवोपजीबी सम्पर्क दूसरे 
प्रकार से भी होता है जिसे “लाइसोजेनी” शब्द से 
सम्बोधित किया जाता है । इसके अन्तर्गत, प्रभावित 
होस्ट जीवाणु, अपना प्रजनन व विकास सामान्य 
एवं सुचारु रूप से करता रहता है तथा जीवाणुभोजियों 
के आक्रमण का उन पर कोई तत्काल अभाव नहीं 
पड़ता है। कुछ काल पदचात्‌ प्रभावित होस्ट कोशिका 
एकाएक फट जाती है और जीवाणुभोजियों के नये 
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स्वतन्त्र कग उपस्थित हो जाते हैं। जिससे यह स्पष्ट 
है कि इस प्रभावित काल में होस्ट कोशिकाओं में 
जीवाणुभोजियों का अन्त: विकास निरन्तर होता रहता 
है। इस प्रक्रार के जीवाणु को लाइसोजेनिक 
जीवाणु कहते हैं । 

जीववैज्ञानिकों के सजीव एवं निर्जोव श्रेणी-विभा- 
जन के अनुमार वायरस को सजीव पदार्थों की श्रेणी में 
सजाया गया है। ल्यूरिने ने भी यही स्पष्टीकरण किया 
कि यदि किसी पदा्य में एक से अधिक न्यूक्लिक अम्ल- 
अणु उपस्थित हो और उनका स्वयं-प्रजनन इन्हीं न्यूक्लिक 
अम्लों द्वारा होता हो तो वे सजीव पदाय॑ हैं। अतः 
स्वास्थ्य विज्ञान में भी इसके अध्ययन' का काफी 
महत्व है । 


आधुनिक फेशन--परीक्षण नलिका की देन 





ब्राघुनिक युग में दिन प्रत्तेदित फैशन बढ़ता जा 
रहा है। नायलान, टेरीलीन, रेयॉन आदि कृत्रिम 
तन्तुओं ने क्रान्ति मचा रखी है। कहीं पूर्ण रूप से 
पारदर्शक बस्त्र देखने में आते हैं, कहीं पर बढ़िया से 
बढ़िया रेशम को मात करने वाले; पर इनकी उत्पत्ति 
कहाँ से हुई---छूखे वैज्ञानिक के कबाड़खाने की परीक्षण 
नलिका से । यह सब आधुनिक फेशन केवल परीक्षण 
नलिका की ही देन है। अब देखा जाय कि किस 
अकार इनका उत्पादन किन द्वव्यों के उपयोग से होता 
है ? 

कृत्रिम तन्तुओं की उत्पादन-रीति पर आधारित 
तीन प्रकार के तन्‍्तु पाए जाते हैं। १--पिच्लाकर 
खींचे जाने वाले धागे २--सूखे खोंचे जाने वाले 
धागे तथा ३--नतम खींचे जाने वाले धागे। अब हम 
उपर्युक्त श्रेणियों का एक-एक करके वर्णन प्रस्तुत 
क्रेंगे। 

प्रथम श्रेणी 

नायज्ञान--सर्वप्रथम नायलान का आविष्कार 
ह पॉण्ट कम्पनी में, एच० कशेयर ने किया था । यहीं 
से वास्तव में कृत्रिम त्तु क्षेत्र का सोपान आरम्भ 


हुआ । नायलान साधारणतया हेक्सामेथिलीन डाइएमीन 


तथा एडिपिक एसिड की साथ-साथ प्रतिक्रिया से 
उतन्न होता है। इसमें से जब जल निकाल लिया 
जाता है और बहुलीकृत किया जाता है तो पॉली 
हेक्सामेथिलीन एडिपामाइड बनता है जिसे हम 
नायलान कहते हैं । इसके लिए चार द्रवों की आवश्य- 
कृता होती है--- 

१--जेंजीन जिससे सायक्लोहेक्सेन मिलता है। 


उडेई 


विज्ञन 


शमीस अहमद 
२--फरफ्युरल ः 
३--प्रायक्लोहे स्व के लिए पेट्रोल 
 ४>-जआ्युटाडाइन के लिए पेट्रोल ।.. 

प्रथम नायलान का उत्पादत फेतॉल की प्रति- 
क्रिया द्वारा किया गया था । . वकि 

उत्पादन--हेक्सामेथिलीन - डाई - अ्पोनियमं- 
एडिपेट के घोल को एक ऐपजंे प्रकोष्ट में पहुँचाया 
जाता है जहाँ पर कपरे के ताप पर सान्‍न्द्रीकररण 
की प्रक्रिया होती है ओर घोल सान्द्र हो जाता है। 
बहुलीकरण के लिए इस घोल में एसिटिक अम्ल मिला 
देते हैं जिससे इयानता भ्रचर हो जाती है और स्थिर 
हो जाती है। इसके उपरान्त एक जैकेट दार आ्ॉटो- 
क्लेव में घोल को ले जाते हैं और उस पर वाष्प प्रवा- 
हित की जाती है। इसके उपरान्त अवशेष जल को 
अलग कर दिया जाता है और तब टाइटेनियम आक्सा- 
इड मिला दिया जाता है और तत्पदचात्‌ बहुलीकरण 
की घटना घटित होती है । 

जब बहुलीकरण की प्रक्रिया समाप्त हो जाती है 
तो पिघले हुए चिपचिपे पालीमर को महीन-महीन 
छेदों से होकर गुजारा जाता है। प्रत्येक २००० पौण्ड 
द्रव के धागा खींचने में १ घंटे का समय लगता है। 
इसके ऊपर पानी का छींठा दिया जाता है जिससे 
धागा जमकर कठोर हो जाता है और पुनः इच्छा- 
नुसार काम में लाया जाता है । इसके पश्चात्‌ इन 
धागों को पुन २६३” से ० पर आक्सीजन की अनु- 
पस्थिति में पिघलाते हैं और इसके बाद इच्छानुसार 
पतले धागे खींच लिए जाते हैं। जब ये धागे हवा 
में आ्राते हैं तो सूखकर कड़े हो जाते हैं और फिर 
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आद्ंता कक्ष में प्रवेश कराते हैं जिससे आवश्यकता- 
नुसार आद्ता धागों में आ जाय । इसके बाद स्नेहक 
द्रव्यों के उपयोग से घागों को और उपयोगी बनाते 
हैं और इस प्रकार नायलान के बने घागे में आवश्यक 
गुण आ जाते हैं । 

नायलान के अन्दर कुछ विद्येष गुण हैं जो प्राकृ- 
तिक तन्तुओ्रों में नहीं पाए जाते हैं। ये धागे प्राकृतिक 
घागों की अपेक्षाकृत मजबूत और खींचने योग्य होते 
हैँ । इसको हर प्रकार के एसिड, एसीटेट, पिगमेप्ट 
तथा क्रोम रंगों से रंगा जा सकता है। काटन 
सल्फर तथा वाट डाई के प्रति यह कम क्रियादील 
होता है। 

नायलान के विभिन्न प्रकार भिन्न-भिन्न कामों में 
लाए जाते हैं। उदाहरणस्वरूप---६१ ०-नायलान 
का उपयोग ब्रश, खेल के सामान आदि के उत्पादन 
में होता है। इसका गलनांक २१५ से ०» है 
और बहुत कम आदंता अवशोषित करता है । ६६- 
नायलान का विवरण पहले ही दिया जा चुका है । 
६-तायलान कैपरों लेक्टम होता है, इसका बहुलीकरण 
पानी की उपस्थिति में होता है जो बाद में गर्म करके 
हटा दिया जाता है। ११-तायलान का उत्पादन 
केस्टर-आयल से किया जाता है। इसके ऊपर अन्य 
नायलान की अपेक्षा पानी का कम प्रभाव पड़ता है । 

डेकरॉन-- यह एक प्रकार का पालीएस्टर है जो 
डाइमेथिलटेरीयलेट तथा ईथिलीन ग्लाइकॉल का 
संघनन-प्रतिफल है। ०३१ पौण्ड ग्लाइकाल तथा 
०'८६ पौण्ड एस्टर को प्रतिकारक कक्ष में मिला 
दिया जाता है जिससे १ पौण्ड ढेकरान प्राप्त होता है । 
बहुलीकरण उच्च ताप पर वातिशूत्य अवस्था 


में होता है। इसके बाद डेकरान को छानकर अलग 


कर लिया जाता है और पुनः नायलान की विधि से 
इसके भी धांगे तैयार कर लिए जाते हैं । इसके धागे 
पूर्व लम्बाई की चार गुतती लम्बाई तक पुनः खींचे 
जा सकते हैं और इसीलिए स्वेटर, मोजे, समर सूट, 
कमीज तथा स्त्रियों के ब्लाउज बनाने के लिए काम 
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में लाए जाते हैं। ये स्टेपल तथा घागे दोनों रूप में 
प्राप्त किए जा सकते हैं । 

सैरान--यह विनाइल क्लोराइड तथा विनाइ- 
लीडीन क्लोराइड का कोपालीमर है । इसको उपग्ु क्त 
द्रवों को एक उत्परेरक की उपस्थिति में मिलाकर 
गर्म करके बनाया जाता है। इसी अवसर पर इसमें 
रंगीन द्रव भी मिला देते हैं। इस पालीमर को 
१८० पर पिघला कर साँचे से गुजारा जाता है और 
हवा में टंडा करके पुनः खींच लिया जाता है| सेरान 
के ऊपर बेंक्टीरिया, फफूँद तथा अन्य कीटों की हानि- 
कारक प्रवृत्ति का कोई असर नहीं पड़ता है। इसके 
ऊपर रसावबनिक पदार्थों का भी कोई असर नहीं पड़ता 
इसलिए इसके बने हुए कपड़े छुन्‍्ने के लिए इस्तेमाल 
किए जाते हैँ । इसका उपयोग आटोमोबाइल में सीट 
के कवर के लिए भी बहुत किया जाता है । 

काँच तन्‍्तु--सर्वप्रथम सन्‌ १८६३ ई० में 
माइकेल जे० ओवेन्स ने काँच-तन्तुओं का निर्माण 
किया था परल्तु ये तन्‍्तु आज की अपेक्षा अधिक भद्दे 
थे। इसके लिए पहले काँच को २८००" फा० पर 
पिघला लिया जाता है और उसके बाद आवश्यकता- 
नुसार नाप के छेदों द्वारा धांगे के रूप में प्राप्त कर 
लिया जाता है । 

इनका उपयोग इलेक्ट्रिकल इन्सुलेटर, पर्दे आदि 
जहाँ पर आग लगने का डर हो, फायर-प्रूफ दीवारों 
के ऊपर की खोल तथा इलेक्ट्रिक मोटर तथा जेनरेटरों 
में होता है। 





द्वितीय श्रेणी 

ऑस्लानइ---स्वंप्रथम इस जाति के थागो का 
व्यावसायिक निर्माण ड्यू पाण्ट ऑरलान ने किया था 
और इसीलिए इसका नाम भी ऑरलान ही रखा 
गया । इस जाति के घागों में पालीएक्रिलोनाइट्राइल 
एक सुख्य अंश होता है। परल्तु रँगने योग्य घाग ठो 
कोपॉलीमर होते हैं। ऑरलान को एक्रिलोनाइट्राइल 
के बहुलीकरण के पछ्च्रात्‌ प्राप्त किया जाता हैं। इस 
हाँथी दाँत जैसे सफेद पालीमर को डाई-मिथाइल 
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फारमामाइड नामक कार्बनिक घोलक में घोला जाता 
है, यद्यपि यह लीथियम ब्रोमाइड, सोडियम थायोसा- 
इनाइड या डाईमेथाइल एसिटमाइड और टेट्रामेथि- 
लीन साइक्लिक सल्फोन में भी घोला जा सकता है । 
इसके बाद घोल को छान लेते हैं और शुष्क विधि से 
आवश्यकतानुसार धागे खींच लिए जाते हैं । इसके 
बाद इन धागों को एक विद्येय मशीन में उच्च ताप 
पर सुखाया जाता है। इसके बाद -इन घारों को 
इनकी लम्बाई के ३ गुने से लेकर आठ गुने तक खींच 
कर बढ़ा दिया जाता है| इस खींचने से बड़े-बड़े अणु 


एक समान्तर क्रम में आ जाते हैं और घार। अपनी 


अत्यधिक मजबूती को प्राप्त कर लेता हैं। ये धागे 
प्राकृतिक रेशम की तरह मुलायम और मजबूत होते 
हैं । इनके बुने हुए वस्त्रों पर मौसम या्रासायनिक 
पदार्थों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है।... 
विनयान--६ ०% विनाइल क्लोराइड और 
१०% विनाइल एसीटेट को बहुलीकृत करने पर बने 
हुए पालीमर का व्यापारिक नाम विनयान रखा गया 
है । इसके पश्चात्‌ पालीमर को एसीटोन में घोल कर 
०% घोल बनाते हैं और पुनः धागों के रूप में ढाल 
लिए जाते हैँ | इसके परचात्‌ तन्तुओं को ऐंठ कर खींच 
लेते है। चूंकि इनके ऊपर असल, क्षार, धूप, प्रकाश 
का कोई प्रभाव नहीं पड़ता इसलिए इनका उपयोग 
ताप रक्षक कपड़ों, मिस्त्रियों के कपड़ों, छत्ना कपड़ों 
तथा अन्य उपयोगी सामानों के बनाने में किया जाता 


है । 


प्रभाव नहीं पड़ता है। इनका उपयोग ऊनी कपड़ों 
के स्थान पर भी होता है। इनके बने कम्बल, पहन 
कर काम करने वाले कपड़े, विशेष प्रकार के ऊनी 
कपड़ों के स्थान पर काम आने वाले कपड़े आदि काफी 
टिकाऊ और सस्ते पड़ते हैं । 
तृतीय श्र जी क्‍ 
डाइनेल--एक्रिलोनाइट्राइल तथा विनाइल क्लो- 
राइड से बने स्टेयुल धागों को काव॑न से प्रक्रिया कराके 
कारबाइड बनाने पर डाइनेल नाम दिया जाता है। 
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इसमें ६०% एकिलोनाइट्राइलं तथा ४०% विनाइलें 
क्लोराइड को बहुलीकृत किया जाता है । इसके बाद 
इस रेजिन को एसीटोन में घोल लेते हैं और विस्कोज 
रेयान की विधि से स्टेपुल के रूप में धागे प्राप्त हो 
जाते हैं। डाइनेल कई वातों में ऊन के बराबर होवा 
है। इसका उपयोग कपड़ों, पानी हल्का करने वाले 
बेग, रंगों के डिब्बे, छन्‍्ने कपड़ों, कम्बल, स्वेटर तथा 
अन्य ओढ़ने और पहनने के कपड़ों में होता है । 

जीन तन्तु--जीन नामक अनाज की प्रोटीन से 
मुख्यतया विकारा” नामक तन्‍्तु बनाया जाता है। 
जीन को अनाज से अलग करने के लिए सोडियम 
हाइड्राक्साइड घोल का उपयोग किया जाता है और 
उस घोल में प्रोटीन घुल जाता है। पुनः अम्लीय 
करने पर प्रोटीन अवक्षेपित हो जाता है । इसके लिए 
पुनः क्षार में घोल बनाकर साचों से गुजारा जाता है 
और ये धागे अम्लीय घोल में तैयार होते हैं । इसके 
बाद इन धागों को कई एक ऐसे विश्येष घोलों से 
गुजारा जाता है जिससे काफी मजबूत हो जाय और 
उसके वाद इनको ऐसे रासायनिक द्रवों के संसर्ग में 
लाते हैं जिसके कारण इनके ऊपर उबलते पानी का 
कोई असर नहीं पड़ता है अन्यथा बिना ऐसा 
किए ये उबलते पानी में घुल जाते । प्रोटीन से 'आर- 
डिल' जैसे ओर भी घागे बनाए जाते हैं । 

'सेल्युलोजिन तन्तुओं” को झाग से न जलने वाला 
बनाने के लिए बोरेक्स और बोरिक एसिड के अमो- 
नियम लवणों का .उपयोग करते हैं। मिलडिउ से 
बचाने के लिए तन्तुओं के ऊपर वलोरीनेटेड फेनाल, 
सेलिसिलएनिलाइड, कार्बनिक मरकरी यौगिक, कॉपर 
अमोनियम क्लोराइड, कॉपर अमोनियम कार्बोनेट, 
साधारणतया काम में लाए जाते हैं। क्वार्टरनरी 
अमोनियम यौगिकों के उपयोग से तन्‍्तुओं के ऊपर 
पानी नहीं टिकता । न सिकुड़ने वाले तन्तुओं के लिए 
मेलामाइन फारमलडीहाइड का उपयोग होता है। 
सेल्यूलोज से बने तन्तुओं में स्थायी तह लाने के लिए 
यूरिया फोरमलंडीहाइड और मेलामाइन फारमलडी- 
हाइड का उपयोग होता है।... 


[ दिसम्बर १६६२ 


जब तन्तु वनतकर परीौक्षण नलिका से बाहर 
आ जाते हैं तो वे तुरत्त कपड़े में नहीं बुन दिये जाते 
हैँ बल्कि कुछ अन्य प्रक्रियाएँ उन पर की जाती हैं 

स्कोरि ग--अशद्धियों को दर करने की कला को 
स्कोरिंग कहते हैं। सावुन तथा रासायनिक डिटरजेंट 
की सहायता से यह प्रक्रिया की जाती है। उपयुक्त 
तन्तुओं में वसा, तैल या माम जैसे द्रव लगे होते हैं 
जो इस प्रक्रिया से अलग किए जाते हैं और इसके बाद 
तन्तु स्वच्छ हो जाता है। 

लुबरिकेशन--स्कोरिंग के पदचात्‌ तन्तुओ्रों के 
बीच घर्षण बढ़ जाता है जिसके लिए उचित प्रकार के 
स्नतेहक की आवश्यकता होती है। इसलिए उचित 
वानस्पतिक या खनिज तैल अथवा पेट्रोलियम से प्राप्त 
स्नेहक का उपयोग किया जाता है । वानस्पतिक तैलों 
को अ्रधिक महत्ता दी जाती है क्योंकि इनको आसानी 
से साबुन से धोकर अलग किया जा सकता है। वास्त- 
विक स्नेहक पदार्थ तो पानी में घचुलनशील होना 
चाहिए। स्नेहक के प्रयोग से तनन्‍्तओरों के धरातल का 
घर्षण बहुत कम हो जाता है इसलिएं बुनने में आसानी 
होती है। .. 

साइजिंग--बुनाई के समय रगड़ के कारण 
तन्तु का नाश हो सकता है इसलिए उसकी रक्षा के 
हेतु एक विश्येष प्रकार की रासायनिक पत॑ चढ़ा दी 
जाती है। इस क्रिया को साइजिंग कहते हैं। आम- 
तौर से स्टाचे का उपयोग साइजिंग के लिए होता है । 
परन्तु रेयॉन, एसीटेट तथा अन्य कृत्रिम तन्तुओं के 
लिए यह उपयुक्त- नहीं होता है और उसके स्थान पर 
जिलेटिन पालीविनाइल ऐल्कोहल इस्तेमाल किया जाता 
है। 
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रंगना--रैंगना उस क्रिया को कहते जिसमें रंग 
के जलीय विलबन में तन्तुओं को डाल दिया जाता है 
और तव तक छोड़ दिया जाता है जब तक कि आव- 
इयकतानुसार रंग तन्तुओं द्वारा अवशोषित नहीं हों 
जाता है। प्राकृतिक सेल्यूलोज तथा प्रोटीन से प्राप्त 
तल्तुओं के लिए अस्‍्लीय रंग अच्छा होता है | परन्तु 
ओर कृत्रिम तन्तुओं का रंगना कठित होता है और 
इसके लिए बड़ी जटिल क्रियाएँ करनी पड़ती हैं | 

फिनिशिंग--फिनिशिंग के लिए रोज़िन कार्वा- 
क्सीमेथाइल सेल्यूलोज, हाइड्रक्सीइथाइल पेल्यूलोज 
उपयोग में लाया जाता है परन्तु ये कड़े होते हैं। पानी 
से न भीगने वाला कपड़ा बनाने के लिए मोम की तह 
दी जाती है । परन्तु स्थायी गुण के लिए एव्यूमीनि- 
यम, जिरकोनियम के लवण काम में लाएं जाते हैं । 
सर्वात्तम फिनिद्चिग के लिए स्टीयरायलामाइड पीरी- 
डीनियम वलोराइड है। इस गण के लिए सिलिकोन 
का भी उपयोग किया जाता है । सिलिकोन से फिनिद 
किए गए तन्तुओं के ऊपर पानी उसी प्रकार नहीं 
ठहरता है जैसे गुलाब की पंखुड़ियों पर । 

यूरिया फारमलडीहाइड तथा मेलामाइन फारम- 
लडीहाइड का उपयोग करने पर वस्त्र की तह नहीं 
बिगड़ता है। 

दिन प्रतिदिन अनेक उन्नति होती जा रही हैं और 
अगले कुछ वर्षों में किस प्रकार के तनन्‍्तु और बनाए 
जा सकेंगे कहा नहीं जा सकता है। परन्त ये सब कहाँ 


से आते हैं? केवल वैज्ञानिक के कृबाड़खाने की 


परीक्षण नलिका की देन हैं। देखिए आगे क्या-क्या 
गुल खिलते हैं ? 
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हम रोज हीं ऊर्जा के बारे में बातचीत करते हैं 
ओोर इस प्रकार से ऊर्जा का कोई न कोई स्वरूप हमारे 
प्रस्ष्तिक में पहले से ही है । वेज्ञानिक भाषा में, कार्य 
करें की क्षमता को 'ऊर्जा' कहते हैं। कोई भी मशीन, 
चाहे कह मानव हो अथवा कोई और उसमें जितनी 
अधिक क्षमता काये करने की होगी , उतनी ही अधिक 
उसमें ऊर्जा होगी । 
अनादि काल से ही प्रत्येक मनुष्य को, चाहे वह 
राजा हो, चाहे शान्ति-दूत, या युद्ध-प्रिय, यहाँ तक 
कि प्रत्येक मनुष्य का यह अभीष्ठ ध्येय रहा है कि वह 
जितनीं अधिक सम्भव हो सके, ऊर्जा एकत्र करे और 
उस पर नियन्त्रण करे । विज्ञान के विकास के पहले 
मनुष्यों के मस्तिष्क में ऊर्जा का एक बहुत ही अस्पष्ट 
रूप था और इसीलिए इसका कोई भी उपयुक्त वर्गी- 
क्रण न हो सका। परन्तु अरब हमारे पास ऊर्जा का 
क्रमबद्ध ज्ञान है तथा द्रव्य के साथ इसका क्या सम्बंध 
हैं बह हम भलीमाँति जानते हैं । स्थितिज 
(००धव्ापंब), मतिज ([#८पं८ ), ऊष्मा, प्रकाश, 
क्द्ुत, ध्वनि तथां चुम्बकत्व ऊर्जा के प्रकार हैं। 
इनमें विद्युत तथा चुम्वकत्व की खोज सबसे बाद में 
हुई और मनुष्य ने व्यावहारिक जीवन में इनका उपयोग 
किया | 
.. स्थितिज ऊर्जा किसी पिण्ड में उसकी स्थिति के 
कारण होती है, जेसे चढ़ी हुई कमान । गतिज ऊर्जा 
किसी भी पिण्ड में उसकी गति के कारण उत्पन्न होती 
है, जैसे बन्दृक से छोड़ी हुई गोली में । दूसरे प्रकार की 
ऊर्जाओ्रों के बारे में हम सभी को काफी ज्ञान है । यह 
भी ज्ञात है कि सभी प्रकार की ऊर्जायें एक दूसरे में 
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परिणत की जा सकती हैं । इसका वर्णन करना, इस 
लेख का प्रयोजन नहीं है । 

उपयुक्त ऊर्जायं अनेकों स्रोतों से प्राप्त की जा 
सकती हैं जिनका वर्गीकरण किया जा सकता है। पहले 
तो यह कि वे प्राकृतिक हैं अथवा मानव जनित। 
प्राकृतिक ऊर्जात्रों में सूयं, तड़ित तथा वेगवती कायु 
आदि हैं । दूसरा वर्गकरण इस बात पर आधारित है 
कि वे भौतिक हैं अ्रथवा रासायनिक अथवा रसायन- 
भौतिक और फिर यदि. वे रासायनिक हैं तो उनका 
उद्भव कार्बनिक है ग्रयवा अकाबंनिक | इसके अतिरिक्त 
वे परमाण्विक है अथवा अण्विक । 
प्राकृतिक ऊर्जायें 

पृथ्वी के जन्म से ही सूर्य ऊर्जा का स्रोत रहा 
हैं। यहाँ इस बात का उल्लेख आवश्यक है कि पृथ्वी 
पर प्राप्त ऊर्जा केवल सूर्य से ही आती है और इस 
सम्बन्ध में हम आकाश के अन्य ग्रहों की उपेक्षा कर 
सकते हैं । सूर्य अपने जन्म से हो हमें ऊर्जा की एक 
असीमित मात्रा, ऊष्मा तथा प्रकाश के रूप में हर दिल्ले 
में भेजता रहा है। सूर्य से पृथ्वी को कितनी' ऊर्जा 
मिलती है इसका अनुमान हम इस प्रकार लगा सकते 
हैं कि जितनी ऊर्जा एक परमाणु बम से निकलती है, 
उससे दुगनी ऊर्जा प्रतिदिन पृथ्वी का एक एकड़ सूर 
से ग्रहण करता है; या इस प्रकार अनुमान लगाइये कि 
यदि पूरो पृथ्वी को एक फुट मोटी बफ से ढक दिया 
जाय और सूर्य की ऊष्मा की ऊर्जा जो सभी दिशाओं 
में विकिरित होती है, उसे केवल पृथ्वी पर ही केन्द्रित 
होने दिया जाय तो पूरी बर्फ बिना कुछ समय लिये ही 
पिघल जायगी । 
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सूर्थ की इस असीम ऊर्जा ने ही बेज्ञानिकों को 
यह सोचने को बाध्य किया कि सूर्य केवल ऊप्मा का 
एक गम गोला ही नहीं है, क्योंकि ऐसा होने पर वह 
कभी का ठंढा हो गया होता । अब हमें यह ज्ञात है 
कि सूर्य का ताप नाभिकीय परिवतेनों के होते रहने के 
कारण स्थिर रहता है। सं की ऊर्जा का स्पष्टीकरण 
ही आगे चलकर परमाणु तथा हाइड्रोजत बम बनाने 
का आधार बना | 

ऊँचे स्‍तर से बहने वाले पानी तथा वेगवती 
वायुएँ भी ऊर्जा के स्रोत हैं। ना्वे, स्वीडन 
तथा अमेरिका में ऊँचे-ऊँचे प्रषात हैं और इनकी 
स्थितिज ऊर्जा से ये देश सस्ती विद्युत उत्पन्त करते 
हैं और दूसरी बड़ी मशीनें चलाते हैं। हालेण्ड ही एक 
ऐसा देश है जो वेगवती वायुओं का सबसे अधिक 
उपयोग करता है और इससे विशेषतः चविकियाँ चलाई 
जाती हैं । 

बिजली ऊर्जा का एक स्रोत है । यह उन प्रति- 
क्रियाओं को जन्म देती है जिनसे ऐसे उत्पाद बनते हैं 
जो वनस्पति की उपज के लिए आवश्यक होते हैं। 
बिजली द्वारा उत्पन्न परिवर्तन बहुत ही क्षणिक होंते 
हैं और हम इनकी भविष्यवाणी नहीं कर सकते । यही 
कारण है कि हम इससे उत्पन्न ऊर्जा को व्यावहारिक 
कार्यों में उपयोग नहीं कर सकते । सम्भवतः आप यह 
न जानते होंगे कि एक औसत मेघगर्जन में इतनी ऊर्जा 
निकलती है जितनी लगभग एक हजार परमाणु बमों 
से निकलेगी । 
मानव जनित ऊर्जाये 

मनुष्य द्वारा उत्पन्न ऊर्जाओ्रों में सबसे पहले 
रासायनिक ऊर्जा की खोज हुई। रासायनिक ऊर्जा के 
अर्थ हैं वह ऊर्जा जो कार्बनिक अथवा अकावनिक 
पदार्थों के विघटन से उत्पन्न होती है। अकाबनिक 
पदार्थ च॑ कि जलते नहीं हैं अतः वे कार्बनिक यौगिकों 
की तरह ऊर्जा उत्पन्न करने में असम होते हैं । 
अकार्बनिक पदार्थ तभी ऊर्जा देते हैं जब उन्हें प्रज्वलन 
अथवा अधिस्फोट ( 426:09%707 ) द्वारा 
विस्फोटित किया जाय । इस प्रकार का सबसे अच्छा 
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पदार्थ लेड-ऐजाइड है। इससे कम प्रभाव वाले पदार्थों 
में पारद-फल्मिनेट तथा पोर्टशियम क्लोरेट मुख्य 
कार्बनिक ऊर्जा 
उत्नीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ तक ऊष्मा, केवल 
लकड़ी, लकड़ी के कोयले, पत्थर के कोयले और ऐसे 
हो अन्य पदार्थों को जलाकर प्राप्त की जाती थी। 
उस समय आजकल जैसा तीज प्रकाश उतलन्‍न्‍न करने 
का भी कोई साधन नहीं था। उन दिनों का मध्यम 
प्रकाश, जन्तु तथा वानस्पतिक तेलों को जलाकर प्राप्त 
किया जाता था । १६वीं शताब्दी के अन्त में प्रकाश 
उत्पन्न करने वाले कुछ और पदार्थों को खोज हुई 
जिनमें कोल-गेस, मिट्टी का तेल तथा स्प्रिट मुख्य थे। 
इनके अतिरिक्त विद्युत की भी खोज हो गयी थी और 
इसका उपयोग एक सस्ती ऊर्जा के रूप में सड़कों, घरों 
तथा कारखानों में हाना प्रारम्भ हो गया था । 
विद्युतधारा दो स्रोतों से प्राप्त की जा सकती हैः--- 
या तो कोयले को जलाकर या ऊँचाई से गिरते 
हुए पानी की सहायता से । कोयले को जलाने से उत्पन्न 
ऊर्जा काबंनिक ऊर्जा है और यह कोयले के जलने से 
उत्पन्न ऊष्मा की ऊर्जा को विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित 
करके प्रयुक्त की जाती थी। दूसरे ख्रोत॑ से प्राप्त ऊर्ना 
अकाबंनिक नहीं है और यह गिरते हुए पानी द्वारा 
टर्बाइनों ( 'एा०[968 ) द्वारा प्राप्त होती है । 
केवल उन देशों को छोड़ कर जहाँ ऊँचाई से गिरने 
वाले पानी हैं श्रब भी विद्युत केवल काबनिक स्रोत से 
ही प्राप्त्की जाती है । भारतवर्ष में रेहण्डबॉँच, 
भाकड़ा नंगल बाँध, दामोदर घाटी योजना आदि 
अकारबनिक स्रोतों से विद्युत उत्पन्न करने के केन् हैं । 


इस प्रकार ऊष्मा, प्रकाश तथा विद्युत ऊर्जा के वे 
रूप हैं जो विशेषतः कार्बनिक पदार्थों से प्राप्त होते हैं 
अथवा यह कहना उचित होगा कि कार्बनिक पदर्थों के 
जलने अथवा दहन से प्राप्त होते हैं । 

यहाँ इस बात का उल्लेख आवश्यक है कि जलना 
जलने वाले पदार्थ तथा वायुमण्डलीय आक्सिजन के 
बीच एक तीक् प्रतिक्रिया के फलस्वरूप उत्पन्न वस्तु हैं, 
रसायनज्ञ इस प्रक्रिया को ऑक्सीकरण कहते हैं । 
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प्रॉक्सीकरण द्वारा ऊर्जा उत्पन्न होती है जो कभी- 
कभी इतनी अधिक भी हो सकती है जिससे आग 
उत्पन्न हो सके । आग का उत्पन्न होना, .. ऑक्सीकरण 
- के प्रक्रम में अधिक मात्रा में उत्पन्न ऊष्मा तथा प्रकाश 
के कारण होता है । ऑॉक्सीकरण में ग्राग उत्पन्न होने 
के लिए यह आवश्यक है कि प्रतिक्रिया आगे की 
दिशा में बहुत तीव्रता से हो । उदाहरण के लिए 


सरसों का तेल लें। यह तेल जब एक वत्ती को सहा-. 


यता से वायु में जलता है तो प्रकाश उत्पन्न करता है। 
यही तेल हमारे शरीर में कम ताप पर ऑक्सीकृत 
होता है जिसमें ताप तो उत्पन्न होता है परन्तु कोई 


प्रकाश की ज्वाला उत्पन्न नहीं होती । यह बता देना. 


उचित होगा कि तेल की समान मात्रा, ऊर्जा की एक 
ही मात्रा उपन्‍्न करेगी, चाहे वह दीपक में शीघ्रता से 
जले अथवा मनुष्य के दरीर में घीरे-धीरे । ऊर्जा निक- 
लने की दर भिन्‍नत हो सकती है, उसकी मात्रा तो 
समान ही होगी । 

नीचे जो कुछ बताया जायगा, उससे स्पष्ट है कि 
_ काबेनिक ऊर्जा का भी सय॑ की ऊर्जा से सम्बन्ध है। 
हरे पोधे सूय॑ से उसी प्रकार ऊर्जा ग्रहण करते हे 
जिस प्रकार वायु.की चविकयाँ, वाय से ग्रहण करती 
हैं । वायु से ऊर्जा ग्रहण करने के लिए वायु की 


चदिकर्याँ अपने घुसने वाले भागों को वायु के बहने की. 


दिशा की ओर घुमा देती हैं । हरे पौधे भी अपने कार्ये 
करने वाले भाग सूर्य की ओर घुमा देते हैं और इस 
प्रकार सूर्य को विकीणं ऊर्जा को ग्रहण करते हुँ । यहाँ 
ऊर्जा पौधों में समय के उपरान्त अनेक रासायनिक 
प्रतिक्रियाओं को जन्म देती है जिनके फलस्वरूप पौधों 


मे अनेकों कार्बनिक यौगिकों की रचना होती है । 


पौधों में. सय॑ के विकिरण. को ग्रहण करने की. 


कितनी क्षमता होती है यह इससे स्पष्ट हो जायगा 

कि गन्ने में चीनी के प्रति ग्राम अणु ( ३४२ ग्राम ) 

बनने के. लिए लगभग १३५० किलोकेलरी की गव- 

इयकता पड़ती है :---- 
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अथवा हम कह सकते हैं कि एक पौण्ड चीनी में 
इतनी ऊर्जा होती है जो ४६ गेलन पानी को साधारण 
ताप से उसके उबलने के ताप (१०० ) तक पहुँचाने 
के लिए काफी है। ऊर्जा की इतनी ही मात्रां तब 
उत्पन्न होती है जब चीनी हमारे शरीर अथवा पौधों 
में कावंत-डाइ-आक्साइड तथा पानी में आक्सीकृत 
होती है। दूसरे दब्दों में एक मनुष्य एक साल में 
जितनी चीती ( लगभग ५० पौण्ड ) खाता है, यदि 
उससे ऐलकोहल बनाया जाय तो इतना ऐलकोहल 
बनेगा जिससे एक छोटी मोटर - लगभग १०० मील 

तक चलाई जा सकती है। 

ग्रन्य मशीनों की भाँति, मानव मशीन को चलाने 
के लिए भी ऊर्जा की आवश्यकता पड़ती है। 
भिन्न-भिन्न काम करने वाले मनुष्यों को ऊर्जा की मात्रा 
भिन्न-भिन्न चाहिए । औसतन एक आराम करने वाले 
मनुष्य को प्रतिदिन लगभग १६०० किलोकेलरी की 
घर में काम करने वाली स्री को २८००० किलोकलरी 
की, एक सक्रिय मनुष्य के लिए ३००० किलोकेलरी 
और एक मजदूर को ३५०० से ५००० किलोंकलरी 
तक को आवश्यकता होती है । इस प्रकार एक सक्रिय: 
मनुष्य के प्रतिदिन के लिए आवश्यक ऊर्जा. लगभग 
२६ झ्ॉंस चीनी अथवा ११ श्लोंस वसा से प्राप्त हो 
सकती है ।; परन्तु मनुष्यों में यह ऊर्जा केवल एक 
अथवा दो पदार्थों से ग्रहण नहीं की जाती है अपितु, 
अनेकों प्रकार के: भोज्य पदार्थों से मिलती है। - 

मशीनों को चलाने के लिए ऊर्जा विभिन्न ईंधनों, 
जैसे कोयला, पेट्रोल, ऐलकोहल आदि- से मिलती है । 
यदि ऐसा सम्भव हो सकता. कि मनुष्य कार्बोहाइडट 
वसा तथा ऐसे ही अनेकों पदार्थों की भाँति अन्य ईंधन 
भी ठीक से पचा सकता तो वह प्रतिदिन की आवश्यक 
ऊर्जा लगभग ३०० ग्राम कोयला, ७५ ग्राम हाइड्रोजन, 
२५० घ० सें० पेट्रोल अथवा ५५० घ० सें० विशुद्ध 
ऐलकोहल से प्राप्त कर सकता था । 

विस्फोटकों से प्राप्त ऊर्जा 

कार्बन विस्फोटक 

बहुत से कार्बनिक यौगिक ऐसे हैं जो प्रज्वलित 
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ग्रथवा अधिस्फोंट करते पर एकदम ऊर्जा निकांलते हैं। 
ऐसे यौगिकों को विस्फोटक कहा जाता है। विस्फोटन 
एक बहुत ही तीव्रगति वाली रासायनिक प्रतिक्रिया है 
ज़िसमें ऊर्जा. एकदम निकलती है और ऊँचे ताप पर 
एक बड़े आयततन में गेसे बनती हैं । ऐसा साधारणतः 
यौगिक के ग्राक्तीकरण द्वारा होता है परन्तु सदा इस 
प्रक्रम में योगिक का आक्सीकरण ही नहीं होता। 
बहुत बड़े दाब के श्रन्दर कुछ गेसें भी विस्फोट करती 
हैं। गेसों के मिश्रण का विस्फोटन तुलनात्मक दृष्टि से 
हल्का होता है। इनका उपयोग उपयुक्त आकार के 
इंजनों से किया जा सकता है जहाँ ये वाहरी भार के 
विपरीत, पिस्टन को चलाती हैं। मोटरों में पेटोल 
तथा वायु के मिश्रण का उपयोग इसी सिद्धांत पर 
आधारित है। उतर विस्फोटकों के, जिनके अ्रजुओ्रों में 
आक्सीजन अधिक होती है जिनके दहन के लिए 
आवक्सीजन, वायु अथवा किसी अच्य यौगिक से लेने 
की आवश्यकता पड़ती है । 

. बाहरूद से नाइट्रोग्लिसरीन ( ग्लिसराइल ट्राइनाइ- 
ट्रेंट ) अधिक शक्तिशाली विस्फोटक है 4. इसका अनु- 
मान हम इस प्रकार लगा सकते हूँ कि वारूद के एक 
आयतन का विस्फोटन होने के पश्चात्‌ प्रसार ४००० 
आयवन होता है जबकि उन्हीं दर्षाओं में नाइट्रोग्लिस- 
रीन का प्रसार १०,००० आयतन तक होता है। 
नाइट्रोग्लिसरीन का प्रसार कितनी शीघ्रता से होता है 
यह हम इस प्रकार समझ सकते हैं, मानों एक, दो 
फीट लम्बा .रूल एक पलक भपकने में २ मील 
चला जाय । 

: इसी प्रकार ट्राइवाइट्रो ठाल्वीन ( ॥'. ४.7. ) 
जब खुले में जलाया जाता है तो शात्तिपू्वक जलता 
है परत्त जब किसी उपयुक्त अधिस्फोटक द्वारा छोड़ा 
जाता है तो इसके भ्रण का एकदम विघटन होता है और 
बड़े आयतन में गसे उत्पन्न होती हैं । 

: - काब॑निक विस्फोटकों का झ्रावश्यक गुण यह नहीं 
होता कि उनमें ऊर्जा -स्थित है परल्तु यह कि. वे उस 
ऊर्जा को ज्ञीघ्रता से तथा पूर्ण रूप से निकाल सकते 
हैं जिसके गेसीय उत्पाद बड़े आयतन में बनते हैं.। एक 
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पौंड चीनी में एक पौंड नाइट्रोग्लिसरीन से दु्गनीं ऊर्जा 
होती है और एक पौ“ड इंब्न में पाँचगती, परन्तु इस 
ऊर्जा को निकालने के लिए, चीनो तथा इंघेन दोनों 
को समय तथा वायुमण्डलीय आव्सीजन की आाव- 
इयकता पड़ती है 
अकार्बनिक विस्फोटक 

अकाबनिक विस्फोटकों में केवल लेड ऐजाइड 
एक ऐसा विस्फोटक है जो कार्बनिक विस्फोटकों को 
भांति अणु-विधटन द्वारा विस्फोटित होता है । 

सन्‌ १६४५ में परमाणु बम के रूप में एक 
अद्वितीय प्रकार का अकाबनिक विस्फोटक का आविष्कार 
हुआ । परमाणु ऊर्जा, अ्रणु ऊर्जा से कहीं 
अधिक होती है, परन्तु परमाणुओं का विधघटन भी 
अणुओं के विघटन से अधिक कठिन होता है । फिर 
भी कुछ परमाणु शीघ्रता से विघटित हो जाते हैं और 
ऐसा होने पर वे बड़ी मात्रा में ऊर्जा निकालते हैं । 
ऐसे पदार्थों को विकिरणशील कहते हैँ । रेडियम इस 
प्रकार के पदार्थों में सबसे मुख्य है । रा 

इस प्रकार का परमाणु-विघटन सबसे पहले 
१९४४५ में सम्भव हो सका जब सबसे भारी (अ्रणुभार 
२३५) प्राकृतिक तत्त्व यूरेनियम के किसी समस्थानिक 
के परमाणु का विघटन किया गया । इस प्रकार एक 
नये प्रकार की ऊर्जा जो स्वयं परमाणु में उपस्थित 
थी और जिसका आक्सिजन से कोई सम्बन्ध नहीं था, 
लोगों के समक्ष आईं। यह ऊर्जा इतनी सान्द्र तथा 
गठित थी जिसकी तुलना और किसी प्रकार की ऊर्जा 
से नहीं की जा सकती । यूरेनियम के विघटन से दूसरे 
विकिरणशील पदाथ बनते हैं और द्रव का, प्रसिद्ध 
समीकरण 8८ 770” द्वारा ऊर्जा में परिवर्तंत होता 
है । इस विघटन में जो ऊर्जा उत्पन्न होती है वह 
समान आयतन वाले कोयले अथवा तेल द्वारा उत्पन्त 
ऊर्जा से कई करोड़ ग्रुना अधिक होती है । 

हाइड्रोजन बम, प्रमाणुबम से कहीं अ्रधिक ऊर्जा 
वाला होता है | हाइड्रोजन बम द्वारा ऊर्जा का उत्पन्न 
होना, एक़ दूसरे सिद्धान्त पर आधारित है। परमाणु 

बम में ऊर्जा, परमाणु के विघटन से उत्पन्न होती है । 


[दर 





परन्तु हाइड्रोजन बम में ऐसा नहीं होता । यहाँ हाइ- 
ड्रोजन (परमाणुभार १००८) के चार परमाणु मिल 
कर हीलियम (परमाणुभार ४००२) का एक परमाणु 
बनाते हैं जिसका भार चार हाइड्रोजन परमापुश्रों 
से कम होता है। भार में जो अ्रन्तर होवा है वह 
ऊष्मा तथा प्रकाश रूपी ऊर्जाओ्रों में परिणव हा जाता 
है। इस प्रकार परमाणु बम एक विघटन बम और 
हाइड्रोजन बम एक संगलन बम है। यह गणना द्वारा ज्ञात 
किय्रा जा चुका है कि हाइड्रोजत से एक औंस हीलियम 
बनने में इतती ऊर्जा निकलती है जिससे १०० अइव- 
भक्ति वाली मोटर ८ वर्ष तक बराबर चलती रहे । 
एक आस कोयले के जलने से उत्पन्न हुई ऊर्जा ऐसा 
केवल कुछ सेकेंड तक ही कर सकेगी. । सूर्य के आस- 
पास के वायुमण्डल में सदा हाइड्रोजन, हीलियम में 
बदलती रहती है और यही कारण है कि इस प्रक्रम में 
उत्लन्न हुई ऊर्जा से ही सूय॑ का ताप स्थिर रहता है। 

ये अगु तथा परमाणु ऊर्नजाएँ इतनी 
अधिक होती हैं कि यदि इनको क्रमश: नियन्त्रित करते 
हुए स्वतंत्र किया जाय तो कोयला तथा पेट्रोल को 
ईंघन के रूप में खच करने की आवश्यकता नहीं रहेगी 


पेनेसिलीन . 


...पेनेसिलीन का नाम तो पाठकों में से प्रायः सभी 
ते सुना हो होगा । यह एक स्राधारण अवलोकन है कि 
गीले स्थानों पर बासी रोटी, अचार, पुराने जूते 
इत्यादि पर सफेद, पीले अथवा काले रंग के कपास के 
जैसे फफोले या फफुदी आ जाती है जो इन बस्तुओं 
को सडझझ देती है। ये फफ़ोले वास्तव में विश्वेष प्रकार 
के प्रोघे ही हैं जो रजजहोत होते हैं ओर सड़ी-गली 
चीजों पर ही बढ़ते हें । संसार में इस प्रकार के ७००० 
पौधे पाए ज्लब्े हें ओर चहुत से फराठकों को यह जान 





स्ज्र 
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और इनका उपयोग अन्य रासायनिक कार्यों में किया 
जा सकता है। द द 
उपयुक्त के अतिरिक्त, ऊर्जा के एक दूसरे पहलू 
प्र भी विचार करना चाहिये, वह है ऊर्जा का क्षय 
होना । जब ऊर्जा ऐसा रूप घारण करती है जिसका 
उपयोग व्यावहारिक कार्यों में नहीं हो सकता तो हंम 
कहते हैं कि ऊर्जा का क्षय हो गया । उदाहरणा्थ, जब 
गोली लक्ष्यभेद करती है तो उससे उत्पन्त ऊष्मा वायु 
में विकीरित हो जाती है और हमारे किसी काम में 
नहीं आती । इसी प्रकार जब ऊष्मा कार्य में बदलती 
है तो उसकी बहुत बड़ी मात्रा नष्ट हो जांती है, क्यों- 
कि हमारे यन्त्रों की क्षमता बहुत ही कम है। हमौरे 
दरीर का यन्त्र ही ऐसा है जिसकी क्षमता अन्य सभी 
यंत्रों से अधिक है । परन्तु इस ऊर्जा के क्षय होने का 
प्रक्रम इतना धीमा है कि इसका गहरा प्रभाव हम॑ पंर 
बहुत समय बाद पड़ेंगा | वर्तमान समय में यदि अणु- 
तथा परमाणु ऊर्जाओं का सदुपयोग करें तो 
वह मानव जाति को ओर अधिक सुखी तथा समृद्ध 
बना देगा और यही प्रत्येक वैज्ञानिक का अभीष्ट 
लक्ष्य है 


झ. वि. सीरवाणी 


कर आश्वयें होगा, कि पेनेंसिलीन भी एक विशेष 
प्रकार के फफोले से ही प्राप्त किया जाता है। इस 
पोधे का नाम है पेनेसिलियम और जो जातियाँ 
पेनेसिलीन उत्पन्न करती हैं वे हैं, पेनेसिलियम 
नोटेटम्‌ तथा पेनेसिलियम क्राइजोजीनम । 
पेनेसिलीन के गुण जितने आइचयंजनक हैं उतना 
ही इसका आविष्कार भी, क्योंकि वह खोज बड़ी ही 
आाइचयंजनक विधि से हुई। सन्‌ १६२६ में लन्दन में 
सरअलेक्जेण्डर फ्लेमिंग ने अपने अस्पतांल में देखा 
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कि काँच के कुछ बसीयों में, जिनमें उन्होंने कुछ बीमा- 
रियों के श्ञाकाण डाल रखे थे, शाकाणश्नों के साथ 








| साया में यह 
फफोला झा गया था उनमे शाकाणशओं को वृद्धि बन्द 
हो चुकी थी ओर फफोले के पास के श्ञाकाणु नष्ट हो 
चुके थे। यह फफोला प्रो० चाल्स' थाम द्वारा जाँचा 


गया जिन्होंने देखा कि यह पेनेसिलियम नौटेटम का 











पौधा था और इसलिए इसके द्वारा उत्पन्त की गई 
ओवधि का नाम रखा गया 'पिनेसिलोन |” इस पोधे 
का ज्ञान लोगों को कई शताब्दियों पृर्व ही था. किन्तु 
इसमें इस प्रकार के गुण हैं यह पहिली बार सन 
१६२६ में ही मालूम हुआ । डा० फ्ले पेनैसि 
लोन के गुणा का पता लगाया किन्तु पनेशिलीन न किस 
प्रकार का पदार्थ है इसका नहीं, क्योंकि उन्होंने 
पेनेसिलोन को अलग निकाल कर प्रयोग नहों किये | 





















क--पेनेसिलियम, ख--शाकाणु रहित हिस्सा, ग--नष्ट होते हुए शाकाणु, घ--शाकाणु 


डा० फ्लेमिंग का यह महत्त्वपूर्ण आविष्कार पूरे 
दस वर्ष अन्घेरे में रहा । किसी ने इस ओर घ्यान 
नहीं दिया । सन्‌ १६४० में ऑक्सफोर्ड विद्वविद्यालय 
के प्रो० फ्लोरी ने श्ञाकाणुओं पर प्रयोग करते समय 
उसी प्रकार के फफोले देखे । उन्होंने इन पौधों को 
निकाल कर अलग से बढ़ने दिया और देखा क्रि इनसे 
एक गाढ़ा तरंल पदाथे बाहर निकलता है जिसे चूहों को 
देने से उसमें अनेक प्रकार की. बीमार्याँ नहीं होतीं । 
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वही बात मनुष्यों पर प्रयोग करने पर भी पाई गयीं | 


बस फिर क्या था, पेनेसिलियम के पौधे द्वारा उत्पन्त 
किया गया यह पदा्े, रसायनशास्त्र के विद्वानों द्वारा 
अलग किया गया और कई रासायनिक क्रियाओं के 
बाद उसे मणिमीय चूर्ण के रूप में प्राप्त किया गया। 
यह था पेनेसिलीन का अन्तिम रूप १६४० में, ओर 
वहीं आज भी है। 


सन्‌ १६४४ में कुछ वेज्ञानिकों ने इसे कृत्रिश 
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विधि से तैयार करने का प्रयत्न किया तांकि भविष्य 
में पेनेसिलियेंसम पौधे पर निर्मेर होने को आवश्यकता 
न हो, किन्तु उन्हें इस. दिशा में बहुत कम सफलता 
आप्त हुई । आज भी पेनेसिलीन, उसी फफोले (पोधे) 
से ही प्राप्त किया जाता है। 

पेनेसिलियम का पौधा हर स्थान पर, मिट्टी तथा 
सड़ी-गली सब्जियों पर उत्पन्न होता है । इसके बीजाणु 


बहुत सृक्ष्म होंतें हैं और बिना सुक्ष्मदर्शी के इन्हें देखा 
नहीं जा सकेता। ये बीजाणु हवा में सदा फेले रहते हैं 
और बढ़ने योग्य वातावरण प्राप्त होते ही अंकुरित हो 
जाते हैं और फफोंला बना लेते हैं । इस फफोले से कुछ 
दिनों बाद एक गाढ़ा द्रव निकलता है जो पेनेसिलीन 
निकालने के लिये काम में लाया जाता है। 





चित्र (२)--पेनेसिलियम पौधे के फफोले 


पू--फफोला, फ--तरल पदार्थ जिससे पेनेसिलीन निकलताः है 


कारखानों में इस पौधे फ्रो बढ़ने के लिये 
“लेक्टोज-कार्ने-स्टीप-लिकर” नामक एंक तरल माध्यम 
का उपयोग किया जाता है क्योंकि, इन्हें इस माध्यम 
से खूब भोजन प्राप्त होता है और इनकी वृद्धि अच्छी 
होती है । यह माध्यम एक. निश्चित दाब, ताप तथा 
शुद्ध हवा की उपस्थिति में सन्तुलित किग्रा. जाता है । 
इनमें. यदि कुछ भी. गड़बड़ी हो जाय तो उसका: प्रश्ाव 
पेनेसलीन के उत्पादन पर पड़ता है॥ एक्स किरणों का 
प्रयोग भी पेनेसिलियम - की. वृद्धि में उपयोगी सिद्ध 
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हुआ है । 

. आरम्भ में पेनेसिलीन की कीमत बहुत अधिक थी 
और वह साधारण मनुष्य द्वारा उपयोग में नहीं लाया 
जा सकता था, किन्तु अब, उसका उत्पादन खूब बढ़ 
चुका है और अरब इसे सर्वंसाधारणः के लिए भी 
उपयोग में लाया सकता है । अमेरिका के अंकों के अनु- 
सार १६९४३ में एक अरब इकाई मात्रा पेनेसिलीन की 
कीमत २०० डालर (लगभग १००० रु०), थी और 
१६५४ में उतनी हो मात्रा की कीमत केवल ०१० 
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डालर (पचास नये पैसे) हो गई। १६४३ ई० में उसका 
उत्पादन २६ पाँच था और १६५४४ में 3६०,००० 
पौंड । भारत में पूना के पास पिपरी में पेनेसिलीन का 
कारखाना है जहाँ से पूरे भारत को पेनेसिलीन भेजा 
जाता है और इसे अब प्रत्येक मनुष्य खरीद कर 
निमोनिया आदि जेसी कई शाकाणुओं द्वारा उत्पन्त 
किये गये रोगों के लिये उपयोग कर सकता है। अब 
पेनेसिलीन मल्हम भी बनता है जो बाहर के फोड़े की 
शाकाणुओं से रक्षा करता है । 


संक्षिप्त जीवन परिचयमाला--१३ 


विज्ञानाचार्य स्व० नील्‍्स वोह 





5०००० ए ६705 #0फ ट इध्छतें 0 0च5 
हरए0प्रॉटतै 26 390पघा ६72 42077 ऋऋ०पएाँते 98 076 
पाक, ए६:४०ठगरशी एप, छठ 78 006 ० ६7८ 
005ऋ ख्पा40[6 ८069 2घ९८5 ॥. प4ए९ फटा... ८ 
प९:५ 845 09॥77075 ॥६8 006 "0 48 9९:०८घा३- 
एए 2870०777028, ग्रढए८४ रटट 556 ऋ0 52९9२८5 
गांएा5६ह ६0 06 7 प& 9055255709 ०९ 6९१०१६८ 
पाए. संसार के महान्‌ तलवदर्शी आइन्सटाइन के 
ये शब्द विज्ञानवेत्ता नील्स बोह्ृ में एक दृष्टिकोण 
प्रस्तुत करते हैं। डेनमार्क का महान वैज्ञानिक यद्यपि 
ग्राज हमारे बीच न रहा, पर आज भी डेनमार्क को 
क्या समस्त वेज्ञानिक जगत को उस पर गवं है। 

विज्ञान के इस महारथी का जन्म ७ अक्टूबर 
श्यण४ ई० में कोपेनहेगेन में, फिजियालाजी 
के प्रोफेसर क्रिस्चियन बोह्न के यहाँ हुआ था | नील्स 
बड़े मेवावी छात्र रहे और इन्होंने अपना अध्ययन 
कोपेनहेगेन विश्वविद्यालय में किया। २२ व की 
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औषधि संसार में “ऐन्टीवायटिक्स” कहलाने 
वाले पदार्थों में से पेनेसिलीन का स्थान सर्वप्रयम है 
ओर उसके बाद ही अन्य ऐन्टीवायटिक्स प्रकाश में 
आए हैं। पेनेसिलीन का बढ़ता उपयोग यह प्रदर्शित 
करता है कि विज्ञान किस तेजी से प्रगति कर रहा है । 
एक विशेष बात और सीखने को मिलती है, वह यह 
कि किसी भी वैज्ञानिक अनुसन्धान में एक व्यक्ति 
को यूर्ण सफलता प्राप्त नहीं हो सकती । 





शमीम अहमद 
अवस्था में नील्स को, सर्फेस टेन्शन की मौलिक 
गवेषणा करने पर डनिश्ञ साइंटिफिक सोसायटी का 
स्वर्ण-पदक प्राप्त, हुआ । इसके अ्रतिरिक्त नील्स बोह्न 
तथा उनके भाई हेराल्ड सासर के प्रसिद्ध खिलाड़ी 
भी थे। 


सन्‌ १६११ ई० में बोहक् ने पी० एच० डी० 
की डिग्री प्राप्त की और उसके पदचात्‌ कवेण्डिश लेवों- 
रेटरी इंग्लेप्ड में इलेक्ट्राग जन्मदाता जे० जे० टाम- 
सन के अध्यापन में शिक्षा ग्रहण करने गए । वहाँ पर 
इन्होंने सर अरेस्ट रदरफो्ड के साथ काम किया और 
जीवन-पर्यन्त उनके साथी बने रहे । बोह्ु ने अपने 
लड़के का नाम अर्नेस्ट इसीलिए रखा था । 

सन्‌ १६१३ ई० में बोह्न ने परमाणु-रचता का 
सिद्ध-न्त प्रस्तुत किया | यद्यपि आज यह काफी परि- 
वद्धित किया जा चुका हैं, परन्तु फिर भी आज उसका 


[ 5४ 


महत्व कैम नहीं, क्योंकि उंस समय इस सिद्धात्त ने 
भौतिकी तथा रसायन के आगे बढ़ने में काफो सहा- 
यता की । 
यद्यपि बोह्न के परमाणु सिद्धान्त” का उतना जोर- 
दार समर्थन अन्य अन्वेषणों की तरह नहीं हुआ, परन्तु 
सन्‌ १६२२ ई० में नोवेल पुरस्कार-समिति ने उसकी 
क्षमता पहचान ली ओर बोंह्न को संसार के महत्तम 
पुरस्कार से पुरस्कृत किया । उस समय तक के नोबेल 
पुरस्कार विजेताओं में बोह्ु सबसे कम उम्र के 
वैज्ञानिक थे। परन्तु बोह् को नोबेल पुरस्कार मिलने 
से पहले हो कोपेनहेगेन विश्वविद्यालय में सेद्धान्तिक 
भौतिकी का पद प्राप्त हो चुका था। 
फिर क्या था संसार के प्रत्येक भाग से मेघावी 
विद्यर्थी डेनमार्क पढ़ने के लिए आने लगे । जनवरी 
सन्‌ १६३६ ई० में लोसे मीटनर तथा उनके भतीजे 
ओंटोफ़िश जो नील्सबोह्ृ प्रयोगशाला में काम कर रहे 
थे, उन्होंने कुछ जमंनी के वैज्ञानिकों के निबन्ध पढ़े 
और यह अनुमान लगाया कि यूरेनियम के परमाणु 
को दो लगभग वराबर भागों में विभाजित किया जा 
सकता है । जब नाभिक विभाजित होगा तो बहुत 
ऊर्जा प्राप्त होगी जोझबुद्ध के लिए बहुत आवश्यक थी । 
इसी बीच बोह् अमेरिका पहुँचे और आइल्सटाइन 
तथा अन्य लोगों से मिले। उन्होंने उपयुक्त समस्या 
पर फरमी से जो उस वक्त कोलम्बिया विश्वविद्यालय 
में काम कर रहे थे, बहस की | थोड़े ही दिनों में 
मोटनर-फ्रिद् धारणा सत्य हुई और उसके बाद क्या 
हुआ, इसका उत्तर 'एटम बम” है। 
बोह्न डेनमाक लोट आए और अपनी संस्था में 
काम करना आरम्भ कर दिया | इसके उपरान्त सन 
(६४४ में जब जम॑नी ने डेनमाक पर हमला 
किया तो ६००० डनिश जिउ में से ५००० बाहर 
निकल गए। वोह्न भी नाजियों के पजे से बचकर 
निकल गए | वे अपने परिवार सहित स्वीडेन में एक 
छोटी तनाव पर सवार होकर निकल गए। आइचय की 
बात यह हुई कि नाजियों ने इनका घर छान मारा 
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: पर नोबँल पुरस्कीर का स्वर्ण पदक न प्राप्त कर सके। 


ऐसा हुआ कि पदक एक बोतल तेजाब में घोल लिया 
गया था ताकि युद्ध समाप्त होने पर पुनः प्राप्त किया 
जा सकता । 

स्वीडेन से बोह यू० एस० ए० पहुँचे और लास 
एलमाह के एटामिक प्रोजेक्ट में अपने पुत्र आगे! के 
साथ करने लगे | जब युद्ध समाप्त हुआ तो बोर 
अपनी मातृभूमि कोपेनहेगेन लौटे। अक्टूबर सन्‌ 
१९५७ ई० में बोह्न को फोर्ड ऐटम फार पीस” का 
७५ हजार डालर का पुरस्कार मिला । 

परमाणु रचना सम्बन्धी सिद्धान्त 

बोह्न ने रदरफो्ड के परमाणु रचना सम्बन्धी 
सिद्धान्त के दोयों का निवारण करते हुए प्रयोगों से 
मेल खाने वाले, प्रमात्रा सिद्धान्त पर आधारित एक 
नवीन सिद्धान्त का प्रतिपादन किया । रदरफोर्ड ने 
बताया कि परमाणु में एक नाभिक होता है, जिस पर 
धनात्मक आवेश होता है और उसके चारों ओर इले- 
क्ट्रान गतिमान रहते हैं। परन्तु इलेक्ट्राव गतिकी 
के अनुसार जब एक आवेशित कण गतिमान होता है 
तो उससे ऊर्जा विकिरित होती है, जिसके फलस्वरूप 
उसका पथ परिवर्तित होंता रहता है। इस सिद्धान्त 
के अनुसार रदरफोर्ड के नाभिक में इलेक्ट्रान की टक्कर 
हो जानी चाहिए जो कि वास्तव में नहीं होता । इसके 
अतिरिक्त वणक्रम-रेखाओं का कोई सत्र नहीं 
मिलता । 

इन कठिनाइयों को दूर करने के लिए बोह् महो- 
दय ने एक नवीन रास्ता ढंढ निकाला । उन्होंने यह 
मान लिया कि नाभिक पर धनात्मक आवेश होता है 
और इलेक्ट्रान एक निद्चित वेग से उसके चारों ओर 
वृत्ताकार पथ पर चक्कर लगाता है। परन्तु इलेक्ट्रान 
का पथ निश्चित होता है और उस दशा में न तो 
उर्जा विकिरित होती है और न ठो अ्रवशोषित । उस 
अवस्था में कोणीय घृर्णन का मान न्‍्ब्फ का सरल 
गुणक होता है तथा आकर्षक बल . नाभिक तथा इले- 
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क्ट्रान के बीच) केन्द्रप्रसारा बल के बराबर होता 
है । इस मान्यता के आधार पर विभिन्न पथ प्राप्त 
होते हैं जिन पर जब इलेक्ट्रान होता है तो साधारण 
अवस्था होती है। परत्तु जब इलेक्ट्रान एक पथ से 
दूसरे पय में जाता है तो ऊर्जा का अउद्योविग अब 
विकिरण होता है। इन मान्यताओं के आधार पर 
बोह्न महोदय ने इलेक्ट्रान-पथ का व्यास, वेग आदि 
तथा ऊर्जाओ्रों का मान निकाला और सतवंप्रथम वर्ण- 
क्रमीय रेखाग्रों का सेद्धान्तिक स्पष्टीकरण प्रस्तुत 
किया। संद्धान्तिक मान लाइमन, बामर, पास्वन, 
वर केट, आदि के प्रयोगात्मक मानों से आदचयेजनक 
रूप में मेल खा गए। यह केवल बोह् की बृद्धिमत्ता 
के कारण हो सका ! 


बोह्न महोदय ने स्टोनर के साय काम करके एक 
नियम बनाया जिसके अनुसार परमाणु के अन्दर 
विभिन्न क्वाण्टम संख्यातओ्रों में इलेक्ट्रानों की संख्याएँ 
मालूम की जा सकती हैं। इस प्रकार उन्होंने पर- 
माणु का एक पूर्ण माडल प्रस्तुत कर दिया था । 


बोह का करेस्पांडंस सिद्धान्तः--बोह्न के 
परमाणु-विवेचन में वर्णक्रम रेखाओं का स्पष्टीकरण 
तो हो जाता है परन्तु ध्रवण की क्रिया का कोई 
समाघान नहीं मिलता इसके लिए उन्होंने चिरप्रतिष्ठित 
भौतिकी तथा नवीन क्वाण्टम भौतिकी में एक कड़ी 
की सहायता से सम्बन्ध स्थापित किया । इसका 
सम्बन्ध करने वाले सिद्धान्त को करेस्पाण्डेंस सिद्धान्त 
कहते हैं। इस सिद्धान्त के अनुसार--अत्यधिक 
संख्या के क्वाण्टम नम्बर की दशा में परमाणु घीरे- 
घीरे चिरप्रतिष्ठित भौतिकी द्वारा प्रदत्त नियमों का 
पालन करने लगता है।” इस सिद्धान्त की सहायता 
से प्राप्त गणनाएँ प्रयोगात्मक गणनाओं से आइचयं- 
जनक रूप में मेल खा जाती हैं। इसकी सहायता से 
स्पेक्ट्रल रेखाओं की तीतव्रता तथा श्रुवण की सहज में 
गणना हो जाती है। 


स्टाके प्रभाव--जिसका अथ॑ होता हैं स्पेक्ट्रल 
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रेखाओं का विस्तार वैद्युतीय क्षेत्र की उपस्थिति मैं-- 
का भी स्पष्टीकरण बोह्न महोदय ने प्रस्तुत किया था 
जो वास्तव में परटरवेशन नियम पर आधारित था । 

बोह का नाभिकीय विखंडन सिद्धान्त-- 
सन्‌ १६३६ में बोह् साहब ने नाभिकीय-विखण्डन 
का सिद्धान्त प्रस्तुत करते हुए कहा कि---हम नाभिक 
को एक द्रव की बंद की शक्ल में मान सकते हैं। जब 
कोई कण तेजी के साथ इस पर आघात करता है तो 
नाभिक उसको अवशद्योपित करके एक नवीन नाभिक 
का रूप धारण करता है। और पुनः उसके पद्चात्‌ 
नवीन कणों की उत्पत्ति होती है जिनको आघाती 
कण से ही ऊर्जा प्राप्त होती है । 

इसी आधार पर बोह्ू तथा द्वीलर ने गणना करके 
बताया कि आवत तालिका में ११० संहति संख्या के 
ऊपर के नाभिकों का तल तनाव उनके अन्दर के 
स्थिर वैद्युतीय तनाव से अधिक हो जाता हैं । इसलिए 
वे नाभिक असंतुलित तथा अस्थायी हो जाते हैं और 
उनसे अधिक मात्रा में ऊर्जा विखण्डन के स्वरूप प्राप्त 
की जा सकती है। 
महान वैज्ञानिक का व्यक्तित्व एवं रुचि-- 

बोह परमाणु-भौतिकी-विद होते हुए भी हमे 
शांति के पुजारी रहे । ज्योंही 'ऐटम बम” का सफल, 
विनाशकारी परीक्षण हुआ बोह् ने तुरन्त अन्तर- 
राष्ट्रीय नियन्त्रण को अपील की, परन्तु कौन सुनता 
है राजनीतिज्ञों की भीड़ में। सन्‌ १६५५ ई० में 
जेनेवा में 'शांति के लिए परमाणु! पर होने वाली 
कास्फे नस के चेयरमैन भी चुने गए थे । बोह महाश्य 
शायद समस्त वैज्ञानिकों में सर्वाधिक पुरस्कार तथा 
मेडल प्राप्त करने वाले थे । संभवत: आज तक इतना 
सम्मान किसी को नहीं मिला । 

डा० बोह् बड़े विनोदी स्वभाव के ये | एक बार 
कृणिका भौतिकी के एक सिद्धान्त के बारे में उन्होंने 
कुहा था---/अज्र८ 2८० थी 2276९९ै. 7४६ १6 ६7८0- 
प्र तुष९४ॉस00 ऐगआ द776685 घ 
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रक्त क्या है ? 

उस लाल तरल पदार्थ को जो हमारे शरीर की 
शिराओ्ों और घमनियों में प्रवाहित होता है, रक्त 
कहतें हैं। जो खाना हम खाते हैं, उसी से यह बनता 
है। गलत रहन-सहव, खान-पान से रक्त कप बबता 


हैं और अगुद्ध भी हो जाता है, जिससे वहत-सी बीमा- 


रियाँ पैदा हो जाती हैं । 
हृदय द्वारा भेजा गया बुद्ध रक्त जो लम्बी 
शिराओं और धमनियों द्वारा सारे शरीर घमता 
रहता है, घरीर के लिए आवश्यक और पोषक तत्त्तों 
को दरीर के प्रत्येक भाग में पहुँचाता है और दरीर- 
का हानि पहुँचाने वाले तत्तों को बाहर करता है ! 
शरार मे बहने वाला रक्त दरीर के तापमान 
को नियंत्रण में रखता है, जिससे शिराप्रों में रक्त- 
कोय जीवित रह सकें और रोग पैदा करने वांले कीठा- 
णुओं को नष्ट कर सकें | 
जन्म से लेकर मृत्यु तक यह क्रिया शरीर में 
होती रहतो है, इसमें कमी या अधिकता होने पर 
शरीर रोगी हो जाता है । 
जब किसी चोट या अन्य कारण से शरीर से 
रक्त अधिक मात्रा में निकल जाता है, तो मनुष्य मर 
जाता है। ऐसा ही नहीं, यदि एक क्षण भी दिमाग 
को खून मिलने में देर हो जाय या कम मात्रा में 
पहुर्चे, वा मनुष्य सनज्ञाहीन (बेहोश) होने लगता है 
और मौत के मुह में -जाने के लक्षण दिखाई देने 
लगते हैं । ऐसे समय में रक्त की कमी को दूर करने 
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के लिए बाहर से शरौर में रक्त पहुँचाया जाता है। 
रक्‍त के वर्ग (83!004 6+005$) 

सबका रक्त एक जेसा नहीं होता, यहाँ तक कि 
पिता-पुत्र, भाई-भाई, भाई-बहन, माँ-बेटी आदि किसी 
का रक्‍्त-एक सा नहीं होता । 
.. अध्ययन और वैज्ञानिक खोजों ने मानव-रक्‍त को 
चार मुख्य वर्गों (ग्रुपों) में बाँठ दिया है, जो अपनी 
विशेषता के कारण एक दूसरे से भिन्‍न है। ये चारों 
वर्ग ए, एबी, बी और ओ के नाम से जाने जाते 
हैं 

एक वग का रक्‍त, दूसरे रक्‍त-वर्ग वाले मनुष्य 
को नहीं दिया जा सकता है। जेसे यदि किसी मनुष्य 
का रकक्‍्तवर्ग ए है और रक्त की आवश्यकता है, 
तो उसे केवल ए वर्ग के ही रक्त वाले मनुष्य से प्राप्त 
रक्त दिया जा सकता है, न कि किसी अन्य रक्‍्त 
वर्ग वाले मनुष्य का। अधिक आवश्यकता के समय 
जब कि उसी का रक्‍त प्राप्त न हो, तो सामान्यतः 
चिकित्सक ओ वर्ग के रक्त वाले व्यक्ति से प्राप्त 


रक्त का प्रयोग करता है। ओ वर्ग का रक्त. किसी 


भी वर्ग वाले मनुष्य को दिया जा सकता है इसलिए 
हे एल यूनीवर्सल 
इस रक्‍त वर्ग को सावभौम वर्गे या यूनीवर्सल डोनर 


(ए४ए०१४७ [20704) कहते हैं । 


एबी रकक्‍त-वर्ग वाले मनुष्य को हर वर्ग का 
रक्त नहीं दिया जा सकता है। एबी वर्ग का रक्त 
केवल एबी - वर्ग वाले व्यक्ति को ही दिया जा सकता 
है। इन सब प्राविधिक बातों को ध्यान में रखते हुए 
किसी भी व्यक्ति को खून चढ़ाने से पूर्व यह ज्ञात 


करना अत्यन्त आवश्यक है कि जो रक्त दूसरे मनुष्य 
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को दिया जा रहा है वह उसके रक्त से मिलता है 
या नहीं । ले जिस व्यक्ति को खून दिया 
जाना है, उसके खून के ग्रुप को जानकारी करती 
उसके वाद उसी वर्ग के रंक्‍तदानां द्वारा प्राप्त रक्त 
में उसका मिलान  क्रास मैच ) करना होता है। 
यदि ठीक है, तो कोई हानि नहीं है । यदि मिलने पर 
पिण्ड बन जाता है या अ्रन्य किसी प्रकार की 
खराबी दिखाई पड़े, और दोनों आपस में नहीं मिलते 
तो जिसे भी ऐसा रक्त दिया जाएगा, वह मर भी सकता 
है । इस मिलान की क्रिया को क्रासमैंचिंग कहते 
हें । 

इसके अतिरिक्त उपवर्ग भी हैं, जो खास तोर पर 
एऔर एबी वर्ग में पाए जाते हैं जा! क्रदय: ए१' 


और ए०?--ए१ बी”? और 'एस्बी? के नाम से जाने . 


जाते हैं । 


अन्य अतिरिक्त वर्ग 
आर० एच० बे ( 8॥. 92००0: ) 


उपयुंक्त वर्गों और उपवर्गों के अतिरिक्त भी 
कुछ और वर्ग हैं, जिनमें से एक को आर? एच 2 
फेक्टर” कहते हैं। इसके अन्तर्गत भी दो विभाग हैं 
जिन्हें आर० एच ० नेगेटिव और दूसरे को आर० 
एच० पोजीटिव के नाम से जाना जाता है। यहाँ 
भी एक वर्ग का रक्त दूसरे एक ही वर्ग वाले व्यक्ति 
को नहीं दिया जा सकता है । 

आर० एच० नेगेटिव वर्ग का रक्त बहुत कम 
मात्रा में पाया जाता है । अधिकतर स्त्री-जाति में यह 
वर्ग होता है और इसका सम्बन्ध भी स्त्री-जाति से ही 
अधिक है। गर्भावस्‍था में रक्त को कमी को दशा मं 
इसका अधिक भय रहता है। यदि पाजीटिव वर्ग का रक्त 
नेगेटिव रक्त-वर्ग वाली महिला को दिया जाय, तो वह 
शरीर में पहुँचकर उस महिला के रक्त में एन्टीबा- 
डीज़ पैदा कर देता है। प्रत्यक्ष रूप में, उसका कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता, परन्तु गर्भ में रहने वाले बच्चे पर 
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उसका प्रसात्र बुरा पड़ता है; और वह या तो मरा 
हुआ पैदा होता है अथवा पैदा होने के कुछ काल बाद 
मर जाता है, उसका जीवित रहना कठिन ही है। 
ऐसा होने के दो कारण हैं । 

यदि नेगेटिव वर्ग की महिला को पोजीटिव वय 
का रक्त चढ़ाया जाएगा, तो उस महिला के रत में 
एन्ट्रीवाडीज पैदा हो सकते हैं। इस प्रकार के लगा- 
तार रक्त चढ़ाने से यदि स्थिति भवानक नहों होती 
तो भी गम्भीर अवश्य हो जायेगी, क्योंकि जो भी 
आर० एच० पोजीटिव कोष, आर० एच० एन्‍्टी- 
बाडीज से मिलेगा, तो वह फट जाएगा और रक्त 
दपित हो जायेगा । 

यदि आर+5 एच० नेगेटिव बर्ग की स्त्री और 
आर० एच० पोजीटिव वर्ग के पुरुष से गर्भधारण 
करती है, तो ऐसी स्थिति में गर्भ का वालक आर+ 
एच० पोजीटिव वर्ग का हो सकता है । जब बच्चा 
गर्भ में होता है, उसका पालन माँ के रक्‍त से हो होता 
है, जो बालक के शरीर में होकर किर बाद में माँ के 
शरीर में पहुँचता है। इस प्रकार जब माँ के रक्त से 
बालक का रक्त नहीं मित्रता है, तब वह माँ के रक्त 
में एन्टीवाडीज पैदा कर देता है और इस प्रकार 
पैदा होने वाले एन्टीबाडीज जब वापस बालक के 
घरीर में जाते हैं, तो वह बालक के रक्त को दूषित 
करते रहते हैं और बार-बार ऐसा होने से बालक का 
रक्त पूण तया दूषित हो जाता है और बालक या तो 
पेट में ही मर जाता है अथवा रोगग्रस्त रहेगा । 

इसलिए गर्भाघान के बाद स्त्री की रक्त-परीक्षा 
करके यह मालूम किया जाना चाहिए कि उसके शरीर 
में एन्टीबाबीज तो नहीं है और बच्चे को काई 
खतरा तो नहीं है । यदि है, तो उसे चिकित्सा द्वारा 
दूर करने के उपाय किए जाने चाहिए। आर८ एच 
व॒ग द्वारा पैदा होने वाली कठिनाइयों में इलाज से 
कमी को जा सकती है । 

यदि बच्चा पैदा होने के बाद पीलिया रोग से 
पीड़ित हो तब उसके रक्त की परीक्षा करके ठीक 
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तरह से खून चढ़ाया जाए, तो वह जीवित बच सकता 
है। 
एम० एच० वर्ग ( ४. 7. 870०७) 
यह एक विश्येष वर्ग है। इससे किसी प्रकार की 
हानि नहीं होती और न रक्त-संक्रामण पर ही इसका 
कोई असर होता है। यह वर्ग भी प्रत्येक मुख्य रक्त- 
वर्ग के साथ पाया जाता है। 
इस वर्ग द्वारा यह जाता जा सकता है कि रक्‍त 
किस मनुष्य, स्त्री अथवा बालक का है । 
ये वर्ग जहाँ जीवन-दान और चिकित्सा के बड़े 
पक्षों से सम्बन्धित हैं, वहीं यह अपराधी संसार की 
एक बहुत बड़ी गुत्यी को भी सुलका सकते हैं। जिस 
प्रकार हमारी सरकार अपराधियों की अँग्रुलियों के 
निशान रखती है, उसी प्रकार अगर अपराधियों के 
रकक्‍्तवर्ग और अतिरिक्त वर्ग का विवरण रखे, तो 
किसी अपराधी व्यक्ति को पहचानतवा आसान हो 
जायेगा । 
रक्त की मात्रा 
आमतौर पर स्वस्थ व्यक्ति के शरीर में १२ या 
१३ पाइण्ट खून होता है या साधारण भार का लग- 
भग १(/१०वाँ भाग । 
रक्त के भाग 
वैज्ञानिकों के अथक परिश्रम से यह ज्ञात हुआ है 
कि रक्त कई चीजों का मिध्रण है। रक्‍त में लाल 
कोष ( रि०१ ८०॥५ ), खेत कोष ( ४४॥|६८ 
(८०॥४$ ), प्लेटलेट्स ( ?80०05) और प्लाजमा 
( ?]&877% ) होते हैं । 
लाज्न कोष बटन की शक्ल के होते हैं और 
सामान्यतः: इनका आकार और प्रकार एक ही होता 
है । 
श्वेत कोष लाल कोषों से «आकार में बड़े होते 
हैं और इनके बीच में नाभिक ( बीज ) होता है, 
जो इवेत कोष का आवश्यक अंग है। 
प्लेटल्ेट्स बिता किसी रंग के कोष होते हैं, 
जिनमें कोई बीज नहीं होता है भ्लौर विभिन्‍न आकार 
के होते हैं । 
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प्ताजमा हल्के पीले रंग का एक द्रव होता है, 
जो रक्त से लाल कोषों को अलग करने के बाद बाकी 
रह जाता है। द 

उत्पत्ति और काये 

रकक्‍व-न्यूनता ( :0286774 ) 

लाल कोषों की बनावट में कमी होने पर अथवा 
अन्य किसी कारण से जब शरीर में रक्त की अधिक 
कमी हो जाती है तब वह स्थिति एनीमिया कहलाती 
है। द 
लौह-तत्व की कमी ( [707 ०#0०|८४८ए ) 

दरीर में रक्त की कमी न होने देने में लोहं- 
तत्त्व बहुत सहायक होता है । जब लोहे की कमी 
होने लगती है, तो रक्‍त में हीमोग्लोबीन कम होने 


. लगता है जिससे रक्त कमजोर हो जाता है, और 


मनुष्य पीला पड़ने लगता है। हर समय थकान सह- 
सूस करता है। यह लोह-तत्त्व घ्वरीर को, जो खाना 
खाया जाता है, उससे मिलते हैं । लौह-तत्त्व की कमी 
भी एक प्रकार की रक्तहीवता ही है । 
अपकारक रक्त न्यूनता (परनीसस एनीमिया ) 

प्रनीसस. एनीमिया भी रक्‍त न्यूतता की भयानक 
स्थिति है | यह पुरानी बीमारी है जो रक्त और रक्त 
बनाने वलले अंगों से सम्बन्धित है। इस हालत में 
रक्त बनाने वाले अंग काम करना छोड़ देते हैं, परि- 
णामस्वरूप शरीर को उचित मात्रा में रक्त मिलता 
बंद हो जाता है। चिकित्सक इस रोग की रोक-थाम 
के लिए लीवर एक्सट्रेक्ट देते हैं ॥ इसमें जो तत्व 
होते हैं, वे लाल कोषों की बनावट के लिए बहुत 
उपयोगी हैं। शरीर पर पीलापन आ जाना सदा ही 
रक्तहीनता का लक्षण नहीं होता । 

प्रयोगशाला में रक्त की परीक्षा से पता चलता 
है कि रोगी रक्तहीनता से पीड़ित है अथवा नहीं, 
और अगर है तो रक्तहीनता की बहुत-सी' किस्मों में 
से किस प्रकार की रक्तहीनता से पीड़ित है । 
ल्यूकरेमिया ( ॥,6प्रॉप्टाय4 ) 

दवेत कोषों में अनावश्यक वृद्धि और उनमें संक्रा- 
मक रोग पैदा हो जाने को ल्यूृक्रेमिया कहते हैं 
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स्वयं रोगग्रस्त ब्वेत कोष दरोर की रोग से रक्षा नहीं 
कर पाते | इस रोग का अभी कोई खास इलाज नहीं 
है । 
हेमोफिलिया ( 782८77097५ ) 

मनुष्य को चोट लग जाने या अन्य किसी कारण 
से शरीर से जब रक्त निकलना बंद नहीं होता या 
जमता नहीं है, तो इस बीमारी को हेमोफिलिया 
कहते हैं । इस बीमारी में रक्त में उन तत्त्वों की कमी 
हो जाती है या अ्रभाव रहता है जो रक्त को जमाने 
में ( 0!०६ ) सहायक होते हैं । 
रक्त का चिकित्सा में प्रयोग 

रक्त मनुष्य को रोगमुक्त करने में काफी महत्त्व 
रखता है । प्रत्येक (गम्भीर आपरेशन, वक्षशल्य 
तथा मस्तिष्क सजेरी में रक्त का प्रयोग अत्यन्त 
लाभकारी सिद्ध हुआ है । 

इसके अतिरिक्त आए दिन आकस्मिक दुर्घटनाएँ 
होती रहती हैं, और द्ारीर से अधिक मात्रा में रक्त 
निकल जाता है। ऐसे , समय बाहर से शरीर में रक्त 
पहुँचाने से रक्त की मात्रा पूरी हो जादी है और घायल 
मनुष्य का जीवव बच जाता है। आधात तथा 
अग्निदाह ( जलना ) अथवा और किसी कारण से 
शरीर में रक्त द्रव की कमी हो जाने पर बहुत से 
जीवन संकट में पड़ जाते हैं। ऐसे समय में रक्‍त- 
संक्रामण ही जीवन-रक्षा का एक साधन रह जाता है । 

अकस्मात शरीर से बहुत-सा रक्त निकल जाता 
है । कभी-कभी तो रक्‍त का बहना ही बंद नहीं होता । 
ऐसी स्थिति में रकत-संक्रामण दरीर. में रक्त की 
कमी को ही पूरा नहीं करता वरन्‌ बहने वाले रक्त 
की मात्रा में भी कमी करता है ओर बहाव को रोकता 
है । 
सम्पूरा रक्त ( ४४0[6 5006 ) 

लाल तरल पदाथ॑, जो मनुष्य के घरीर में बहता 
है, उसे रक्त या सम्पूर्ण रक्त कहते हैं । यह झरीर से 
बाहर निकलने पर जम जाता है, इसे जमने से रोकने 


के लिए कुछ दवाएँ मिलाकर बोतलों में बंद करके 
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भविष्य के प्रयोग के लिए प्रशीतकों में ४० से ६० : 
सेंटोग्रेड ताप पर रखा जाता है। सुरक्षित रक्त का 
प्रयोग अधिक-से-अधिक २१ दिन तक किया जा 
सकता है, उसके बाद वह उपयोगी नहीं रहता । 
पैक्ड सेल्स ( ?४०६८० (८८॥६ ) 

यह सम्पूर्ण रक्त का एक भाग है--रकत में से 
तरल पदाथ् को वैज्ञानिक रीति से पृथक करने के बाद, 
जो लाल भाग रह जाता है, उसे पेकड रं-हस कहते 
हैं। इसका प्रयोग भयात्मक रक्तहीनता ( सीवियर 
एनीमिया ) तथा रक्‍त-कोषों की कमी के समय किया 
जाता है। 
प्वाजमा ( ?]2987% ) 

रक्‍त-कोषों से अलग किया गया पीला तरल 
पदार्थ प्लाजमा कहलाता है। इसका प्रयोग शरीर में 
तरल पदा्थ की कमी में किया जाता है--प्रोटीन की 
कमी के समय भी यह काम आता है। 

वैज्ञानिक-पद्धति से तैयार किया हुआ यह द्रव 
काफी समय वक इस्तेमाल के लिए रखा जा सकता है। 
जबकि सम्पूर्ण रक्त केवल कुछ दिन । इसका भ्रयोग 
रक्त के अ्रभाव में, रक्त की मात्रा पूरा करने के लिए 
किया जाता है। 

इसको वैज्ञानिक क्रियाओं द्वारा सुखाकर भी रखा 
जाता है, सुखाया हुआ प्लाजमा केवल ओ रक्त-वर्गं 
से बनाया जाता है और उसे हर वर्ग के रोगी को 
दिया जा सकता है । 

प्लाजमा में से प्रोटीन को अलग कर सुखा दिया 
जाता है जिसे फ्रक्‍्शन्स कहते हैं । । 

प्लाजमा के आधे प्रोटीन तत्व सीरम एलबू- 
मिन कहलाते हैं। यह गुर्दे और जिगर की बीमारियों 
में काम आता है । 
इम्यून सीरम ग्लोबुलिन ( [ए096 "८ ए 
2]0०ण7४ ) 

इसका प्रयोग कुछ संक्रामण रोगों का इलाज 
करने में होता है, जैसे चेचक आदि । 
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एण्टी-हेमोफिलिक ग्लोबुलिन ( /४४-746- 
770[070/6 0]050% ) 

यह हेमोंफिलिया रोग में रक्‍त-प्रवाह बंद करने 
के काम आता है। इसका इंजेक्शन देने से शरीर से 
जो खुन निकलता रहता है और बंद नहीं होता, उसको 
रोकता है । 
फ्रेत्रोनोजन ( 77777708०7 ) 

यह खून को जमाने में सहायक होता है । कुछ 
दशाओं में जब खून बहना बंद नहीं होता, इसका प्रयोग 
लाभकारी है । 
थोम्बीन ( 79707 ) 

यह फ्रेब्नीनोीजत के साथ रक्त कोः जमाता है, 
दोनों को मिलाने से फिबरीन फिल्म तथ्य फिबरीन 
फोम तेयार होता है । फ 
फिबरीन फिल्म ( ४9४7 ]]9 ) 

यह एक प्रकार की सेल्यूलाइट की तरह पढ्टी 
होती है, जिसका प्रयोग दिमाग तथा नसों के आपरेशन 
के समय ऊतकों को जोड़ने में होता है । 
फ्िबरीन फोम ( म&४#7 ४०0७7 ) 

यह स्पंज की तरह होता है और इसका प्रयोग 
आपरेशन या दुर्घटना में हुए घावों से खून का बहना 
बंद करने के लिए होता है । 
२--अन्तरिक्षन्युग संबंधी खोजों से लाभ 

अन्तरिक्ष-युग अभी अपने शशव काल में ही है, 
परत्तु पाँच वर्षों की इस संक्षिप्त अवधि में ही इसने 
मानव जाति को अनेऊ+ प्रत्यक्ष और व्यावहारिक लाभ 
सुलभ कर दिए हैं । 

अन्तरिक्ष सम्बन्धी अनुसन्धान पर जो विशाल 
धन-राश्षि व्यय की जा रही है उसका वास्तविक और 
ग्रधारभूत ओऔचित्य तो ब्रह्माप्ड के बारे में और 
अधिक जानकारी प्राप्त करने और वहाँ प्रस्तुत चुनोती 
का सामता करने विषयक मानव की उत्कट अभिलाण 
और संकल्प में ही निहित हो सकता है, परन्तु इस 
में तनिक भी सन्देह नहीं कि अन्तरिक्ष-युग ने पृथ्वी 


श्र] 


विज्ञन 


पर ही मानव जाति के समक्ष नए क्षितिजों और नई 
सम्भावनाओं का द्वार उन्मुक्त कर दिया है जेसे मौसम 
सम्बन्धी भविष्यवाणी, दूरगामी संचार-व्यवस्था ओर 
जलयानों एवं विमानों के लिए नयी मार्ग-दर्शन- 
प्रणाली । 


इनमें से अधिकांश लाभ उन अनेक और जटिल 
श्रन्तरिक्ष अनुसन्धान-योजनाओं के परिणाम हैं, जो 
अमेरिका ने अरब तक क्रियान्वित की हैं। १६४७ के 
ग्रीष्मकाल--जब कि अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष ने 
पृथ्वी के वायुमण्डल से बाहर स्थित अन्तरिक्ष का 
अनुसन्धान करने की उत्कट प्रेरणा मनुष्य के हृदय में 
जगाई--से लेकर अब तक अमेरिकी वैज्ञानिक ७५ से 
भी अधिक अन्तरिक्ष वाहन प्रक्षिप्त कर चुके हैं । इनमें 
से ३५ अन्तरिक्ष-वाहन अब भी पृथ्वी की परिक्रमा 
कर रहे है और इनमें से बहुत से अरब भी भूमि पर 
स्थित केन्द्रों को महत्त्वपूर्ण सूचनाएँ प्रेषित कर रहे हैं । 
अन्तरिक्ष में पहला उपग्रह सोवियत रूस द्वारा प्रक्षिप्त 
किया गया और उसने ऐसे राकेटों का भी निर्माण 
किया है, जिनमें धवका देने की दक्ति अमेरिका द्वारा 
प्रक्षि्प किए गए राकेटों से कहीं श्रधिक है। लेकिन 
उसके द्वारा अन्तरिक्ष में भेजे गए अन्तरिक्ष यानों की 
संख्या अमेरिका से कहीं कम है। यही नहीं, उसके 
(रूस के) अन्तरिक्ष यानों की तुलना में अमेरिका 
द्वारा प्रक्षिप्त अत्तरिक्ष यान अधिक सूक्ष्म और 
महत्त्वपूर्ण वेज्ञानिक उपकरणों और यच्तों से युक्त थे । 
१६६२ की ग्रीष्म ऋतु तक सोवियत रूस ने अन्तरिक्ष 
में २१ उपग्रह स्थापित किये थे, जिनमें से केवल ५ 
इस समय पृथ्वी की परिक्रमा कर रहे हैं । 


अमेरिको अन्तरिक्ष विज्ञानवेत्ताओं की दृष्टि में 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण बात न तो प्रक्षिप्त किए गए उपग्रहों 
अथवा अन्तरिक्ष यानों की संख्या है (जिसमें अमेरिका 
आगे है) और न उनका आकार है (जिसमें रूस आगे 
है) बल्कि महत्त्वपूर्ण बात तो इन उपग्रहों में रखे गए 
यन्त्रों और उपकरणों की जटिलता और उपयोगिता 


[ द्सिम्बर ११६२ 





तथा उनके द्वारा पृथ्वी को प्रेषित सूचना है । अन्तर्रा- 
प्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष की भावना के अनुरूप ग्रमेरिका 
ते अन्तरिक्ष विज्ञान के क्षेत्र में की गई प्रगति की 
विस्तृत रिपोर्ट संसार के सभी भागों के वैज्ञानिकों 
के ल्ाभाथ प्रकाशित कर दो है । 

प्रमारका के टाइरोस” शख़्ड्भला के उपग्रहों ने 
पृथ्वी के वायुमप्डल में छाए बादलों के टेलोविजन 
चित्र तथा वायुमण्डल सम्बन्धी ऐसे बहत से आँकर्ड 
प्रेषित किए हैं, जिनसे मौसमवेत्ताप्रों को प्रचप्ड 
तूफानों की खोज करने और उनकी गति एवं दिया 
का पता लगाने में महत्त्वपृण' सहायता मिली है । इन 
उपग्रहों के कारण अ्रब कुछ हुद तक हरीकेन और 
टायफून जैसे भयंकर और प्रचण्ड तूफानों के आगमन 
की पूर्व चेतावनी देना सम्भव हो गया है। इनसे 
प्राप्त सूचना के द्वारा अब तक तुफानों से जन और 
' सम्पत्ति की रक्षा करने में महत्त्वपूर्ण सहायता मित्र 
- चुकी है । बहुत से ब्यक्तियों की प्राण-रक्षा की गई 
है और लाखों डालरों की सम्पत्ति को नष्ट होने से 
बचा लिया गया है। 

मोसम की भविष्यवाणी के क्षेत्र में मामूली-सी 
प्रगति भी किसानों, भवन-निर्माताओं, मेला आयोजकों, 
खेल-आयोजनों और इसी प्रकार के अन्य सामाजिक 
 क्रियाकलापों को उल्लेखनीय लाभ प्राप्त हो सकता है। 
अमेरिका के संचार उपग्रह भी कम महत्वपूर्ण 
: नहीं हैं । इन संचार उपग्रहों का प्रादर्भाव ऐसे समय 
हो रहा है जब कि समुद्री केबिलों तथा संचार के 
अन्य सामान्य सच्धानों पर संचार सम्बन्धी माँगों 
का दबाव निरन्तर बढ़ता जा रहा है। अतः इनके 
विकास से संचार के वर्तमान साधनों पर बढ़ रहा 
* दबाव भी काफी कम हो जावेगा । 

अमेरिका के बेलून के आकार के संचार उपग्रह 
इको-१ ने यह सिद्ध कर दिया कि अ्न्तरिक्ष-स्थित 
स्टेशनों का उपयोग समुद्रों के पार स्थित विस्तृत 
क्षेत्र तक रेडियो रन्देश प्रसारित करने के लिंए 
सफलतापूर्वक किया जा सकता है । १६६२ ई० 


द्सिम्बर श्६६२ |] 
है. 


विजश्ञन 


उत्तराद्ध में इको-२ उपग्रह प्रक्षित किया गया और 
इसके बाद कई टेलस्टार, रिलें तथा अन्य उपग्रह 
भी छोड़े गये । ] 
को बढ़ा कर उन्हें पुन: पृथ्वी को प्रसारित करेंगे। 
इस प्रकार एक अत्यन्त उन्नत प्रकार की अन्तर्राष्ट्रीय 
सचार-प्रयात्ा का वकास करना सम्भव हो जाएगा। 
वदिशेय्ज्ञों का अनुमान है कि १० वर्षो में संचार 
उपग्रह के माध्यम से अन्तर्महाद्वीपीय टेलीफोन एवं 
टेलीग्रान सन्देश प्रेषित होने लगेंगे और रेडियो और 
टेलीविजन सेवाओं का भी विस्तार हो जाएगा । 
जलयाना आर विमानों की मार्गदशंन प्रणालियों 
मुधार करने के लिए ट्रांजिट' शड्भला के उपग्रहों 
का प्रयोग किया जा रहा है। यात्रा के मध्य सही 
स्थिति का पता लगाने के लिए कोई भी जलयान वा 
विमान ४०० मील की ऊँचाई पर पृथ्वी की परिक्रमा 


उपग्रह 


परे 
+> 
ई 


करने वाले ट्रांजिट' उपग्रह से सम्पर्क स्थापित कर 
सकता है। इतनी ऊँचाई पर परिक्रमा करने के 


कारण यह उपग्रह मौसम सम्बन्धी गड़बड्ियों से मुक्त 
रहेगा । चूंकि उसका परिक्रम-पथ ज्ञात रहेगा, अतएव 
उपग्रह और किसी जलयान, पनडुब्बी या विमान 
की तुलनात्मक स्थिति को दृष्टि में रखते हुए जलयान 
अथवा विमान का अपनी वास्तविक स्थिति का 
शीघ्रतापुवंक पता लगाना सम्भव हो जाएगा । 

कई सफल परीक्षणों द्वारा यह सिद्ध किया जा 
चुका है कि 'ट्रांजि!' उपग्रह कितनी सामथ्यं रखता 
है। यह भविष्यवाणी की गयी है कि ५ वर्षों के 
अन्दर संसार के सभी भागों में जलयानों और विमानों 
के मार्ग-दर्शकों को अपनी स्थिति का पता लगाने के 
लिए इतना सही और विदवसनीय साधन प्राप्त हो 
जाएगा, जितना इतिहास में कभी सुलभ नहीं रहा । 

अस्पतालों के लिए अधिक उन्नत प्रकार के 
चिकित्सा-यन्त्र, उद्योगों के लिए अधिक उत्कृष्ट प्रकार 
के उपकरण एवं घरों में अधिक सुख-सुविधाएं अन्तरिक्ष 
अनुसन्धान के फलस्वरूप सुलभ ये तथा अन्य नाना 
प्रकार के अप्रत्यक्ष लाभों का उपभोग या तो लोग 


 ध्३े 


करने लगे हैं अथवा ये लोगों की पहुँच के अन्दर जाने 
लगे हैं | 

अमेरिकी अस्पतालों में गम्भीर रूप से बीमार 
रोगियों की हालत के प्रति नर्सों को पूरी तरह सतके 
और जागरूक रखने के लिए उस अत्यन्त सक्ष्म और 
संवेदनशील सेंसर उपकरण का उपयोग किया जा रहा 
है, जिसका उपयोग अन्तरिक्ष यात्रा के दौरान 
अन्तरिक्ष यात्री की हृदय की घड़कनों को नापने के 
लिए होता है। 

पक्षाघात रोग से पीड़ित कुछ व्यक्ति अन्तरिक्ष- 
यांत्री द्ररा पहने जाने वाले विद्येष प्रकार 
के अन्तरिक्ष प्रेसर-सट को पहन कर चलने-फिरने 
और काम करने में समर्थ हो गए हैं। इस सूट का 


उपयोग दबाव पड़ने पर भी रक्त प्रवाह की क्रिया. 


को सामान्य बनाए रखने के लिए किया जाता है । 
.. भ्रन्तरिक्ष अनुसस्धान के लिए सक्ष्म आकार के 
विद्युदरु यन्त्रों का विकास करने के प्रयत्न में एक ऐसी 
स॒क्ष्म विद्युदण-विधि का विकास किया गया है, जिस 
का उपयोग कुछ वधिर लोगों को श्रवण-शक्ति देने के 
लिए किया जा रहा है। इसी प्रकार एक क्रृत्रिम 
स्वर-यन्त्र, जो सूक्ष्म बैटरियों द्वारा संचालित होता 
है, का उपयोग कुछ मूक व्यक्तियों को वाणी देने के 
लिए प्रयुक्त हो रहा है। 

लेसर (लाइट एम्पलीफिकेशन बाई स्टिमुलेटेड 
एमीसन ओव रेडियेशन) की चमत्कारिक शक्ति के रूप 
में शल्य-चिकित्सकों को एक ऐसी प्रकाश-किरण सुलभ 
हो गई है जो शल्य-चिकित्सा के लिए प्रयुक्त किए 
जाने वाले किसी भी औजार से कहीं शक्तिशाली और 


है विज्ञॉर्ने 


अधिक तेज धार वाली है.। इन तेज धार वाली 
किरणों का उपयोग नेत्रों की शल्य-चिकित्सा के लिए 
सफलतापूर्वक किया भी जा चुका है । 

लेसर! वैज्ञानिक कया-जगव की कोई वस्तु-सी 
प्रतीत होती है। अप्रत्याशित रूप से शक्तिशाली यह 
सूक्ष्म प्रकाश-किरण सामान्य सूय॑-प्रकाश से १० लाख 
गरुता अधिक तेज होती है और इतनी तेज होती है कि 
इससे हीरों को आसानी से काटा और तराद्ा जा 
सक। है । निकट भविष्य में सम्भवतः कभी इनका 
उपयोग ध्वनि और टेलीविजन-प्रसारण के लिए भी 
किया जा सकेगा। सुरक्षात्मक शज््र के रूप में ये 
किरणें प्रहार करने के लिए अग्रसरं अन्तरमंहाद्वीपीय 


प्रक्षेपणासत्र को भी नष्ट करने में समय हैं । 


अन्तरिक्ष में उपयोग के लिए विद्युत शक्ति के 
जिन स्रोतों का परीक्षण और उपयोग किया गया है, 
उनके आधार पर ऐसी एकजुट विद्युत-शक्ति प्रणाली 
का विकास हों सकता है, जिनसे घर को गम॑ करने, 
ठण्डा करने और प्रकाशित करने कीं व्यवस्था की जा 
सके। मनुष्य के हाथ के झ्राकार का विद्युत शक्ति 
उत्पादक यन्त्र बना लेना सम्भव होने के कारण मोटरों 
को चलाने के लिए नए प्रकार क्रे ईंधन का उपयोग 
किया जा सकता है। अमेरिका के अन्तरिक्ष अनुसन्धांन 
कायक्रम में सक्रिय सहयोग देने वाली ६,००० शमे- 


'रिकी फर्मों को दैनिक उपयोग की नई-नई और अप्र- 


त्याशित वस्तुओं की. जानकारी प्राप्त हो रही. है । अ्र्थ- 
दशास्त्रियों का विश्वास है कि हम एक ऐसे नए युग की 


ओर तेजी से श्रग्नसर हो रहे हैं, जिसके समक्ष १६वीं 


सदी .की औद्योगिक क्रान्ति द्वारा प्राप्त की गई सफल- 
ताएँ भी फीकी पड़ जायेंगी । 
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रेडियो और टेलीविजन-संकेतों जेसी सूचना-वाहुक 
विद्यु त्धारा को सूचना-वाहक लघु लाल प्रकाश में 
परिणत करने के लिए एक नये प्रकार का डायोड 
विकसित हुआ है। वैज्ञानिकों का अनुमान है कि यह 
नया डायोड संचार सम्बन्धी अनेक समस्याएँ सुलभाने 
में सहायक सिद्ध होगा। ट्रांजिस्टर की भाँति डायोड० 
एक ऐसा यन्त्र है, जिसका प्रयोग ठोस-अवस्था' 
विषयक भोतिक विज्ञान के नवीन संसार में सबसे अधिक 
हो रहा है। इसमें दो विद्युदग्रों को तार से इस तरह 
जोड़ दिया गया है, जो बिजली की धारा को एक हो 
दिश्ा में प्रवाहित करने में योग देते हैं। इसकी विद्य॒ त 
चालकों और अरद्ध चालकों की व्यवस्था ऐसे कायें 
सम्पत्त कर रहो है, जो पहले निर्वात-नलिका द्वारा 
सम्पन्न होते थे । द । 

इस नये डायोड में अद्धंचालकों के रूप में जमें- 
नियम या सिलिकोन के बजाय गैलियम आर्सेनाइड 
का प्रयोग होता है । डायोड वेद्युत ऊर्जा को लघु लाल 
प्रकाश में शत-प्रतिशत सफलता के साथ परिणत कर 
सकता है। मैसाचूसेट्स इन्स्टीट्यूट औव टेक्नोलॉजी 
की लिकत प्रयोगशाला में इस नये डायोड को विकसित 
करने के सम्बन्ध में अनुसन्धान-कार्य हो रहा है। वहाँ 
के वैज्ञानिकों का कहना है कि इस नये यन्त्र द्वारा बहुत 
से ऐसे कार्यों को जिन्हें 'लेसर' द्वारा सम्फ्न्न किया 
जाता था, बहुत पहले ही सम्पन्न करना सम्भव हो गया 
है। लेसर' से ऐसी सम तरज्ु दैध्य॑ वाला प्रकाद 
प्रादर्भत होता है, कि इसे एक रेडियो-तरज्भु की भाँति 
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ध्वनि या सद्भीव का वाहक बनाया जा सकता है। 
मैसाचुसेट्स इन्स्टीट्यूट औव टबनोलाजी के वैज्ञानिकों 
के अनुसार नये डायोड का महत्व इस बात मैं निहित 
है कि यह लेसर' से कहीं अधिक सरल है और सूचना 
सम्प्रेपित करने के लिए एक भिन्न इद्भ पर प्रकाश का 
प्रयोग करता है । 
डायोड से निःसृत प्रकाश इतना चमकता है कि 
आँखें एक लाल चमक देख सकती हैं । इस प्रकाश की 
तरज् दैध्य॑ का प्रसार अत्यन्त संक्रुचित होता है। अतः 
नये डायोड के प्रकाश की तरज्भु दैध्यं को लेसर के 
प्रकाश की तरद्ध देघ्यं की भांति परिवर्तित नहीं किया 
जा सकता । इसके बजाय संकेत को बिजली की धारा 
के आकार के परिव्तनों के रूप में सम्प्रेषित किया 
जाता है ! 
नया डायोड प्रति सेकण्ड ३५ करोड़ मेगासाइकिल 
की गति से संचालित होता है। यह गति देलीविजन- 
प्रसारण में सामान्यतः: प्रयुक्त अत्यन्त उच्च आवृति 
वाले रेडियो की गति के १ करोड़ गुने के बराबर है 
इस उच्च क्षमता के कारण एक अत्यन्त संकुचित आवृति 
वेण्ड के भीतर अनेक संचार-पथों को स्थापित करना 
सम्भव है। उदाहरण के लिए, नये डायोड के एक 
प्रयोगात्मक नमूने ने, जिसका सक्रिय क्षेत्र सुई की नोंक 
के आकार का है, पूरी सफलता के साथ वेद्युत टेलि- 
विजन संकेतों को लघु लाल प्रकाश की सशक्त रबिम में 
प्रिणत किया है। नये डायोड का प्रयोग करके एक 
ही परिपथ किसी एक समय २० टेलीविजन संचार- 
पथों या टेलीफोन की २,००० वार्तात्रों को वहन कर 
सकता है। वैज्ञानिकों का विश्वास है कि १५,००० 
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वाठ या उससे भी अधिक क्षमता वाले बड़े डायोड तेयार 
किये जा सकते हैं । 

इसमें एक गम्भीर दोष यह है कि नये डायोड की 
लघु लाल प्रकाश वाली तरज्भ दैध्यं बादलों या गहरी 
वर्षा या हिम को भेद नहीं पाती । फिर भी, वैज्ञानिकों 
के मतानुसार, नया डायोड मौसम के प्रभाव से मुक्त 
स्थानों पर अथवा अंतरिक्ष में १० मील से अधिक 
ऊंचाई पर संचार के लिए बहुत उपयोगी सिद्ध होगा । 
वैज्ञानिकों का यह भी कहना है कि यह नया डायोड 
सम्भवतः अन्तरिक्ष से वापिस ओआ ने में पृथ्वी के वायु- 
मण्डल में अन्तरिक्ष-यान के प्रनः प्रवेश करने के समय 


रेडियो सम्पर्क विच्छिन्न होने की समस्या सलझाने में 


सहायक हो सकता है। अमेरिकी अन्‍्तरिक्ष-यात्री मैल्कम 
स्काट को अन्तरिक्ष से लौटते समय ऐसी स्थिति का 
सामना करना पड़ा था। 


२--मौसम की भविष्यवाणी में गशक यंत्र 


वाशिंगटन में अमेरिकी मौसम परियद्‌ की 
अनुसन्धानशाला में एक दाक्तिशाली विद्यद्रणविक 


गणक यन्त्र लगाया गया 


भर में मौसम सम्बन्धी स्थितियों विषयक दी्घ॑कालीन 
भविष्यवाणियों के सुधार में महत्वयूर्ण योग प्राप्त 
होगा 
.. यह गणक यन्त्र मौसम के स्वरूपों का विश्लेषण 
करेगा। आशा है कि अन्त में चलकर यह विश्व भर में 


१०,००० स्थानों 'पर दिन-प्रतिदिन के मौसस सम्बन्धी 
परिवतनों का विइलेपण करके विश्व भर के लिए मौसम 


सम्बन्धी भविष्यवाणियाँ कंरने में सहायक सिद्ध होगा | 
२४ घण्ट की अवधि में मौसर में होने वाले सामान्य 
परिवतत॑नों के विश्लेषण के लिंए १,००० करोड़ गणनाओं 
शा आवश्यकता होगीं और गणक यन्त्र इतनी गणनाएँ 
करने में पूर्णतया समर्थ है। वैज्ञानिकों का विश्वास. है 
कि इसके विस्लेपण से मौसम को कत्रिम रूप से परि 
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वतित करने वाले साधनों का संकेत मिल॑ सकता है, 
जिनसे मानव मांत्र को लाभ होगा १ क्‍ 
गणक यन्त्र की रूपरेखा इस तरह तैयार की 
गयी है जिससे यह विदृव भर कें १०,००० केंन्द्रों पर 
६ वायुमण्डलीय स्तरों के सम्बन्ध में सांख्यिकी सचनाएँ 
झऋंकित कर सके | इन केन्द्रों पर चाप, ताप मान, वांयुं 
की गति शीलता और आता सम्बन्धी सचनाएँ संग्रहीत 
होंगी । इन केन्द्रों पर, मौसम पर पहाड़ों, समुद्रों और. 
रेगिस्तानों के प्रभाव सम्बन्धी विवरण एकत्र होंगे । 
यहाँ पृथ्वी से लुप्त होने वाले ताप तथा पृथ्वी पर पड़ने 
वाली सूर्य को किरणों से प्राप्त शक्ति के भी आंकड़े 
अंकित होंगे । जब कुछ ऐसे सूत्र तैयार कर लिए 
जायेंगे, जो प्राकृतिक मोसम के बहुत कुछ अनुरूप 
कछ्ींगे, तो उनका प्रयोग मौसम सम्बन्धी दीघ॑कांलीन, 
भविष्यवाणियों के लिए आसानी से किया जां 
सकेगा । है 

३-+क्त्रिम कंठ-नली क्‍ 

. -अब विश्व थर में सत्र एक ऐसी कृत्रिम 
विद्यू दाणविक कः्ठ-तली उपलब्ध है, जिसकी सहायता 
से मूक व्यक्ति भी बोल सकता है। यह कण्ठ-वली विश्व 
स्वास्थ्य संघटन द्वारा सुलभ हो सकती. है। यह 
विद्यू दाणविक कृण्ठ-तली पहले अमेरिका और कनाडा. 
में ही उपलब्ध थी । उसे -अमेरिका.की बेल टेलीफोन 
लंबोरेटरीज नामक कम्पनी ने विकसित किया । इसका 
निर्माण वेस्टन॑ इलेक्ट्रॉनिक कम्पनी लाभोपाज॑न न : 
करने के आधार पर' कर रही है। इसका प्रयोग वे 
लोग कर सकते हैं जिनकी कण्ठ-नली को शल्यचिकित्सा 
द्वारा निकाल दिया गया है, अ्रथवा जिनकी स्वर- 
नलिकाएँ निष्क्रिय हो चुकी हैं। | 

इस योजना के अन्तगत विद्व-स्वास्थ्य-संगठन से 

सम्बन्ध ११३२ राष्ट्रों के निवासियों को यह कृत्रिम नली 
४४ डालर मूल्य पर मिल सकेगी । इस प्रकार की 
मांगों को विहव स्वास्थ्य संगठन के विदेशों में स्थित ६ 
क्षेत्रीय कार्यालय पैन अमेरिकन सैनिटरी ब्यूरो, वाशि- 
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गटन, डी० सी० के पास भेज देंगे। वहाँ से प्रत्येक 
कृण्ठ-नली के साथ इसके प्रयोग सम्बन्धी निर्देश वाली 
पुस्तिकाएँ भी, जो.५ आापाओं में छपी हैं, भेज दी 
जाती हैं। . 

४--नयी विषाण नाशक औषधि 


परीक्षण के लिए ६० से अधिक गसोगियों पर 

ओक्सासिलित” नामक वियाज नाशक औषधि का 
निरोध करने में साधारण पेन्सिलित से अधिक प्रभाव- 
कारी है। जिन रोगियों को इस औपयधि द्वारा ठीक 
किया गया, उनमें ६ निमोनिया से, ५ सिर और गले 
के छूत वाले रोगों से तथा ३ जलन से पीद्ित थे 

. ओक्सासिलिनत एक प्रकार की समन्त्रित पंसिलित 
है, जो मेथिसिलिन की अपेक्षा ८ गुती या उसमे भी 
अधिक प्रभातकारी है। इसे खाया जाता है।इस 
झपधि सम्बन्धी परीक्षण के परिणाम की सचना सिये- 
दल स्थित वाकह्षिगटन विद्वविद्यालय के स्कूल औव 
मेडिसिन के डाक्टरों ने अ्रपती रिपोर्ट में दी है । उन 
का कहना है कि ओक्सासिलिन' एक महत्त्वपूर्ण प्रगति 
की सचक है। . 
. ४--पेय जल में पुनः स्वाद उत्पन्न 


करने वाला यन्त्र 

अमेरिका की अमेरिकत मश्षीन्स एण्ड फौउण्डी 
कम्पनी ने एक नयी छलनी विकासत की है, जो पीने 
तथा खाना पकाने वाले पानी की दुर्गन्ध को निटठा कर 
उसमें करने के दाजे पानी का स्वाद उत्पन्न कर 
देती है। क्‍ 
.. इसे किसी ठण्डे पाती के नल में सीधे सिक 
नीचे लगा दिया जाता है। इसका नान 
एफ ०-क्यून पी ०-५० टेस्ट एण्ड 
फ़िल्टर! है । यह पानी में से दलोरीन, गंधक, सड़ांध, 
लोह तत्त आदि को निकाल देती है। . 
... इस उपंकरण में एक शी पेटी सम्मिलित 
है, जिसमें हजारों की संख्या में विशेष रूप से तेयार 
काब॑न के दुकड़े भरे होते हैं। पानी कार्बन की ७ इंच 


४ ए | णश्म | 
आडर रिमत्रल वाटर 
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मोटी तह से होकर गुजेरता है और वह-तह उसकी 
गर्च और गन्दगी को साफ़ कर देती है । 


जाम, 


|] कल, द्ध रु अति का [ 
६--यानी की शुद्धि के लिये अतिकाशनी 
प्रकाश का प्रयाग 

_ आनंबुड, न्यूबा् के अल्टाडाबनामिक्स कार्पो- 
रेशन ने पाती के झुद्ठ करने के जछ 'अल्ट्राडियन' 
नामक एक यन्त्र विकेसल कया है, जा समस्त जल- 
जीवी कोटागुओ्ओों का नाज्ष करने लिए अतिकाशनों 
प्रकाश का प्रयोग करता है। घर यर प्रयोग करने के 
लिए तैयार किये गये इस यब्त्र को एक इकाई प्रति 
बस्ठे ५०० गलत पानी साफ कर सकतो है । 


3->-कयास के कीड़ों को मारने के लिए 
नया कीटाणनाशक 


सोवियत रसायनशगाज्ियों ने कप्रास में लगने 
वाले कीड़ों को मारने के लिए एक नया द्रव तैयार 
किया है जिसका नाम कीटाण नाशक एम-छ१ है। 

यह द्रव कपास की फसल में अत्यधिक अभिवृद्धि 
कर देता है। परीक्षणों से ज्ञात हुआ है कि यह पशओं 
तथा मनुष्यों के लिए पूर्ण तया हानिरहित है। कृषि में 
इसका व्यापक उपयोग सनिरदिचित है। 

कीटाण नाशक एम-८१ वैज्ञानिकों द्वारा हाल में 
कृषि के लित यसुझाये गये दस द्ववों में से एक है। 
सात द्रवों का अभो परीक्षण चालू है 
८उ--रासायनिकर कारखाना 


. महाराष्ट्र के मुख्य मंत्री श्री वाई० बी० चब्हाण 
ने २ करोड़ रुपये की लागत के एक रासायनिक 
(केमिकल) कारखाने का 5 नवम्बर को शुभारम्भ 
किया | भारत में पहली बार यह कारखाना क्रृत्रिम 
विटामिन ए तैयार करेगा। यह कारखाना बम्बई से 
२५ मील दूर थाना में स्थापित हुआ है। 

बताया जाता है कि इस कारखाने से प्रति वर्ष १ 
करोड़ विदेशी मुद्रा की बचत होगी । 


[ ६७ 





हिन्दी विश्वकीष, खंड २, इलक्ट्रा- 
निकी से काहिरा तक--- 
नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी, ए० सं० 
४०८, सन्‌ १६६२, मूल्य १२॥।) द 
- हिन्दी विश्वकोष के द्वितीय खण्ड के प्रकाशन से 
उन हिन्दी-प्रेमियों को सन्तोष हुआ जो राष्ट्रभाषा 
हिन्दी में ज्ञान के अक्षय भण्डार को संकलित रूप में 
देखना चाहते हैं। सचमृच ही हिन्दी में विश्वकोष 
का प्रकाशन एक महत्त्वपूर्ण घटना है। विषयों का 
चुनाव एवं अधिकारी विद्वानों द्वारा उन पर उपयोगी 
एवं सामयिक सामग्री का लेखन कोई सरल काये नहीं । 
इस दृष्टि से प्रथम खण्ड के बाद अल्पावधि में ही इस 
द्वितीय खण्ड के प्रकाशित करने के लिए सम्पादक 
बधाई के पात्र हैं । इसमें कोई अत्युक्ति नहीं कि हिन्दी 
विश्वकोष के इन दोनों खण्डों तथा और भी जितने 
खण्ड छपेंगें, उनका किसी भी पुस्तकालय में होना 
गोरव और गव॑ की बात होगी । साहित्य एवं विज्ञान 
के छात्रों के लिए ये समान रूप से उपयोगी सिद्ध 
होंगे । 
 विश्वकोष प्रथम खण्ड और द्वितीय खण्ड में जो 
विषमतायें दृष्टिगोचर होती हैं उनमें सवंप्रमुख है 
हिन्दी शब्दों की बराबरी में अंग्रेजी के समानार्थी शब्दों 
की उपस्थिति । सम्भवतः ऐसे दाब्दों की सर्वाधिक 
उपस्थिति वैज्ञानिक विषयों से सम्बन्धित है । उदाहर- 
णाथं पृ० २६९६-२६७ में कीटों के वंशों का उल्लेख 
हिन्दी अक्षरों में और बगल में अंग्रेजी अक्षरों में साथ- 
साथ प्रचुरता से मिलेगा । 
एक दूसरी विषमता है सूत्रों के लेखन में । इस 
खण्ड में हिन्दी के साथ अंग्रेजी में भी वही सूत्र दिए 
गये हैं । आइचय होता है कि अंग्रेजी अंकों को क्योंकर 
स्थान दिया गया ? किन्तु नहीं, यह तो केन्द्रीय सरकार 
की सिफारिशों के अनुकूल ही है। हमें इसमें आपत्ति 
तो है किन्तु जिस भी उद्देश्य से नागरी अंकों के स्थान 


क। 
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पर अंग्रेजी अंकों को मान्यता मिली हो इस विश्वकोष 
से उसकी शरतांश भी परिपुष्टि नहीं होती । चाहिए तो 
यह था कि समस्त विद्वकोष में अंग्रेजी अंकों का 

व्यवहार होता, परन्तु ऐसा नहीं हुआ जिससे इस धारणा 
की पुष्टि होती है कि अन्तत: नागरी अंकों का बोल- 
बाला होकर रहेगा | 

यहाँ पर रसायत सम्बन्धी कतिपय पारिभाषिक 
शब्दों का उल्लेख कर देना सप्रांसगिक होगा। 
पृ० २३७ पर “ऐसिड” दाब्द का प्रयोग नितान्त 
अनुपयुक्त है. क्‍योंकि इसके लिए “अम्ल” दब्द 
स्वीकृत हुआ है। फिर “'ऐसिड ऐमाइड” तथा 
“कार्मिक ऐसिड” दोनों में ऐसिड शब्द को उसी रूप 
में रखना तकसंगत नहों प्रतीत होता । 

पृ० २४४ पर “प्रांगारिक” छब्द व्यवहत है, 
इसके स्थान पर सरलता से काबंनिकः प्रयुक्त हो सकता 
था | पृ० २४३ पर “गरमी” शब्द का व्यवहार हुआ 
है, इसके स्थान पर “ऊष्मा” उपयुक्त होता । 

: रासायनिक सूत्रों के लेखन में जिन हिन्दी संकेतों 
का व्यवहार हुआ है उसके लिये. पहले किस्नी एक 
पृष्ठ पर सूचना होनी आवश्यक है अन्यथा इस प्रकार 
से हिन्दी में स॒त्रों या संकेतों के द्योतन के लिए कोई 
मान्य नियम नहीं विकसित हो सकेगा । उदाहरणार्थ 
हम आाक्सिजन” लिखते हैं परन्तु इसका संकेत ( पृ० 
र२र३े८ ) औ” रखा गया है। 

संदर्भ ग्रंथों का उल्लेख करते समय अंग्रेजी पुस्तक 
का नाम हिन्दी अक्षरों में रखा गया है। चाहिए यह 
था कि सन्दर्भ द्योतन में अंग्रेजी शीषकों को उसी रूप 
में अवश्य दिया जाता, परन्तु ऐसा नहीं किया गया । 

हमें आशा है कि भविष्य में इस एकरूपता के प्रति 
विज्ञान विभाग के सम्पादक जागरूक रहेंगे, क्योंकि इस 
विश्वकोष के द्वारा हम एक नवीन परम्परा को जन्म 
दे रहे हैं और नई दिशा दिखा रहे हैं। इसमें सतकौता 
की अत्यधिक आ्रावश्यकता है । 


तक 


[ दिसम्बर १६६२ 


[ पृष्ठ ८७ का शोपांश | 
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आज से कुछ ही दिनों पूर्व वोह भारी भरकम 
दइरीर, घनी सफेद भौहों वाले, दादा सहद्य मानव 
थे। वे बड़ी कोमल तथा द्वुत भाषा बोलते थे | एक 
विज्ञान महारथी होते हुए भी वे एक कुशल खिलाड़ी, 
नाविक तथा बाइसिकिल चालक ये। उनकी सबसे 
बड़ी विज्येषता एकाग्रता तथा स्वस्थ साहस था। 








अपने बुढ़ाप में भी बोक्ू महाशय अध्यापन तथा शोध 
कार्य करते रहें। उन्हें बकावट का नाम नहीं छूता था ॥& 

विज्ञान का यह महारथी १८ अक्टूबर सन्‌ १६६२ ई० 
का एक ऐसे लोक सिधारा जहाँ जाकर मानव पुनः 
उसी रूप में नहीं लोटना है और जिसके बारे में 
ग्राज का विज्ञान मौन है। हम विज्ञान के प्रेमियों 
को ईइवर से यही प्रार्थना है कि उनकी दिवंगत आत्मा 
को शांति प्रदान करें 


अल न. हट रन निनी हम क पिनीशाद कक कर कील कीर न न नकल कक व टकललकी लक मन 
#प्रो० नील्‍्स बोह्न पिछले भारतीय साइंस कांग्रेस के अवसर पर भारत पधारे थे और यहाँ की 


प्रयोगशालाओं का निरीक्षण किया था | 


द्सिम्बर -६६२ | 
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हमारा दायित्व 


किसी देश के ऊपर आपत्ति छाई हों, और उसके 
वासी जागृत न हों, यह विडम्बना ही होगी । हंभारे 


देश पर चीनी श्राक्रमण के फलस्वरूप देश का बच्चा- 


बच्चा तैयार है कि वह आगे बढ़कर शत्रु का सामना 
करे; फिर युवकों एवं वयस्कों का क्या कहना । देश 
की महिलाओं में भी उत्साह की कमी नहीं है । सभी 
मिलकर रक्त, धन एवं सोना अधपित कर रहे हैं और 
मातृ-भूमि की वलिवेदी पर निछावर होने के लिये 
सन्नद्ध हैं । 
शान्ति के अग्रदूत भारत पर चीनियों का यह 
ग्राक्रमण उनकी विस्तारवादी प्रवृत्ति का ही द्योतक 
नहों है वरन्‌ “पंचशील” के समस्त सिद्धान्तों पर तीत्र 
प्रहार भी है। कुछ वर्ष पृ हमने जिस झात्ति एवं 
सहग्नस्तिव की सुखद कल्पना को साकार करने के 
लिए जो बीज बोये थे वे अब कंटकों में परिणत हो 
चुके हें । 
कि हमारी स्टाधीनता को हमसे छीनने अथवा 
हमारे गर्वोन्चत मस्तक को नीचा बनाने के उद्देश्य से 
ही यह चीनी आक्रमण किया गया है अतः हम सबका 
पुनीत कत्तंव्य हो जाता है कि हम प्राणों की बाजी 
लगाकर अपनी प्राणों से भी प्रिय स्वाधीनता को 
रक्षा करें। 
प्रदन यही है कि विभिन्न वर्ग एवं विभिन्न बौद्धिक 


स्तर के लोग किस प्रकार से अपनी शक्तियों को पुंजी-. 


भूत कर। यह सत्य है कि हम शान्ति प्रिय बने रहें, 
और आक्रामक न सिद्ध हों किन्तु इससे भी अधिक 
झ्रावश्यक यह है कि वततमान संकट के समय हम कृत- 
संकल्प होकर संकट का सामना करें। ऐसा करने के 
लिये हमें इंट का जवाब पत्थर से देना होगा, हमें 


4 ०० है 
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अहनिंश काम करना होगा और करना होगा स्वार्थों 
का परित्याग । क्‍ ः 

इस दृष्टि से वैज्ञानिकों को बहुत कुछ करना है। 
यद्यपि हमारे देश को स्वाधीत हुये १४ वर्ष हुए पंरुन्‍्तु 
इस अवधि में जो वैज्ञांनिक प्रगति हुई है, वह सन्तोष- 
जनक नहीं कही जा सकती । इस वीच भारतीय वेज्ञा- 
निकों ने स्वतन्त्र भारत के लिए न तो कोई चमत्कार 
पूर्ण खोज ही भेंट की और न सुदढ़ वैज्ञानिक संग- 
ठन ही निर्मित कर सके हैँ। इससे भी बड़ी बात यह 
हुई है कि जितने भी कुशल कार्यकर्ता थे वे विपुल 
धन प्राप्त करने की लिप्सा से विदेशों को प्रस्थान कर 
गये हें । द 

आज जब कि देश पर संकट छाया हुआ है, क्या 
हम यह कामना करें कि वे अनेक भारतीय वैज्ञानिक 
जो अमेरिका, यूरप, आस्ट्रेलिया या अन्य भागों में 
मह॒त्वतृण कार्य कर रहे हैं अपनी मातृ-भ्‌॒की गुहार 
पर वायस लौटकर उसको चित्तामुक्त करेंगे !! यदि 
ऐसी घड़ी में भी वे आने को तैयार नहीं होते, तो 
उन्हें हन भले ही देशद्रोही न कहें किन्तु हमारी भावी 
पीढ़ी उनके मस्तक पर य; कलंक का टीका लगाये 
बिना नहीं रहेगी । 

अब यह भली-भाँति सान्य हो चुका है कि कोई 
भी राष्ट्र वैज्ञानिक श्रेष्ठता के बिना न तो समुन्नत 
बन सकता है और न आत्मनिभंर ही । यदि हमारे 
इस संकट के समय अमरीकी एवं ब्रिटेनी सहायता 


युद्धास्त्रों -के रूप में न पहुँची होती तो हम दिक न 


पाते अत: स्पष्द है. कि हम सभी प्रकांर के आधुनिक 
अस्त्र-शस्त्र तेयार करने में जुट जाये और शान्ति के 
समय अपनी शक्तियों का सद॒पयोग कल्याणकारी 
योजनाओं में करें। 


कक 
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अंक ४० न, पे 
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कमरे में रखी हुईं मेज को आक्सीजन मिलती 
रहती है, किन्तु पर्याप्त ऊममा न होने के कारण उसके 
जल उठने का कोई मय नहीं रहता । यही हाल समी 
दहनशील पदार्थों का होता है। हम जानते हैं कि 
जब तक ऊष्मा इतनी अधिक न हो कि किसी 
वस्तु का ताय उसके प्रदीप्तांक से भी अधिक हो 
जाय तत्र तक वह वस्तु जल नहीं सकती | यदि कोई 
वस्तु जल रही हो ओर किसी उपाय द्वारा आक्सीजन 
को उस स्थान तक पहुँचने से रोक दिया जाय तो 
आक्सिजन के अभाव में वह अग्नि बुक जायगी। 
इससे प्रकट होता है कि अग्नि के लिए तीन बातों 
का होना परम आवश्यक है--१. ज्वज्ननशील पदार्थ 
२. ऊष्मा ३. आक्सीजन | इस प्रकार यदि हम 
अग्नि को बुकाना चाहें तो ग्रथमतः दहनशील 
पदार्थ को उस स्थान से हटा दें | किन्तु ऐसा हम 
प्रत्येक दशा में नहीं कर सकते । कोई मकान जल 


डॉ० शिवग्रकाश 
रहा हो तो उसे हम हटा कर दूसरे स्थान पर तो 
नहीं ले जा सकते ! दूसरा उपाय यह हो सकता है, 


-आक्सीजन को अग्नि तक पहुँचने से रोक दिया जाय 


ओर तीसरा उपाय यह है कि अग्नि को ठंडक पहुँचा 
वर ऊष्मा की मात्रा को ही कम कर दिया जाय । 


जब किसी मनुष्य के शरीर में अगर लग जाती 
है तो उसे इधर-उधर दौड़ने से रोका जाता है, 
क्योंकि दौड़ने से उसे आवर्सीजन अधिक मिलेगी 
ओर अग्नि के उग्र रू धारण करने वी सम्भावना 
रहती है| इसके विपरीत उस मनुष्य को कम्बल से 
लपेट देने की सलाह दी जाती है। ऐसा करने से 
उस मनुष्य के शरीर तक आक्सीजन न पहुँच पायेगी 
ओर अप्ि बुक जायगी। ठंडक पहुँचा कर अग्नि 
बुकाने के [लिए जल अत्यन्त सरल माध्यम है। जल 
बहुतायत से मिलता है और उसके लिए व्यय भी 


अधिक नहीं करना पड़ता । किन्तु इसके अतिरिक्त 
जल में जो महत्त्वपूर्ण गुण है वह है उसका वाष्प 
का उच्च गुप्त ऊष्मा (५३६ केलरी ) जिसके 
कारण जल में अ्रम्मि को अवशोषित करने की अत्यधिक 
छमता होती है। जल को हम प्रत्येक दशा में प्रयोग 
में ला भी सकते हैं अथवा नहीं, यह जानने के पूवे 
हम अग्नि को चार वर्गों में विभाजत करते हैं जिनसे 
वह उत्तन्न होती है । 

(क) दहनशील पदार्थ जैब्चे लकड़ी, कपड़ा, जूट 
आदि | 
.._ ( ख ) जलनशील द्रव जैसे ऐल्कोहल, बँजीन, 

ऐसीटोन, पेट्रोल आदि | 

( ग) विद्युत | 

(घ ) घातुर्यें, जैसे सोडियम, ऐल्यूमीनियम, 
मेगनीशियम आदि | 

(क) वग की अभप्मि को बुकाने के लिए. जल का 
उपयोग किया जा सकता है, किन्तु (ख) वर्ग की अ्रम्ि 
में हम जल का उपयोग नहीं कर सकते, क्योंकि जत्र 
जल को बलपूर्वक द्रव के तल पर फेंका जायगा तो 
द्रव बतन के बाहर हो जायगा और वहाँ जलने 
लगेगा | इसके अतिरिक्त जल भारी होगा तो नीचे 
बैठ जायगा ओर ऊपरी तल पर द्रव जलता रहेगा। 
जल विद्युत का चालक है अतः (ग) वर्ग की अग्मि 
में भी इसका उपयोग तब तक नहीं किया जा सकता 
जब तक कि हम अम्मि से पर्यात दूर न रहें और जल 
की घार सतत फेंकने की आवश्यकता न हो । गरम 
मैगनीशियम, ऐल्यूमीनियम आदि धाठ॒यें जल को 

विच्छेदित कर देती है जिससे हाइड्रोजन जैसी दहन- 

शील गैस उत्पन्न हो जाती है अतः (घ) वर्ग की अग्मि 
में भी जल का उपयोग नहीं कर सकते | अन्न हम 
देखेंगे कि परिस्थितियों के अनुसार जल बुफाने के 
लिए कोन से माध्यम का चयन करते हैं | 

यदि अग्नि बहुत भीषण न हो तो हम कुछ 
शामकों ( &डागर8०75086॥5 ) द्वारा उसे बुका 
सकते हैं। जब जल का उपयोग करना होता है तो 


१ विश्ञन 


जा 


उसके लिए. सोडा एसिड शामक का उपयोग किया : 
जाता है। इस यंत्र में सोडियम बाईकाबोनेट तथा 
गंधक अम्ल का उपयोग किया जाता है। अमिक्रिया 
द्वारा उत्पन्न कार्बन-डाइ-आक्साइड जल॑ को जोर से 
बाहर फेक देती है। २५-३० फुट की दूरी तक इसका 
उपयोग किया जा सकता है। 

(ख', (ग) तथा (घ) वर्ग की अग्नि को बुभाने 
लिए जिन शामकों का अ्रयोग किया जाता उन्हें 
रासायनिक शामक कहते हैं। ये कई प्रकार के होते 
हैं जिनमें से चार मुख्य हैं १. क्राग शामक २. कार्बन 
टेट्राक्लोराइड ( सी० टी० सी० ) शामक ३. कार्बन 
ड।इ-आक्साइड शामक ४. सूखा पाउडर शामक | 

ज्वलनशील द्रवों के जलने से उत्पन्न अग्नि को - 
बुकाने के लिए यह आवश्यक है कि आक्सीजन को 
द्रव तक पहुँचने न दिया जाय और द्रव का वाष्प 
बनना रोक दिया जाय। इस अग्मि को बुभाने के 
लिए भाग शामक का प्रयोग किया जाता है। इसमें 
सोडियम बाईकार्बोनेट तथा ऐल्यूमीनियम सल्फेट 
भरा रहता है। इसके अतिरिक्त इसमें सेपोनीन, 
लिकोरिक अथवा ठर्कीरेड आयल मिला रहता है 
जो भाग स्थाई बनाने में सहायक होता है। स्थाई 
बनाने के साथ यह भाग को चि्पांचपा भी बना देते 
हैं। जलते हुए. द्रव के तल पर भाग के बुलबुले 
स्वतन्त्रता से फैल जाते हैं। इससे आक्सीनन भी 
कम हो जाती है ओर द्रव का वाष्प बनना भी बन्द 
हो जाता है। यह म्लाग पर्याप्त स्थाई होता है और 


द्रव को पुनः प्रदीपन से बचाता है। यह झाग ३० 


दूरी तक फंका जा सकता है। (ख) वर्ग की अग्नि को 
बुझाने का यही एक मात्र शामक है | 

सी० टी० सी० शामक--का्बन देटद्रा 
क्लोर, इड ( सी० टी० सी० ) एक तीखी गंध 
वाला द्रव है जो शीघ्र ही वाष्पित हो जाता है। 
वाष्य के रूप में वह वायु से ५ गुना भारी है अतः 
इसके वाष्प अ्रम्ि के पास निलम्बित रहते हैं और 
ऐसे आवरण का निर्माण करते हैं जो आक्सीजन 


| अग्रेल १६६३ 


को अग्नि तक पहुँचने से रोक देता है। इस शामक 
का उपयोग करते समय इत बात का ध्यान रखना 
चाहिये क्ि कावन टेट्रा क्लोराइड का वाष्प अधिक न 
सूघ लिया जाय | ऐसे स्थान पर जहाँ रोशनदान 
( गवाक्ष ) न हो और सी ०टी० सी० के वाध्य बाहर 
निकलने का मार्ग न हो उस स्थान पर साँस लेने 
वाले यंत्र के साथ ही इस शामक्र का उपयोग किया 
जा सकता है क्योंकि उस दशा में कार्बोनिल 
क्लोराइड अथवा फॉसजीन जैठी जिषेली गेस बनती 
है जो घातकलिद्ध हो सकती है| विद्युत से उतनन्‍न अप्ि 
बुझाने में यह यह अति उत्तम है। मेगनीशियम 
समूह की धातुओ्रों, जूट , दई आदि की उपस्थिति में 
इसका उपयोग नहीं करना चाहिए | 

कावन डाइ-आक्साइड शामक--का्ब न डाइ 
आक्सइड एक रंगहीन गेस है जो बायु से १*२ गुना 
भारी है। शामक में यह गेंस ७४४ पौंड दत्चाव पर भरी 
जाती है जिसके कारण यह द्रवीभूत हो जाती है । 
शामक का ताप ६०९ ए रखा जाता है। जब द्रव 
कार्बन डाइ-आक्साइड़ शामक के बाहर आती है 
तो दबाव एकदम कम हो बाने के कारण यह 
गैस में परिवर्तित हो जाती है और अग्नि के निकट 
के वायुमण्डल में आयतन के अनुसार १६ से 
२६% तक में मिश्रित हो जाती है। इसके कारण 
आक्सीजन अग्नि तक पहुँच नहीं पाती | काबन-डाइ- 
आक्साइड स्वयं अज्वलनशील गैस है और जलने 
में सहायता भी नहीं करती । यह गैस विद्युत की 
कुचालक भी है। ७ फुट दूरी तक इसका उपयोग 
किया जा सकता है। चुंकि यह गैस बनकर तुरंत उड़ 
जाती है इसलिए इसका व्यवहार उन सभी वस्तुओं 
को बुझाने में उत्तम रहेगा जिनमें जल का उपयोग 
करने पर उनके नष्ट होने का भय रहता है। मूल्य- 
वान वस्तुयं, रेशमी तथा उनी कपड़े, इन सबके 
लिए यह उत्तम है | इसके अतिरिक्ति उन विद्यत यंत्रों 


अग्रेल १६६३ ] 


विज्ञान 





में जो बंद रखे जाते हैं और जिनकी श्रम बुम्काने 
के लिए कार्बन टेद्राक्लोराइड उपयुक्त नहीं है, यह 
उपयुक्त है, क्योंकि यह उन यंत्रों के अन्दर तक पहुँच 
सकती है | मैगनीशियम घातु पर इसका प्रैयोग नहों 
किया जा सकता है. क्‍्यंकि उससे यह कान में 
विच्छेदित हो जाती है, जो दहनशल है ! 

सूखा चूग--इसे सू्रा रासायनिक शामक 
भी कहते हैं | इसमें यूखे रासायनिक चूण का उप- 
योग किया जाता है | यह शामक उन सनी दशाश्रों 
में अति उत्तम है जिनमें जल से अथवा का पन-छा इ- 
आक्साइड से अ्रभिक्रिया होने का भय रहता है 
अर्थात्‌ घालीय अग्नि को बुकाने के जिए यह अत्य- 
घिक उपयोगी है। एक प्रकार के शामक में ४४३ 
खड़िया का चूण (चाक पाउडर), ४४३ स्लेट पाउडर 
तथा १०% ऐबल्यूमीनियम स्टियरेट होता है । दूसरे 
प्रकार के शामक में ६५% सोडियम बाईकार्थेनेट 
तथा ३% कैल्शियम और मेंगनीशिवम का फास्फेट 
होता है | इस शामक में कार्बन डाइ-आक्ताइड की 
एक कार्टरिज! होती है जो पाउडर को बाहर भेजने में 
दबाव डालती है | विद्युत से उत्न्न अग्नि में तथा 
धात्वीय अग्नि को ब॒ुकाने में इसका मुख्य रूप से 
प्रयोग किया जाता है | 

अन्य रासायनिक शामकों में मेथिल ब्रोमाइड 
का तथा क्लोरोब्रोमोईथेव का उपयोग किया जाता 
है। मेथिल त्रोमाइड विषेला द्रव है और खाल पर 
फफोले डाल देता है श्रतः बड़ीं सावधानी की 
आवश्यकता रहती है। यह ज्वलनशील् द्रवों की 
अग्नि ब॒ुक्छाने के लिए उपयुक्त है। क्लेरो ब्रोमोईथेन 
वायुमण्डल के ताप पर मेथिल ब्रोमाइड से कम 
विषैला है किन्तु अम्ि के सम्पक में आने से यह दोष- 
पूर्ण हो जाता है। यह रंगहीन द्रव है तथा इसका 
क्वथनांक उच्च होता है । इसका भी उपयोग ज्वलन- 
शील द्रवों की अग्नि बुझाने में किया जा सकता है | 

घ्क ही 


[ हे 


जीवाणुओं द्वारा प्रकाश-संश्लेषण 





हरे यौबों की भाँति कुछ जीवारु भी प्रकाश से 
ऊर्जा प्राम कर शकराश्रों का संश्तेषण करके अपनी 
वृद्धि करते हैं | सामान्य रूप में “हरे पौधों में उप- 
युक्त काबेन डाइ-आक्साइड, प्रकाश तथा जल 
की उपस्थिति में शकराओं की संश्लेषण क्रिया 
को प्रकाश-संश्लेषण कहते हैं ।” 

जीवाणुओं में यह क्रिया, पौधों की क्रिया से 
बहुत कुछ मित्र रूप में सम्पन्न की जाती है | जीवा- 
णुशात्र में इसे जीवाणविक-प्रकाश संश्लेषण 


३७ ३ के रे 
कहते हैं | इस क्रिया में, जीव कोशिका, न्‍्यून विक्रीण 


ऊर्जा को रासायनिक ऊर्जा में परिवर्तित कर देती है 
ओर यही ऊर्जा संश्लेषण क्रिया की विमिन्र 
अवस्थाओं पर प्रयुक्त होती है । जीवाणुओं को प्रकाश- 
संश्लेषण क्रिया को अवातजाती ( एनीरोबिक ) 
क्रिया बताया गया है तथा इसको सम्पन्न करने वाले 
. जीवाणु मुख्यवया अवातजातीय कहलाते हैं | 
प्रकाश-संश्लेषण करने वाले जीवाणु 
परिस्थिति की एवं पोषण के आधार पर ग्रकाश- 
संश्लेषण करने वाले जीवाणुओं को दो मुख्य समूहों 
में विभाजित किया गया है। सभी जीवाणु अवात- 
जातीय और ग्राम-ऋ्णी स्वभाव के होते हैं। इनका 
समूह-विभाजन निम्नलिखित ढंग से किया गया है । 

१-फ्रोटो लिथोट्राफ्स 

(क! हरे-सल्फर जीवाशु ( कुन्न ७ क्लोरोबैक्टि - 
रियेसी ) 

(ख ) बेंगनी-सल्फर जीवारु ( कुल « 
थायोरोडेसी तथा एथायोरोडेसी ) 
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रमेशचन्द्र तिवारी 


२--फोटोशअॉर्गेनाट्राफ्स . ( कुल ८ एथायो- 
थोडेसी ) 
फोटोलिथोट्राफ्सः--प्रकाश-संश्लेषण करने 
वाले इन जीवाशुघ्नों द्वारा कावनिक पदार्थों की पूर्ण 
अनुपस्थिति यह में क्रिया सम्पन्न की जाती है | इनमें 
रंग द्रव्य के रूप में क्‍्लोशेत्रियम क्लोरोफिल तथा 
पीले रंग के कैरोटिन्चायड्स पाये जाते हैं। ये 
जीवारु मुख्यतया उन भीलों तथा काली मिश्टियों में 
पाये जाते हैं जिनमें सल्फेट के अपचयन के 
फलस्वरूप हाइड्रोजन सल्फाइड पर्यात्र मात्रा में 
उपस्थित रहती है | प्रकाश-संश्लेषण चयापचयन में 
इसी हाइड्रोजन सल्फाइड का सल्फेट में आक्सीकरश 
तथा कात्नन डाइक्साइड का जीव कोशिक,ओं द्वारा 
अपचयन होता है, हाइड्रोजन सल्फाइड जीव का पूर्ण 
आउसीकरण दो अवस्थाओं से होकर अन्तिम फल पर 
पहुँचता है जिसकी अंत: घटित प्रतिक्रियाओ्रों में तात्विक 
सल्फर का भी निर्माण हो जाता है। जीवाशुघ्रों के 
कोशिकाओं के अतिसूह्म होने के कारण इस तात्विक 
सल्फर का अन्तः एकत्रण नहीं हो पाता और यही 
सल्कर जीवाणुओं के बाहरी आवरण पर अमणि- 
भीय निक्षेप के रूप में एकत्र हो जाता है | जब कभी 
भी हाइड्रोजन-सल्फाइड की पूर्ति रुक जाती है 
अथवा नहीं हो पाती है तब यही निक्षिप्त सल्फर, 
सल्फेट में आक्सीकृत हो जाता है। इन जीवाणुओं 
की प्रकाश-संश्लेषण क्रिया को रासायनिक ढंग से 
निम्न प्रकार समझाया जा सकता है | 
प्रकाश की उपस्थिति में एक अगशु हाइड्रोजन 
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पल्फाइड, दो अऱु जल तथा दो अ्रणु कारन डाइ- 
ग्राक्साइड में क्रिया होती है तथा फलस्वरूप एक 
अणु सल्फेट ऋणायन दो अणु फर्मलडीहाइड 
((.9., 0" तथ दो हाइड्रोजन असाओं ( 2प्+ ॥ 
का निर्माण होता है !' इस श्रेणी के मुख्य उदाहरण 
क्लोरात्रियम स्पीसीज़ के जीवासु हैं 

बंगनी-सल्फर जीवारुओं का आकार सीधे छुड़ 
की तरह होता है जिनके दोनों प्रव कशाभी /फ़्नेज- 
लेटेड ) होते हैं। इनमें एक विशिष्ट प्रकार का 
हरित पदाथ पाया जाता है जिसे वैक्टिरियों- 
क्लोरोफिल बहने हैं । इसके अतिरिक्त इनमें पीले 
एवं लाल रंग के केरोटिन्वायइस भी याये जाते हैं 
इस उपसमह के जावाशुओं मे हाइड्रोजन सल्फाइड 
के आक्मीकरण की प्रतिक्रिया के मध्य निर्मित 
ताल्विक सल्फर इनकी कोशिकाओं में एकत्रित होती 
है| शेष चयापचयन क्रियाएँ हरे-सल्फर जीवाणु की 
की तरह ही होती हैं | 

फोटो आर्गेनोट्राफ्सः-- इस समृह के जीवा- 
सुओं दाग जो ग्रक्राश-संश्लेषण होता है उसके 
अन्तर्गत अपचित सलल्‍्फर योगिकों के स्थान पर 
कावनिक पदार्थों का प्रयोग किया जाता है | यद्यपि 
इनमें प्रकाश-संश्लेषण, प्रकाश की उपस्थिति में अवा- 
तीय ( एनीरोबिक ) दशाओं में होता है फिर भी 
समृह के कुछ सदस्य अंधेरे में भी कार्बनिक पदार्थों 
के आक्सीकरण से प्राप्त ऊर्जा का प्रयोग करके 
संश्लेषण क्रिया को नियमित रखते हैं | इनके प्रकाश 
संश्लेषण में, जीवाणशु-कोशिकाओं का निर्माण कार्वन 
डाइ-आक्साइड के अपचयन के फलस्वरूप होता 
है | कार्बनिक किस्वमोज, इस किया के प्रारम्म में 
कार्बन-डाइआक्पाइड के अपचयन में हाइड्रोजन- 
प्रदाता का काय करता है। आइसोप्रोपल एल- 
कोहोल के आक्सीकरण से प्राप्त एसीटोन इसका 
एक स्पष्ट उदाहरण है जिसमें आइसोप्रोपिल एह- 
कोहल हाइड्रोजन प्रदाता का काम करता है और 
एसीटोन का पुनः आक्सीकरण नहीं होता है | 
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प्रकाश-संश्लेषण पर सामान्य विचार 
सम्पूर्ण प्रकाश संश्लेषण को निम्नलिखित समीक्षरण 
द्वारा सष्ठ किया जाता है :-- 
प्रकाश 

2, 8-00, <-- 25 + (८7 0) 
जन्र कि :-- +7, (0 

प्‌, & ७ अपनित सलल्‍्फर यौगिक्र जैसे हाइ- 

ट्रोजन सल्फाइड अथवा 
रएक काबनिक पदार्थ जेसे आइसो- 
प्रायइल एलकाहल इत्यादि ! 

उपयु क्त समीकरण की सम्पूर्ण क्रिया, दो अर्द्ध- 
प्रतिक्रियाओं के पश्चात्‌ सम्पन्न होती है। इसकी 
प्रथम अद्धं-पतिक्रिया आदसीक्षत प्रतिक्रिया होती है 
ओर इसीके विपरीत दूसरी अपचित प्रतिक्रिया के 
रूप में सम्पन्न होती है | 

हरे पोधों में प्रकाश-संश्लेषण की क्रिया में जल 
अण हाइड्रोजन प्रदाता का काम करता है। इस 
क्रिया में जन्न के दो अणुद्यों से हाइड्रोबन के ४ 
अणु निकत्न जाते हैं ओर ऑक्सीजन मुक्त होती है, 
यही परमायुविक आक्स॑जन जल का आक्सीकृत 
भागहोती है। हरे तथा बेंगन' सल्फर जीवाणुओं द्वारा 
सल्फर के निर्माण की क्रिया उसी प्रकार होती है जैसे 
कि पौधों में आणविक आक्सीजन की ! अन्तर केवल 
यह कि जल के स्थान पर जीवाण॒त्रों में हाइड्रोजन 
सल्फाइड प्रयुक्त होती है | 

तत्पश्चात्‌ यह सल्फर, सल्फेट में आक्सीकृत 
होता है | यह आक्सीकरण प्रतिक्रिया अत्यन्त 
जटिल है क्योंकि इसमें प्रत्येक सल्फर परमाण से 
६ इलेक्ट्रॉनों का विस्थापन होता है| इस ग्रतिक्रिया 
में दो जलीय सल्फर परमाणुओं के आक्धीकरण के 
साथ ही साथ तीन कार्बंनडाइ आक्साइड अणुओं का 
अपचयन भी होता है | 

फोटोआर्गेनोट्राफ जीवाणुओं के चयापचयन में, 
काबनिक किखभोज, कार्बनडाइआक्साइड अपचयन 
में हाइड्रोजन प्रदाता का काय करता है | कार्बन 


[५४ 


डाइआक्साइड, कातनिक योगिकों के विघटन अथवा 
आक्सीकरण के फलस्वरूप प्रासत होती है. और हाइ- 
ड्रोजन ग्राहक का काम करती है | अतः स्पष्टीकरण के 
लिए यदि यह मान लिया जाय की कार्बनिक किए्व- 
भोज का संगठन चूत्र फामलडिहाइड (0, 0) 
है तो हम यह कह सकते हैं कि विभिन्न प्रतिक्िया 
युगल के पश्चात्‌ इसी संगठन सूत्र की जीव कोशिका 
निर्मित हो जाती है। इस प्रतिक्रिया में सर्वप्रथम 
(ए,0 और जल के एक-एक श्रगुश्रों से हाइड्रो- 
जन के चार परमाणु मुक्त हो जाते हैं ओर कार्यन 
डाइआक्साइड निकलती है। यहां कार्नन-डाइ 
आक्साइड जल से ग्राप्त ४ हाइड्रोजन परमाणुञ्रों 
से क्रिया करके (3, (0 को पुनः पैदा कर देती है । 
७: मा & अमल अब 8) 2 ही 8, 
(कार्बनिक किर्व-मोज) (कोशिका पदार्थ) 
इसके अतिरिक्त कुछे बेंगनी-जीवाशु आशुविक 
हाइड्रोजन का प्रयोग करके (प्र, 0 का निर्माण 
करते हैं। दो अरु हाइड्रोजन गैस और एक 
अशु कार्य न-डाइ-आक्साइड की किया के फलस्वरूप 
एक अगु ८७, 0 एवं एक अरु जल की उत्तति 
होती है। इस प्रतिक्रिया में हाइड्रोजन अग ही 
स्वयं आक्धिकृत होता है और (४ ) जैसे किसी 
डीहाइड्रोजेनेटेन पदार्थ की उत्तति नहीं होती है । 
जीवारु के रंग-द्रव्य ( रिगमेंट ) 
जीवाणुओं में उपस्थित रंग द्रव्य जो उनके 
प्रकाश-संश्लेषण- क्रिया के मुख्य अंग हैं, लगभग 
उसी रंग, रूप और संरचना के होते हैं जैसे कि 
हरे पौधों के | मुख्यरूप से हरित पदार्थ तथा 
कैरोटिन्वनायडस ही इस प्रतिक्रिया में हाथ बाते हैं | 
हरित पदा थ--हरे रंग का यह रंग द्रव्य एक 
जटिल काबनिक श्रशु है जो संरचना में साइटोक्रोम 
में उपस्थित हीम के समान होता है | अन्तर केवल 
यह है कि हीम की आशणविक संस्चना 'में उपस्थित 
लोह परमाणु के स्थान पर हरित पदाथ में मैगनी- 
शियम अर संगठित रहता है | 


६) 


विज्यन 


हरे सल्फर जीवाणु तथा बेगनी जीवाणु में दो 
विभिन्‍न ग्रकार के हरित पदार्थ पाये जाते हैं| पेड़ों 
में पाये जाने वाले हरित पदार्थ अ तथा हरित 
पदार्थ ब और जीवाणुओं में उपस्थित दो मिनन-भिन्‍न 
हरित पदार्थों की संरचना में नाममात्र का अन्तर होता 
है। संरचना में भिन्‍नता होने के कारण ही उनके 
प्रकाश अवशोषण वर्णाक्रमों (स्पेक्ट्रा ) में भी कुछ 
अन्तर होता है| पोधों के हरित पद्र्थ अ और ब 
में प्रकाश अवशोषण वर्णक्रम (स्पेक्ट्रम) के लाल 
रंग वाले भाग में होता है जबकि जीवाणविक हरित 
पदार्थों में प्रकाश अवशोषण अवरक्त क्षेत्र के पास, 
दृश्य वर्णक्रम के बाहर, दीघ तरंग पर होता है । 


प्रकाश-संश्लेषणीय रंग्रव्यों द्वारा अवशोषित 
प्रकाश ही जीवाणुओं की इस निराली क्रिया में काम 
आता है। जिस स्थान पर दृद्धि के लिए परिस्थितियाँ 
प्रतिकूल हैं और जहाँ पेड़-पौधों का उगना असम्भव 
है वहाँ भी ये जीवाणु, अदृश्य अवरक्त प्रकाश का 
प्रयोग करके सफलतापूबंक वृद्धि करते देखे गये 
हैं| इतना ही नहीं, यह भी ज्ञात हुआ है कि काली 
मिट्टियों की सतह पर उगी काई (एल्गी ) के 
नीचे भी हरे एवं बेंगनी जीवाणु बृद्धि कर सकते हैं। 
इन दशाओं में जीवाणु अपनी दृद्धि, उन अवरक्त _ 
किरणों का प्रयोग करके करते हैं जो कि काई को पार 
करके निचली सतह पर आ जाती हैं । 


कैरोटिन्वायड्स:--कैरोटिन्वायइड्स वसाओं में 
विलेय उक्तच अणभार वाले कार्बनिक पदार्थ हैं। 
इनका रंग लाल होता है तथा ये रंग-द्रव्य उन 
जीवों में भी पाये जाते हैं जिनमें प्रकाश-संश्लेषण 
जैसी कोई क्रिया नहीं होती | हरित पदार्थों की भाँति 
ये भी प्रकाश अवशोषयण का कार्य करते हैं तथा 
अवशेषित प्रकाश ऊर्जा को हरित पदार्थ स्थाना- 


. न्तरित कर देते हैं | इससे यह लाभ है कि जो प्रकाश 


हरित पदार्थों द्वारा अवशोषित नहीं हो पाता वह भी 
इस क्रिया में काम आ जाता है । 
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जीवाण कोशिका में रंग-द्रव्य का स्थान:-- 
हरित पदार्थ और कैरोटिन्वायड्स, जीवाणु कोशि- 
काओं में दृहत्‌:-आशणविक संरचना के रूप में संयुक्त 
रहते हैं जिसे क्रोमेटोफोरस के नाम से जाना 
जाता है । प्रत्येक जीवाणु कोशिका में क्रोमेटोफ़ोरस 
लाखों की रुंख्या में पाये जाते हैं और इनकी उप- 
स्थित संख्या पर ही प्रकाश-संश्लेषण क्रिया निर्भर 
करती है । 

प्रकाश-संश्ज्षेषण प्रक्रम:---इस प्रक्रम में सबे- 
प्रथम प्रकाश रासायनिक क्रिया होती है जिसके 
द्वारा हरित पदार्थों की प्रकाश-अवशोषण क्षमता में 
वृद्धि के पश्चात्‌ अधिक ऊर्जा प्राप्त होती है | इसी 
ऊर्जा की सहायता से जल का हाइड्रोजन (आपचयक 
पदार्थ ल 7 ) एवं हाइड्राक्सिल ( अक्सीकृ) 
पदार्थ ) आयमनों में प्रकाए,-विश्लेषण ( फोर्टीलि 
सिस ) हो जाती है। 


प्रकाश गा 
7५९0 हांरत पदार्थ हे 


तत्पश्चातू इस अपचायक पदार्थ ( अर्थात 
हाइड्रोजन ) का ग्रयोग कार्बन-डाइ आवक्साइड को 
कोष-पदार्थां को अरपपाचित करने के लिए होता है। 
इधर हाइड्राक्सिल अशु निरथंक ही बच जाता है | 
हरे पौधों में हाइड्राविसल ऋशु की उत्तत्ति से पहले 
प्रॉकक्‍्स!इड बनती है और तब आशणूरविक आवसी- 
जन मुक्त होती है। परन्तु जीवाशुओं में ऐजाइयों 
की अनुपस्थिति के कारण आवसीजन का उत्पादन 
नहीं होता और यही कारण है कि जीवाणविक प्रकाश- 
संश्लेषण में अपनित सल्फर अथवा काबनिक पदार्थों- 
का प्रयोग होता है, जो स्वयं आवसीकरणीय किण्व- 
भोज का काम करके हाइड्राक्सिल अशु को बाहर 
निकालते हैं | हरे पौधों के संश्लेषण में उत्तन्न चार 


हाइड्राक्सल अणु छूट कर, एक अशु आवसीअन; 
तथा जल के दो अखुओं का उत्पादन करत हे 
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विशन 


तथा जीवणुओं में इनका प्रयोग विभिन्न हाइड्रौजन 
प्रदाताओं के शअ्रार्स्सकरण के लिए किया 
जाता है | 
कावन-डाइ-आक्साइड का कोशिका पदार्थों 
में रूपान्तरण :--जल के ग्रकाश-विश्लेषण से 
प्रात्त अपचायक हाइड्रोनन (7) मूलक, (0, 
को काबनिक पदार्थों में परिवर्तित करता है | ८0, 
के कोशिका पदाथों में रूपान्तरित होने की क्रिया 
में, फास्फोरिलिटेड पंच का बेन-धारित शकराओं का 
( रिवुुलेज डाइफास्फेंट ) मुख्य ह्वाथ होता है । उस 
शुकरा से त्रि-काबन-घारित काबनिक यौगिकों के 
दो अखणुओ्रों की उत्पत्ति होती है | यह निर्मित यौगिक 
फास्फोगग्लसरिक अम्ल होता है जो हाइड्रोजन () 
मूलक के द्वारा ग्लिस्रेलडिहाइड फास्फेट के रूप 
में आ जाता है और इसी यौगिक से कुछ प्रति- 
क्रियाओं के पश्चात्‌ रिवुलोज डाइफास्फेट पुनः 
प्राप्त होता है तथा यही चक्र निरंतर चलता रहता 
है | रिवुलोज डाइफास्फेट के तीन अशुश्रों के 
संश्लेषणु के लिए पाँच ग्लिस्रेलडिहाइड फ्रास्फेट 
अणुओं की आवश्यकता होती है। रिबुशओज डाइ- 
फास्फेट के तीन अणुओऔरों पर पर्यात (2, वी क्रिया 
के पश्चात्‌ ग्लितरिक अम्ल के छः अश प्राप्त होते 
हैं । अतः यह वहा जा रुकता है कि प्रत्येक तीन 
(0, अणओं के अपचपन से ग्लिसरैलडिहाइड 
फास्फेट के चार अशु बनते हैं। और (०, के 
प्रत्येक तीन अग्रुश्लों के अपचयन के लिए बारह 
हाइड्रोजन (73) मूलकों की आवश्यकता होती है । 
कर्बन-डाइ-आक्खाइड स्थिरीकरण की इस सम्पूर्ण 
क्रिया के लिए आवश्यक ए० टी० पी (0. /.?.) 
प्रकाश-संश्लेषणीय (फासफोरीकरण ) फास्फोरिलेसन 
के द्वारा प्राप्त होता है। 





गणितम्‌ मूझछोेनि स्थितम 
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यूनान के फोनोन से लाखों वर्ष पूव शृत्याकार 
अनन्त प्रकाश के काले अजिन पर नीहारिकाओं से 
सोर मंडल की उत्पत्ति के समय प्रकृति ने अपनी 
कलम से समक!णिक कुण्डली बनाई व अनेक पिणडों 
को गणितीय स्वरूप प्रदान कर शून्य में स्थापित 
कर दिया | तब से आज तक ये विभिन्न कह्षाश्रों में 
घूम रहे हैं। सूर्य रूपी गोले के चारों ओर उसी परिवार 
का एक सदत्य आकाश के अदृश्य पर्द पर वर्षों से 
दीघबत बनाने के काय में तल्‍लीन है और अन्घकार 
व प्रकाश, शीत व घाम का क्रम उपस्थित करता 
रहा है | मनुष्य की दुबंल आँखों के सामने नाचते 
हुए असंख्य परमाणुओं के भीतर सजी हुई प्रयोग- 
शाला में भी यही क्रम निरन्तर चलता जा रहा है | 
दूटते हुए तारों व विद्युत प्रकाश से अंकित रेखाएँ 
न जाने कितनी ही वार बनती-बिगड़ती रही हैं। 
सहज बालू से लेकर अमूल्य हीरे तक, नमक से 
लेकर बफ तक सभी विविध ज्यामितीय स्वरूपों में 
अपने रूप को सेजोये हमारी ओर निहार रहे हैं । 
वर्षा की पहली बौछार के साथ हरियाली का 
वेभव व ऋतुराज बसंत के आगमन के साथ वायु 
मंडल में आमों की महक किसी कैलेए्डर से सूचना 
पाकर भर जाती है व क्मल और कुमुदनी ने मुक्क- 
लित होने के लिए कब मानव . निर्मित घड़ी की ओर 
देखा £ प्रकृति केलेग्डर एवं घड़ी तो यह विशाल 
व्योम मएडल ह जिसमें असंख्य तारकारत्न जड़े हैं| 
वनस्पति जगत के अंग-प्त्यंग, शाखाओं पर पत्तियाँ, 
फलियों में बीज, फूलों में पंखड़ियाँ, निश्चित संख्या, 
समानता व सद्यता लिए हुए प्रकृति के किसी गूढ़ 


दी 


विज्ञन 


दयालसिंह कोठारी 
मर्म को अपने अंचल में छिपाये खड़े हैं | वनस्पति 
वर्ग ही क्यों, पशुवर्ग भी बाह्य साम्यता के साथ-साथ 
शरीर के भीतर मांसपेशियों, संस्थानों व अस्थियों 
में यह अभूतपूव साम्य उपस्थित कर रहा है | 
इस प्रकार हम देखते हैं कि सृष्टि के ताने-ग्राने 


में गणित की सत्ता भासमान है। केण्ट ने इसे 


अनुभव किया और कहा कि सृष्टि का रहस्य संख्या 
व आकार में व्यस्त है | सत्य की ग्राप्ति ही ईश्वरत्व 
की प्राप्ति है--इससे प्रेरित प्लेटो ने कहा कि गखणि- 
तीय सत्य ईश्वरीय सत्य है व ईश्वर सभी बस्तुओ्रों 
को ज्यामितीय आकार प्रदान करता है | महावीरा- 
चाय्ये तो इससे भी कहीं थ्रागे बढ जाते हैं और 
कहते हैं कि इस सचराचर त्रेलोक्य में, जो संख्यात्रों 
के असंख्य दीपों से प्रदीप्त है, जो कुछ है वह गणित 
ही है | प्रकृति का सारा संचालन गणितीय नियमों 
से हो रहा दै । समय व आँधी के थपेड़े इन नियमों 
में वोई परिवर्तन नला सके | भास्कर, केपलर 
व न्यूटन के आकषण सम्बन्धी नियम व युक्लिड 
की अनेक रेखागणितीय स्वयंसिद्धियाँ, आइन्सटीन 
के सापेक्ष्ययाद के जन्म के साथ अशुद्ध व भ्रामक 
सिद्ध हो गए परन्तु गणित के प्रकृति में व्याप्त 
नियम अटल व अपरिवर्तनशील बने रहे | 

प्रकृति में व्याप्त अनेक गणितीय नियमों से 
मानव मस्तिष्क सदा से अनुप्राणित रहा है। दो 
स्थानों में से कोन सा अधिक दूर है-- इसे जानने 
के लिए मनुष्य को किसी पटरी की आवश्यकता नहीं 
थी। दो भूर्खडों अथवा चर्मखंडों में कौन अधिक 
बढ़ा है, ज्षेत्रक्ष के ज्ञान के बिना ही मानव मस्तिष्क 


[ अग्रेल १६६३ 


५, 


किक. 


अनुमान लगा लेता था । अन्न के ढेंरों का 
परिमाण ज्ञात अऋरने के लिए भी उसे घपनफल 
अथवा मात्रा का पुस्तका व! आवश्यकता नहीं 
थी | मिठाई के दो ढुकड़ों में से कौन सा बड़ा है-- 
यह ननन्‍्हा सा बच्चा भा पहचानता रहा है । बच्चा 
ही क्यों अनेक पशु भी इसे समभते हैं। कुत्ते को 
मिन्न-भिन्न परिमाण के दो रोटी के ठकड़े डालने से 
यह भज्ञी प्रकार स्पष्ट हो जाएगा। सिंह अपने 
शिकार पर व मनुष्य निर्दिष्ट स्थान पर पहुँचने के 
लिए. सरल *खीय मांग का ही अनुसरण करेगा । 
इसके लिए उसे न तो सरल रेखा के परारिवादिक 
इतिहास की अथवा रलागशित के उस स्वर्वाश्वेद्धि 
के जान की, जिसके अनुतार जश्न का दा चुजाओं 
का योग तीसरी से अधिक होता है, आवश्यकता 
| दाशनेक्र व गझितिज्ञ जेनो की तकना से भज्े 
ही द्रुतगार्मी एच्रिलूस कछुश को पकड़ने में सकृनत 
न हो परस्ठु आखेटाप्रय पशु अपना व अपने 
शिकार की चाल को पहचान कर ही उसका पीछा 
करता है | श्रजगर को यह जानने के लिए. कि वह 
हिरन को नहीं पकड़ सकेगा अथवा सिंह को यह 
जानने के लिए कि वह गीदड़ को पकड़ने में समथें 
है किस शाला में समय व दूरी के प्रश्नों का शिक्षण 
दिया गया £ शत्रु व मित्रों के दो दलों के परिमाण 
को भी मनुष्य व पशु अपनी अपनी मति के अनुसार 
पहचानते रहे हैं। पशु वग अपने परिवार के किसी 
सदस्य के खो जाने की कमी अ्रथवा किसी अ्रन्य के 
सम्मिलित हो जाने से हुई इंद्धि को पहचानता रहा 
है| बन्द्र पाँच-छुः सदस्यों के दल अथवा उससे 
भी बड़े दल को पहचान लेता है | पराघाण युग का 
मानव भी पर्यातत बड़े समूहों का लेखा रख लेता था। 
इस प्रकार सिद्ध है कि प्रकृति का ताना-बाना 
न केवल गणित के अत्यन्त पतले तारों से बुना 
हुआ हैं वरन्‌ उसके संवेदनशील वर्ग में गणित 
के परिक्रमों को समझने की छमता बनी रही है। 
सभ्यता के विकास के साथ २ गणित के नियमों व 


हि 
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मनुष्य की उक्त छमता में विकास होता रहा है 
लान्तिलोट ईं!गच्रन ने अपने ग्रन्थ 'मेय्रेमेटिक्स फोर 
मिलियन्स' म॑ इसीलिए गणित को स्मयता का दपणु 
( >ाा07 67 (ंप्राटि67 / कहा है। 
कन्‍्दमूल फल अथवा शिकार प्र आश्चित घुमक्कड़ 
सनुध्य ने जब एक स्थान पर बसकर कृृप्र करना 
प्रारम्भ किया तबसे उसे अपने निर्वाह के लिए 
यह वे बाड़ निर्माख-बद्धों व इृषि-यंत्रों, आत्मरकार्थ 
शत्रों की आवश्यकता के साथ-साथ जमीन के नापने 
में लग्बाई, फसल बने व कायने के लिए ऋदु, 
दुनिक लेन-देन में माता के पैमाने के ज्ञान की आव- 
श्यकता पड़ी जिसके फलस्चरूप बालिश्त, हाथ, 
दरड, फलांड्, कुट, घर आदि नापतोल के पैमाने 
आविष्कृत हुए। सन्‍्यता के विकास के साथ-साथ जहाँ 
इन पैसानां का संख्या बढ़ती गई वहाँ लेखा व 
रिंगणुन की समस्याएं भी जटिल होती गई जिन्हें 

मनुष्य अपने सतत प्रवास से हल करता रहाव 
अपने अनुभवों का पीढ़ी-दर-भीढ़ी आगे बढ़ाता 
रहा । ये अनुनव लेखन कला के अम्युद्व के साथ- 
साथ मित्तियों, शिलालेखों, ताहड़पत्रों, ताम्रपत्रों व 
पुस्तिकाओं में अंकित होकर ज्ञान की अमूल्य धरोहर 
के रूप म॑ सुरक्षित हं!कर आगे बढ़ते रहे । 

प्रारम्भ म॑ आधुनिक युग की तरह गणित की 
इथक सत्ता नहां थ।। शान के विशाल वृक्ष की 
शाखाओं के रूप में यह भी अन्य विषयों के साथ 
पल्‍लवित होता रहा | गणित अन्य विषयों अथवा 
ज्योतिष (चिद्धान्त ) का अज्च था। सम्यता के 
विकास के साथ-साथ विषयों के वर्गीकरण की आवर- 
यकता हुई जिरुस गरित पर स्व॒तन्त्र रचनाएँ की 
जाने लगीं। धीरे-धीर गणित, पार्टागाणत, बीजगणित 
आदि उपशाखाशओ्रों में वभाजित हुआ और आज 
हम देखते हैं कि अड्डुगणुत से लेकर सापेच्यवाद 
तक अनेक उपशाखाओ!। में गणित . का यह विशाल 
वृक्ष पल्‍्लवित हो रहा है। 

प्राचीन भारत में, जब कि यह देश अध्यात्स- 
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वाद में उन्नति के उत्तुज्ष शिखर पर पहुँचा हुआ 
था वहां गणित भी अपने परम वेभव पर थी। 
मोहेनजोदड़ो व हड़प्या की सम्यता इसके पर्वात 
साक्य हैं। गणित के बिना सम्यग के ये केन्द्र, 
जहाँ की सुन्दर चौड़ी सड़कें, विशाल स्नानागार, 
सुवोजित भवन व धाठुओ्नों के उपकरण आकर्षण का 
विषय है, कदापि विकसित न हो सकते। वेदांग 
ज्योतिष ( १२०० ई० पू० से पूव ) में गणित को 
स्वोपरि स्थान देते हुए पन्थकार ने लिखा है :-- 
यथा शिखा मयूराणाम्‌ नागानाम्‌ मणयो यथा, 
तद्ददवेदांग शाज्राणाम्‌ गणितम्‌ मूद्धनि स्थितम्‌ । 
अर्थात्‌ मोर के मस्तिष्क पर कलंगी, नाग के 
फरणों में मणि का जो स्थान है, वेदांग ज्योतिष में 
गणित का सर्वोपरि स्थान है। यणित को इतना 
उँचा स्थान प्रदान करना सिद्ध करता है कि श्राज 
से साढ़े तीन हजार वर्ष पृ देश में गणित का 
प्रकाश कितनी तीजता से फैल रहा था | सूर्य -सिद्धांत 
सी उत्कृष्ट रचना बिना गणित के समुचित विकास 
के कभी सम्भव नहीं थी। गणित का शिक्षण अध्या- 
त्मवाद में किसी प्रकार की रुकावट नहीं करता था 
बरन्‌ उसके विक्रास में सहायक था। महात्मा 
महावोर ववुद्ध ने वर्षो तक. गणित का श्रध्ययन 
किया । छान्‍्दोग्य उपनिषद्‌ में नारद सनत्कुमार से 
गपराविदा की याचना करते हैं तो समत्कुमार को 
अपने पूव॑शञान का विवरण प्रस्तुत करते हुए, ७२ 
कला व विज्ञान के साथ-साथ गणित ज्ञान का होना! 
बतलाते हैं | सम्राट खारवेल ने ( १६३ ई० पू० ) 
१६ से २४ वर्ष तक की आयु तक गणित का अध्य- 
यन किया था। जैन अनुयोग के गणितानुयोग में 
गणित के विभिन्न परिक्रमों का वर्णन किया है व 
जैन सन्‍्तों की गणितानुयोग का ज्ञान प्राप्त करना 
परमावश्यक बताया है | कोटिल्य ( ४०० ई० पू० ) 
ने अपने अथशाद्न: में स्ष्ट कहा है कि यजोपवीत 
के पश्चात्‌ विद्यार्थी रू लेखव गणना का ज्ञान 
प्राप्त करें। भारत के बाहर भी गणित को अध्या- 
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त्मवाद के विकास के सहायक के रूप में मान्यतों 
मिलती रही है | केश्ट ने कहा कि गणित बह दशड 
है जिसके द्वारा समय के भौतिक्वादियों पर प्रहार 
किया जा सकता है। प्लेटो ने तो अपने द्वार पर 
यह लिखकर टाँग दिया कि रेखागणित से श्रनमिज्ञ 
कोई भी व्यक्ति मेरे द्वार में प्रवेश न करे । 

गणित के अध्ययन से जहाँ आत्मविश्वास, 
शआ्त्मनिभंरता व तकना शक्ति का विकास होता 
है वहाँ उसमें अनुशासित व्यक्तित्व का निर्माण 
होता है | देश-काल की सीमाओ्ों की परवाह न कर 
एक देश दूसरे देश द्वारा ज्ञात नियमों को निःसंकोच 
अपना लेता है ।मारत की नव अड्डों, शुन्य व 
स्थानीय मान पर आधारित अइ्ड प्रणाली जहाँ 
पाश्वात्य देशों ने अपनायी वहाँ मारत ने भी गश्चा- 
त्य देशों द्वारा आविष्कृत अनेक गणितीय नियम 
अपना लिए । इसके अध्ययन के समय ममुष्य का 
ब्राह्म जगत से सम्बन्ध टूट जाता है| वह विषय के 
साथ एकाकार हो जाता है | अ्रज्ञु न को जिस प्रकार 
पेड़-पत्ते न दिखाई देकर केवल चिड़िया की आँख 
दिखाई देवी थी, गणितज्ञ को भी रेलों की चाल 
सम्बन्धी प्रश्न हल करते समय मनुष्य के चेहरे व 


चाट की दूकानें नहों दिखाई देतीं धरन्‌ उसका 


लक्ष्य तो यही रहता है कि कब रेलें मिलेंगी अथवा 
एक दूसरे को पार करेंगी। विषय के अध्ययन के 
साथ-साथ कितनी एकाग्रता उत्पन्न होती है यह आर्कि- 
मिडीज के जीवन से स्पष्ट होगा | घमासान युद्ध 
हो रहा था परन्तु आर्किमिडीज अपने प्रश्न के हल 
में तल्‍लीन था। नंगी तलवार लिए रोमन सिपाही 
ने जब गणितज्ञ को ललकारा तो उन्होंने कहा ठहरो 
मुझे अपना प्रश्न हल करने दो । सिपाही की तलवार 
कसी प्रश्न की श्रतीक्षा नहीं करती | वह तो जय व 
पराजय को ही पहचानती है | दूसरे ही छण वह 
गणितज्ञ के गदंन से पार हो गई और उसका सिर 
अपने आराध्य देव की गोदी में अर्पित हो गया । 
प्रश्न के हल में जहाँ आत्मविश्वास जाग्रत होता 
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है वहाँ अपूव आनन्द से हृदय हिल्‍्लोर उठता है । 
पाइथेगोरस ( ६०० ई० पृ० ) को, जो आवागमन 
में विश्वास रखता था उस साध्य की जिसके अनुसार 
समकोण त्रिश्नत्र में कर का वर श्रन्य दो भुजाओं 
के वर्गों के योग के तुल्य होता है उयपत्ति ज्ञात करने 
में इतनी प्रसन्नता हुई कि उन्होंने आटे के सौ चैलों 
की बनि देकर उसे व्यक्त किया। गणित के त्षेत्र 
में ताकालिक लाभ की परवाह न कर गणितज्ञ 
निःस्वार्थ भाव से कार्य करता रहता है | 

व्यावहारिक जीवन में गशित का पग पग पर 
उपयोग है| प्रातःझछाल घड़ी की टंकार से जगकूर 
रात्रि को निद्रादेवी के आगमन से घड़ी का स्वर 
सुनाई देना बन्द हो जाता है तब तक जीवन के प्रत्येक 
कार्यकलार में गणत का सतत प्रयोग होता रहता 
है | इस तथ्य को, प्रख्यात गणितज्ञ महावीर 
(८२५ ई०) ने अपने गणित संसार-ग्रह नामक ग्रंथ में 
बड़े सुन्दर ढंग से यों व्यक्त किया है :-- 

“लोकिक, वेदिक तथा सामयिक जो भी व्यापार 
हैं उन सबमें गणित का उपयोग है। काव्यशास्त्र, 
अर्थशास्त्र, गान्धव शास्त्र, नाट्यशास्त्र, पाकशास्त्र.. 
आयुवेद, वास्तुविद्या आदि वस्तुओ्रों में, छुंदर, अलं- 
कार, काव्य, तक, व्याकरण इत्यादि में तथा ऋलाओं 
के समस्त गुणों में गणित अत्यन्त उपयोगी है। 
सूर्यादि ग्रहों की गति में, ग्रहण में, ग्रहों की दुति में, 
दिक-देश और काल को श्ञात करने में, 'चन्द्रमा के 
लेख में, सवंत्र गणित अंगीकत है । द्वीपों, समुद्र और 
पवतों की संख्या, व्याप्त और परिधि, लोक, अन्त- 
लोक, ज्योतिर्लोक, स्वग और नरक के रहने वाले 
सबके श्रेणीवद्ध भवनों, समाभव्रनों एवं गुम्बदाकार 
मन्दिरों के प्रमाण तथा अन्य विविध प्रमाण गणित 
की सहायता से ही जाने जाते है। ग्राणियों के 
संस्थान, उनकी आयु और आठ गुण आदि, यात्रा 
तथा संहिता आदि से सम्बन्ध रखने वाले विषय, 
सभी गणित प्र निभर हैं। अधिक कहने से क्या 
प्रयोजनी सचराचर त्रैलोक्य में जो कुछ भी वस्तु है 
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उनका अस्तित्व गशित के जिना ठंभव नहीं हो 
सकता ।” 
साढ़े ख्थारह सोवप पृत्र भारत में विभिन्न 
विषयों में गणित का इतना उपबोग, जबकि अन्य 
देशों में गशित अरने शै राव्रावस्था में ही था, सरा- 
मनुष्य देश व काल की सीमाओं को लाॉघ कर तेजी 
से आगे बढ़ रहा है, गणित का महत्व और भी 
अधिक बढ़ जाता है । गशुक की वह य्रावीन परि- 
भाष्रा जिसके अनुसार संझलन से प्रारम्त होने वाले 
बीस परिक्रमों वछावा में अन्त होने वाले आठ 
व्यवहारों को प्रथक-पथकू जानने वाला व्यक्ति ही 
गणुक है, अप कहीं अधिक बिस्तृत व परिवर्षित हो 
गई है | जल, थल व अम्बर को चीरने वाले विभिन्न 
बान व राकेट, भीमकाय मर्शानों, राइर व परमारु 
शक्ति का वैतव सभी गणित के सरझुल उपयोग प्र 
आधारित हैं। विज्ञान की विभिन्न शाखाएँ गणित 
की सुददद नींव पर खड़ी होकर पृर्णता को य्राप्त करती 
जा रही हैं या वों कहिए कि विज्ञान पूर्णंता के अयने 
प्रयास में गशितमय होता जा रहा है | विज्ञान की 
प्रत्येक शाखा में गणित के अत्यधिक प्रयोग के 
कारण ही उसे निरपेनज्ष विश्ञन की संज्ञा से सम्बो- 
घितकिया गया है | प्रोफेसर बाल के शब्दों में “आज 
का वेज्ञानिक पहले गणशितज्ञ है फ़िर वैज्ञनिक |? 
वैज्ञानिक गवेषणाओं को सममने के लिए उसे 
गणित में होने वाले अनुसंघानों से परिचित होना 
आवश्यक है |? 
इस प्रकार व्यावहारिक, सस्कृतिक व अनुशास- 
नात्मक दृष्टिकोणों से गणित एक परमोपयोगी 
विषय है। इसी दृष्टि से आधुनिक पाठ्यक्रम में 
उसे जो स्थान प्रदान किया है वह न्यायसंगत है | 
गणित को आज हाई स्कूल व उच्चतर माध्यमिक 
स्कूलों के पाव्यक्रम में अनिवार्य विषय के रूप में 
स्वीकार किया गया है परन्तु अनिवार्य विषय बना 
देने मात्र से ही शिक्षाशास्त्री अपने दायित्व को . 


|. है ई 


निभा पावंगे यह समझना मारी भूल होगी । गणित 
को आज स्वतन्त्र विषय के रूप में नहीं वरन्‌ सामा- 
जिक ज्ञान व सामान्य विशन के साथ पढ़ाया जा 
रहा है | यह वर्गीकरण किस मनोवैज्ञानिक आधार 
पर किया गया है यह तो हमारे शिक्षाशास्त्री ही 
जानें परन्तु यह अवश्य ही निश्चित है कि इसके 
परिणाम निराशाजनक है | गणित से गम्भीर विषय 
को उक्त विषयों के साथ बाँधने से विद्यार्थी वर्ग 
गणित में वह कुशलता प्राप्त नहीं कर पा रहा है 
जिसके लिए अनिवार्य विषय घोषित किया गया है | 
राजस्थान में आज गणित में स्वतन्त्र रूए से सफल 
होना अनिवार्य नहीं है | विद्यार्थी को तीनों विषयों 
में मिलाकर किसी प्रकार न्यूनतम अंक प्राप्त कर 
लेने हैं और इसके लिए! भी दसवीं से लेकर ग्यार- 
हवीं की पूरक परीक्षा तक उसके पास उत्तीर्ण होने 
के चार अवसर हैं। अच्छे अंक प्राप्त करने का भी 
कोई महत्व नहीं | ऐसी अनाकर्षक स्थिति में दोष- 
पूर्ण पाठ्यक्रम व अबव्यावहारिक पुस्तकों के द्वारा 
गणित को प्रदान किए गए अत्यल्प समय में प्रश्न- 
पत्रों में चयन की मारी ठुविधा का उपभोग कर पं च- 
मश अंक आप्त कर लेने मात्र से विद्यार्थी गणित 
का कितना ज्ञान प्राप्त कर पाता होगा, यह एक 
विचारणीय व गम्भीर प्रश्त है जिसके हल किए 
बिना शिक्षाशास्त्री अपने दायित्व से वंचित नहीं 
हो सकते | 

ऐच्छिक विषय के रूप में गणित को आज एक 
दूसरे प्रकार की समस्या का सामना करना पड़ रहा 
है | पाठयक्रम में गणित को जहाँ हाय मेनियीज व 
विज्ञन खंडो में समुचित स्थान प्रदान किया गया 
है वहाँ व्यवहार में गणित को ऐच्छिक विषय के 
रूप में अध्ययन करने के अवसर साधारणतया 
वहीं प्रदान किए जाते हैं जहाँ ऐच्छिक विज्ञान में 
और वह भी भौतिक शास्त्र में शिक्षण होता है । 
गणित विज्ञान की भाषा है जिसका प्रश्नय लेकर 
विज्ञान आज पूशणता को प्राप्त करता जा रहा है 


श्र | 
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अतः विज्ञान के साथ उसे पढ़ाया जाना उचित है 
परन्तु उसे विज्ञान कक्षा तक ही सीमित करना भारी 
भूल होगी | गणित का इतिहास बतलाता है कि वह 
कभी भी विज्ञान की छुत्नछाया में पल्‍्लवित नहीं 
हुआ | य।द ऐसा होता तो विशुद्ध गणित जो आज 
के विज्ञन का जीवन है उतका कमी मी विकास नहीं 
होता | सापेक्ष्यवाद का जन्मस्थल कोई विशिष्ट प्रयोग- 
शाला नहीं थी वरन्‌ महान गणितज्ञ आइन्सटीन की 
कुटीर थी। गणित जगत में ऐसे अनेक साधक 
हुए हैं जिन्हें विशान की हवा तक न लगी। यदि 
गशित भविष्य में भी इसी प्रकार विज्ञान शाखाशों 
की चहारदीवारी में आबद्ध रही तो वह दिन दूर 
नहीं जब माता भारती अपने अनेक मेधावी पुत्रों 
की सेवाओं से वंचित हो जाएगी | 

इस प्रकार देश में जहाँ गणित अध्ययन की 
व्यापक सुविधा प्रदान करने की आवश्यकता है वहाँ 
अनिवार्य विषय के रूप में गणित शिक्षण में बरती 
गईं शिथिलता के फलस्वरूप गणित के गिरते हुए 
स्तर से देश को बचाने की परम आवश्यकता है | 
यह बड़े हषे का विषय है कि आज के बदलते हुए 
वैज्ञानिक संसार में एक सुसंस्क्ृत, अनुश।सित व 
स्वध्य व्यक्तित्व के निर्माण में गणित का कितना 
महत्वपूर्ण योग है--इसे हमारे विधायकों ने भल्ली 
पक्रार समझा है। मेधावी गणितज्ञ श्री निवास 
रामानुजम के सम्मान में २२ द्सिम्बर ६२ को १५ 
नए. पैसे का डाक टिकिट जारी करना व डा[० बी० 
एन० प्रसाद को प्मविभूषण की उपाधि से अलंकृत 
करना इसके ज्वल्न्त उदाहरण हैं| गणितज्ञों को 
सम्मानित करने की इस परम्परा के साथ ही गणित 
शिक्षण व अनुसन्धान की सुविधाएँ भी यदि विक- 
सित होती रहीं तो वह दिन दूर नहीं जब वेदांग 
ज्योतिष के प्रणेता की यह वाणी “गणितम मुर्द्धने 
स्थितम्‌' फिर से साकार हो उठेगी और यह देश 
फिर गणित संसार में अपना सर्वोच्च स्थान स्थापित 
कर सकेगा | श $छ 
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पोध तार करते हैं ! 





रा कद 
॥ आज हा कक 
हि जम रा 
रु 


यों की जीवनचर्या 


शीष क पद कर कई पाठरा 
पौधा कैसे तार ऋर सकता है ! 
में वास्तव में कई आश्चयजनक हलचल होती हैं 
जिन्हें समझने के लिये थोड़ी ताकिक बुद्धि के उप- 
योग डी आवश्यकता हो जाती है | इसके बिना हम 
वनस्पति संसार का रस नहीं ले सकते | पौधे को 
तार करने की हल्चल में देखना इसका अच्छा 
उदाहरण है :-- 

संसार भर में केवल एक ही ऐसा पौधा है 
जिसकी हलचल तार करते समय किये गए संकेतों 
के समान होती है। इस पीधे का नाम है डेस्मो- 
डियम गाइरन्स ( /26587706[प्ा0 5ए78॥5) | 
अंग्रेजी में इसे तार करने वाला पौधा (टेलेग्राफ 
प्लांट) कहा जाता है। यह पौधा समशीतोष्ण 
एशिया में पाया जाता है। भारत में यह पौधा 
देहरादन तथा अन्य ऐसे स्थानों पर जो करीत्र 
७००० फुट की ऊचाई पर हों, पाया जाता है। 
यह पौधा तीन या चार फुट तक ऊँचा होता है । 

इस पौधे में संयुक्त पत्ते होते हैं और प्रत्येक 
पत्ता तीन पत्तियों का बना रहता है, एक बड़ी पत्ती 
चोटी पर ओर दो छोटी बाजू में । चोटी वाली 
पत्ती में कोई हलचल नहीं होती, किन्तु बाजू की 
पत्तियों की विशेषता है तार के समान संकेत 
करना । (चित्र १) 

सूर्य-प्रकाश में जब ताप ७२? फृ० या उससे 
अधिक हो जाता है तो बाजू की दो पत्तियाँ एकदम 


झटके के साथ लगातार ऊपर नीचे, नक्तत्र-पथ 
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अ० बिं० सीरवाणी 
में घूमने लगती हैं जैसे कि पौधा इन पत्तियों के 
द्वारा तार के संकेत कर रहा हो। कमी-कमी ये 
पृत्तियाँ एक मिनिट में १८० बार ऊपर-नीचे कम्पन 
करती हुई 7३ जाती है । गोलाकझार घूमने के साथ 
ये पत्तियाँ अपने अक्ष पर भी घूमती हैं जेता कि तार 
करने वाले यंत्र में होता है। तार के ये संकेत 
हवा में तथा हवा बन्द रहने पर एक-से होते हैं, 
अर्थात्‌ ये कम्मनन हवा के कारण नहीं होती किन्तु 
यह इस तार करने वाले पोधे की निजी विशेषता 
है । (चित्र २) 





(चित्र १) 
डेस्मोडियम गाइरन्स का एक संयुक्त पत्ता 
केवल बाजू वाली दो पत्तियाँ ही तार के संकेत करती 
हुई दिखायी देती हैं । 
साधारणतः तार के ये संकेत सुबह से शाम तक 
१ 


[ १३ 





(चित्र २ 
डेस्मोडियम गाइरन्स का पत्ता। तार करते समय 
० से २३ मिनटों में दाहिने ओर की पत्ती ने २३ 
मिनट में एक चक्कर पूरा किया। तीर पत्ती के 
घूमने की दिशा बाताते हैं । 


देखे जाते हैं, ओर बाद में सब पत्तियाँ हताश हो 
कर सो जाती हैं किन्तु कभी-कभी तार करने का 
यह कार्य रात में देर तक होता रहता है जब 
तक कि दिन में पौधे द्वारा प्राप्त की हुईं शक्ति समाप्त 
न हो जाय | चाल्स डार्तिन के मतानुसार, तार 
के समान संकेतों से इस पौधे को कोई लाभ नहीं 
होता किन्तु फिर भी यह संकेत उसमें क्‍यों पाए जाते 
हैं यह अभी तक अज्ञात है | 


बिक 


तार करने वाला यह पौधा जंगलों में होता है 
और जानवरों के लिये यह एक उपयुक्त चारा है, 
किन्तु कई लोग अब इस पौधे को अपने घरों में 
लगाते हैं ओर प्रकृति की इस असाधारण देन का 
आश्चर्यचकित होकर अवलोकन करते हैं | 


रु 


“सन्‌ १६६३ के लिए भोतिक विज्ञान प बिल एसए. जा विज्ञान पर 'तैलड़ पुरस्कार 


“विज्ञान” में भौतिक विज्ञान पर ग्रकाशित 
होने वाले सर्वोत्कृष्ट निबन्धों पर एक ३० ०) रु० 
का 'तिलज्ञ” पुरस्कार वितरित किया जायगा | यह 
पुरस्कार उक्त पत्र में अप्रेल ६३ से नवम्बर ६३ तक 
प्रकाशित निबन्धों पर दिया जायगा | 
लेखों के लिए सामान्य नियम एवं सूचनाएँ निम्न हैं 

(१) लेखों में प्रतिपाद्य विषय का साज्भोपाडु 
वन आवश्यक होगा ( यदि आवश्यक हो तो 
विस्तार के कारण लेख को पत्र के कई अड्डों में भी 
क्रमशः प्रकाशित किया जा सकता है | 


(२) लेखों में मोलिकता का होना अनिवार्य 


१४ ] 
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है एवं जो लेख उक्त पत्र में प्रकाशित हों अन्यत्र न 


प्रकाशित किये जायेँ , , 


(३) लेख में यदि किसी अत्याधुनिक “बाद? 
या सिद्धान्त! का प्रतिपादन या वर्णन किया जाय 


तो वह जिस पुस्तक आदि से लिया गया है उसका 


सुस्पष्ट विवरण दिया जाय | 
 अत्येक लेखक को पुरस्कर्ता द्वारा,गठित “निर्णा- 
यक कमेटी? का निणय मान्य होगा ; 
पुरस्कर्ता : 
बालभुकुन्द दीक्षित 'तेलड्ज? 
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सुप्रसिद्ध कृषि वेज्ञानिक डा० रायचौधरी 
कप न जज 


डा० 


रायचोधरी भारतवर्ष के सुप्रसिद्ध 
मृत्तिका वेज्ञानिक हैं। इनका पूरा नाम डा० सत्य- 
प्रखाद रायचोधरी है। इनका जन्म २३ अप्रेत्न 
सन्‌ १६०४ में कलकत्ता में हुआ था | उनके स्वर्गीय 
पिता श्री दक्षिणाप्रशाद रायचौधरी ग्राम सैयद्पुर, 
जिला २४ परगना पश्चिम वंगाल के एक जमींदार 
थे | डा० रायचौधरी की अधिकांश शिक्षा कलकत्ता 
में हुई और उन्होंने स्कूलों एवं विद्यालयों की समस्त 
परीक्षायें विशेष योग्यताश्रों के साथ उत्तीर्ण की | 
ये बहुत सी छात्रइृत्तियों एवं रजत व स्वरण॑-पदकों 
के विजेता भी रहे। सन्‌ १६२१ की कलकत्ता 
विश्वविद्यालय की मेंट्रीकुलेशन परीक्षा में गणित में 
प्रथम स्थान प्राप्त करने के उपलक्ष में इनको 
कीतिचन्द मेकेझ्ली पदक प्रदान किया गया। 


सन्‌ १६२७ में इन्होंने कलकत्ता विश्वविद्यालय की 
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विज्ञान 


द संकलित 
रसायन-शास्त्र की परीक्षा “भौतिक रसायनशास्त्र 
यीसिस समूह” को प्रथम श्रेणी एवं प्रथम स्थान 
के साथ उत्तीण किया तथा विश्वविद्यालय के स्वयं 
पदक विजे- हुए । इन्होंने विश्वविद्य!'लय के विज्ञान 
एवं टेकनिकल विभाग के प्राध्यापक डा० जे० एन० 
मुखर्जी की संरक्षुता में “भूमि कलिलों एवं कललों 
के विद्युत रसायन” पर अनुसधान-काय आरस्म 
रक्‍खा | सन्‌ १६२६ में सक्रियीकृत काप्ठ कोयला 
पर एक महत्वपूर्ण अनुसंधान करने के उपलक्ष में 
नागाजुन पुरस्कार और कलकत्ता विश्वविद्यालय 

स्वर्ण-पदक भी प्राप्त किया | भूमि अम्लता एवं 
भूमि की घनायन-विनिमयता का अध्ययन करके इन्होंने 
जुबली अनुसंधान पुरस्कार तथा विश्वविद्यालय का 
स्वर्ण-पदक जीता । सन्‌ १६३० में ह्वी “कलिलों के 
विद्युत रसायन” पर थीसिस लिखने के उपरूक्ष में 
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इन्हें प्रेमचन्द रायचन्द छांत्रइति और माऊत स्व॒णु- 
पदक ग्रदान किये गये | सक्रियीकृत काष्ठ कोयला एवं 
कलिलों के विद्यत रसायन पर थीसिस लेखन के लिए, 
इन्हें सन्‌ १ ६३२ में डी० एस-सी० की उपाधि मिली । 
कलकत्ता-विश्वविद्यालय के विज्ञान एवं टेकनॉलाजी 
विभाग में सर पी० सी० राय अनुसंधान छात्र के रूप 
में भी इन्होंने अपना शोध कार्य चालू रकखा। सन्‌ 
१६३४ में कलकत्ता विश्वविद्यालय की सर टॉ|० 
एन० पलित विदेश छात्रद्वति प्रात्त कर कृषि रसायन- 
शास्त्र में उच्च अध्ययन के लिए इंगलेण्ड की 
विख्यात रोथेमस्टेड अवुसंघानशाला में गये। 
वहाँ इन्होंने रसायन विभाग के अध्यक्ष डा० ई० 
एम० क्रेदर की संरक्षुता में काय करके सन्‌ १६६३ 
में लंदन विश्वविद्यालय की पी० एच-डी० की 
उपाधि ग्रहण की। १६३७ में लन्दन से लौटने 
के पश्चात्‌ कलकत्ता विश्वविद्यालय में सर पी० 
सी० राय फेलो के रूप में कुछु काल तक काय करते 
रहे। ततश्चातू १६३७ से १६४४ तक दाका 
विश्वविद्यालय में कुछु समय तक कृषि अनुसंधान 
रसायन शास्त्री तथा बाद में भौतिक रसायन के 
अध्यापक के रूप में कार्य करते रहे। १६४४ में वे 
भारतीय कृषि अनुसंधान शाला, नई दिल्ली में भूमि 
सर्वेक्षण अधिकारी नियुक्त किये गये। सन्‌ १६४४ में 
इन्होंने मारत की लाल मिट्टी ओर लैटराइट भूमियों 
पर महत्त्वपूर्ण कार्य करके लन्दन विश्वविद्यलय की 
डी० एस-सी० की उपाधि प्राप्त की और उसी वर्ष 
इनको आयरलेरणड तथा ग्रेटब्रिटेन के “रॉयल इन्स्टी- 
व्यूठ आफ केमिस्ट्री” के एक फेलो के रूप में अवेश 
दिया | सन्‌ १६४७ में भारत सरकार की ओर से 
इन्हें भूमि-संरक्षण का उच्च अध्ययन करने के लिए 
संयुक्त राज्य अमेरिका भेजा गया और वहाँ से 
लौटने के पश्चात_इन्हें भारतीय खाद्य एवं कृषि 
मंत्रालय के एक विशेष भूमि संरक्षण अधिकारी के 
पद पर नियुक्त किया जहाँ पर इन्होंने लगभग एक 


१६ | 
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वष तक कार्य किया | जुलाई सन्‌ १६४६ से लेकर 
माच १६४८ तक ये भारतीय कृषि झेनुसंघान शाला 
के भूमि विशान एवं कृषि रसायनशासत्र विभाग के 
अध्यक्ष के पद पर रहे । इसके पश्चात उसी अचु- 
संधानशाला में मुख्य भूमि सर्वेक्षण अधिकारी नियुक्त 
हुए। वहाँ से अवकाश प्राप्त करने के अनन्तर 
अक्टूबर सन्‌ १६६१ में इन्हें वरिष्ठ विशेषज्ञ के पद्‌ 
पर पुनः नियुक्त कर दिया गया, जहाँ आज भी वे 
कुशलतापूर्वक काय कर रहे हैं । द 

डा० सत्यप्रसाद रायचोधरी बहुत सी भारतीय एवं 
विदेशी वेज्ञनिक समितियों और परिषदों के सम्पके 
में रहे हैं। १६५२ में आप नेशनल इन्स्टीस्यूड आफ 
साइन्सेज, इण्डिया के फेलो निर्वाचित किये गये | ये 
अमेरिकन भूमि संरक्षण समिति के भी सदस्य हैं। 
सन्‌ १९४५ में इनका निर्वाचन इण्डियन नेशनल 
एकेडमी आफ साइन्सेज के एक फेलो के रूप में भी 
हुआ । सन्‌ १६६० से दो वर्षों तक के लिएवे इंडियन 
सोसाइइटी आफ स्थालय सांइस के अध्यक्ष भी 
रहे | डा० रायचौधरी १६५२ से ही जनल आफ 
इण्डियन सोसाइटी आफ सायल सान्इस का जिस 
तत्परता से सम्पादन करते आ रहे हैं वह स्तुत्य है | 
आपने ( १६४५-५६ ) भूमि विज्ञान के अन्तर्राष्ट्रीय 
समिति की आयोग द्वितीय उप-सभापति के रूप 
सेवा की तथा १६४६-५७ में वे भारतीय सांइस कांग्रेस 
समिति के ४३ वें अधिवेशेन के कृषि विशानशाखाओं 
के सभापति पद को भी सुशोमित किया | 

सन्‌ १६६१ से ही डा० रायचौधरी एफ० ए० 

ओ० यूनेस्को योजना के श्रन्तगंत चालित विश्व के 
भूमि मानचित्र निर्माण के अन्तराष्ट्रीय भूमि विशेषज्ञों 
की परामर्श समिति के सदस्य भी रहे हैं और उसी 
पद पर रहते हुए इन्होंने जून १६६१ में रोम में 
होने वाली भूमि मानचित्र निर्माण की परामर्श समिति 
की सभा में भाग लिया । सितम्बर १६६२ में सोवि- 
यत रूस के तासकन्द में एशिया के भूमि मानचित्र 
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निर्माण के अन्तर्राष्ट्रीय सेमिनार में भी उपस्थित 
रहे। इसके साथ ही साथ अ्रगस्त श्ध्क्षुर में 
तासकन्द सोवियत रूस में मृदा लत्रणता तथा 
सिंचाई विषय पर दयोजित सेमिनार में भी भाग 
लिया । आप इण्डियन केमिकल सोसइटी तथा 
भारतीय भूमि संरक्षण समिति के भी एक फेलो हैं । 

डा० रायचौघरी एक विख्यात भूमि वैज्ञानिक हैं 
ओर इन्होंने कुल १५० पुस्तकें एवं शोघ-पत्र प्रका- 
शित किए हैं। इनके अध्ययन के मुख्य विषय हैं 
भूमि उबरता, भूमि संरक्षण, भूमि सर्वेक्षण, 
भूमिकलिल, मृत्तित खनिज ओर भूमि 
प्रयोग सम्बन्धी समस्‍यायें | इन्हीं विषयों पर इन्होंने 
मुख्य काय किया है | इन्होने केलिफोर्निया के हैन्स 
जेनी के साथ एक महत्वपूर्ण पुस्तक “866०४ 
0६ छा बाते €छाीए३६07 09 
7770269 बाद 08270 774067 4686- 
7763 40 [70%7 807[.? लिखी है। उनकी ही 
संरक्षुता में कृषि अनुसंधानशाला, नई दिल्‍ली द्वारा 
भारतवर्ष का भूमि मानचित्र,मी तैयार किया 
गया है । 

मिट्टी पर किये गये इन महत्त्वपूर्ण अध्ययनों 
के अतिरिक्त इन्होंने प्राचीन भारत में प्रचलित 
कृषि-पद्धतियों में अत्यधिक रुचि के कारण कुछ 
साहित्य भी प्रकशित किया है । इसके साथ ही साथ 
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“प्राचीन भारत की कृषि-पद्धति” पर अंग्रेजी में 
एक विस्तृत विवरण भी लिखा है जो कि भारतीय 
कृषि-अनुसंघधानशाला, नई दिल्ली द्वारा शीघ्र ही 
प्रकाशित होने वाला है | 

कलकत्ता तथा दाका विश्वविद्यालयों के एवं 
कृषि-अनुसंघानशाला, नई दिल्ली के अश्रसंख्य छात्रों 
को डा० रायचौंधरी की संरक्षता में एम० एस- 
सी० तथा पौ० एच-डी० की उपाधि लेने का 
सौमाग्य प्राप्त हुआ है। डा० रायचोधघरी अपने 
कठिन परिश्रम के लिए विख्यात हैं ओर विश्ञान 
की ऐसी महान देनों के लिए वे आज विश्वविख्यात 
वेज्ञानिक के रूप में मान्य हैं । 

डा० चौधरी आदर्श अनुसंधानकर्ता, शिक्षक 
तथा पथ-प्रदर्शक होने के साथ ही मानवीय गुणों 
से सबथा ओतप्रोत हैं। इनकी सरलता, मृदुहास्य, 
निष्कपट व्यवहार, छोटों के साथ भी रुमानता का 
व्यवहार, परोपकारिता- ये सभी ऐसे गुण हैं जो 
भारतीय आदर्शों को याद दिलाने वाले हैं। भ८ 
वर्ष से भी अधिक आयु व्यतीत कर लेने पर भी आप 
ग्रत्यन्त स्वस्थ हैं | अमी भी हमें अपने इस मृत्तिका 
वैज्ञानिक से बड़ी बढ़ी आशाएं हैं । 

इनकी ५६ वीं वर्ष गाँठ के अवसर पर हम 
अपनी शुभकामनायें व्यक्त कर रहे हैं | 
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॥ 
|| 
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१, अपराध विरोधी अभियान में अणुशक्ति का योगदान 


अमेरिकन न्यूक्लियर सोसायटी की वाशिगठन, 
' डी० सी० में हाल में आयोजित एक बैठक में 
अगु-विजशान की एक आश्वयंजनक रूप से 
सम्वेदनशील प्रविधि का विवरण प्रस्तुत किया गया, 
जिसके द्वारा अपराध का पता देने वाले ऐसे 
सूच्रमातिसूक्रम संकेतों को भी पहचाना जा सकता है, 
जिन्हें किसी अन्य साधन द्वारा पहचान पाना सवंथा 
असम्भव है। जेनरल डायनामिक्स कार्पोरेशन के 
डा० विंसेश्ट पी० गखिन ने वेज्ञानिक ढंग पर 
ग्रपराधों का पता लगाने के लिए इस प्रविधि के 
ग्रयोग के सम्बन्ध में अमेरिकी अशुशक्ति आयोग 
के लिए संचालित एक अनुसंधान के परिमाणों 
के विषय में रिपोट प्रस्तुत की है। इस अपराध- 
- टोहक प्रविधि को न्यूट्रॉन सक्रियता विश्लेषण” 
कहते हैं | 
. डा» ग्विन ने बत'या कि इस प्रविधि द्वारा 
हाल में अन्दूक दागने वाले व्यक्तियों के हाथों से 
प्रात्त किए गये बारूद के अवशेषधों के सूह्मातिसूकछ्षम 
संकेतों का उद्घाटन और माप करने की दिशा में 
आश्चर्य जनक परिणाम प्राप्त हुए हैं। उन्होंने कहा 
कि यह प्रतरिघि ऐसे अपराधों की पहेली बुझाने में 
भी सहायक सिद्ध हो सकती है, जिनमें अन्य प्रकार 
के विस्फोय्क पदार्थों का प्रयोग किया गया हो | 
सेनडिगो, कैलिफोनिया में जेनरल डायना- 
मिक्ष्स कार्पोरेशन की प्रयोगशालाओं में किये जा 
रहे अ्नुसंघानों के अन्तगंत, प्रमाणों के श्रत्यन्त 
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लघु नमूनों को आणविक अनुसन्धान के लिए प्रयुक्त 
एक 'ट्रिगा! प्रतिक्रियावाहक में न्यूट्रानों की श्रत्यन्त 
तीत्र बौछार द्वारा रेडियोतक्रिय बना दिया जाता है | 
रेडियो-सक्रिय हो जाने पर नमूने के अनेक तत्व 
अपनी उपस्थिति को प्रकट कर देते हैं और उनके 
“निशान! एक “ओसिलोस्कोए” के पद पर अंकित 
हो जाते हैं। |। 

इस अति-संवेदनशील आशणविक प्रविधि द्वारा 
बारूद के अवशेषों के १ ग्राम के १०००- करोड़वें 
अंश के बराबर सूक्म संकेतों को उद्मासित करने, 
पहचानने और नापने में सफलता मिली है । 

डा० खिन ने कहा कि नन्‍्यूट्रॉन सक्रियता 
विश्लेषण! में यह. सम्भावना निहित है कि यह 
बारूद के संकेतों के लिए गोली चलाने वाले व्यक्ति 
के हाथों का परीक्षण करने में तथाकथित 'पैराफिन 
परीक्षण? का स्थान ग्रहण कर लेगा | कानून लागू 
करने वाले अधिकारियों की राय में पैराफिन 
परीक्षण” विधि अविश्वसनीय सिद्ध हुई है। 

अमेरिका की संघीय जाँच-पड़ताल परिषद्‌ 
(फेडरल ब्यूरो आँव इन्वेस्ग्गेशन) तथा अनेक 


, अमेरिकी पुलिस प्रयोगशालायें इस अनुसन्धान 


के परिणामों. की टोह लेती रही हैं । लोसएज्जेलस, 
केलिफोनिया के पुलिस विभाग की अपराध-टोहक 
प्रयोगशाला बारूद के अवशेष तथा अपराध की 
जाँच-पड़ताल के सिलसिले में मिले अन्य पदार्थ -. 
जैसे चिकनाई, प्लास्टिक, रंग-रोगन, मोटर के 
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शावर, स्थाही, काँच और मिश्के--पुत्तम करक्रे 
इस अनुसन्धान में सहयोग प्रदान कर रहो हैं ! 

डा० खिन ने अपनी रिपोर्ट में कहा है, अब 
तक के अध्ययन से यह संकेत मिलता है कि 
सक्रियता-विश्लेषण से न केवल यह पता चल सकता 
है कि किसी व्यक्ति ने गोली दागी है या नहीं, 
बल्कि कुछ मामलों में यह मी पता चल सकता है 
कि कितनी बार बन्दूक दागी गयी थी। इस समय 
वैज्ञानिक टंग पर अपराधों का पता लगाने में 
सक्रियता विश्लेषण के प्रयोग के अनेक पहलुओं 
पर अध्ययन हो रहा है और वमव्राजी के मामलों 
में भी इस विधि को प्रयुक्त करने का प्रश्न विचारा- 
धीन दै 

बम-विस्फोट के मामलों की जाँच-पड़ताल करने 
में वित्वारों की खोज करने के लिए विस्फोट वाले क्षेत्र 
में दीवारों तथा अन्य .वस्तुओं की जाँच करना सम्भव 
हो सकता है | ध्वंसावशेष के किसी छोटे से ढुकड़े 
में प्राप्त इस प्रकार के विकारों की क्रिस्म और तीत्ता 
इस बात का निर्धारण करने के लिए पर्याप्त सिद्ध हो 
सकती है कि बम का प्रयोग सचमुच हुआ था, 
विस्फोट कहाँ हुआ था तथा विस्फोट पदार्थ की 
क्स्मि क्या थी | 

डा० ग्विन ने कहा कि रिवाल्वर में प्रयुक्त सभी 
प्रकार की गोलियों में अंजन जेसा एक घोल प्रयुक्त 
होता है। उनका निर्माण जिन अन्य तत्वों से होता 
है, उनमें एक बैरियम घोल भी हो सकता है। इन 
धोलों के अति सूह्म चिह्न गोली दागने वा 
व्यक्ति के हाथों पर लगे रह जाते हैं । 

बारूद के अवशेषों के विश्लेषण की क्रमागत 
प्रक्रिय॒ का वर्णन करते हुए उन्होंने कहा कि क्रिसी 
सन्देहास्पद व्यक्ति के हाथ से अनेक विधियों द्वारा 
चिह का पता लगाया जा सकता है। इन विधियों 
में सबसे व्यावहारिक विधि यह है कि उसके हाथ 
को नाइट्रिक अम्ल के एक घोल से धो दिया 
जाय । 
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उसके बाद उसके अत्यन्त लघ्॒ नमूने को एक 
खोल में प्रविष्ध कर दिया जाता है ! फिर उसे 'ट्रिगा 
प्रतिक्रि'वाहरू में दाल दिया जाता है. जहाँ उस 
पर ३० से ४० मिनट तक न्यट्रानों की बोल्ार की 
जाती है ; इससे नमूने में सम्निलित विभिन्न तत्व 
रेंदियो-आइसोटॉयों में परिणत हो जाते हैं, जिनमें 
से प्रत्येक पर उसका विशिष्ट 'निशान” अंबित 
होता है। नि:खत गामा विकिरण वी ऊर्जा ही बह 
निशान होती हैं। रेहियों-रासायनिक प्ृथक्करणु 
का प्रयोग नमूने में निहित बाहरी रेडियो-सक्रियता 
का निःकासन करने के लिए हाता है | 
बारूद के अवशेष में निहित अंजन ओर 
वैरियम के चिह्नों के विशिष्ट निशानों को गामा- 
किरण स्पतगमेर्ट्र द्वारा पहचान लिया जाता है 
फिर विद्यराणविक गणना ओर प्थक्करण प्रविधियों 
द्वारा चिन्ह का संख्यात्मक माप जिया जाता है । 

ड॒० ग्िन ने कहा हक्वि विभिन्न किस्मों की 
गोलियों और वारूदों के रासायनिक विश्लेषण का 
अध्ययन इस बात का नर्घारण करने े लिए हो 
रहा है कि प्रत्येक किस्म का निर्माण में किन-किन 
तत्वों का कितनी-कितनी मात्रा में प्रयोग हुआ है । 

अब तक इस प्रकार अपराधियों का पता लगाने 
के लिए रासायनिक विश्लेषण और चित्र विश्लेषण 
की जिन विधियों का प्रयोग परम्परा से होता आ 
रहा है, उनसे रेडियों-सक्रियता विश्लेषण विधि 
अधिक उपयोगी है। अत्यधिक संवेदनशील होने 
के कारण, इसके द्वारा अत्यन्त नन्‍्हें और यूच्म 
नमूनों, जेसे काँच के रेशे या रंग के गुच्छे का भी 
विश्लेषण हो जाता है| यदि नमूना बड़ा हो, तो 
उसके कई लाखवें अंश के बरावर चिह्न का भी पता 
लगाना सम्भव है । 

अपराधों की जाँच-पड़ताल के लिए अनेक 
मामलों में यह प्रविधि किचित मात्र विनाशकारी 
नहीं | अतः मल नम॒नों ओर प्रमाणों को न्यायालय 
में पेश करने के लिए सुरक्षित रखा जा सकता है | 
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२, अन्तरिक्ष-औषधियों की खोज से 
सानव-कल्यारण में वृद्धि 

हर बार, जव कोई अमेरिकी अन्तरिक्ष-यात्री 
अन्तरित्ष-यात्रा पर जाता है, तो उसके द्वारा अजित 
अनुभव से इस प्रृथ्वी पर निवास करने वाले सामान्य 
मनुष्य के स्वास्थ्य को कोई न कोई लाभ अवश्य 
पहुँचता है । यद्यति प्रोजेक्ट-मरकरी! नामक समानव 
अन्तरिक्ष यात्रा एवं अनुसन्धान-कार्यक्रम को प्रारम्भ 
हुए अभी कुछ ही वर्ष हुए हैं, परन्तु इस संक्षिप्त 
अवधि में ही उसके लाभ दृष्टिगोचर होने लगे हैं | 
इस कार्यक्रम से प्राप्त ल्ञाभों के कारण आज डाक्टरों 
के पास चिकित्सा के लिए पहुँचने वाले औसत 
अमेरिकर्तों को पहले से कहों अधिक उत्तम डाक्टरी 
सेवा सुलभ हो रही है। उदाहरणार्थ, अन्तरित्ष- 
यात्री की हृदय-गति, श्व|स-क्रिया और रक्त-चाप को 
मापने के लिए आविष्कृत सूक्ष्म विद्युदसु विधियों 
का उपयोग अमेरिकी अस्पताल एवं डाक्टरों के 
दवालानों में सामान्य रोथियों के रोगों का निदान 
करने के लिए किया जा रहा है। इन यूद्म विद्युदरु 
विधियों एवं उपकरणों की सहायता से डाक्टर 
रोगियों की हृदय गति एवं रक्त-चाप इत्यादि का 
पहले से अधिक सूछिम एवं सही माप लेने में समर्थ 
हो गए हैं | 

यही नहीं, ऐसे सूक्म तंवेदनशील उपकरणों का 
विक्रास किया गया है, जो इतने अधिक सही हैं कि 
रोगी के-हृदय की गति में उत्पन्न सृक्मतम दोष का 
त्रिल्कुल सही पता लगा लेते हैं और उनके द्वारा 
प्राप्त यह सूचना रोग के निदानाथ रेडियो अथवा 
टेलीफोन द्वारा दूसरे महाद्वीप में रहने वाले चिकित्सा- 
. विशेषज्ञों को पहुँचाई जा सकती है। टेलस्टार संचार 
उपभ्रह द्वारा अनेक इलेक्ट्रो-कार्डियोग्राम सफलता- 
पूर्वक भेजे गए हैं । 

विद्युदगु-विधियों के क्षेत्र में भी, एक अतियूक्ष्म 
ट्रांसमिटर और रेडियो-रिसीवर यन्त्र (संदेश आहक 
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यन्त्र), जिसका विकास अन्तरिक्ष-औषधि-विज्ञान के 
क्षेत्र में हुआ है, डाक्टरों द्वारा मोंटरों अ्रथवा घरों 
से अस्पतालों, रोगियों अथवा अपने दवाखानों के 
कमचारियों को आवश्यक सूचना प्रेषित करने के 
लिए प्रयुक्त किया जा सकता है। 

हाइड्राजीन से निर्मित एक द्रव पदार्थ, जिसका 
विकास मूलतः प्रक्ष पणात्रों में इस्तेमाल किए जाने 
वाले द्रव इंधन के रूप में हुआ था, कई मानसिक 
रोगों एवं क्षय रोग के उपचार में उपयोगी सिद्ध हो 
रहा है | 

चिकित्सा की दृष्टि से, ब्रह्माण्ड किरणों के 
अध्ययन के फलस्वरूप केंसर-रोग की चिकित्सा में 
उल्लेखनीय प्रगति हुई है । 

चिकित्सा-विज्ञान सम्बन्धी टेक्निकन्न सूचनाओं 
के संग्रह एवं उसमें नवीबतम सूचनाओं को स्थान 
देने के वार्य में अन्तरिक्ीय चिकित्स। -विज्ञान के 
क्षेत्र में हो रही उल्लेखनीय प्रगति से बहुत सहायता . 
मिलेगी । स्वचालित विधियों द्वारा सभी प्रह्नर के 
चिकित्सा आँकड़े रिकार्ड करने की अधिक उत्तम एवं 
समय बचाने वाली विधियाँ, स्पेशल पंच कांड 
प्रणालियाँ, तेजी से खोजे जा सकने वाले स्वास्थ्य- 
सम्बन्धी रिकाइ--इन सब का विकास एवं आवि- 
ध्कार मूलतः अन्तरिक्त-यात्रियों को चुनने के लिए 
किया गया था । 

अन्तरित्ष अनुसन्धान कार्यक्रम के फलस्वरूप 
विकसित एक अन्य उल्लेखनीय विधि फाइबर ग्लास 
डिवाइस!” है। दाँतों के आपरेशन के समय यह यन्त्र 
मुख में रख दिया जाता है. जिससे शल्य-चिकित्सक 
और उसकी सहायता करने वालों को आपरेशन 
की क्रिया बिल्कुल स्पष्ट रूप से दृष्टिगोचर होती 
रहती है | " 

अमेरिकी वायु सेना के सर्जन जनरल मेजर 
जनरल ओलिवर के नीस ने अभी हाल में पनामा 
नहर ज्त्र में आयोजित “यू० एस० एयर फोर्स 
लेटिन अमेरिकन मेडिकल झास्फ्रेंस! में कहा कि हम 
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डाक्टरों को अन्तरिक्षीरर औषधि-विज्ञान के सम्बन्ध 
में जो कुछ भी जानकारी प्राप्त हुईं है, उसका लाभ 
असैनिक रोगियों दो भी प्राप्त हो रहा है। यही नहीं 
इस प्रकार प्राप्त की जाने वाली समस्त्र जानकारी का 
विनिमय अन्य देशों के साथ बिना किसी रोक-टोक 
के हो रहा है। 

ञ्राजकल एक ऐसी विकिरण निरोवक औषधि 
का निर्माण करने का कार्य प्रगति पर है, जिसे रोगी 
लोग, फ्ल्युरोस्कोपी अथवा एक्तरे कराने के पूव् 
ले सकेगें । 

मानसिक स्वास्थ्य के सुधार की दृष्टि से मिलने 
वाले लामों की भी उपेक्षा नहीं को जा सकती । जैसे- 
जैसे प्रत्येक अन्तरितक्ष-यात्री को अविकाधिक दबाव 
सहन करने का अम्यध्त बनाया जा रहा है, डाक्टरों 
को इस बारे में अधिकाधिक जान हारी प्रात्त हो रही 
है कि मनुष्य उन मानसिक तनावों और उनसे 
उत्पन्न प्रभावों पर किस प्रकार काबू पा सकते हैं, 
जो उन्हें अपने पारिवारिक जीवन में अथवा कोई 
कार्य करते हुए सहन करने पड़ते हैं । 

ध्यू० एस० एयरफोर्स स्कूल आँव एबरोस्पेस 
मेडिसिन! के डा० ई० लेम्ब ने इस योजना पर श्रभी 
हाल में विचार प्रकट करते हुए कहा :.... 

यह बात बिल्कुल सष्ट है कि कार्य-व्यस्तता 
के दौरान मनुष्य की सही मानसिक स्थिति का पता 
लगाने वाले परीक्षण एवं साधन भविष्य में औद्योगिक 
ओऔषधि विशान के लिए. परम उपयोगी सिद्ध होंगे, 
क्योंकि भविष्य में डाक्टर किसी रोगी के दृदय, 
श्वास-प्रणाली और केन्द्रीय नाड़ी मण्डल पर उसके 
पेशे अथवा कार्य के प्रभावों को माप कर हद्वी उसे 
इस बात का परामर्श देंगे कि उसके लिए आगे काम 
करना उचित होगा या नहीं | 

उन्होंने आगें कहा कि इस समय डाक्टर रोगी 
को जो परामश देते हैं, वह शरीर में उत्ननन होने 
वाले उन दोषों के आधार पर प्राप्त, जिनकी ओर 
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रोगी द्वारा डाक्टर का ध्यान आकृष्ठ किया जाता 
है, अप्यात्त आँकड़ों अथवा सूचना पर आधारित 
होता है । 

डा० लैम्ब का काय चिकित्सा-विज्ञान को दृष्टि 
से उम्मीदवार अन्तरिक्ष बात्रियों की बोग्यता एवं 
क्षमता को आँकना है | उनका कहना है कि 
अन्तरित्त-यात्रियों को चुनने के लिए ज़ित प्रशर के 
विशिष्ट अध्ययन की आवश्यकता पड़ रही है, उस 
से पृथ्वी पर रहने वाले मानत्र रोगियों की चिकित्सा 
करने में अत्यन्त उल्लेखनीय सहायता मिलेगी | 

उन्होंने कहा कि डाक्टर लोग सामान्यतः उन 
व्यक्तियों की परीक्षा करते हैं, जो उनके पास बीमार 
होने पर अथवा यह अनुनव करने पर कऋ्रिवे 
बीमार हैं, आते हैं | डाक्टरों ने चिक्रित्ता-विज्ञन के 
सम्तन्ध में अधिकांश अनुमत्र ओर ज्ञान इसी दंग 
प्र प्राप्त किया है। द 

इसके विपरीत अन्‍न्तरिक्ष-यात्रियों का चुनाव 
करते समय डाक्टरों का वास्ता ऐसे व्यक्तियों से 
पड़ता है, जो यह समभते हैं कि वे त्रिलकुत्त स्वस्थ 
हैं ओर जो बाइर से विल्कुत सत्य दिखते भी हैं। 
यद्यपि चिकित्सा-विज्ञान ने रोग के उग्र स्वरूप अथवा 
रोग के अत्यन्त उन्नकनपूर्ण लक्षणों के बारे में 
काफी जानकारी प्राप्त कर ली है, परन्तु बिना लक्षण 
प्रकट हुए. रोग को प्रारम्म में ही पकड़ लेने अथवों 
स्वस्थ व्यक्तियों के शरीर में छिंट-पुट रूप में पाए, 
जाने वाह्ले साघारण विकारों के महत्व को सम कने 
में इसने ग्रभी तक विशेष प्रगति नहीं की है ! 

इस कथन की पुष्टि में डा० लैम्ब ने यह भताया 
कि केवल एयरो-मेडिकल कार्यक्रम के द्वारा ही उन 
रोगियों के रोगों का व्यवस्थित और विस्तृत रिका्ड 
बना पाना सम्भव हो सका है, जो बोल्फ पार्किन्स- 
हाइट स्नाइड्रोम' नामक एक असामान्य दृदब-रोग 
से पीड़ित हैं। इस रोग से पीड़ित व्यक्ति में बहुघा 
हुदय-रोग के कोई लक्षण दृष्टिगोचर नहीं होते 


[१३१ 


और इसीलिए उनकी इलेक्ट्रो-कार्डियोग्राफी -जिस 


के द्वारा रोग का पता चलता है-नहीं कराई 


जाती | 

लेकिन सभी उड़ाक़ों के लिए इल्क्ट्रो-काडियो- 
ग्राफी अनिवाय करके समानव अन्‍्तरिक्ष-यात्रा कार्य- 
क्रम ने इस प्रकार के बहुत से रोगियों का पता 
लगाया है ओर एक ऐसे रोग के बारे में पर्याप्त 
जानकारी प्राप्त की है, जिससे सामान्य जनता उससे 
कहीं अधिक संख्या में ग्रस्त हो सकती है, जिसका कि 
अनुमान किया जा सकता है | 


इस प्रकार की खोजों द्वारा अन्तरिक्ष-चिक्रित्सा- 

का कप छा. घ ८3 
विज्ञान के साधन अब अमेरिका के नगरों में प्रेक्टिस 
करने वाले सामान्य डाक्टरों की पहुँच में आते जा 


रहे हैं । 
३. अन्तरिक्ष"अनुन्धान के ५ वर्ष 


३१ जनवरी को अमेरिका के अन्तरिक्ष-अनु- 
संधान कार्यक्रम को प्रारम्भ हुए ५ वर्ष पूरे हो 
गये। इस अवसर पर जो विश्वव्यापी समारोह 
मनाए गये, उनमें भारत भी शमिल हुआ, क्योंकि 
अन्तरिक्ष-वाहनों की ठोह लेने के लिए संसार के 
भागों में अन्तरिक्ष टोहक केन्द्रों की स्थापना हुई है, 
उनमें भारत मी एक है | 

संसार के तिमिन्न भागों में स्थापित अन्तरिक्ष 
टोहक संजाल ने अमेरिकी राष्ट्रीय उडुयन एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन (नैसा) के निदेश पर ३१ जनवरी, 
१६४८ को अमेरिका द्वारा प्रक्षिप्त एक्सप्लोरर-१ 
नामक उपग्रह की ठोह लेने के लिए कार्य करना 
प्रासम्म किया था। 

उसके बाद से लेकर अब तक की अ्रवधि में 
अन्तरिक्षु-उपग्रहों और वाहनों की टोह लेने तथा 
उनके द्वारा प्रेषित सूचना का अध्ययन करने के 
लिए १६ देशों ने अमेरिका के साथ मिल कर २८ 
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टोइक-केद्रों की स्थापना को है। इनमें से दूखीन 
द्वारा कृत्रिम अन्तरिक्ष उपग्रहों की टोह लेने बाला 
एक महत्वपूर्ण टोहक केनद्ध नैनीताल ( उत्तर प्रदेश, 
भारत ) स्थित उत्तर प्रदेश सरकार की वेधशाला 
में है। इसकी स्थापना १६५४७-प८ में कैम्िज 
( मैसाचूमेट्स, अमेरिका ) स्थित स्मिथसोनियन 
एस्ट्रोफिजिकल आब्जरबेटरी के सहयोग से की गई।: 
इसी प्रकार का एक दूसरा ठोहक केन्धर--एक 
टेलिमीटरी स्टेशन भौतिक अनुसं घानशाला की देख- 
रेख में अहमदाबाद में स्थित है । एक बातानुकूलित 
गाड़ी में स्थित इस चलते-फिरते टोहक केद्ध की 
स्थापना नवम्बर, १६६१ में की गई थो और इससे 
लिए आवश्यक उपकरण एवं यन्त्र 'मैतता' द्वारा ही 
सुलम किए गए हैं | इस चलते-फिरते टोहक केन्ध 
की सबसे बड़ो उल्लेखनीय विशेषता एक विशिष्द | 
स्पश-दण्ड, एक अत्यन्त संवेदनशील रेडियो-संदेश 
ग्राहक यंत्र तथा एक अत्यन्त उच्चकोटि का रिक्ा- 
डिज्ञ यंत्र है। सर्श-दण्ड का मुख किसी भी दिशा 
कोण पर गुजरते हुए उपग्रह की ओर मोड़ा जा सकता 
है । रेडियों-यंत्र एक बार उपग्रह के संकेत को पकड़ 
लेने के बाद फिर उससे बराबर सम्पक बनाए रखता 
है तथा रिकार्डिज्ञ-प्रणाली यूनिट को एक सेकेण्ड के 
सौवें हिस्से तक बिल्कुल सहो समय बताती है। 
अन्तरिक्ष-वाहनों की टोह लेने के महत्त्व का 
पता तो इसी बात से भली प्रकार स्पष्ट हो जाता है 
कि बिल्कुल सही कक्षा में स्थापित तथा उत्कृष्टतम 
ओर सूक्ष्मतम वैज्ञानिक उपकरणों से युक्त उपग्रह 
भी उस समय तक बिल्कुल व्यर्थ रहता है, जब तक 
यह विदित नहीं होता कि उसकी स्थिति क्‍या है ओर 
जब तक उसके द्वारा प्रेषित सूचना को प्रथ्वी पर 
ग्रहण कर के रिकार्ड नहीं कर लिया जाता | रिका् 
किए गए आँकड़ों को तथ्यों ओर आंकड़ों में परि- 
वर्तित करना पड़ता है ताकि वैज्ञानिकगण अपने 


अन्तरिक्ष-परीक्षणों द के परिणामों का विश्लेषण कर 


[ अप्रैल १६३३ 


सर्के | 
इस महत्वपूर्ण कार्य को पूरा करने के लिए 
गोडाड अन्तरिक्ष उड़ान केद्ध ( गोडाई स्पेस फ्ला- 
इट सेण्टर ) निैसा? के टोहक केन्र संजाल की घुरी 
( केन्द्र-विन्दु ) के रूप में कार्य करता है। दूसरे 
शब्दों में, अमेरिका ने संसार के विभिन्न भागों में, 
जिनमें भारत भी शामिल है, उ9ग्रहों और समानव 
अन्तरिक्षयानों की टोह लेने के लिए. जा टोहक- 
संजाल स्थापित क्रिया है, जहाँ उनके द्वारा प्राप्त की 
गई समस्त सूचनाएं उक्त धुरी-केन्ध पर पहुँचती हैं, 
जहाँ उनका अन्तिम अध्ययन ओर विश्लेषण किया 
जाता है। 

नैनीताल में उपग्रहों और अन्तरित्षु वाहनों की 
टोह लेने के लिए जिस दोहक-केन्द्र की स्थापना की 
गई है, वह अन्य दरवीक्षण टोहक-केन्द्रों के समान 
ही लगभग इस प्रकार कार्य करता है--टोहक-केन्द्र 
वंते एस ए ओर! से केविलों द्वारा उपग्रह के गुजरने 
[के समय के बारे में तथा उससे सम्बन्धित अन्य 
टैक्निकल सूचनाएं नियमित रूप से ग्राप्त होती रहती 
हैं। तार प्राप्त होते ही केन्द्र तेजी से काय करना 
प्रारम्भ कर देता है। कोड? के रूप में प्राप्त सन्देश 
को अविलस्ब आंकड़ों में परिवर्तित किया जाता है | 
इसी त्रीच केन्द्र के एक दूररे भाग में स्थित तीन टन 
वजन के विशालकाय (“ेकर-नून कैमरे! को अपना 
काम करने के लिए तैयार कर दिया जाता है| यह 
कैमरा पृथ्वी से २,४०० मीज की दूरी पर दृष्टिगोचर 
६ इंच या इससे अधिक व्यास की किसी भी चम- 
कीली वस्तु का चित्र खींच लेने में समर्थ है। यह 
कैमरा इस प्रकार फिट किया जाता है ताकि लस्‍्बा- 
कार अथवा समानान्‍्तर घुरियों पर चारों तरफ घूम 
सके । कैमरे के शटर के साथ एकक्वाट ज-घड़ी फिट 
है जो एक सेकेण्ड के दस हजारवें भाग तक सही 

समय देती है । 
- उपग्रह के चित्र खींचने: की तैयारी सूर्यास्त के 
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उपरान्त ही प्रारम्भ हो जाती है| इस कार्य के लिए 
दो पर्यवेज्ञक नियुक्त कर दिए जाते हैं। केमरे के 
ऊपर वी छुत धीरे-धीरे एक ओर सरक जाती है और 
कैमरे के ३०” ब्यास के शीशे के ऊपर लगा कैनवास 
हटा लिया जाता है | इसके उपरान्त एक अत्यन्त 
संवेदनशील फिल्म कैमरे में लगा दी बादी है और 
शटर की गति निश्चित कर दी जाती है। उपग्रह के 
गुजरने से कुछ क्षण पूर्व ही कैमरे का स्विच दत्रा 
दिया जाता और कैमरा आकाश के उस ज्षेत्र के 
विभिन्न भागों के, जहाँ से उपग्रह के गुजरने की 
सम्भावना रहती है, ५ मिनट तक चित्र उतारता 
रहता है। ये चित्र पहले से निर्धारित फ्रीक्वेन्सी पर 
लिए जाते हैं। यह फ्रीक्वेन्सी १ सेकेण्ड में एक से 
लेकर हर ३२ सेकेए्ड बाद एक तक हो सकती है | 
फिल्म के हर चित्र के एक्सपोजर का ठीक-टठीक समय 
एक यांत्रिक समय-प्रणाली की सहायता से फोटो- 
ग्राफिक फिल्म पर स्वतः ही अंकित होता रहता है | 

उपग्रहों के जिन्नों की प्रष्ठभूमि में अनेक तारे 
भी दृष्टगोचर रहते हैं। तारों और नक्षत्रों के बीच 
गतिमान उपग्रह की पहचान करने के लिए अत्यधिक 
सरल विधि अपनायी जाती है | यदि उपग्रह के कक्षा 
पथ की ओ* उन्मुख कैमरे की गति उत्तनी कर दी 
जाए.,, जितनी गति से प्रृथ्वी अपनी धुरी पर चक्कर 
काटती है, तो तारे पिन-विन्दुओं जैसे और उपग्रह 
ट्ूट्ती हुईं रेखा जैसे दृष्टिगोचर होंगे | लेकिन, यदि 
कैमरे की गति को उपग्रह की गति के समकक्ष कर 
दिया जाए, तारे डैशों के आवार के तथा उपग्रह 
पिन-विन्दुओं जेसे दृष्टिगोचर होंगे । 

रात्रि को चित्र उतारने के बाद फिल्‍म को साव- 
घानी के साथ घोया जाता है। उन पर आए चित्रों 
का विशेषज्ञगणण आकाश के विस्तृत चार्थी की सहा- 
यता से सावधानी के साथ अध्ययन करते हैं। इस 
अध्ययन से प्राप्त आँकड़े तार द्वारा एस ए ओ'* 
प्रेषित कर दिए जाते हैं तथा इसके तुरन्त बाद ही 
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एयरमेल से फिल्म भी मैज दी जाती है। वहाँ 


प्र इस फिल्म की अन्य केन्द्रों से प्राप्त फिल्मों तथा 
आँकड़ों को दृष्टि में रखते हुए अत्यन्त सावधानी 
से परीक्षा की जाती है | 

पृथ्वी पर रहने वाला मानव अपने ग्रह को 
केवल अपनी आत्मनिष्ठ दृष्ठि से देखता आया है, 
लेकिन उपग्रहों द्वारा प्रृथ्वी को परिक्रमा सम्भव हो 
जाने के बाद से उसे न केवल ब्रह्मार्ड में मौजूद 


अन्य ग्रहों ओर नक्षत्रों के बारे में एक नया दृष्टि- 


कोण निर्धारित करने बल्कि अपनी इस छोटी-सी 
दुनिया को वस्तुनिष्ठ' दृष्टि से देखने में भी समथ 
बना दिया है | इसके फलस्वरूप अनेक पूब सिद्धान्त 
खरिडित हो गए हैं। यह बहु प्रचलित सिद्धान्त कि 
अन्तरिक्ष में पदाथ निर्माण की प्रक्रिया धीमी गति 
से जारी रहती है, एक्सप्लोर--११ द्वारा गलत सिद्ध 
क्र दिया गया, जिसने यह सूचना प्रेषित की है कि 
उक्त मान्यता को पुष्टि के लिए अन्तरिक्षु में विकिरण 
की जो मात्रा होनी चाहिए, वह वहाँ नहीं है -इस 
मात्रा के केवल १ हजारवें भाग के बराबर विकिरण 
ही वहाँ पाया गया | एक्सप्लोरर-८ से यह सूचना 
य्राप्त हुई कि प्रृथ्वी से ६०० मील की ऊँचाई से लेकर 
,३०० मील की ऊंचाई तक हीलियम गैस की एक 
परत मौजूद है। एक्सप्लोरर-१० से यह मालूम 
हुआ कि अन्तरिक्ष ग्रहों के मध्य स्थित चुस्बक्ीय 
क्षेत्र अनुमान से कहीं अधिक घने हैं। इसी उपग्रह 
से यह भी जानकारी प्राप्त हुईं कि प्रथ्वी से ४० हजार 
मील की दूरी पर पृथ्वी का चुम्तरकीय क्षेत्र सूर्य के 
चुम्बकीय क्षेत्र में मिल जाता है । एक्सप्लोरर-१२ 
ने यह लोज की कि दो वानएलन विकिरण पह्टियाँ 
मिल कर एक ऐसे क्षेत्र का निर्माण करती हैं, जहाँ 
सूये से आने वाले शक्तियुक्त कण प्रथ्वी के चम्बकीय 
क्षेत्र में फंस जाते हैं। वेनगाड-१ और ट्रांजिद 
उपग्रहों की परिक्रमाओं से यह उल्लेखनीय सूचना 
प्राप्त हुई कि पृथ्वी का आकार बिल्कुल गोलाकार 


हे 
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न होकर नासपाती जैसा है। इस जानकारी से 


, पृथ्वी को ठीक-ठीक नापने में हमें सहायता 


मिलेगी । 

अन्तरित्ष में पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले यन्त्र 
सज्जित उपग्रहों की बढ़ती हुईं संख्या तथा ब्रह्माण्ड 
के अनेक रहस्यों के अ्रध्ययन एवं उद्घाटन के हेतु 
प्रस्तावित अनेक अन्तरिक्ष-यात्राओं के शरण उपग्रह 
टोहन के कार्य का महत्व आज बहुत अधिक ब्ढ़ 
गया है। इस विशाल, रोमांचक्रारी और चनौती 
पूण अन्तर्राष्ट्रीय कार्य में, ३११ जरी, १६६३ को 


जिसे प्रारम्भ ५ वर्ष पूरे हो जायँगे, भारत महत्त्वपूर्ण 
योग दे रहा है । 
टोहक केन्द्र संजालों विषयक ज्ञातव्य 
प्रथम टोहक केन्द्र संजाल ३१ जनवरी, १६४८ 
को अंतरिक्ष में प्रक्तित एकसप्लोरर-१ नामक भू: 
उपग्रह की टोह लेने के लिए. सचालित हुआ | इस 
सजाल के अतगंत, “मिनिद्रेकः केन्द्र सम्मिलित थे 
मुख्यतः परिचमी गोलाद में स्थापित थे । उसके 
बाद, अन्य संजाल स्थापित हुए, जिन्होंने अमेरिका 
द्वारा प्रक्षित भू-उपग्रहों ओर अंतरिक्ष वाहनों के 
लिए सही अर्थ में एक विश्वव्यापी योहक- संजाल 
ओर आँकड़ा-सचालन-प्रणाली का निर्माण शिया 
हट । 
ये संजाल उन्मुक्त सहयोग के ढाँचे तथा अंतरित्त 
अनुसन्धान में रुचि और योग्यता के विस्तार मे योग 
प्रदान करने का अपू्व सुअवबसर प्रस्तुत करते हैं। 
राष्ट्रीय उड्डुबन एवं अन्तरिक्ष्‌ प्रशासन ने भिन्न-भिन्न 
१६ राजनीतिक क्षृत्रों में र८ समुद्रपारीय टोहक 
सुविधाएं स्थापित कर रखी हैं। उनमें से लगभग 
दो तिहाई सुविधाएं विदेशी नागरिकों की सहायता 
से संचालित हो चुकी हैं। राष्ट्रीय उड्ययबन एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन के संजाल-केद्धों में से अनेक के. 
संचालन का व्यय-मार सहयोग करने वाले राष्ट्र 
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सामान्यतः विदेशी पहले के प्रत्यक्ष परिणाम के रू 
में, पूर्ण रूप से वहन करते हैं। प्रत्येक संजाल अत्येक 
प्रमुख अन्तरिक्षु कार्यक्रम की विशिष्ट आवश्यकताए 
पूरी करने के लिए विशेष रूप में तैयार हुआ है 

१--अंतर्राष्ट्रीय भू-मीतिक वर्ष में स्थापित 
मिनिट्रेक संबाल मानव रहित वैज्ञानिक भू उपग्रहों, 
जैसे वैनगाडं ओर एक्सप्लोरर की गतिविधियों + 
टोह लेता और उनके द्वारा सम्प्र प्रित आँकड़े एकत्र 
करता है। मिनिट्रेक केन्द्रों की संख्या ८ है, जो ७ 
राजनीतिक क्षेत्रों में स्थापित है । 

२---गहन अन्तरिक्ष उपकरण सुविधाएं (डीप 
स्पेस इन्स्ट्रमेंटेशन फेसिलिटीज) ऐसे शावतशाली 
टांसमीटरों और सम्वेदनशील रितीवरों से छुसज्जित 
हैं जो चन्द्रमा तथा उससे आगे अन्तरिक्त म॑ उड़ान 


मरने वाले अन्तरिक्ष यानों से सम्पक स्थापित कर 
सकते हैं 
- मर करी संजाल का निर्माण मरकरी योजना 
की विशिष्ट आवश्यक्ताए पूरी करने के लिए 
हुआ । यह संजाल निनिद्रेक की अपेक्षा तीवतर गति 
से आँकड़े अहण करने और टोह लेने में समर्थ है | 
यह संजाल प्रत्ञे पण-काल से लेकर भूमि पर उतरने 
के समय तक, मरकरी खोल (कैपम्यूल) के लगातार 
भू-सम्पक, जाँच-पड़ताल और स॑चार-सम्यक बनाये 
रखने को व्यवस्था करता है ताकि अन्तरिक्ष यात्री 
की सुरक्षा का निश्चित आश्वासन प्राप्त रहे | इस 
प्रकार के कुल ८ भू-स्थित मरकरी केन्द्र अमेरिका 
के बाहर ७ राजनीतिक क्षत्रों में स्थापित हैं | 
४--स्मिथसोनियम खगोल-भोतिक वेधशाला 





टोहक-संजालों में अन्य देशों का सहयोग 
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की स्थापना राष्ट्रीय उड़ुयन एवं अन्‍्तरिक्षु प्रशासन 
के एक अनुदान द्वारा हुईं है। यह बिकर-नन! 
दूरवीक्षुण-कैमरों की एक विश्वव्यापी प्रणाली का 
संचालन करती है। यह दशन-ठटोह (श्रोष्टिकल 
ट्रैनिग) भूमि पर स्थित रेडियो स्टेशनों के सिए; एक 
प्रोत्साहक-प्रणाली का काय सम्पन्न करती है। यह 
वायुमरडलीय घनत्व के विषय में सूचना प्रदान 
करती है और परथ्वी पर दूरियों के सही-सही निर्धारण 
में प्रयुक्त होती है । अमेरिका के बाहर ६ देशों में 
'बेकर-नन? केन्द्र स्थापित है । 

इन संजालों की स्थापना और इनके संचालन 
की व्यवस्था, १६५८ के राष्ट्रीय उड्डुयन एवं अन्त- 
रिक्ष अधिनियम में निहित है। उस अधिनियम 
द्वारा अमेरिकी काँग्रेस ने राष्ट्रीय उड्डुयत एवं 
अन्तरिक्ष प्रशासन पर यह उत्तरदायित्व सॉंपा कि 
वह इस अधिनियम के अनुरूप किये जाने वाले 
कार्यों में तथा डनके परिणामों के शास्तिपूर्ण 
उपयोग में--अ्रन्य राष्ट्रों और राष्ट्र-समूहों के साथ! 
सहयोग करते हुए सहकारी अन्तरिक्ष कार्यक्रमः 
कार्योन्त्रित करे | द 

इस समय राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्तरित्ष प्रशा- 
सन ने ५८ देशों के साथ सहकारी कार्यक्रम संचालित 
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कर रखे हैं। इन कार्यक्रमों के अंतर्गत निम्नलिखित 


सम्मिलित हैं : 

१--सहकारी परियोजना ए--इनका उद्देश्य 
संयुक्त रूप से भू उपग्रहों और ध्वनिकारी राकेटों को 
अन्तरिक्त में प्रक्षित करना और मौसम, संचार तथा 
भूमि पर अयनमण्डलीय अनुसन्धान सम्बन्धी विविध 
प्रकार के अनुसन्धान कार्य सम्पन्न करना है । 

२-- संचालन सहायता --उपयुक्त टोहक 
केन्द्रों को संचालित करने में सहायता प्रदान 
करना । 

३--कम चा रियों का आदान-प्रदान-- इसके 


अन्तर्गत, सहकारी परियोजनाओं में राष्ट्रीय उड्डुयन 


एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के साथ काय करने वाले 
उच्च विदेशी वेज्ञानिकों के लिए सहायता-बृत्तियों 
की व्यवस्था; विदेशी राष्ट्रीय अंतरिक्ष समितियों की 
ओर से भेजे गये स्नातक वर्ग के छाज्रों के लिए 
चुने-चुनाये अमेन्‍्की विश्वविद्यालयों में अध्ययन के 
उद्देश्य से अन्तर्राष्ट्रीय अध्ययन-चृत्तियों की व्यवस्था; 
तथा विशिष्ट सहकारी परियोजनाओं से संबद्ध 
विदेशी वैज्ञानिकों के लिए काय-प्रशिक्षण की व्यवस्था 
सम्मिलित है | | 


+ छ ध्छै 
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पशुपालन, जनवरी १६६३, भरतीय कृषि 
अनुसन्धान परिषद्‌ द्वारा प्रकाशित त्रेमासिक | 
वार्षिक मूल्य चार रुपये | एक प्रति का मूल्य 
१ रुपया | 

राष्ट्रभाषा हिन्दी के माध्यम से विज्ञान के 
विविध अंगों की प्रगति को सामान्य जनों तक पहुँ- 
चाने के उद्देश्य से मारत सरकार ने विविध पत्रिका- 
औंका प्रकाशन आग्म्म किया है। इसी दिशा 
में सत्रसे नूतन प्रयास है. पशुगलन सम्बन्धी जान- 
कारी को कृषकों तक पहुँचाने के लिए भारतीय 
कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ द्वारा प्रकाशित एक नवीन 
त्रैमासिक पत्रिका, “पशुपालन” । पत्रिका का नाम 
विषय के सर्वथा अनुरूप है। भारतीय पशुओं, पालतू 
जानवरों और पशुजात सम्पत्ति के विभिन्‍न पक्षों 
पर वैज्ञानिक एवं आधिकारिक सूचनायें प्रस्तुत करने 
केन्षेत्र में यह पत्रिका अग्रणी सिद्ध होगी, इसमें सन्देह 
नहीं । पशुपालन जैसे सामान्य विषय पर हिन्दी में 
ग्रभी तक कोई पश्मिका नहों निकलती थी। केन्द्रीय 
सरकार ने “पशुत्रालन” के प्रकाशन द्वारा इस 
अमाव की पूर्ति के लिए ठोस कदम उठाये हैं | यदि 
हम यह कहें कि पशुपालन ज्षेत्र में हिन्दी की यह 
प्रथम वैज्ञानिक पत्रिका है तो इसमें कोई अत्युक्ति न 
होगी । यह पत्रिका पशुपालन विषय को पढ़ने वाले 
विद्यार्थियों, पशुपालन सम्बन्धी समस्याओं पर शोध 
करने वाले व्यक्तियों एवं सामान्य कृषकों को समान 
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विज्ञन 


रूप से प्रेरणा प्रदान करने में समर्थ होगी । 

यह प्शुशाल्न! का प्रथन अंक ही इसकी 
भविष्य की रूपरेखा को स्पष्ट कर देता है। आकृपेक 
रंगीन आवरण पृष्ठ, भोतर अनेकानेक चित्रों से 
युक्त अधिकारी विद्वानों के लेख, साफ-मुथरी छपाई, 
त्रुटियों का अमाव, सरल एवं सुवोध भाषा--ये 
सभी चीजें इस पत्रिका के उज्ज्वल भविष्य में 
सहायक हैं | 

प्राचीन काल से ही हमारे देश में विभिन्‍न 
प्रकार के धनों में पशुघ्न को भी महत्त ग्राम था। 
कृषि परा शर, कौटिल्यका अथथंशातत्र अथवा बाद में 
घात्र-मडडुरी की कहावतों में पशुओं में से बैल, गाय 
आदि के प्रकारों उनकी रहा के उपायों, उनके 
भोजन आदि की सम्यक्‌ चर्चा मिलती है। आए- 
निक युग में आहार-विज्ञान तथा दुग्ध-विज्ञान की 
उन्नति के साथ ही पशुत्रों के समुचित भोजन एवं 


 उनदही देखभाल पर काफी ध्यान दिया जाने लगा 


है | झषकों को इन्हीं वैज्ञानिक प्रगतियों से परिचित 


बनाये रहने के लिए “पशुपालन” लाभदायक 


दिद्ध होगा । 

इस नवीन प्रयास के लिए सम्पादक को अने- 
कानेक बधाइयाँ | आशा है अगले अंक समय से 
प्रकाशित होकर पाठकों को उपलब्ध होते रहेंगे और 
पत्रिका में पशुपालन सम्बन्धी सर्वाज्ञीण सामग्री को 
स्थान मिलता रहेगा । 
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१ पृथ्वी पर जीवन का प्राचीनतम प्रमाण 

वाशिंगटन के कानगी संस्थान के एक वेज्ञानिक 
ने अपनी रिपोट में इस बात का प्रमाण प्रस्तुत किया 
है कि प्रृथ्वी पर कम से कम २७० करोड़ वर्ष पूव॑ 
पौध जीवन का अस्तित्व था | 


पृथ्वी पर प्रादुभत प्रथम जीव-की आयु का जो 


अनुमान इसके पूर्व लगाया गया था, वह इससे 
१०० करोड़ वध कम था | 

डा० दी० सी० होरिंग ने अपनी रिपोट में 
बताया कि प्राचीन जीवन का जो नया प्रमाण प्राप्त 
हुआ है, उसके अन्तगंत 'एलया” नामक एक कोषीय 
हरे पौधों के, जो आजकल तालाबों में फेन के रूप 
में दिखलायी पड़ते हैं, रासायनिक अवशेष सम्मिलित 
हैं। इन सामान्य रासायनिक अवशेषों की खोज 
पृथ्वी पर ॒ पायी गयी प्राचीनतम तलछुटी चट्टान 
से की गयी है जो दक्तिणी रोडेशिया से लाया गयी 
है। इस खोज की सूचना कानेंगी संस्थान की ६० 
वीं वार्षिक रिपोट में दी गयी है | वैज्ञानिकों का मत 
है कि पृथ्वी स्वयं लगमग ४५० करोड़ वर्ष पुरानी 
है। काने“ संस्थान की रिपोर्ट में जिन अन्य महत्त्व- 
पूर्ण बातों पर प्रकाश डाला गया है, वे हैं : 

सप्टि का बाह्मयतम दृष्टव्य सोॉमा कम से कम 
कई हजार करड़ ग्रकाश-वर्ष की दूरी पर स्थित है । 
एक प्रकाश-बंष उस दूरी का प्रतीक है, जिसे प्रकाश 
१,७६,२०० म॑ल प्रति सेकेश्ड की गति से चल 
कर एक व में तय करता है | 

आकाश गंगा की नक्षत्रावली, 


र८ | 


जिसमें हमारे 


विज्ञन 


सूय के अति क्ति लगभग १०,००० करोड़ अन्य 
सितारे भी सम्मिलित हैं, लगभग १,००० करोड़ 
व प्राचीन है । 

पृथ्वी पर पायी जाने वाली धातुरएँ और अन्य 
भारी तत्त सूर्य से तथा उससे भी दूरस्थ 'सुपरनोवा' 
नामक प्रस्फुटित नक्षत्रों से पृथ्वी पर आये । 

'डी एन ए! (डिओ्रोक्सीरिबोन्यूक्लिइक एसिड) 
व्यूहाणुओं को तौलने में पहली बार सफलता मिली 
है । उसका व्यूहाणविक भार पानी जैसे साधारण 
व्यूहाणु की श्रपेज्ञा ८४ करोड़ गुना अधिक है | 

पृथ्वा स्थित राडारों और रेडियो-दूरवीक्षण 
यन्‍्त्रों से प्राप्त नये प्रमाण से यह संकेत मिलता है 
कि शुक्र ग्रह के वायुमण्डल का तापमान बहुत 
परिवर्तित होता रहता है । 
२, पौध रोगों पर नियन्त्रण की नवीन विधि 

अमेरिका के अनेक पश्चिमी राज़्यों में अंगूर 
की लताओं तथा अन्य पौधों में लगे हुए, रोगों की 
रोकथाम के लिए पौधों को चरने वाले भींगुरों 
(वीविल) का प्रयोग किया जा रहा है और उनकी 
संख्या बढ़ायी जा रही है | पौधों में लगने वाले इन 
रोगों से किसानों को भारी आर्थिक हानि उठानी 
पड़ती है| इस प्रकार के रोग से शहरों में भी पेड़- 
पौधों को काफी क्षति होती है। अ्रमे+िको कृषि विभाग 
द्वारा संचालित इस अमियःन में इधर हाल में न्यू- 
मेक्सिको राज्य मी सम्मिलित हो गया है| इस 


. राज्य के कृषि-विभाग की मींगुरों की संख्या बढ़ाने 


सम्बन्धी कार्यक्रम को संचालित करने के लिए संघीय 
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ऊषि-विभाग कमैचारियों की टोली सहायता प्रदान 


कर रही है । इसके साथ ही केलिफोनिया एरियोना 
में इनके प्रजनन॒को बढ़ावा देने के लिए. अनेक 
क्षेत्र निर्धारित कर दिये गये हैं, जहाँ पौधों के रोगों 
की रोकथाम में अत्यधिक सफलता मिली है । 

अमेरिका में मींगुरों की इस किस्म को इटली 
से लाया गया है। किन्तु लाने के पहले इसकी 
अच्छी तरह परीक्षा कर ली गयी थी। 
३, जुगनुओं के प्रकाश का रहस्योद्घाटन 

बरसात और गर्मी के मौसम में रात के समय 
देहातों में जुगनुओं के चमकते-बुकते प्रकाश से 
समी लोग परिचित हैं | किन्तु सदियों से उनका यह 
प्रकाश मनुष्य के लिए. जठिल पहेली बना हुआ 
है । 

सैकड़ों वर्षों से वैज्ञानिक इस रहस्य का उद्घाटन 
करने के लिए प्रयलश्ील हैं कि यह प्रकाश किस प्रकार 
उत्पन्न होता है और किसी जीव को इस प्रकार का 
प्रकाश उत्पन्न करने की क्षमता से क्‍या लाभ होता 
है। किन्तु पिछले कुछ वर्षों से इस दिशा में अनुसन्धान 
की प्रगति तीब्रतर हो उठी है । इस प्रकार, अनुसन्धान 
करने वाले वैज्ञानिकों ने जुगनुओं के अनेक रहस्यों का 
उद्घाटन करने में सफलता पायी है । हाल के अनुस- 
व्थान का अधिकांश दब्ाब्दों पूर्व किये गये प्रारम्भिक 
अध्ययनों पर आधारित है । 

जीवद्युति (बायोल्युमिनिसेन्स) नामक इस ग्रकाश 
के अध्ययन की दिशा में प्रारम्भिक प्रयास करने वाले 
वैज्ञानिकों में एक थे--फ्रांस के शरीर-वैज्ञानिक रफेल 
डुबोई, जो १६ वीं शताब्दी में हुए । शंख की एक 
द्युतिमान किस्म का अध्ययन करने के सिलसिले में 
डुबोई ने जीव-चुति की प्रक्रिया से सम्बद्ध दो मूलभूत 
तत्त्वों की खोज की । उन्होंने इन तत्त्वों को '्यूसिफे- 
रिक”ः और '्यूसिफेरस” की संज्ञा दी। ये दोनों शब्द 
'ल्यूसिफर' शब्द के आधार पर गढ़े गये, जिसका अर्थ 
है चुतिमान या प्रकाश-वहन करने वाला । 
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: डुबोई की खोजों का अनुसरण करते हुए, प्िस्टन 
विश्वविद्यालय के प्रोफेपर स्वर्गीय ई० न्यूटन हार्वे ने 
खोज करके यह प्रदर्शित किया कि प्रक्राश का निस्सरण 
“इन्जाइम” ( जीवाणविक पदार्थ जो पौधों या जीवों 
में रासायनिक परिवर्तत उत्पन्त करने में योग देता 
है ) से सम्बद्ध प्रक्रिया है। उन्होंने अनेक प्रकार के 
जीवों में ल्यूसिफेरिक-ल्यूसिफेरस प्रतिक्रियाओं का वर्णन 
किया और यह प्रदर्शित किय्रा कि ये प्रतिक्रियाएँ 
विभिन्‍न प्रकार की हैं । 

जोन्स हौपकिन्स विद्धविद्यालय के दो जीव- 
रसायनशात्तियों ने सायंटिफिक अमेरिकन नामक 
पत्रिका के हाल के एक अंक में प्रकाशित एक लेख में, 
इस समय उपलब्ध जीव-चद्युति सम्बन्धी अधिकाँश 
जानकारी प्रस्तुत की है। इसमें इस वैज्ञानिक कल्पना 
का भी उल्लेख हुआ है कि विकास के क्रम में जीव- 
दयुति का उद्भव किस प्रकार हुआ । 

जोन्स होपकिन्स विश्वविद्यालय के जीव-विज्ञान- 
विभाग के श्रध्यक्ष, डा विलियम डी० मेक एलरोय, 
और जीव-विज्ञान के अनुसन्धान-सहायक, डा० होवडड 
एच० सेलिंगर ने अपनी रिपोर्ट में बताया है कि 
जीवन्चुति को प्रक्रिया में निहित प्रमुख चरणों की 
पुष्टि हो चुकी है, इसकी क्षमता को नाप लिया गया 
है और इसमें सम्मिलित मुख्य तत्त्वों को पहचान लिया 
गया है ।' 

डा० मैक्‌ एलरोय और जोन्स हौपकिल्स में उनके 
सहयोगियों ने स्वयं भ्पनी प्रयोगशाला में जुगनू के 
श्यूसिफेरिक' को पृथक करने में सफलता प्राप्त कर 
ली है । होपकिन्स के रसायन-विभाग के डा० एमिल 
ह्वाइट के सहयोग में कार्य करते हुए, उन्होंने इस दरत्त्व 
के राधायनिक ढाँचे का निर्धारण कर लिया है ओर 
तत्सम्बन्धी घोल को समन्वित करके अपने परिणामों 
की जाँच कर ली है। उन्होंने यह प्रदर्शित कर दिया 
है कि उपयुक्त स्थितियों में यह वत्त चमकने लगता 
है । इसी प्रकार, उन्होंने व्यूसिफेरस” को भी परथक्‌ कर 
लिया है । द 
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जीव-चुति की एक त्रिचित्र विजेता यड़ है कि 
जिन जीतों में प्रकाश के निःसरण की क्षमता पायी 
जाती है, उनकी किसमें विविध प्रकार की हैं । सुपरि- 
चित जुगुनुओों के अतिरिक्त, इस कोटि के जीवों में 
अनेक प्रकार के सूक्ष्म कीटायु फर्फूद, स्पंज, कीड़े 
और अनेक समुद्री जीव, जैसे शंख, धोंचे तथा कई 
प्रकार की मछलियाँ सम्मिलित हैं। 
डा० मैंक एलरोय और सेलिगर ने अपनों रिपोर्ट 
में बताया है कि अधिक विकसित जीवों से निकलने 
: वाला नेसगिक प्रकाश कई व्यावहारिक कार्य सम्पन्त 
करता है | जुगनू में यह प्रकाश-निस्सरण समागम या 
मेथुत का सूचक होता है, गहरे समुद्र को मछली के 
लिए यह एक प्रलोभव सिद्ध होता है, भर कुछ 
मछलियों और समुद्री. जीवों के लिए यह एक संरक्षक 
आवरण का काम देता है। कुछ निम्नवर जीवों में 
इस प्रकार के प्रकाश के उद्देश्य का पता आसानी से 
नहीं चलता । वस्तुतः, प्रकाश करने वाले कीटाणुओं 
और फुफूदों को ऐसी परिस्थितियों में विकसित करना 
सम्भव है, जिनमें प्रकाश का स्वतः प्रादर्भत होना 
कठिन है। इस प्रकार की परिस्थितियों. में विकसित 
होने पर भी उनके विकास या उनकी शक्ति पर कोई 
बुरा प्रभाव नहीं पड़ता । ॒ 
इस सामान्य वेज्ञानिक विद्वास के आधार पर कि 
पृथ्वी पर जीवन के प्रारम्भिक रूपों का विकास 
ऑक्सीजन के अभाव में हुआ और आदि कालीन जीवों 
के लिए ग्रॉक्सीजन का अस्तित्व विषेला सिद्ध हुग्रा, 
जोन होपकिन्स के वैज्ञानिकों ने यह निष्कषं प्रस्तुत 
किया है कि प्रारम्भ में जीव-द्युति उन रासायनिक 
प्रतिक्रियाश्रों के साथ प्रादुर्भत हुई, जिन्होंने इन जीवों 
की प्रणालियों से ऑक्सीजन का उन्मूलन किया । 
बाद में, जब जीवों ने श्रॉक्सीजन का प्रयोग 
करना प्रारम्भ कर दिया, तो प्रकाश की झ्ॉक्सीजन- 
उन्मूलक प्रतिक्रिया अनावश्यक हो गयी, किन्तु, फिर 
भी, वह आसानी से लुप्त नहों हुईं। इस व्याख्या से 
यह स्पष्ट हो जाता है कि बहुत से जीवों में कोई कार्य 
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न सम्पन्न करने पर भी जीव-चुति पायी जाती है । 

जीव-वैज्ञानिकों का कहता है कि उनके विष्कर्प 
केवल तक-संगत अनुमान” हैं, जो वतेमान जानकारी 
पर आधारित हैं । उन्हें आ्राशा है कि भविष्य में अनु- 
सन्धान की प्रगति के फलस्वरूप वे रहस्ययृर्णं जीव- 
चुति सम्बन्धी और भी रहस्यों का उद्घाटन करने में 
सफल रहेंगे । द 


४७ शिशु रोग और नया आहार 

संसार में अतिसार सम्बन्धी रोगों से प्रति वर्ष 
लगभग ५० लाख शिशु काल-कवलित हो जाते हैं । 
ग्रधिकांशतः दरिद्रता से पीड़ित क्षेत्रों में यह रोग 
अत्यन्त घातक सिद्ध होता है । 

मृत्यु के मुख्य कारण के रूप में इन रोगों का 
उन्मूलन केवल उसी दशा में होता है, जब कोई 
समाज रहन-सहन और सफाई का सामान्यतः उच्च 
स्तर प्राप्त कर लेता है। क्‍या इस कारण होने वाली 
मृत्यु की संख्या को आथिक और सफाई सम्बन्धी स्तरों 
में सुधार की प्रतीक्षा किये बगेर कम करने का कोई 
उपाय सम्भव है ? 

अमेरिका के चिकित्सा-वैज्ञानिक, डा० अलबट 
बी० सेंबिन, जिन्होंने पक्षाघात का मुख से खाया जा. 
सकने वाला टीका विकसित किया, यह मानते हैं कि 
यदि शिक्षुओ्रों के जीवन के प्रथम दो वर्ष के दौरान उन 
के आहार की ओर विश्येष रूप से ध्यान दिया जाये, 
तो अतिसार सम्बन्धी रोगों से होने वाली शिक्षुओ्रों #! 
मृत्यु की संख्या बहुत कम हो सकती है। द 

उन्होंने अपने प्रस्ताव पर एक निबन्ध में विचार 
व्यक्त किया, जिसे उन्होंने अल्प-विकसित क्षेत्रों के 
लाभाथ्थं विज्ञान और टेकनोलॉजी के प्रयोग” सम्बन्धी 
संयुक्तराष्ट्र-संघीय सम्मेलन में प्रस्तुत किया | यह 
सम्मेलन इस सम्रय जेनीवा में चल रहा है । 

डा० सेबिन का कहना है कि अतिसार सम्बन्धी 
रोगों के कई कारण हैं। उन रोगों को जन्म देने वाले 
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१. हिन्दी की भत्मंना ओर अग्रेज़ी-प्रेम 

यूनियन पब्लिक सविस कमीशन के सदस्य डा० 
महाजनी ने गत ५ मा को प्रयाग विश्वविद्यालय के 
वाणिज्य संघ के विद्याथिथों के समक्ष भाषण करते हए 
स्कूलों में दीघंकाल तक अंग्रेजी पढ़े जाने क्री सिफारिश 
की । साथ ही नूतनतम छोथों से परिचित कराने के 
लिए शोधदात्रों को हिन्दी सीखने की सलाह दी | 

ड|० महाजनी ने ये विचार व्यक्त किये कि हिन्दी 
को शिक्षा के माध्यम के रूप में स्वीकार करने पर 
कुछ कठिनाइयाँ उपस्थित होंगी, विज्येपतः उन छात्रों को 
जो एक प्रान्त से दूसरे प्रान्त में जाते हैं अथवा विश्व- 
विद्यालयों में ख्यातिलब्ध अध्यापकों एवं प्रोफेसरों की 
नियुक्ति की जाती है । यही नहीं, यदि केन्द्रीय अ्रथवा 
प्रादेशिक जन-सेवा आयोगों की स्पर्धाओं में अँग्रेजी के 
स्थान पर हिन्दी को मान्यता प्रदान करने से प्रतिद्वंदियां 
में वरेण्यता का निर्धारण कर पाना कठिन हो 
जावेगा । 

डा० महाजनी ने आगे यह भी कहा कि मध्यम 
वर्ग के लोग उच्च नौकरियों में स्थान इसीलिए नहीं 
प्राप्त कर पाते क्‍योंकि प्रथम कोटि के सरकारी श्रफसरों 
के पुत्र मिशन स्कूलों में अ्ँग्रेजी के माध्यम से शिक्षा 
प्राप्त करते रहते हैं और उन्हें ऐसी शिक्षा दी जाती है 
कि आगे चलकर वे उच्च स्थान ग्रहण कर लें । इसके 
उपचार के लिए उन्होंने प्रस्तावित किया कि ७ वर्ष 
की आयु से ही स्कूलों में अँग्रेजी का अध्ययन हो और 
अँग्रेजी में वार्तालाप करने में विशेष बल दिया जाय । 

वेज्ञानिक विषयों को अंग्रेजी के माध्यम से पढ़ाये 
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जाने की उन्होंने जारदार अ्रपील की। उन्होंने यह 
स्वीकार किया कि अग्रेजी साहित्य का प्रादेशिक भाषाओं 
में अनुवाद करना उपयोगी सिद्ध हो सकता है किन्तु 
गणितीय सत्र अथवा रासायनिक समीकरणों का हिन्दी: 
करण वृथा होगा । 

डा० महाजनी के विचारों से हमें ऐसा लगता है 
कि वे शिक्षा के मूल उद्देश्य को उच्च नौकरी की प्राप्ति 
ही समझते हैं । शिक्षा का उदय अत्यन्त व्यापक है 
ग्रौर यदि शिक्षा देश की राष्ट्र-भापा के माध्यम से दी 
जाती है तो इसमें सन्देह नहीं कि हम उन तमाम 
छिपी हुई प्रतिभाओ्रों को ऊपर लाने में सहायक होते हैं 
जो अन्यथा वृथा पड़ी रहतीं । एक बार राष्ट्र भाषा 
स्वीकार हो जाने पर वैज्ञानिक कार्यों में हिन्दी प्रयुक्त 
न करना हिन्दी के प्रति अन्याय ही नहीं होगा वरन्‌ 
अन्याय होगा उन तमाम भारतीयों के प्रति जो हिन्दी 
के ही माध्यम से शिक्षा ग्रहण करने में समर्थ हैं जो 


' मिशन स्कूलों में पढ़ने के लिए घन नहीं जुटा सकते 


उच्च नौकरी में नहीं जाना चाहते, किन्तु विज्ञान की 
सेवा करना चाहते हैं । 


घा ५ 2७७. 


जा लोग अंग्रजी का समथन करते हैं वे हिन्दी की 
सामथ्य से अनभिन्न बने रह कर ही ऐसा कर रहे 
इंटरमीडिएट तक की कक्षाओ्रों के लिये ग्रावइ्यक 
वेज्ञानिक पाव्य-क्रम का सृजन हो चुका है। हाँ विद्व- 
विद्यालय अ्रभी यह नहीं ते कर पा रहे हैं कि अंग्रेजी 
ओर हिन्दी दोनों में से कोन सी राष्ट्रभाषा है । 
कारण है कि विद्यार्थियों को बड़ी असुविधा होती है। 
विश्वविद्यालयों को चाहिए कि हिन्दी की सामथ्य॑ एवं 
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शक्ति को पहचानें । भ्रभी ही काफी विलम्ब हो चुका 
है और आगे सोने की आ्रावश्यकता नहीं है । 


२, एक सुखद समाचार 

केद्धीय गृह मंत्रालय ने यह निश्चय किया है कि 
भविष्य में जितने भी सरकारी वैज्ञानिक संस्थान हैं 
उनका निर्देशन लब्ब-प्रतिष्ठ वैज्ञानिकों के ही द्वारा 
होगा | भ्रभी तक इन संस्थानों की देख-रेख भारतीय 
शासन-सेवा द्वारा नियुक्त अधिकारी किया करते थे । 

इस नवीन व्यवस्था के कारण भारतीय वैज्ञानिकों 
को कार्य करने की पूर्ण स्वतन्त्रता हो जावेगी और वे 
उस शासकीय नियन्त्रण से मुक्त हो जावेंगे जिसके वे 


कीटाणु और विषाणु गन्दे हाथों वाले लोगों द्वारा 
बच्चों में पहुँच जाते हैं। बहुत से बच्चों को ऐसा 
आ्राहार मिलता है, जो कीटाणुओ्रों से भरा होता है। 
श्राहार में पूरा पोषक तत्त्व न॒प्राप्त करने वाले बच्चों 
पर--उन बच्चों पर, जिन्हें स्वच्छ, शरीर को दक्ति 
प्रदान करने वाला और सन्‍्तुलित आहार प्राप्त नहीं 
होता--अतिसार उत्पन्न करने वाले कीटाणुओं का 
प्रभाव विशेष रूप से पड़ता है । 

डा० सेबिन ने बताया है कि आथ्िक दृष्टि से 
विकसित देश अनेक पक्षों से इस समस्या पर कुठारा- 
घात करके अतिसार से होने वाली शिक्षु-मृत्यु को 
कम करने में स्पष्टतः सफल हुए हैं। ऐसा करने में 
अनेक बातों की आवश्यकता है, जेसे अधिक ओर 
श्रेष्ठटर आहार, श्रेष्ठठर आवास, प्रचुर मात्रा में शुद्ध 
जल, सफाई के प्रसाधनों की सुलभता, स्वास्थ्य-शिक्षा 
का उच्च स्तर, दूध का शुद्धीकरण, घर पर वस्तुएँ 
ठण्डी करके रखने की व्यवस्था, चिकित्सोपचार में 
सुधार, माताओ्रों को शिशु-पोषण की उचित शिक्षा । 

ये रोग मुख्यतः अल्प-विकसित देशों में पाये जाते 
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शिकार होते रहे हैं। प्रायः शासकौय सेवा के उच्चां- . 
धिकारी वैज्ञानिकों के कार्यों में विविध प्रकार के हस्त- 
क्षेप किया करते थे जिससे वैज्ञानिक असन्तुष्ट रहते 
थे। इस नवीन व्यवस्था से भारत के बाहर गये हुए 
अनेक वैज्ञानिकों के देश वापस आने की सम्भावना बढ़ 
गयी है । 
ऐसा मुक्त वातावरण निश्चित रूप से वैज्ञानिक 
क्षेत्र में भारतीय वैज्ञानिकों को अधिकाधिक कार्य करने 
की प्रेरणा प्रदान करेगा और यदि निष्पक्ष भाव से 
वैज्ञानिकों की नियुक्ति होती रही, तो कुछ ही वर्षों में 
भारत आगे बढ़ जावेगा । 
शक ष्छे 
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हैं। ये देश रहत-सहन और सफाई का ऐसा उच्च 
स्तर तत्काल प्राप्त करने में असमर्थ हैं, जो अ्रतिसार 
के रोगों के उन्मूलन के लिए आवश्यक है। ग्रत: डा० 
सेबिन यह सलाह देते हैं कि बच्चों को उचित आहार 
देकर इस रोग को उन्मूलित करने का प्रयत्न करना 


चाहिए । 


विशेष रूप से उनका सुभाव है कि एक ऐसा 
आहार तैयार करना चाहिए जो दूध का स्थान ले 
सके । यह आहार सुरक्षित कीटाणुनाशक झषधियों 
तथा ऐसे अन्य तत्त्वों से तैयार होना चाहिए, जो गन्दी 
से गन्दी स्थितियों में भी कीटाणुओं को बढ़ने से रोक 
सके । यह आ्राहार सस्ता, प्रोटीन और विटामिनों से 
युक्त तथा स्वादिष्ट होना चाहिए । 

डा० सेबिन को पूरा विश्वास है कि आधुनिक 


विज्ञान और टेक्नोलॉजी इस प्रकार का आहार तैयार 


करने में सफल हो सकती है। इससे संसार के उन 
बच्चों को, जिन्हें उचित और पोष्टिक आहार नहीं 
मिल पा रहा है, स्वास्थ्यप्रद भोजन मिलने लगेगा। 

ह शक की 


[ अग्रेल १६६३ 
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ऊर्जा का नवीन स्रोत -गेस 





“सम्यता के प्रारम्भ से ही मनुष्य आग और इंधन 
के लाभ से परिचित थे और इसीलिए वे सूखी लकड़ी, 
सूखी पत्तियाँ आदि जला कर आग को प्रज्वलित 
रखते थे । सभ्यता की प्रगति के साथ-साथ मनुष्य ने 
ऊर्जा के अन्य स्रोत भी ढंढ़ निकालें और उनका 
उपयोग ईंधन के रूप में करते रहें | पहले यह ऊर्जा 
जड्भलों से मिलती थी, बाद में लोगों ने इसे वायु 
तथा पानी से भी प्राप्त किया और अ्रब यह ऊर्जा 
भूगर्भ में विद्यमान कोयला, प्राकृतिक गेस तथा पैट्रो- 
लियम से प्राप्त की जा रही है । 

भारतवर्ष में ईंधन के रूप में प्रयोग की जाने 
वाली ऊर्जा के पर्याप्त ज्रोत विद्यमान हैं । यदि उनका 
उपयोग नियमित योजना से किया जाय तो हमारे 
रहन-सहन के स्तर में बहुत आसानी से वृद्धि की जा 
सकती है और साथ हो साथ देंश के आ्रौद्योगीकरण में 

पर्याप्त प्रगति की जा सकती है। 


डा० जगदोश सिंह चौहान 
भारतवर्ष में ऊर्जा के स्रोत 

भारतवर्ष में उपलब्ध ऊर्जा-स्रोतों को दो वर्गों 
में विभाजित किया जा सकता है-(१) प्राथमिक 
स्रोत तथा (२) ह्वितीयक स्रोत । प्राथमिक श्रोतों में 
कोकवर्ती कोयला, अकोकवर्ती कोयला, लिग्नाइट, 
पेट्रोलियम, तेल वथा प्राकृतिक गैसें आ्राती हैं। द्वितीयक 
स्रोतों में जलाने की लकड़ी, काठ कोयला और गोबर 

से बनाये हुए उपले (कण्डे) आदि मुख्य हैं | 
प्रनुमानत: भारत में कोकवर्ती कोयला 
४३०००००,००० टर्ने परिष्कृत करके कोक के रूप में 
लाया जाने वाला कोयला, ६८००,०००,००० टने दया 
झकाकवर्ती कोयला २०,०००,०००,००० दन है। 
इन कोयलों की खाने पश्चिमी बद्भाल, महाराष्ट्र, आसाम, 
मध्य प्रदेश तथा आन्ध्र प्रदेश में फेली हुई हैं । लिग्नाइट 
मद्रास, राजस्थान, सौराष्ट्र तथा काइमीर में पाया जाता 


हैं। इसके अतिरिक्त पेट्रोलियम तथा तैल ४६०००,००० 
दहन वंधा प्राकृतिक गंस ७५६,०००,०००,००० घन 
फुट है। विद्युत भी ऊर्जा का प्रायमिक स्रोत है । 

यह भली-भाँति विदित है कि भारतवर्ष में 
प्रधिकांह लोग आवश्यक ऊर्जा द्वितीयक स्रोतों से 
प्राप्त करते हैं। श्रव तक प्राप्त आँकड़ों के अनुसार 
भारत में १२० +0०००,००० टन कोयले के तुल्य ऊर्जा 
घरों में व्यय हो जाती है। इसमें द्वितीयक स्रोतों से 
प्राप्त ऊर्जा का उपयोग ६०,०००,००० टन से भी 
अधिक है। इसमें ५०,०००,००० टन कोयले के 
तुल्य कण्डों से, ३३,०००,००० टन लकड़ी और 
काठ-कोयले से और १०,०००,००० टन अन्य स्रोतों 
से उपलब्ध होती है। इससे स्पष्ट है कि खाद के 
लिए उपयोगी गोबर का अनुचित उपयोग किया जा 
रहा है | साथ ही साथ लकड़ी काठने से हमारे वे वन 
भी कम होते जा रहे हैं जिनका रहना भारत जैसे 
कृषि-प्रधान देश के लिए अत्यावश्यक है। यह पता 
लगाया गया है कि रसोई घर में हम इतने कण०्डे जला 
लेते हैं कि जिनका उपयोग यदि खाद के रूप में किया 
जाय तो प्रतिवर्ष लगभग ६०००,००० टन अनाज 
की पैदावार बढ़ सकती है । अनुमान लगाया गया है 
कि इस तरह से प्रतिवर्ष इतनी खाद कण्डों के रूप में 
जला डालते हैं जितनी सिंदरी का कारखाना १२ साल 
में उत्पन्न करेगा । 
उद्योग तथा गृह-कार्यों में प्रयुक्त होने 

वाले ईंधन 

इन ईंधनों को हम निम्त तीन भागों में विभक्त 
कर सकते हैं :-- . द 

(१) अकोकबर्ती को यत्न। -- इसका उपयोग निम्न 
रूपों में किया जा सकता है :--- 

(अर) गेस बनाकर, गैस पाइपों हारा उपभोक्ता 
तक पहुँचाया जा सकता है। 

(ब) इसका कम ताप पर कार्बनीकरण करके 
इसमें उपस्थित मुल्यवान पदार्थों को निकालकर बचे 
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हुंए साफ्ट कोक को गृह-कार्यों में ंघत के रूप में प्रयोग 
किया जा सकता है। 

(स) इससे विद्युत उत्न्न करके इसे ऊँचे विभव 
पर उपभोक्ताओ्रों तक पहुँचाई जा सकती है । 

(२) प्राकृतिक गेंस--यह स्वयं गेस के रूप में 
अथवा इससे विद्युत उत्पन्न कर विद्युत के रूप में 
प्रयुक्त की जा सकती है। 

(३) पेट्रोलियम के उत्पाद-- इनका उपयोग 
निम्न प्रकार से किया जा सकता है :-- 

(अ्र) इसमें उपस्थित कच्चे नेफ्था को गेसीय रूप 
में, गस-पाइपों द्वारा दृखवर्ती स्थानों में भेजा जा 
सकता है । 

(ब/ द्रव-पेट्रोंलियम से गेस बनाकर इसका 
उपयोग ईंधन के रूप में किया जा सकता है । इस 
गंस के साथ एक अच्छी बात यह और है कि इसे बड़े- 
बड़े बत॑नों में बन्द करके दूर-दूर तक भेजा जा सकता 
हैं जहाँ से यह पादइयपों द्वारा वितरित की जा सकती 
है । 


गंस तथा विद्युत की अपेक्षा यद्यपि कोयले का 


: परिवहन सस्ता पड़ेगा, परन्तु कोयले की कार्य-क्षमता 


कम होने के कारण इसका उपयोग गेस तथा विद्युत 
से सस्ता नहीं पड़ेगा । औद्योगीकरण की प्रगति तथा 
अपना रहन-सहन स्वास्थ्यप्रद तथा उच्चस्तरीय बनाने 
के लिए गेस का उपयोग अधिक सहायक हो सकता 
है । यदि इन ईंधनों की दहन-क्षमता पर ध्यान दिया 
जाय तो ज्ञात होगा कि इनका उपयोग करके हम ५० 
प्रतिशत से अधिक कोयला बचा सकते हैं। इसके 
साथ ही साथ गंस पर नियन्त्रण भी आसानी से किया 
जा सकता है। 


लघु-उद्योगों में गेस का उपयोग 

सस्ती गेस का उपयोग, आधुनिक युग में केवल 
घरों में ही नहीं बल्कि औद्योगिक क्षेत्रों में भी आव- 
इयक सा हो गया है। जहाँ कहीं भी उचित ताप का 
नियन्त्रण करना होता है और जिन क्षेत्रों में बनी हुई 
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वस्तुओं का मूल्य उनके बनाने में प्रयुक्त ईंघन के मूल्य 
से नियन्त्रित होता है, उन सभी क्षेत्रों में गेस का 
उपयोग आवश्यक हो गया है। ऐसे क्षेत्रों में छोटे-छोटे 
इंजीनियरिंग के उद्योग, रासायनिक उद्योग, बेकरीज 
आदि मुख्य हैं । 
घातुकम॑ तथा सीमेंट बनाने वाले कारखानों में 
भी गेस का उपयोग बड़ी बचत के साथ किया जा 
रहा है | वाव-भद्टी में कोयले के स्थान पर गैस का 
प्रयोग करने से लगभग १२ से १६९ तह कोयले की 
बचत हो सकती है और साथ ही साथ भदटी को 
क्षमता में कुछ वृद्धि हो जाती है। इस प्रकार इन 
भदिटयों में कोयले के स्थान पर गेस का प्रयोग करके 
हम कठार कोयले ( हार्डकोक ) की बचत कर सकते 
हैं, और भठटी की क्षमता बढ़ा सकते हैं । बहुत से 
सीमेंट के कारखातों में कोयले के स्थान पर गैस का 
उपयोग बहत ही लाभदायक सिद्ध हआमा 


घरों में गेस का उपयोग 

घरों में गंस के उपयोग से अनेकों लाभ हैं। गेस 
के उपयोग से (१) घर साफ रहता है, (२) उपभोक्ता 
को इसे लाने और घर में कहीं रखने की झ्रावश्यकता 
नहीं होती (३) इसकी कार्य-क्षमता अ्रधिक है, (४) 
गेस पर आसानी से नियन्त्रण किया जा सकता है, 
(५) विकिरण द्वारा ऊष्मा का क्षय नहीं होता, (६) 
जलाने में कोई खच नहीं होता (७) कोयले तथा 
विद्यू त की भाँति प्रारम्भ तथा अन्त में ऊष्मा का क्षय 
नहीं होता तथा (5) राख इत्यादि को बटोरने तथा 
फेंकने की कोई समस्या नहीं रहती । 

गेस के उपयोग से प्रमुख लाभ तो यह है कि इसके 
उपयोग से धुआँ नहीं होता और हम इस कष्टप्रद 
असुविधा से बच जाते हैं। पूरा घर साफ रहता है 
और धुआँ न होने से काला नहीं पड़ता। ये सभी 
बातें स्वास्थ्य के लिए अत्यन्त उपयोगी हैं। गेस का 
प्रयोग, विशेषतः गर्मियों में भटटी की तरह गम रसोई 
घर में काम करने वाली 'गृह-लक्ष्मियों के लिए अत्यन्त 
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सुविधा-जनक सिद्ध होगा। आग बुक जाने पर उसे 
फुककर जलाने में जो कष्ट तथा झाँखों को हानि होती 
है वह भी गस के उपयोग से नहीं होंगी । 

कोयले से चलाये जाते बहुत से कारखातों 
में ईंधन के लिए प्रयुक्त गेस उपफल के रूप में प्राप्त 
होती है। इसका उपयोग घरों में बहुत आसानी से 
किया जा सकता है। इसीलिए भविष्य में योजना 
बनाते समय इस बाल का ध्यान रखना चाहिए कि 
कम से कम दो उद्योगों के साथ गेंस-लाइन अवश्य 
सम्बन्धित कर दी जाय | ये दो उद्चोंग हैं, (१) कम 
ताप पर काबंती-करण करने वाले उद्योग तथा (२) 
संब्लेषण द्वारा तेल बनाने के उदच्चोग । 

कोयले की गस बहुत दिनों से बनाई जा रही है, 
परन्तु हानिकारक होने के कारण, कांबन मोनॉक्साइड 
की अधिक मात्रा उपस्थित होने के कारण तथा 
उसका ऊप्मीय सान कम होने के कारण इसका 
उपयोग गुह-कार्यों के लिये उचित नहीं है। यदि इस 
गेंस को और परिष्कृत कर दिया जाय तो इसका 
उपयोग गृह-कार्यों में हो सकता है | दाब के अन्दर 
कोयले का गेसीकरण करने से जो गेस बनती है 
उसका भी ऊष्मीय मान अधिक होता है और वे घरों 
में उपयोग के उपयुक्त होती हैं। सभी प्रगतिद्षील 
देश, कोयलों की खानों के पास उत्पादित गस को गेस- 
लाइनों द्वारा दूरवर्ती नगरों तक पहुँचाते हैं । 


भारतवषं में गेस-लाइन 

फ्युएल रिसर्च इन्स्टीट्यूट वाले भारतवर्ष के बड़े- 
बड़े श्रौद्योगिक नगरों में गेस-लाइन द्वारा गेस पहुँचाने 
की दिशा में अग्रसर हो रहे हैं। यदि गेस-लाइनों द्वारा 
एक स्थान पर उत्पादित गेस दूसरे स्थान पर पहुँचाई 
जाय तो इन्स्टीदयूट के निदेशक डा> लहरी के 
अनुसार भारतवर्ष को निम्न पाँच भागों में बाँठा जा 
सकता है :-- 

१. सिन्दरी से कल्षकत्ता-इस क्षेत्र के लिये 
गैस, क्षेत्र में पाये जाने वाले घटिया कोयले से उत्पादित 
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गेंस तथा भटिट्यों में अवशेष गेस से प्राप्त की 
जायगी । 

२. गंगा की घाटी- सिंगरौली से दिल्ली 
तक)--सिगरोली में उत्तन्न घटिया कोयले से उत्पादित 
गेस का उपयोग क्रिया जायगा । 

३. विजयबाड़ा से बम्वई--इस क्षेत्र के 
लिये गेस बनाने में, कोठागुड़िया में उत्पन्न कोयला 
तथा बम्बई के कच्चे नेफ्या का उपयोग किया 
जायगा । 

७. मद्रास से त्रिवरेन्द्रम--नेवेली के लिग्नाइट 
तथा भविष्य में प्राप्त होने वाले नेफ्या से गेस बनाई 
जायगी । 

४. सूरत से अहमदाबाद--अखिलेश्वर की 
प्राकृतिक गेस इस क्षेत्र के काम में आरा सकती है । 

इनमें से जनसंख्या तथा औद्योगिक दृष्टिकोण से 
गंगा की घाटी की योजना श्रधिक महत्व की है । 
इसमें वाराणसी से दिल्‍ली तक के नगर तथा छोटे- 
छोटे कारखाने आते हैं। यदि हम इन सबकी 
आवश्यकता गेस द्वारा, पूरी करना चाहें तो लगभग 
१००,०००,००० घन फुट गेस प्रति दिन व्यय होगी। 
योजना प्रारम्भ करने के लिये प्रतिदिन लगभग 
३०,०० ',००० घन फुट गेस का उत्पादन करना 
चाहिए जो दस या पन्द्रह साल में बढ़ते-बढ़ते १०० ; 
०००,००० घन फुट तक पहुँच जायगी । 


गंगा की घाटी के लिये गेस के उत्पादन के लिये 
सबसे उपयुक्त स्थान सिंगरोली के कोयले की खाने हैं 


क्योंकि वहाँ पर शक्ति तथा पानी दोनों ही आसानी से 


उपलब्ध हैं । यहाँ पर उत्पन्न गस पूरी घाटी में भेजी 
जा सकती है । यदि इस कोयले का गंसीकरण कम 
ताप पर किया जाय तो गेस के साथ-साथ कुछ भव्य 
बहुमूल्य पदार्थ भी प्राप्त होंगे और बचा हुआ कोयला 
साफ्ट कोक होगा जो गरीब लोगों के काम में आा 
सकता है। घर के कार्यों में जो गस प्रयुक्त की 
जायगी, अनुमान है कि उसका मूल्य लगभग ४ से ४ 
रुपया प्रति १०० घन फुट होगा । 
उपर्युक्त विवेचन से स्पष्ट है कि यदि गेस का 
उचित उपयोग किया जाय तो हम ग्रभी जलावन 
के रूप में नष्ट होने वाली बहुत सी खाद बचा सकते . 
हैं, जिससे हमारी खाद्य-समस्या पर्याप्त हल हो : 
सकती है | साथ ही साथ हम अपने वनों की भी रक्षा 
कर सकते हैं जो हमारे कृपिप्रधान देश के लिये 
श्रत्यावश्यक हैं । इन सबके अतिरिक्त गंस के उपयोग 
से हमारे घर साफ रहेंगे, जो हमारे स्वास्थ्य के लिये 
प्राथमिक आवश्यकता है। रसोईघरों में काय॑ करने 
वाली गृहणियों के लिये, हानिकारक धुएँ तथा कष्टप्रद - 
गर्मी से बचने के लिये गेस का उपयोग बहुत ही 
लाभदायक सिद्ध होगा । 





डा० भाभा सम्मानित क्‍ 

अमेरिका की नेशनल एकेडमी आफ साइंसेज ने भारत के एण्टामिक इनर्जी 
कमीशन के चेयरमेन डा० एच० जे» भाभा को एकेडमी का “फारेन एसोशिएट” 
चुनकर सम्मान प्रकट किया है। यह पद अमेरिका से बाहर के वैज्ञानिकों के प्रति 
सर्वाधिक सम्मान का सूचक होता है। द 
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श्रेष्ठ अर्थ-व्यवस्था तथा सामरिक परिस्थितियों के अध्य- 
न की दृष्टि से कोयला और तेल दोनों ही भारत के लिये 
'त्यन्त मूल्यवान हैं । इस समय जब भारत को विवश्ञ होकर 


ग्रीन से संघर्ध करना पड़ रहा है तब इन दोनों देशों के 
ग्रेयला और तेल के साधनों का तुलनात्म ने विशेष 


:हत्वपूर्ण हो गया है। यह कहने में अतिशयोक्ति न होगी कि 
गनों देशों की आपेक्षिक शक्ति का आकलन इस तुलनात्मक 
पध्यवयत से किया जा सकेगा। साधनों से हमारा अ्रपिप्राय 
उन पदार्थों से है जिन्हें या तो इस समय उपयोग में लाया 
जा रहा है या भविष्य में उपयोग में लाने की सम्भावना 
जब देश के साधनों के सम्बन्ध में कहा जाता है नो उसका 
पर्थ मुख्य रूप में कोयला, लोहा और पेट्रोल ही होता है । 
कन्तु ये साधन इन पदार्थों तक ही सीमित न होकर अन्य 
चवस्थाओं पर भी निर्भर करते हैं, यया सामाजिक साम्य, 
राजनीतिक विचारधारा, ज्ञान, स्वतन्त्रता, स्वास्थ्य आदि । 
सच्चे अर्थों में साधनों में इन सभी ज्ञात और अज्ञात स्थितियों 
का सक्रिय समावेश रहता है । इसलिए जब हम इन साधनों 
से युद्ध में विजय पाने के लिए सोचे तो हमें कोयले और तेल 
के सब साधनों ओर उन सभी सम्बन्धित विषयों पर विचार 
करना होगा जो इन प्ताधनों की उपलब्धि और प्रयोग से 
सम्बन्ध रखते हैं । 
पेट्रोल 
यद्यपि आणप्विक शक्ति के उत्पादन में आशातीत प्रगति 
हुई है फिर भी अभी पर्थाप्त समय तक आध्विक शक्ति तैलीय 
पदार्थों का स्थान पूर्णतया न ले सकेगी । भ्रद्धं विकसित देशों 
की परिस्थितियों को देखते हुए श्रौद्योगिक देशों की तुलना में 
तेल का स्थान अभी काफो समय तक महत्वपूर्ण रहेगा । इस- 
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लेखक-- एस ० राजन 
अनुवाद 5--जटाशं कर द्विवेदी 
लिए हमें इस समय तेल को विश्येष महत्व देना होगा । पेट्रोल 
से प्राप्त आधे पदार्थ परिवहन में काम औओते हैं। ग्रधिकांश 
मोटरगाड़ियाँ यथा कारें, मोटर साइकिलें, टरके अबबा वायुयान 
सभी गंसोलीन, डीजलतेल या क्रिसी अन्य अवस्था में पैट्रोल 
को ईंधन के रूप में प्रग्नोग में लाते हैं। तैल पदार्बों के 
अतिरिक्त पेट्रोलियम पदार्थों का उपयोग सोज्य पदायों 
ओपधियों, वन्नों, आवास व्यवस्थाग्रं 
जाता है। यह सबसे बढ़ा स्नेक है 
कार्य करने के लिए अत्यत्त आवद्यकत है । 
नाइलान, संश्लिम्ट रबर, प्लास्टिक, खाद, 
संदिलप्ट तन्तुओं के निर्माण में तथा अन्य 
उपयोग में लाया जाता है । 
कुछ आवश्यक घटक 


आधुनिक युद्धों में गतिशोलता सत्रसे बड़े महत्व की है । 
तेल के अच्छे साधनों का अर्थ है अच्छी गतिशीलता और 
अच्छी गतिशीलता युद्ध की संतुलन क्रियाओं में ऐसा भुकाव 
उत्पन्न कर देती है जिससे युद्ध में विजय प्राप्त की जा सकती 
है | इसके अतिरिक्त पेट्रोलियम से टेंकों, वाग्रुयानों, ट्रकों, 
जलयानों के लिए प्रचुर मात्रा में ईंघन और स्नेहुक तो प्राप्त 
होते हो हैं साथ में झोलाफेकों और अग्नि बमों के लिए 


मोम, डामर, 
अनेकों कामों में 


'ईंघन भी मिलता है। इससे बमों और खोलों के लिए आव- 


इयक टी-- एन-- टी. के निर्माण के लिये टाल्वीन, तम्बुओं के 
जलादोधन के लिये विभिन्न यौगिक, हवाई अड्डों के अवतर 
पथ के लिये डामर और घायलों को चिकित्सा के लिए प्रयुक्त 
मरहमों में काम आने वाले पदार्थ प्राप्त होते हैँ । इन सब 
उपयोगों को देखकर पेट्रोलियम का महत्व आँका जा सकता 
है । ईरान तथा एशिया के तेल-स्षेत्रों में इंग्लेण्ड का स्वत्व 


[३ 


जमतो का सरददे बता हग्ना या मेतोबोडामिय/ में जम॑ती के 
तेल हित ही ह्वितोय विश्वयुद्ध के प्रमुख कारण थे और कहा 
जा सकता है क्रि मित्र राष्ट्रों ने तेल की बाढ़ पर तेरकर 
विजय-श्री लाभ की । इस प्रकार तेल के कारण युद्ध भी होते 
हैं और युद्ध तीते भी जाते हैं। आघुनिक संसार में तेल की 
स्थिति को जे” एस० डेविड के इन दाब्दों में संक्षेप में कहा 
जा सकता है :--पेट्रोलियम ईंधन, स्नेहत और संवर्षण का 
सबसे वड़ा स्रोत है ।”” 


भारत और चीन 


यदि तेल के प्राप्प कच्चे माल को दृष्टि से भारत और 
चीन का तुलनात्मक अध्ययन करें तो हम देखेंगे कि दोनों 
देशों में से कोई भी देश संसार के १२ सर्वाधिक पेट्रोलियम 
पदार्थ उत्तादित करने वाले देशों में से नहीं है । इसमें संदेह 
नहीं कि भारत के ४ लाख वगगंमील क्षेत्र में तेल पाये जाने 
को संभावना है जिसमें से केवल १ लाख वर्गंमील के क्षेत्र में 
ही खोज की जा सकी है, फिर भी इस क्षेत्र में चीन भारत 
से आगे है। सारणी १ में भारत और चीन के कच्चे तेल- 
के उत्पादन की तुलनात्मक मात्रायें दी गयी हैं। चीन का 
उत्पादन सदैव ही भारत से अधिक रहा है। चीन में तिब्बत 
के विलय से चीन के तेल-स्रोतों में और वृद्धि हो जावेगी । 
फिर भी यदि संतुष्ट होने के लिए कोई कारण नहीं है तो 
निराश होने की भी आवश्यकता नहीं। सारणी २ में तेल 
स्रोतों की वृद्धि और अनुसंघान-कार्य का सम्बन्ध दिखाया गया 
है। अनुसंवान के लिए खोदे गये तलकूप्रों की संख्या और तेल 
उत्ादन में वृद्धि का यदि हम मिलान करें तो यह स्पष्ट हो 
जावेगा कि उत्पादन में वृद्धि की माय अनुसंधाव की तीव्रता 
है। इसलिए भारत में तेल के उत्पादन को बढ़ाने के लिये 
तेल की खोज को गति में तीव्रता लानी होगी । हमारे उत्पा- 
दन को वृद्धि में बाघायें इस उद्योग से सम्बन्धित जटिलताशों 
. के कारणों से ही होती हैं। अनुसंधान के विभिन्न अंगों यथा 
विकास और उत्पादन, परिवहन, शोघन, विपणन और वित- 
रण ओर पेट्रोलियम सम्बन्धी रसायनों में पर्याप्त समन्वय होना 
चाहिये । 


रैप ] 


विज्ञन 


उपभोग प्रतिरूप 


सन्‌ १६५७ और १६६२ में क्रमश: ५८ लाख टन और 
६० लाख टन पेट्रोलियम पदार्थ उपयोग में लाये गये तेल- 
मंत्रणा-समिति ने सन्‌ १६६६ के लिये संशोधित अनुमानपत्र 
में यह मात्रा अब १ करोड़ ७० लाख टन कर दी है जत्र कि 
तृताय पंचवर्षीय योजना में यह मात्रा १ करोड &० लाख 
टन ही थी । वर्तमान परिस्थितियों को देखते हुए यह संख्या 
भ्ौर भी अधिक हो सकती है। इसका अभिप्राय है कि हमें 
£ कराड़ 5५ लाख टन कच्चे तेल की आवश्यकता है। नहर 
कटिया और अंकलेश्वर के वल-क्षेत्रों से १६६६ तक हमें ७० 
लाख ठन कच्चा तेल और मिलने लगेगा। इससे अनुमान 
लगाया जा सकता है कि हमारे सामने कितना बड़ा कार्य 
पड़ा है। तृतीय पंचवर्षीय योजना के भरत तक जो सात 
परिष्करण- शालायें काम करने लगेंगी उनसे १ करोड़ ७ हजार 
२ सो टन शोधित तेल प्राप्त होने लगेगा | स्पष्ट है कि हमारे 
ये आयोजित प्रयत्व पर्यात्त नहीं हैं। तेल के लिये ११३ करोड 
रुपया विनिधानित किया गया है। इसका परिमाण बढांना 
होगा। प्रशिक्षित कार्मिकों की संख्या कई गुनी करती होगी। 
इस सम्बन्ध में यह जानकर संतोष होता है कि तेल और 
प्राकृतिक गंस-प्रायोग सक्रिय है। १४० से अश्रधिक व्यक्ति 
प्राविधिक शिक्षा के लिए विदेश भेजे गये हैं और विदेशी 
विज्येषज्ञों को इस तेल-प्रयास में सहायताथ निमन्त्रित किया 
गया है। फिर भी बहुत कुछ करना बाकी है। गौहाटी के 
समीप की परिष्करणशाला अभो काय॑ करने में समर्थ नहीं 
हो सको है और .बरौनी की परिष्करणशाला की प्रगति अनु- 
सूचित लेख से पीछे है । राजकीय क्षेत्र की कार्य॑विधि में अभी 
काफी कमी है। ये अ्रसंगतियाँ ठीक होनी चाहिये । 

चीन के सामने भी कुछ समस्यायें हैं और विद्येष 
कर॒वे जो उसकी .भाव-प्रणालीय वचनबद्धता से 
सम्बन्धित हैं । किन्तु जहाँ तक प्रशिक्षित कामिकों 
ओर कार्य जानने वाले व्यक्तियों का सम्बन्ध है उसे 
मित्र देश होने का लाभ है। साम्यवादी गुट के सदस्य 
होने के कारण उसे कुछ विश्येष सुविधायें प्राप्त हैं क्‍्यों- 
कि उन्हें सहायता भ्रधिक शीघ्रता से मिल जाती है। 
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कित्तु इस सहायता की अब इस समय के रूस-चीन 
के बीच बढ़ती हुई खाई को दृष्टिगत करते हुए सम- 
मना होगा । इस मतभेद के कारण रूस के गुट के 
देशों ने चीन को दी जाने वाली सहायता में कमी कर 
दी है। फिर चीन के समान साम्यवादी देंझों द्वारा 
दिये गये आंकड़े सदेव विश्वसनीय नहीं होते । मेट्रिक 
टनों में चीन का सन्‌ १६५८ का उत्पादन ४ लाख टन 
था। सन्‌ १६५४ का लक्ष्य ५ लाख टन, १६४५८ का 
दावा २२ लाख ३० हजार ठन और सन्‌ १६५९ का 
दावा ३७ लाख टन है जिसमें कच्चा पेट्रोलियम, 
कच्चा शेल तेल, कोयले के कार्बंनोकरण से प्राप्त तेल 
और कोयले से संश्लिप्ट तल भी सम्मिलित है । 





चीन में कोयला 

जहाँ तक प्राकृतिक भण्डारों का प्रदन है चीन 
भारत की अपेक्षा अधिक अच्छी अवस्था में है। 
कोयला-भप्डारों की दृष्टि से दीन का स्थान एशिया 
में पहला और विश्व भर में संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, 
सोवियत रूस ओर कनाडा के बाद चोथा है। सारणी 
३ में चीन और भारत के कोयला-उत्पादन के आँकड़े 
दिये गये हैं जिनसे उनकी तुलना सरलता से की जा 
सकती है । भारत के पास अच्छे गुण धर्म का पकाने 
वाला कोयला सीमित मात्रा में है। भारत का उप- 
लम्य कोयला ५०० करोड़ टन है जिसका 5० प्रति- 
शत बिहार और बंगाल में है । 

कोयले को औद्योगिक रसायनों, रंगों, विद्युतशक्ति 
( एक झौंस कोयले से उतनी बिजली उत्पन्न होती है 
जितनी १०० टन पानी के एक फुट नीचे गिरने पर ) 
के उत्पादन, सड़क के ऊपरी तल बनाने और अन्य 
उपयोगी रासायनिक यौगिक बनाने में काम में लाया 
जाता है। किन्तु हमारे लिए यह सबसे अ्रधिक 
महत्त्वपूर्ण इसलिए है, क्योंकि उसके उपयोग हमारी 
आथ्थिक व्यवस्था के आधार हैं। यह महत्त्वपूर्ण 
ओआद्योगिक ईंधन है और लोहे और इस्पात-उद्योग के 
लिए अत्यावश्यक है । 
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समस्‍यायें 

गत वर्षों में कोयला उद्योग को समस्याझ्रों में कोई 
सुधार नहीं हुआ । इन समस्याझ्रों का वर्गीकरण इन 
विभागों में किया जा सकता है :--बाताबात, मूल्य, 
विद्युतश्क्ति, विस्फोटक और झायात | इस समय की 
और भविष्य की गतिविधि देखते हुए अन्तिम तीन 
की कमी है। इस सम्बन्ध में अधिक उदार आयात 
व्यवस्था की आवश्यकता है । यह निश्चयपूर्वक नहीं 
कहा जा सकता कि तुतीय पंचवर्षीय योजना के अ्रन्त 
तक इस उद्योग की आवश्यकताओं की पृति रेलें 
उस समय तक कर सकेगी | सन्‌ १६६६ के अंत तक 
का कोयले का उत्पादन लक्ष्य £ करोड़ 3० लाख 
टन रखा गया है। रेलों द्वारा १६६४-६६ में परि- 
वहनीय कोयले का लक्ष्य ८ करोड़ ७४ लाख टन है । 
इसका अभिप्राय है कि रेलवे को प्रतिदिन १२ हजार 
वेगन इस काय॑ के लिए देने पड़ेंगे जबकि इस समय 
केवल ६२०० वैगन प्रतिदिन प्राप्त होने की हो व्यवस्था 
है । इसका अभिशय है कि रेलों को एक अत्यन्त बड़ा 
वोक उठाना पड़ेगा । इसके अतिरिक्त कोयले के मूल्य 
इतने अधिक नहीं हैं कि उत्पादक इस उद्योग में 
अधिक घन लगा सके | सरकार ने जो थोड़ी सी 
पूल्य-वृद्धि की है वह उत्पादकों की आशाओं से बहुत 
कम है । 


वृहत साधन 





चीन के लगभग प्रत्येक प्रान्त में कोयला पाया जाता 
है । प्रमुख क्षेत्र उत्तरी और उत्तरी पूर्वी चीन हैं। उपलम्य 
कोयले का 5० प्रतिशत ३० और ४० उत्तरी अक्षांशों के 
बीच पाया जाता है। सन्‌ १६४४ की चीनी भू-विज्ञान 
सर्वेक्षण संस्था के, अनुसार उपलम्ध कोयले की मात्रा 
२६ करोड़ ५३ लाख ११ हजार टन थी। किन्तु सन्‌ 
१६४७ की राष्ट्रीय साधन स्रोत समिति ने नये स्रोतों 
से प्राप्त होने वालें कोयले को मिलाकर कुल उपलम्य 
मात्रा ४४ करोड़ ४५ लाख ११ हजार टन बताई । 
चीन के कुछ कोयलाकक्षेत्रों में आधुनिक मश्ञीनों को 
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काम में लाया जाता है और उत्पादन की नई विधियों 
से काम होता है। ठीक स्थिति का पता नहीं है। 
वेसे ३१ कोयला खाने सन्‌ १६६० के अन्त तक १० 
लाख टन प्रति खान के हिसाव से उत्पादन करने का 
का लक्ष्य लेकर काम कर रही थीं । इस साल तक 
वड़ी ५ खानों का उत्पादन लक्ष्य इस प्रकार था :--- 
कलवाँ ६६८ लाख टन, फूशू ६३ लाख दन, फूशीन 
८४४५ लाख टन, हुआईनान ६८५ लाख टन और 
वातुड्र ६४५ लाख टन। इसलिये आजकल की 
अवस्था चाहे जो हो, चीन कोयला-उलादन में भारत से 
आ्रागे है । फिर भी स्थिति ऐसी गम्भीर नहीं है जसो 
पहली दृष्टि में मालूम होंती है । इसमें सन्देह नहीं कि 
चीन के कोयले और तेल दोनों के भी उपलमभ्य भंडार 
भारत से अधिक हैं, किन्तु साधन और उपलब्ध हो 
सकने वाली मात्रायें उपलम्य मात्राओं से भिन्न होती 
हें । द 

ग्रव हम उन अदृदय कारकों पर विचार करेंगे जो 
संसार के उपलम्य भण्डारों की उपलब्धि को वास्त- 
विकता में परिवर्तित करने के लिए आवश्यक हें । 
चीन को अर्थ-व्यवस्था चरम साम्यवादी विधि से 
परिचालित होती है। राजकीय नियंत्रण की सर्वाधिकारी 
विधि के प्रयोग के कारण तनाव अत्यधिक रहता है । 





प्रजातान्त्रिक देशों की अ्रथ॑-व्यवस्था की तुलना मैं 
साम्यवादी देशों में बाह्य गंत्यात्मकता अ्रधिक हो 
सकती. है, किन्तु यह संदेहास्वद है कि अन्‍न्ततोगत्वा 
यह गत्यात्मकता देश के लिए. उपयोगी सिद्ध होगी। 
जिस अर्थ व्यवस्था में मूल अर्थतान्त्रिक नियमों की 
अवहेलना को जाय, लोगों पर बोक डाला जाय और 
उनकी प्रारम्भिक स्वतन्त्रता के स्वत्वों का अपहरण 
कर लिया जाय वह अय॑-व्यवस्था एक तनाव की 
स्थिति में रहती है और उसके परिणाम कभी-कभी 
शीघ्र ही और कभी-कभी देर में प्रकट होते हैं । अरब 
तक रूसी गुट ने चीन की समस्‍यायें हल करने में 
सहायता दी. है, किन्तु अब रूस और चीन के बीच में 
मतभेद होने के कारण इसे सहायता का इतना अधिक 
महत्व नहीं रह गया है । 

इस संदर्भ में भारत में भी एक शअसंगति है। 
कोयले के असावंजनिक क्षेत्र में यह असंगति और भी 
स्पष्ट हो जाती है। इससे यह पता लगता है कि चीन 
के कोयले और -तेल के उपलम्य स्रोत भारत से अधिक 
भले ही हों, भारत को एक ऐसे स्व॒तन्त्र राष्ट्र होने का 
लाभ है जिममें प्रजातान्त्रिक पद्धति है। इसलिए' यदि 
आ्रावश्यक गत्यात्समता सम्भव है तो हमारी आशारये 
पूरी होंगी और भारत अ्रवश्य विजयी होगा । 

















सारणी--!१ 
कच्चा पेट्रोलियम ( हजार मेट्रिक दनों में ) द हे 
च “ नए कि भययणयए 
१६५०. (६४४ १६५६ १६६० ' १६६१ 
| बस | ० हर | चल. हम. २४२ ३३० ४२० ४४६ ५००९ 
चीन -- | ६६६ २२००६+ | ३५००६: ४४००३: 





९ शेल तेल को छोड़कर | सन्‌ १६२६ में शेल तेल और कोयले से बनाये तेल की मात्रा १६४ लाख 


टन और सन्‌ १६६१ में १७ लाख टन थी। 
++ प्रस्तावित अनुमान 
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सारणी २ 
तेल-ख्रोतों में वृद्धि और अनुसंधान-प्रवत्न १६४७ के ज्ञिये जिनमें १६५६ भी 














सम्मिलित है | 
| वाषिक प्रयल प्रति 
स्रोतों में वृद्धि करोड़ | ५००० वर्ग मील खोजे गये कुये 
बैरल में ' भू-विज्ञान-सर्वेक्षण _ 
| के -मांस 
कुल : प्रति ५० हजार 
द वर्ग मील 
कृताडा ३४६ २६ ११३ भ्र्भ्र 
अजेंण्टाइना हु डड दर २ 
भारत ३० द है न, "00. 
नावे-स्वेडन १६ ६० १११ ४० 
फ्रान्स । श्प्र० 39 | _उ४ श्ध्रू _ 
सारणी 
सन्‌ १६६० के लिये कोयले का उत्पादन 
भारत । लगभग ४,२१,४६,००० टन ४४ 
चीन_ लगभग ५,१३,५६,००० टन __...... 
। 
एक दी आवाज है 
एक ही स्वर हे 
एक ही. नारा है 
काश्मीर से कन्या कुमारी तक 
कच्छ. से कामरूप तक 
आक्रमणकारी को निकाल बाहर करने के लिए 
अधिक. मेहनव करेगे 
अधिक. पैदा करेंगे 
अधिक. बचत करेंगे 
बचत का घन 
राष्ट्रीय सुर्ञा योजनाओं में लगायेंगे 
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अन्तरिक्ष अभियानं--मानवता के लिए चुनोती 





प्रारम्भ से ही मानव मन की प्रेरणा रही है कि 
नई-तई चीजें खोज निकाली जायें और प्रकृति पर 
विजय प्राप्त की जाय । फलत: उसने अनेकानेक खोजें 
एवं आविष्कार किये हैं । प्रस्तर युग, लोह युग , पर- 
माणु शक्ति ग्रुग एवं अन्तरिक्ष अ्रभियान ये उसकी 
प्रगति के विभिन्न सोपान हैं । जब कोई परमाणु शक्ति 
की विभीषिकाश्रों से विचलित होता है तो उससे पर- 
माणु के शान्तिकालीन उपयोगों को हृदयंगम करने 
को कहा जाता है, किन्तु जब कोई समर्थ आलोचक 
अन्तरिक्ष विजय के सम्बन्ध में अपने सन्देह प्रकट 
करता है ओर इसमें होने वाले व्यय एवं इससे उत्पन्न 
आशंकाओं की ओर लक्ष्य करके कुछ कहना चाहता है 
तो उसके पक्षपाती दो दलीलें पेश करते हैं :-- 

(१) अन्तरिक्ष उड़ान से मनुष्य को अनन्त वैज्ञा- 
निक ज्ञान अजित होगा । 

(२) मानव की सहज प्रवृत्ति प्रकृति की सीमाझ्रों 
को तोड़कर बाहर निकलने की चेष्टा रही है। 
अन्तरिक्ष उड़ान से न केवल इस मानवीय आकांक्षा 
की पूि होगी वरन्‌ हम उससे भी आगे बढ़ सकेंगे । 

जहाँ तक प्रथम दलील है उसके सम्बन्ध में नोबेल 
पुरस्कार विजेता भौतिकशासत्री डा० मैक्सबानं का 
अभिमत है, “इन श्रन्तरिक्ष विजयों में जितना भी धन 
व्यय किया जा रहा है उसकी तुलना में प्राप्त परिणाम 
तुच्छ होगे । मेरी समझ में तो इसके अ्रतिरिक्त न जाने 
कितनी अन्य वैज्ञानिक एवं मानवीय समस्‍यायें हैं जो 
अन्तरिक्ष से प्राप्त ज्ञान की अपेक्षा अत्यधिक आवश्यक 

हैं।” उन्होंने सन्‌ १६५४८ में ही ऐसी अन्तरिक्ष 
यात्राओरों के प्रति लोगां को सचेष्ट किया था और यह 
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भी कहा था कि इस प्रकार की अन्तरिक्ष यात्रायें भले 
ही मानव मस्तिष्क की अद्वितीय सफलतायें हों, किन्तु 
जहाँ तक उद्देश्य की पति का प्रइन है उस सम्बन्ध में वे 
घोर विफलता के रूप में हैं 

फिर भी सन्‌ १६५४८ के परचात्‌ अन्तरिक्ष 
यात्राओं में लगातार प्रगति होती रही है। संयुक्त राष्ट्र 
अमेरिका एवं सोवियत रूस एक दूसरे की प्रतिस्पर्डदा 
में न जाने कितने वैज्ञानिकों का श्रम एवं समय, न 
जाने कितनी सामग्री एवं सम्पत्ति स्वाहां करते जा 
रहे हैं । यदि ध्यान पूवंक विचार किया जाय तो ज्ञात 
होगा कि नाभिकीय शस्क्रास्रों से सज्जित हो रासायनिक 
एवं जेविकीय विध्वंसकों की सह्ययता से अब हमारी 
सभ्यवा अपने आत्मविनाश के द्वार पर पहुँच 
चुकी है। 

इसी विनाश से आतंकित होकर जम॑न वैज्ञानिक 
मेक्‍्सबान ने सबों को सचेष्ट किया था। इसी से 
प्रभावित हो ब्रिदेन के श्ग्रगण्य मनीषियों एवं वैज्ञानिकों 
ने भी अपनी आवाजें उठाई हैं। हार्वेल स्थित ब्रिटिश 


न्यूक्लियर रिसच॑ सेंटर के भूतपूर्व अध्यक्ष, सर जाव 


काकराफ्ट ने यह बताया है कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका 


_ ने चब्धलोक की यात्रा के लिये २०,०००-३०,००० 


लाख डालर प्रतिवर्ष व्यय करने का निश्चय किया है । 
यदि इस राशि को मानव कल्याण में खर्च॑ किया जाय 
तो इससे प्रत्येक व्यक्ति की आय १० वर्ष में २४ 
प्रतिशत बढ़ सकती है। इतनी अनन्त राशि जब 
अन्तरिक्ष यात्राओं को सफल बनाने में प्रतिवर्ष व्यय 
होगी तो इसमें सन्देह नहीं कि मानव के हित-साधन 
वाली अनेक योजनाओ्रों की या तो उपेक्षा होगी या 


[ मई श्ह्ह्३ 


मनुष्य को त्याग सीखना पड़ेगा । 

विज्ञान के (क्षेत्र में एकांगी प्रगति हितकर नहीं 
होती | प्रथम उत्यान काल अन्धकारपूर्ण मध्य युग 
के रूप में तिराहित हो गया था, क्योंकि उसमें मातव 
की समस्त प्र-तेमा शिल्प (रोम आकोटिक्ट) के विकास 
में ही लग गई थी-भवन, मार्ग-निर्माण हो मानों 
चरम उत्तर्थ रहा हो । यही बात इस द्वितीय उत्थान 
काल - वर्तमान काल के लिये लाग कही जा सकतो हें, 
जिसमें मानव-कल्याण की अन्य योजनाग्रों की उपेक्षा 
करते हुए सर्वाधिक श्रम एवं घन अन्तरिक्ष यात्राम्रों 
की योजनाओं में व्यय किया जा रहा है । 

अब मेनचेस्टर स्थित जोड़ल बेड्डू की वेधशाला 
के प्रमुख नक्षत्रत्रिद्‌ एवं अध्यक्ष सर बर्नाई लावेल का 
भी अभिमत यही है कि यद्ययि अन्तरिक्ष सम्बन्धी 


[वेषणाओं से भव्रिष्य के उज्ज्वल बनने की पूर्ण आशा 


है, किन्तु सेन्‍्य सुसज्जा एवं उसके नियन्त्रण में होने के 
कारण ये गवेषणाये घातक सिद्ध हो सकती हैं । इसके 
पुर्व॑ सर लावेल ने उन प्रत्येक कृत्रिम उपग्रहों का स्वागत 
किया है जो अन्तरिक्ष में छोड़े गये । 

रूस तथा अमेरिका ने अत्यधिक ऊँचाई पर जो 
नाभिकीय विस्फोट प्रारम्भ किये हैं उनसे पृथ्वी की 
प्राकृतिक विकिरण पेटी असन्तुलित हो गई है। फिर 
भी रूसी तथा अमरीकी वैज्ञानिकों को अपने प्रयोगों 
एवं तज्जनित संफलताओं का गर्व है जब कि ब्रिटिश 
वैज्ञानिकों का दृष्टिकोण इससे सधा भिन्न है । उनका 
कथन है कि विकिरण कटिवन्ध सम्बन्धी हमारा ज्ञान, 
पृथ्वी की ऊर्का सन्तुलन के लिए इसकी महत्ता तथा 
रेडियो संचार के लिए इसकी उपयोगितायें ये सभी 
सीमित हैं । अतः इन पर पड़ने वाले प्रभावों को जाने 
या अध्ययन किये बिना हस्तक्षेप करता अत्यत्त अनुत्तर- 
दायित्वपृणं होगा। यही बात अन्‍्तरिक्ष यात्रियों के 
अन्तर्राष्ट्रीय संगठन ने भी दुहराई थी, किन्तु रूस तथा 
अमरीकी के सैन्य वर्ग भला इसकी परवाह कहाँ करने 
लगे | तमाम विरोध के बावजूद भी अन्तरिक्ष-प्रयोग 
एवं यात्रायें चलती रहीं । 


मई १६८३ | 


विड्ञान 


एक दूसरी कठिताई भी झा खड़ी हुई है। नित- 
प्रति छोड़े जाने वाले उपग्रहों के कारण पृथ्वी के निकट 
ही कक्षा में अनगिनत पिष्ड एकत्र हो रहे हैँ। प्रवम 
स्पुतनिक छोड़े जाने के पहचात्‌ से अब तक २०० से 
प्रधिक पिंड छोड़ें जा चुके हैं जो पृथ्वी की परिक्रमा 
लगा रहे हैं। इनमें से तो अनेक ऐसे हे जो कालान्तर 
में मन्द गति होकर वाबुमब्डन में तीचे आकर जल 
जावेंगे, किन्तु ऋुछ तो ऐसे हैं जो हजारों वर्ष की परि- 
क्रमा के अनलवर स्थायी रहेंगे ओर कुछ अनन्त काल 
तक परिक्रमा करेंगे । इसमें यह भी सन्देह नहीं कि 
भविष्य में अधिकाधिक ऐसे कृत्रिम उपग्रह छोड़े जावेंगे, 
किन्तु यह सोचना कि इनसे मनुष्य की झोघ-तृष्णा की 
तृप्ति होगी, घोर निराशा होगी। श्षीत्र ही पृथ्वी के 
चारों ओर का अन्तरिक्ष ऐसे उपग्रहों से उसी प्रकार 
भर जावेगा जैसे किसी पर्व पर गंगा स्तात के लिए 
भीड़ हो जाती है । अतः स्पष्ट है कि इन उपच्रढों के 
छोड़े जाने का उद्देश्य जोध सम्बन्धों पूर्णता को 


_ उपलब्धि न होकर व्यापारिक एवं सेन्‍्य हिवन्‍्साधन 


है । 

टेलस्टार जैसे उपग्रह सेन्‍्य दृष्टि से सुरक्षित नहीं 
समझे जाते, क्योंकि वे किसी मी समय निशाना लगा 
कर नीचे गिराये जा सकते हैं, भले ही उनके प्रयोगों 
द्वारा रेडियो, देलिविजन या बेवार के तार में कितने 
ही सुधार क्यों न लाये जा सकें। यही कारण है कि 
ग्रन्तरिक्ष -यानों की ऐसी डिजाइनें बनाई जा रही हैं 
जो दुर्जेय हों । इस नवीन योजना के अन्तर्गत पृथ्वी 
के कई सौ मील ऊपर लगभग ३४०० लाख तारों के 
टुकड़ों का जाल वक्षा में स्थापित कर दिया जावेगा । 
यह जाल पृथ्वी के इदं-गरिदं परावतंक वलय का काम 
करेगा और वैद्युत-चुम्बकीय तरज्ों को परावतित 
किया करेगा । दुश्मनों के द्वारा इसके क्षतिग्रस्त होने 
ग्रथवा विनाश होने का भय नहीं है, किन्तु क्या 
इस प्रइन का जवाब है कि दुश्मन भी समान रूप से 
इस जाल का वैसा ही उपयोग नहीं कर सकेगा ? तब 
भला इसका सेन्‍्य उपयोग कंसा ? 


| ४३ 


इस जाल के बनने से नक्षत्र विदों को अपने कार्य॑ 
में बाधा उपस्थित हो सकती है, किन्तु इस युक्ति के 
कार एक लाभ की सम्भावता है। यह परावतंक 
वलय पृथ्वी के अन्धकारपूर्ण भाग को प्र हशित कर 
सकेगा, जिससे अनेक धूमिल किन्तु महत्ववूणं नेसगिक 
पिंड लक्षित हो सकेंगे । रेडियो दूरदर्शी ( टेलिस्कोप ) 
अन्तरिक्ष में से अत्यन्त मन्द रेडियो संकेत प्राप्त करते हैं । 
इनका तरज्भध देध्यं प्रायः उतना ही होता है जितना 
कि हम पृथ्वी पर रेडियों तथा टेलिविजनों में समा- 
चार सम्प्रेषण के समय प्रयुक्त करते हैं। श्रभी तक 
पृथ्वी की वक्ता के कारण दूरदर्शी पृथ्वी पर रेडियो 
सम्प्रेषण के अनेक विक्षोभ्रों से सुरक्षित रहते थे, किन्तु 
पृथ्वी के चारों ओर स्थित उपग्रह एवं तार-खण्डों के 
जाल उन विक्षोभों को परावतित करेंगे जिससे भविष्य 
में अन्तरिक्ष से रेडियो संकेतों को ग्रहण करने में 
असुविधा होगी । जब विद्व' के नक्षत्रविदों को यह 
ज्ञात हुआ तो उन्होंने इस योजना का तीत्र विरोध 
किया । यह कितनी बड़ी दुघंटना होगी कि पुरातन 
से चली आती नक्षत्र विद्या अब सदा के लिए इस- 
लिए समाप्त हो जाय कि एक और उपयोगी योजना 
का सूत्रपात होने जा रहा है। क्‍या ही अच्छा होता 
कि इस विद्या को एवं इसके वेत्ताओं के हित को ध्यान 
में रखा जाता । 

इसी प्रकार से राकेट सम्बन्धी शोधों एव' अन्त- 
रिक्ष यात्राओं पर भी प्रतिबन्ध लगाना आवश्यक होगा । 
सितम्बर सन्‌ १६५७ में रूसियों ने चन्द्रमा पर राकेट 
द्वारा अपना भण्डा गाड़ दिया है। क्‍या इसके द्वारा 
वहाँ संदूषण नहीं हुआ होगा ? भविष्य में मद्भल तथा 
शुक्र ग्रहों में उतरने की तैयारियाँ हो रही हैं, किन्तु 
इन ग्रहों में जीवन की विद्यमानता आदि के सम्बन्ध 
में अभी तक कोई ज्ञान नहीं उपलब्ध हो सका । अतः 
बिना पूव ज्ञान के इन नक्षत्रों में प्रतरेश करने के 


विज्ञन 


परिणाम धावक सिद्ध हो सकते हैं । 

_ जीव कंसे आया, इस विषय में हमारी जानकारी 
अत्यन्त न्यून है । यदि हम यह मानते हैं कि सभी ग्रह 
सूय॑ से विलग होने पर निर्मित हुए हैं तब क्‍या इसकी 
सम्भाववा नहीं कि अन्य ग्रहों में भी पृथ्वी के ही 
समान जीवन होगा । भ्रतः आवश्यकता इस बात की 
है कि यथाशीत्र योजना बनाकर इन ग्रहों में जीवन 
के उद्भव का अध्ययन किप्रा जाय । हो सकता है कि 
प्राप्त होने वाले ज्ञान से पृथ्वी में जीव-उत्पत्ति पर 
कुछ प्रकाश पड़े । यदि ऐसी योजना बनाये बिना ही 
एकाएक किसी ग्रह पर राकेट द्वारा जा धमका जायगा 
तो सम्भावना यही है कि पृथ्वी के जीवाणुओं के 
संदूषण से वहाँ का वातावरण विषाक्त हो जाय और 
सदा के लिए नक्षत्र-जीत्रविज्ञान के द्वार बन्द हो जाये । 
नक्षत्रों के जीवों की जानकारी कितनी आवश्यक है, 
कहा नहों जा सकता । इस दिशा में अमेरिका ने कुछ 
सतकता दिखाई भी है किन्तु रूस में भी ऐसा ही 
प्रयास हो रहा है, इसका लेशमात्र भी पता किसी को 
नहीं है । ' 

अन्तरिक्ष यात्राओं का उददय नक्षत्र सम्बन्धी 
गवेषणा न रह कर उद्देश्यों के सवथा प्रतिकूल बन 
गया है । यह तो ऐसी गवेषणा के लिए खतरा सिद्ध 
हो रहा है। इससे वैज्ञानिक विधियों के मानव-कल्याण 
में प्रयुक्त किये जाने के बजाय संन्‍्य शक्ति को हढ़ : 
करके उसके विनाश के बीज बोये जा रहे हैं। मनुष्य 
की आ्रान्तरिक प्रेरणा कि वह प्रकृति पर विजय प्राप्त 
करे, न्यूटन, रदरफोर्ड एव' आाइंस्टाइन जैसे विचारकों 
द्वारा पुष्ट होती है, न कि कृत्रिम उपग्रहों के निर्मायकों 
द्वारा अ्रथवा दुस्साहसी अन्तरिक्ष यात्रियों द्वारा । अ्रतः 
सष्ट है कि श्राज के युग को सर्वोत्कृष्ट वैज्ञानिक 
सफलता के पीछे मानव का भविष्य अंधकार-पूर्ण बन 


रहा है । के 
शक 


[ मई १६६३ . 


ऊपर भूमि में कार्य करने को दाशंनिक प्रः्ठभृप्ति 


प्रनुसंधान केन्द्र बन्यराए: ( रिसर्च स्टेशन ) का 
नाम भारत में नहीं वरन्‌ सारे संसार में प्रसद्ध दो 
गया है। साढ़े छः वर्ष पत्र १६५६ ई० में जत्र यह 
ग्रनुसंघान कार्य प्रारम्भ हुआ, उस समय से आज तक 
इस भूमि में कितना परिवर्तत हुआ है, इसका वाहत- 
विक अनुतव वहाँ के विकेट ग्रानवासी ही कर 
सकते हैं । 
अनुसंबान क्षेत्र वस्थरा की भूमि ऊब्रड़-छात्रड़ 
ऊसर थी । थोड़ी ही वर्या होते पर यह भूमि कोचइ- 
दार व फिसलनेवाली तथा सबने पर बहुत सख्त 
जाती थां। इस सूम र्म कहों-कहीं पर ३-४ फुट का 
गहराई पर हो कंकडद्वर तह थी। रासायनिक परी- 
क्षणों से ज्ञात हुआ कि इसमें विभिन्न लब॒गों की मात्रा 
एक निदिचत मात्रा से कहीं प्रधिक होती इसमें 
सोडियम काबोनेट भी अधिक मात्रा में पाया जाता 
है। पी. एच. भी ६ से ११ तक था तथा काली-काली 
छोटी-छोटी गोलियाँ इसमें भरी पड़ी थीं। जाँच से 
पता चला हैकि ये गोलियाँ लोहे व अन्य तत्ता से 
मिलकर बनी हैं । ऐसो भूमि में गर्मी में नीचे से क्षारीय 
पदार्थ ऊपर ञ्रा जाते हैं और जमीन को खारी या 
ऊउसर' बना देते हैं। 
इस भूमि में घास न थी और जहाँ कहीं थी भी 
तो केवल नाम-मात्र के लिए ) इसमें पेड़-पोधे को 
कौन कहे इस स्थान पर मनुष्य, पश्चु-पक्षी भी नहीं 


ठहर पाते थे | यदि निकट के ग्राम-वासियो से पुछते 


रकम टिक नलन-+ 4 





पबन्धरा अनुसंधान क्षेत्र, लखनऊ-कानपुर मागे 
पर १२६ मील पर स्थित है। 
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विज्ञान 





£# 


बीरेन्द्र जन्‍्द्र 


कि इतना बड़ा मंदान खाली क्यों है ? खेती ज्यों नहीं 


होती ? तो ने बहा उत्तर देते कि बड़ वीरान ऊसर 
भूमि है । ऐसी भूमि में कुद नहों उपजता है । 


बन्यरा फार्म का निर्माण स्वावलम्बन और श्रम 
के महत्वतर्ण एक्रोकरण में निहित है. यहाँ के कार्य- 
कर्ताओं ने रहने के लिए छुप्पर स्रयं छाये और वर्षा 
का पाती जमा करने के लिए गइदड़े खोदे तथा वर्षा के 
पानी का उपयोग जरूरी कामों में किया | इस प्रकार 
खोद कर निकाली हुई मिद्दी का उपयोग ईटों एवं 
मकात, छप्पर बनाने में किया गया। पास की भूमि 
फावड़े से खाद कर क्यारियाँ बनाई गयीं; इसके बाद 
घास तथा कुछ अन्य इस प्रकार के पोधों को यहाँ 
लगाया गया जो इस तरह की भूमि पर उग सके | 
इसके बाद नलक्प बनाये गये जिसमें ३७०० रुपया 
प्रति नलकूप व्यय हुआ | हर नलकृप से १३,००० 
गैलन पानी प्रति घंटा मिला । 


भूमि-सुधार की बन्यरा विधि 

१ स्वप्रवव भूमि की हदबन्दी करके भूमि 
के चारों तरफ गहरी चोड़ी ८ फुट से १० फुट की 
खाइयाँ खोदनों चाहिये । 

२ जो मिद्वी निकले उसका अन्य कार्यों में प्रयोग 
जैसे सड़क, कच्ची ईट, मेड आदि बनाने में करना 

चाहिये । इससे भूमि का कटठात्र रुक जाता है। इन 

खाइयों में वर्षा-काल में पानी भर जाता है ओर पानी 
रुकने से खाइयाँ भील-रूप धारण कर लेती हैं । 

३ इसमें सबसे पहले सिवार डालनी चाहिये । 
सिवार से पी. एच कम होता हैं । जब पी. एच कम 


मी 


हो जाव, वो पन्य पानी में होने वाले पौधे जैसे कमल, 
कभ्रेर्ड, कोकावेल, सिवराड़ा आदि सभी आसानी से 
उगाये जा सकते हैं और इस पानी में आथिक लाभ 
के लिए मछलियाँ भी डाली जा सकती हैं, जो एक 
ही वर्ष में अधिक संख्या में बढ़ कर आशिक पूति कर 
सकती हैं । 

४ भूमि की हृदवन्दी के पश्चात्‌ भूमि के ढाल 
के विपरीत छोटी-छोटी मेड़ें बवानी चाहिये, और 
भूमि को आश्यकतानुसार छोटे छोटे टुकड़ों (प्लाट। में 
काट लेना चाहिये । प्रधिक सुगमता तो भूमि के समान 
टुकड़ों में काटने पर होगी जिससे जुताई, सिंचाई तथा 
बोवाई आदि में आंसानी हो जाती है । 

५, इन टुकड़ों या खेतों की पहले खुदाई-गुड़ाई 
करनी चाहिये | वर्षा के पश्चात्‌ फावड़े या हलों द्वारा 
भूमि को खोद देना चाहिये । 

६ जो खेत (भूमि ) अ्रधिक क्षारमय (६ से 
११ पी, एच. , हैं, एवं साधन में कुछ कमी हो तो 
इस क्षारमय खेत में पैराप्नास तथा दूृब घास लगा 
देनी चाहिये | इसके लगाने से क्षार में कमी हो जाती 
है तथा जानवरों को चारा मिल जाता है । 

७, वर्षाकाल में ही भ्राइपोमिया कार्निया (बेहया) 
का पोधा १ फुट की दूरी पर पंक्तियों में लगाया जा सकता 
है । पौधे एक साल में दो-ढाई फुट ऊँचे हो जाते हैं । 
१ वर्ष के बाद इनकों खेत में से उखाड़कर. धान की 


फसल ली जा सकती है। इस प्रकार देखा गया है, 


कि जहाँ पर एक वँष॑ पहले धान नहीं हो पाता था 
वहाँ घान की उपज हो सकती है। 

८ ऐसे स्थानों पर नमी संचित रखनी अ्रति 
आवश्यक है । इसके लिए गर्मियों के दिनों में लू का 
प्रकोप रोकने के लिए खेतों के इद-गिदं वायुरोधक (विष्ड 
ब्रंक ) लगाना अति ही लाभदायक है। इस दिशा में 
अभी तक जेत, देशी बबूल तथा बेर उपयोगी सिद्ध 
हुए हैं। जत को निम्नलिखित प्रकार से लगाना 
चाहिये :-- 

अत्येक खेत के किनारे दो फुट चौड़ी दो फुट गहरी 
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. विजन 


तालियां आवश्यकतानुसार खोंद कर उसमें खर- 
पतवार डाल कर पाट देना चाहिये और फिर पानी 
लगा देना चाहिये | लगभग २०-३० दिल में भूमि 
गोड़ाई योग्य हो जाय तो गोड़ाई व ठीक से बराबर 
करके पंक्तियों में जेत ( ससबानियाँ इजिप्टिका ) का 
बीज बोना चाहिए। यह पौधा छः माह में ही लगभग 
१०-१२ फुट ऊँचा हो जायेगा । 

€ इसके अतिरिक्त और उपयोगी पौधे भी 
लगाये जा सकते हैं, जसे शीशम, कचनार, बबूल, कन्नेर, 
थिवेटिया, विभिन्‍न प्रकार की घासें आदि। ये पौधे 
खेतों के चारों तरफ खेती को हानि पहुँचाये बिना 
लगाये जा सकते हैं। .... 

सन्‌ १६५६-६० इन वर्षों में जो अनुध्ंधान हुए 
हैं उससे यह सफलता मिली है कि पहले ही वर्ष से 
धान की खेती की जा सकती है । 

इस कार्य में सत्यानासी के पौधों ( श्रार्जीमोन 
मैक्सिकाना ) का चूर्ण यदि खेत में डाला जाय तो 
धान को पैदावार में २२% की बढ़ोत्तरी पायी जाती है 
है। सत्यानासी को भरभण्डा, कंडुशा आदि नामों से 
भी पुकारा जाता है। यह भारतवष॑ के सभी भागों में 
लगभग पाया जाता है। भटकटइ्या का पौधा, आम 
के पत्ते, नीम व अबच्य पोधों के पत्ते भी लाभकारी सिद्ध. 
हुए हैं, परन्तु अभी तक आर्जोमोन मैक्सिकाना का 
प्रयोग सबसे महत्वपूर्ण सिद्ध हुआ है । प्रयोगों से यह 
सिद्ध हुआ है कि यह ऊसर भ्रूमि के पी, एच. को भी 
कम करता है । श्रार्जमीन की रासायनिक जाँच करने 
पर निम्नलिखित गुण पाये गये :-- 


इस जांच से ज्ञात हुआ कि आ्रार्जीमोन में विलेय 
अम्ल ( कार्बन एसिड ) है जो कि क्षार को कम करने 
में काफो लाभकारी है। पोटेशियम नाइट्रोट व कैल- 
शियम सल्फेट आदि लवण काफी मात्रा में हैं जो सूक्ष्म 
वनस्पति की क्रिया को बढ़ाने के लिए आ्रवश्यक्‌ है. और 
पौधों को भी आसानी से प्राप्त हो सकते हैं। इस प्रकार - 
श्रार्जमोन भूमि के लिए एक अच्छा पदार्थ है। 
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जीमोन के रासायनिक अवयव 


एल्केलॉयड प्रोटोपीन नाइट्रेट ० ७ प्रतिशत 
वरबरीन नाइट्रेंट ००फू ,, 

वसीय ग्रव॒यव सिरिल ऐलकोहल ०७६ ,, 
वीसिटऔस्ट्रल ०४.) 
एलकोहल ६२० ६३ 

जल विलेय सफ्सोनिक, साहट्रिक, 


पं 2] मो 
टारटेरिक, मलिक ग्रम्ल 
ह्लाइमीन, ऐलानील, बेलीन, 


ऐमिनों अम्ल (मुक्त! 


फिनाइल ऐलानीत, डाईओोजीन, लाईनीन, 


ऐस्पैरेजोन स्लुटामिक अम्ल | ७ 
एक-द्क्रायें ग्लत्ोज, फ़ाटाज ६ झ्-१३ २ प्रतिदात 
अ्रकार्यनिक लवण पोटेशियम नाइड्रेंट ६: अं 

केलशियम फॉसफेट ०३ शा 

... केलशियम सल्फेट * 


_ आर्जीमोन को प्रयोग में लाने की रीति:-- 


इनके पौधों को फरवरी-मार्च में जमा करके 
छायादार स्थान में सुखा कर चूर्ण बनाकर रख लेना 
चाहिए । यह चूण॑ मशीन द्वारा बनाया जा सकता है । 
इस चूर्ण को खेतों में घान रोपने से तीन-चार दिन 
पहले डाला जाता है। चूर्ण डालने के बाद खेत में 
पानी भर दिया जाता है और मिट्टी को गारे क्री तरह 
बनाकर पलटने वाले हल द्वारा पलट दिया जाता है, इसके 
तीसरे-चोथे दिन घान की रोप लगा दी जाती है। अभी 
तक जो प्रयोग हुए हैं उनसे यह सिद्ध हुआ है कि घान 
भली प्रकार बढ़ता तथा फूलता है और प्रति एकड़ 
घान की उपज में बढ़ोत्तरी होती है । 


आर्जीमोत-चूण॑ के प्रयोग से भूमि धीरे-बीरे 
सुधरने लगती है तथा भूमि में सोडियम के स्थान पर 
केलशियम आने लगता है; खेत की भौतिक अवस्था 
में अन्तर आ जाता है और मिट्टी धीरे-धीरे भुरभ्रा 
हप ग्रहण करने लगती है । 
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वैज्ञानिक आधार क्‍ 

किसी भी भृमि की उपज उस भूमि के सूक्ष्म 
वनस्पतियों (माइक्रोफ़लोरा) की संख्या पर निर्भर होती 
है । ऊसर भूमि में लवण की अ्रधिकता के कारण पौधों 
के खाद्य पदार्थों की उपलब्धि में कमी झा जाती है 
प्रथात्‌ अधिक पी. एच. में पौंदों को केलशियम, 
पोटेशियम, मैगनीशियम, नाइट्रोजन, सतफर, फॉसफोरस 
लोह तथा बोरन, मैंगनीज आदि सक्ष्म तत्त्व भी कम 
मात्रा में प्राप्त होने लगते हैं । 

भूमि में अधिक क्षार खाद्य पदार्थों की कमी के 
कारण सूक्ष्म वनस्पति संख्या बहुत ही कम या बिलकुल 
नहीं रह जातो इसलिए ऐसी भूमि में पैदावार बिलकुल 
नहीं होती | जीवांश पदार्थ को ऊसर भूमि में डालने 
से, भूमि के जीवाणु क्रियाशील हो जाते हैं और ये 
जेव पदार्थ को सड़ा कर अम्लीय पदार्थ उत्पन्न कर 
देते हैं । यह अम्लीय पदाये क्षारीय पदायों की मात्रा 
को धीरे-बीरे नप्ठ कर देते हैं। इसलिए अधिक मात्रा 
में जेव पदार्थों को भूमि में मिलाकर भूमि की सक्षम 
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वनस्पति की क्रिया में वृद्धि करनां ही ऊसर-भूमि- 
सुधार का रहस्य है । इस रीति को जैव तथा ऐश्रोनो- 
मिकल रीति का नम दिया है। इस रीति में जीव- 
विज्ञान, कृषि विद्या, दोनों ही का साथ-साथ प्रयोग 
किया गया है । इस रीति को सकल बनाने के लिए 
किन-किन शिक्षाओं का ज्ञान होना अनिवाये है, वह 
इस लेख में दिया गया है । 

यह ज्ञातव्य है कि भूमि एक जीवित वस्तु हे पं 
इसमें जीवन है । भूमि में जितनी अ्रणु वनस्पतियों को 
संख्या अधिक होगी, उतनी ही भूमि की उत्पादन शक्ति 
भ्रुधक होगी | इसको भली प्रकार जान लेता है। 
बन्यरा रोति ( बाईलोजिकल ऐशग्रोनोमिक मेथड आफ 
स्वायल इम्प्रवमेण्ट / को समभना है। 

साथ ही साथ वनस्पतियों तथा उनके गुणों को 
जानना व कौन-कौन सी जाति के पौधे किस प्रकार की 
भूमि में हो सकते हैं, इन सव का ज्ञान भी आवश्क है । 
इस प्रकार एक कार्यकर्ता को भूमि का ज्ञान और 
वनस्पति का ज्ञान होना अनिवायं है । यदि आप कृषि 
विशेषज्ञ हैं तो पोधा लगाने के पहले वें सब॒प्रबन्ध 
करने होंगे, जो पौधों को जीवित रहने के लिए आव- 
इयक हैं । इसलिए यह स्पष्ट है कि ऊसर श्रृमि में 
कार्य करने वालों को अपने ज्ञान के अतिरिक्त अन्य 
विद्याओ्रों का अ्रध्ययन करना पड़ता है जसे किसी स्थान 
पर वृक्ष लगाना या खेती करना हो तो मौसम की 
अनुकूलता, स्थानीय भूगोल की जानकारी, भूमि की 
रासायनिक या भौतिक बनावट, जल्न-विद्या, कृषि यंत्रकारी 
विद्या, उद्यान विज्ञान, भूमि विद्या, संरक्षण, आदि 
ज्ञान होता अनिवाये है । साथ-साथ मनोविज्ञान, ग्राम 
: संबन्धी रहन-सहन का ज्ञान, आर्थिक शास्त्र, सहकारिता 
का ज्ञान भी आवश्यक है । 
मानवोचित गुण 

यदि आप वीरान भूमि के काय॑ प्रबन्धक हैं तो इन 
सबके अतिरिक्त आपको एक साहसी पुरुष होना, 
ग्रपने कार्य को भलीभाँति जानना; सदा नई जानकारी 
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बिज्ञन 


& 


कौ इच्छा रखना, सामूहिक रूप में मिलकर कांय॑ 
करवाना व प्रभावशाली होना आ्रादि व्यक्तिगत गुणों 
का रहना भी आवश्यक है । 


स्वयं कार्य करना. 


ऊसर ममि में कार्य करने में नित्य नई समस्याएँ 
आती रहती हैं उनको हल करना भी प्रबन्धक का ही 
कतंव्य है । हर स्थान की समस्या एक दूसरे से भिन्न 
होती है, इसलिए कोई एक नियम नहीं बनाया जा. 
सकता । समस्या को अपने गुणों से हल करना ही 
सफलता की तरफ बढ़ना है । 

वीरान तथा ऐसे ऊसर स्थानों पर प्रायः चोरों 
व लुटेरों का राज्य होता है इसलिए अपनी सुरक्षा 
का ढंग भी स्थान के अनुसार करना पड़ता है। ऐसे 
स्थानों में स्‍्वयम्‌ ही अपने स्वास्थ का ध्यान रखना 
पड़ता है। जल को साफ व उबाल कर पीना, गर्मियों 
में अधिक नमक का सेवन करना आदि का ध्यान रखना 
अति प्रावश्यक है । द 

किसी वैज्ञानिक प्रयोग को पूर्ण करने के लिए 
कार्यकर्ता को स्वयं अपने प्रयोग के लिए सामग्री एकत्र 
करनी पड़ती है तथा इनकी शुद्धता जानना भी इन्हीं 
का कार्य है । कृषि-प्रयोग करने में भी स्वयम्‌ ही वस्तुओं 
को जाँच आरावश्यक है । जरा भी भशुद्धता हो जावे 
तो सार वर्ष का कार्य निष्फल हो सकता है। 


अतः साहसी होना अत्यन्त श्रावश्यक है। अभावों 


से हार मान लेना और टूटे दिल से काये आरम्भ 


करना ही सफलता को सदा के लिए दूर भगा देना 
है । साहस के साथ में झपना घेय॑ रखना व अपने काय॑ 
में तन-मन-धन से लीन हो जाना ही कठिनडायों पर 
विजयी होने का सरल ढंग है । परिश्रम तथा तल्लीनता 
के साथ-साथ कार्य से प्रेम होना, कार्य को समभना 
व उचित रीति से करना आदि एक अच्छे प्रबन्धक के 
आवश्यक गुण हैं और इन्ही गुणों से ही उन्नति 
होती है ! 
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' प्रशासकीय योग्यता 

जहाँ मी आप भूमि सुधारक बनकर जाये वहां 
. आप अपने साथ कार्यकर्ता रक्खे श्र आस-पास के 
 ब्राम निवासी से जानकारी करें। झपने आप व उन 
सबके परिश्रम से कार्य पूरा होगा । कार्य की सझलता 
के लिए आप को बुद्धिमत्ता, चतुराई और सहृदयता 
से कार्यकर्ता की देख-भाल करनी होगी। किसी भी 
विभाग का गोरव वहां के कार्यकर्ता के व्यवहार और 
सच्चरित्रता पर निर्भर करता है। इसलिए प्रबन्धक को 
अनुशासन प्रिय होना चाहिये | इसके साथ हो साथ 
कमंचारियों से सहृदयता का व्यवहार अनिवायं है । 
तभी उनके सहयोग से कार्य सफल होंगे । प्रवन्धक 
अपने साथ के कार्य करने वालों के लिए आदर्श उदाह- 
रण है। उसकी कार्य-दक्षता, नियमों का बरतना 
इत्यादि इन सबका प्रभाव उसके साथ काम करने 
वालों पर पड़ता है। इस कारण प्रत्रन्धक को सदा 
इस बात का ध्यान रखना चाहिये कि उससे कोई 
कार्य नियम के विरुद्ध न हो जाये । इसी प्रकार एक 
प्रबन्धक कमंचारी को नियम पूव्वंक कार्य दे सकता है । 

प्रत्येक नवीन कार्य के प्रारंभ में लोगों का मत 
उसके पक्ष तथा विपक्ष में होता है। कार्यकर्ता को 
हृढ़ता और लगना से काम करके विपक्ष वालों को भी 
अपने पक्ष में कर लेना चाहिये | यह तभी सम्भव है 
जब काम सच्चाई और परिश्रम से किया जावे । आलो- 
चना और निन्‍्दा की उपेक्षा कर निष्ठापूवंक कार्य॑ 
में ध्यान लगाना चाहिये । प्रबन्धक अपनी दूरदशिता, 
संगठन-शक्ति, कार्य-दक्षता तथा व्यवहार कुशलता से 
सब बाघाओं को दूर कर काम को सफल बना 
सकता है| 

बहुत ही कम व्यक्ति कल्याणकारी काय॑ में सफल 
होते हें । उनकी जीवनी से पता चला है कि उनमें 
कोई-त-कोई ऐसा ग्रुण था जिससे लोग उनके बताये 
हुए मार्ग पर आज तक चले जा रहे हैं । आदर्श पद 
प्रदंशक के लिए बहुत से चारित्रिक गुणों की आवश्य- 
कता है । उच्च पद याना कठिन नहीं परन्तु उस पद 
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विज्ञान 





की मर्यादा को निबाहते हुए लोगों में मान और प्रतिष्ठा 
पाने के लिए खदत्चाई, परहित दृत सुसंचाद्नन, उच्च 
शिक्षा, उदारता आदि शुण होना आवश्यक है। काम 
को किसी तरह से चलाये जाने और उस काम को 
सफल बनाकर नई सम्भावताओं को वास्तविक रूप 
देने का प्रदत्त करना चाहिये। कार्यक्षेत्र की उन्नति, 
उसका सुसंचालन, नये-नय्रे प्रयोग द्वारा देश की सेवा 
करना और इन मभावनाओ्रों को साथ में काम करने 
वालों में भरता एक ग्रादश प्रवनन्धर के आवश्यक 
गुग हैं । 

वीरान भूमि के कार्यकर्ता को मनोविज्ञान का 
कुछ ज्ञान हाता बहुत आवश्यक है | हर कर्मचारी से 
बात करके उसकी रुचि तथा योग्यता का ख्याल करके 
काम साँप्रा जाये तो काम अच्छी तरह तथा शीत्रता 
से चल सकता है। प्रवन्धक को हर काम का पूरा 
ज्ञान रहना चाहिये। उसे काम को किस तरहसे 
करना हैं इसका अनुभव रहना अति आवश्यक है। 
साथ ही साथ कमंचारों की कार्यक्षमता किस प्रकार 
की है, इसका भी ख्याल रखना तथा प्रसन्न रहना भी 
एक सुयोग्य प्रबन्धक का मुख्य गुण हैं। . * 

सारे दिन के परिश्रम के बाद मनुष्य थक जाता 
है। ऐसे समय अपने सहयोगियों को अवकाह देना 
चाहिये । उनके साथ कभी-कभी मनोरंजक बातें करना 
उनमें एक नये जीवन का संचार एवं कार्यक्षमता होने 
की शक्ति को बढ़ाना है । 

किसी भो काय॑ को यदि वैज्ञानिक ढंग से किया 
जाए तो प्रायः वह सफल होता हैँ । कार्य को क्रमश: 
सोच समभ कर करने को ही वैज्ञानिक रीति कहते 
हैं । कृषि के लिए स्थानीय वातावरण, जनता, भूमि 
की बनावट और वहाँ पर क्या-क्या फसल अच्छी हो 
सकती है, किस प्रकार का करने से लाभ होगा--इन 
सभी बातों क्री यथाक्रम जानकारी ही वेज्ञानिक दृष्टि- 
कोण है । 

इस युग में कार्यकर्ता से प्रतिदिन यही पूछा 
जाता है कि किस काय॑ में व्या सलाम है, और उसमें 
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काम करने से क्या लाभ है ? हमारे देश में बहुत सी भूमि 
समुद्रतट, दलदल, रेगिस्तान व पथरीले स्थान बेकार हैं 

ऐसे को कृषि-योग्य बनाने से क्या आथिक लाभ है 
इस प्रदन का उत्तर सरल नहीं है । ऐसे स्थाना का उपजाऊ 
बनाने में काफी घन मरिक्षम की आवश्यकता हांगा। धत 
लगाने के बाद उपज आशानुसार होगी और झाथिक लाभ 
भी होगा। इन बातों का अनुमात एक विद्वान कृषि-विश्येपज् 
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जब सन्‌ १६४४ ई० में मैक्सबान॑ को उनकी खोजों के 
लिए नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया तो उनकी आयु ७२ 
वर्ष की थी। तव उस समय उन्होंने एक अत्यन्त सारगर्भित 
भाषण दिया था---''मैंने न तो कोई महान खोज की है और 
न कोई उपयोगी चीज ही ढूढ़ निकाली है, जैसे कि नाइलान 
या निआन प्रकाश। मैंने तो केवल एक नवीन प्रकार की 
विचारघारा को जन्म दिया है ।” 

वास्तव में इस नवीन विचारधारा ने ही भौतिकी के 
क्षेत्र में एक क्रान्ति मचा दो। इसने पुराने भौतिकशाकर्रियों 
को भौतिकी को नये सिरे से अध्ययन करने के लिए बाध्य कर 
दिया क्योंकि वे अनेक तथ्य जो ग्रभी तक अन्तिम सत्य के 
रूप में माने जाते थे सहसा असत्य सिद्ध हो गये । वे प्राकृतिक 
नियम जो विज्ञान जगत में चरम सत्य माने जाते थे अब 
सांख्यिकीय विश्लेषण को वस्तु बन गये। निरचयवांद एवं 
कारणता भौतिक के ये दो दृढ़ स्तम्भ चूर-चूर हो गये । ऐसी 
थी मैक्सबानं द्वांरा प्रस्तुत की गई विचारधारा । इसीलिए 





तथा अर्थज्ञाख्सी हो लगा सकता है। कृषि प्रधान होते हुए 
भी हमारा देश भारतवर्प पृथ्वी के अधिक देंझ्ों से कृषि में पीछें 
है ! हमारे देश में उत्तर प्रदेश में ही लगभग ३० लाख एकड़ 
भमि तथा पंजाब में पदच्चीस लाख एकइ भूमि बेकार 
है। इस भमि में खाद्यान्न उत्पन्‍त किया जा सकता है ज॑सा 


कि बन्थरा में किया गया है । 





डॉ शिव्रयोपाल सिश्र 
पहले लोगों ने उन्हें नोबेल पुरस्कार प्रंदात करते समय आना- 
कानी बरती किन्तु भला उन्हें इस पुरस्कार से कौन रोक 
सकता था । वे महान भौतिकदास््री एवं क्वांटम यान्त्रिकी के 
संस्थापकों में से एक, जरमनी के गोटिजेन स्कूल के अव्यक्ष हैं 
जहाँ से वनंर हांइसेनवर्ग, पाउली, फर्मी, जोडंन, डिरेक जैसे 
वैज्ञानिकों का विकास हुआ | 

गत दिसम्बर मास में बड़े धरुम-घाम के साथ जम॑नी में 
उनकी ८०वीं वर्षगाँठ मनाई गयी । 

मेक्‍्सबान ने पुरस्कार ग्रहण करते हुए जो भाषण दिया 
था उसमें उन्होंने अपनी विचारधारा की उत्पत्ति के सम्बन्ध 
में बताते हुए कहा---जब हम आज से ३० वर्ष पूर्व गोटि- 
जेन में अपनी इस नवीन विचार धारा को जन्म देने जा रहे 
ये तो यह सारा अनुमान-स्वरूप था । सन्‌ १६२७ की ग्रीष्म 
ऋतु में वर्नर हाइसेनवर्ग ने क्रांतिकारी सूक दी। उन्होंने 
कहा कि वे समस्त पद एवं घारणायें जो भोंतिक.- रूप से 
प्रेक्षित किसीं तथ्य से मेल नहीं खाठीं उनका वहिष्कार होठ 


भू विश्वन [ मई १६५३ है 


चाहिए | 

हाइपेलबर्ग ने तवीत गैणितीत संकेतों 
किया । बस इसके बाद वे ज्वराक्ान्त होकर समृद्र को ओर 
उपचार हेतु चले गये । तब मेक्सबार्न ने अपने बाल्यकाल में 
जिस आव्यूद (मेट्रिक्स। परिगणना” को अपने गुरु रोजेन्स से 
ब्रेसला में रहकर सीखा था, स्मरण किया। मेट्रिक्स झतरंज 
के बोर्ड की भांति का एक संख्यात्मक संजाल का पारिभाषिक 
शब्द है। यह मेंट्रिस्स परिगगना भारतीयों एवं झरब वासियों 
की देत है और गशितात्मक परिगणना की संक्षित विधि हे 
जिसके द्वारा .अनेक पृथक वल्वों के साथ क्रमबद्ध परिगणन 
सम्भव है | 

इस प्रकार से मंक्सवान को अनुभव होने लगा कि किन्हें 
किन्हीं दक्षाओं में गणित तकंशास्र से भी श्रेष्ठ सिद्ध होतो है 
फिर जोडंन एवं हाइसेनबर्ग इन दो वैज्ञानिकों की सहायता से 
मक्यवान ने “क्वांटम यांत्रिकी” के सिद्धान्त का विकास 
किया जिससे भौतिक घटनाओं के सांख्यिकीय-विश्लेषण का 
ढार खुल गया | तब तो परमाणु-तत्तों के यान्त्रिकी एवं माप- 
नीय संख्याओं में व्यक्त होने वाली सम्बद्ध समस्याप्रों के लिए 
बवांटम यात्रिकी एक सामान्य गणितीय भौतिक सिद्धान्त बन 
गया । इस सिद्धान्त की पुष्टि पाउली ने की | डिरेक भी अपनों 
परिगणन विधि के सहारे इसी अ्रभिमत पर पहुँचे । किन्तु फिर 
भी अनेक वियमतायें थीं जिनके सम्बन्ध में समझौता शोय था। 
वनेर हाइसेनबर्ग ने अ्रपता कारणता सिद्धान्त (जिसे कभी-कभी 
निर्वारण सिद्धान्त भी कहते हैं ) विकसित किया । इस नवीन 
सिद्धांत के द्वारा मेक्सवान के सिद्धान्त के समस्त दोपों का 
निराकरण हो गया । इस प्रकार से यह मान्य हो गया कि नाभि- 
कीय घटनायें कारण रूप नियमों का पालन नहीं करतीं किन्तु 
वे सांख्यिकी द्वारा संचालित होती हैं। तब तो, “जब भी... 
सर्देव” इस सिद्धान्त के स्थान पर “जब भी, ,,तो एक निदिचत 
प्रतिशत” पद प्रयुक्त होने लगा। इस सिद्धान्त को अनेक 
प्रतिक्रियावादियों ने ग्रहण नहीं किया क्योंकि उनके लिए तो 

कारणता” का विनाश हो रहा था। आंइस्टाइन एवं मेक्स- 

प्लांक को भी यह सिद्धान्त मान्य नहीं हुआ । 

किन्तु गोटिजेन का यह स्कूल बहुत दिनों तक स्थिर न 
रह सका । घीरे-घोरे कोपेनहेगेत हो सेद्धान्तिक -भौतिक शाख्ियों 


कूः सतदयत 
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का अड्डा बनते लगा। मेक्‍्सबानें ने सन्‌ १६३३ ईै० में 
गोटिजेत से प्रस्वान कर दिया और कुछ काल तक 
क्रेम्ब्रिज़ एवं बंगलोर में रहकर वे एड्िनबरा में जा 
बसे । यहाँ आकर उन्होंने भौतिकशासत्र एवं दर्शन 
शान्र के बोचादीव के विधय में अपना सारा समय 
लगाना प्रारन्म कर दिया । किन्तु उन्हें एडिंगटन तथा 
जीन्स जैसी ख्याति नहीं मिल पाई। इसके बाद 
उन्होंने अनेक पुस्तकें लिखीं। वे सन्‌ १६४४ में फिर 
जमंनी लौट गये । तब उनकी पुस्तक ?/99ए540५ 20 
(6 (४शाए८ ०६ ैए ५7०6” प्रकाशित हुई 





जिसमें उनके भाषण संग्रहौत हैं। इस के 
अ्रध्ययन से पता चलता है कि सन्‌ श्हृ२३१ में वे 


निइवयवादी थे, १९२१ में वे सांख्यिकी के 
रूप में सोचते ये! उनके जीवन के साथी हैं 
सूक्ष्म कृग, वल एवं क्षेत्र । तत्वमीमांसा (मेटाफिजिक्स) 
से, जहाँ कि तकंशासत्र के आधार पर ही पूरा विचार 
होता है. उनका कोई प्रयोजन नहीं रहता | भाईस्टीन 
तें जिस यान्त्रिकीय निर्बयवाद को आजीवन नहीं 
छोड़ा, वह मेक्सबान के लिए जाल्रीय मौतिकों का 
ढोंग मात्र था। एक बार आझाइंस्टीन ने उनके पास 
लिखा था, अब हम प्रतिश्रवस्थ हो गये हैँ । तुम्हारा 
विश्वास है कि ईक्वर पाँसे ढालता है और मैं पूण एवं 
प्रम नियमों के रूप में सोचता हूँ ।* 

इतने वर्ष पार कर चुकने के अनन्तर भी मैक्स- 
बान॑ का अभिमत है कि यह संसार आत्मा के बंधत' 
से बँधा हुआ है । वे अन्तरिक्ष शोध” जेंसे मानवीय 
ज्ञान की भरत्सता करते हैं क्योंकि ये मानवता के लिये 
ग्रद्वितकर हैं । वे यह जानते हैं कि उनके कहने से हो 
उनको जीत नहीं होगी, किन्तु वे यह बता देना 
चाहते हैं कि भविष्य के लोग कम से कम यह तो 
कहेंगे कि आखिर एक व्यक्ति ऐसा था जो ऐसी शोधों 
का विरोध करता था। मेंक्सबान उन वैज्ञानिक्रों में 
से हैं जिन्होंने नाभिकोय युद्धाओओं के विरुद्ध आवाज 
उठाई है। उनका अभिमत है कि मानव संहार की 
विभीषकाओं पर आधारित शान्ति वास्तविक शान्ति 
नहों है सकती । | | 
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१ दर्द 


हे 


जहाँ कहीं थोंड़ो सी भी चोट 


लगी कि पीड़ा! 
होने लगती है । इसे हम वोलचाल की भाषा में दें 
कहते हैं। वेदना भी इसी के लिये प्रथुक्त होता है। 
किन्तु यह देखा गया है कि कभी-कभी हाथों में दर्द 
का अनुभव नहीं होता | इसका कारण होता है एक 
प्रकार की बीमारी, जिसे श्गोमेलिया ( 9970 80- 
77ए6॥2 ) कहते हैं जो स्पाइनल मेडुला ($0&। 
760 0!8 ) की बोमारों है । इस बोमारी से 
प्रभावित रोगी यदि जलते हुये तवे को भी हाथ से छू 
लेता है तो उसे किसी प्रकार का ददं॑ नहीं होता । 
किन्तु दर्द का अनुभव न होता लाभदायक सिद्ध न 
होकर भयप्रद होता है। ऐसे रोगियों के हाथ में ऐसी 
चित्तियाँ पड़ जाती हैं जिवसे इस विशिष्ट रोग का 
पता चल जाता है । यदि क्रिसो स्व्रश्य॒ पुरुष का हाथ 
जलतें तवे पर पड़े तो प्रतिक्रियावशा वह उछल 
पड़ेगा क्योंकि ऐसी दशा में दर्द हो मुख्य सचक्र होता 
है। 
-- दर्द के सम्बन्ध में मैंज विज्वविद्यालय के देह 
भोतिकी विद्यालय के निदेशक डा> हेँप श्रोवर ने बहुत 
अध्यवन किया है। उनका अ्भिमत है कि इतने अध्ययन 
के बांद भी केवल लवचा के दर्द के सम्बन्ध में विस्तृत 
जानकारी हो पाई है। पेशियों, संधियों एवं अंतब्रों में 
दर्दें की गहराई के सम्बन्ध में श्रव भी बहुत कम ज्ञात 
है ।बोलचाल में दर की मात्रा को या उसके प्रकार 
को व्यक्त करने के लिये अनेक शब्द प्रवलित हैं--पया, 


५२] 
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मीठा-मीठा दर्द, कोंचने वाला ददें, कसकने वाला 
दर्द, अ्सह्य दर्द, दुःसाध्य ददं, मर्मान्तक दर्द इत्यादि । 
किन्तु इनमें से कौन-सा दर्द प्राथमिक है ओर कोन 
सा मिश्रित, यह कहना कठिन है। अभी तक वैज्ञानिक 
अनुसन्धानों के फलस्वरूप केवल दो प्रकार के दर्दों के 
सम्बन्ध में जानकारी है--(१) ऊपरी दर्द (२) भीतरी 
ददं अथवा गहरा ददं। ये दोनों प्रकार के ददं दो 
प्रकार के स्नायु-तंतुओं द्वारा उत्पन्न होते हैं । अन्य 
सभी प्रकार के दर्द इन्हीं दानों के मिश्रण से अनुभव 
किये जाते हैं । 

सभी प्रकार के दद उतने महत्वपूर्ण नहीं होते 
किन्तु इनमें से कुछ द्वारा अवद्य ही शरीर की कार्य 
प्रगाली के सम्बन्ध में सचना प्राप्त होती है। इन 
दर्रों के द्वारा यदि किसी भी ऊतक पर कोई बुरा 
प्रभाव पड़ने वाला होता है तो उसकी पूवर सचना हो 
जाती है। मनुष्य की त्वचा में स्थान-स्थान पर ऐसे 
केन्द्र हैं जिनमें दद॑ का अनुभव हो जाता है किन्तु 
त्वचा से दद का एकसमान वितरण नहों हो पाता 
क्योंकि त्वचा के संवेदनशील केन्द्रों द्वारा एक जेंसा 
दद अनुभव नहों होता। शरीर के विभिन्‍न अंग 
किसो भी दद को भिन्‍लत-भिन्‍न मात्रा में अनुभव करते 


हें । 


दद की सूचना-प्रणाली के लिये यह आवश्यक है 
कि दद की सूचना समय से दे अन्यथा किसी ऊतक 
पर आघात हो जाने या क्षति पहुँच जाने के बाद 


उसकी कोई उपयोगिता नहीं रह जाती । उदाहरणाथ॑ 
जलती हुईं चीज को छूने के लिये त्वचा की शक्ति 
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४३-४८* से० है । इसके ऊपर के ताप पर ला को 
क्षति पहुँचेगी । ््ः का 

ग्रव॒ दद को मनुष्य की रासायनिक अनुनत्र छक्ते 
के रूप में माता जाने लगा है। यह ज्ञात किया जा 
चुका है कि रासायतिक उत्तेजनों में उतनी प्रद्रता 
नहीं होती। उत्तोजनों के फलस्वरूप दारीर में ऐसे 
पदार्थ बनते हैं जो सामान्यतया शरीर में उत्सन्न नहीं 
होते । इन्हीं पदायों से झरीर में दद प्रारम्भ होते 
लगता हैं। यही नहीं, कुछ ऐसे पद्ावथ भो बन सकते 
हैं जो स्वयं दद पहुँचाने वाले होते हैं। तचा 
हिस्टामिन तामक ओऔतकीय हार्मोन विशिष्ट कार्य 
करता है। इसी प्रकार उत्तेजनों के फलस्वरूप और 
भी झनेक पदार्थ बन सकते हैं। यहों कारण है के 
उत्तेजना दूर होने पर भी शरीर में दर्द वना रहता है 
और छोटे-छोटे उत्तेजनों के कारण दीब्तर दद हो 
सकता है । जब भी इस प्रकार का दद अनुभव होता 
है, स्तायु-प्रणाली द्वारा वह मस्तिष्क-तक पहुँचता है ! 
मस्तिष्क ही समस्त प्रकार के दर्दों को बताने में सहायक 
होता हैं । 
२, हमें ठंडक क्‍यों लगती है ? 

गत वर्ष श्ीतलहरी के कारण मनुष्यों एवं पशुओं 
को जो कृष्ट हुआ, वह अकथनीय था। पशु बेचारे 
निस्सहाय होने के कारण मरे तो मरे किन्तु न जाने 
कितने गरीब लोग भी समुचित वस्त्र न होने के कारण 
काल कवलित हो गये । चारों ओर पेड़ों का काट-काट 
कर होलियाँ जलाई गई किन्तु क्या जीत गई ? 
नहों । . 

अचानक ही शीत का प्रकोप बढ़ जाने से सबों के 
मनों में यह उत्सुकता होती है कि आखिर यह शीत 
हमें क्यों कर अनुभव होती है ? इसमें सन्देह नहीं कि 
सभी प्रकार के स्प्शों का अनुभव मस्तिष्क द्वारा निय- 
न्तित होता है, किन्तु कभी-कभी मस्तिष्क को घोखा 
भी हो जाता है। त्वचा द्वारा जितने ताप का झनुभव 
होता है, उसी पर मस्तिष्क निर्भर रह जाता है । फल 
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यह होता है कि बदि ध्यान दिया जाय तो हमें कोई 
कोई ठंडों चीज उतनी ठंडी नहीं जाने पड़ती । अथवा 
हमें टंडर का वास्तविक झ्राभास नहीं हो पाता । 

टंडक का अनुभव होना, यह एक प्राकुतिक रक्षा 
का साधन है। यदि हाथ, पाँव एवं मुँह को ठंडक 
लगती है तो इसका ग्रे यह नहीं होता कि पूरे शरोर 
के ठंडक लग रही है। यह देखा गया है कि अधिक 
जाड़े के दिनों में हदय, बकत एबं श्रन्य आन्तरिक 
इन्द्रियों का ताप बाहर के ताप से अधिक रहता हैं 
ग्र्वात्‌ जाड़े में भी वे गरम रहतो हैं। यही कारण है 
कि झीत काल में हृदय रोग के आक्रमण अधिक होते 
हैं । 

शीत को सहन करने की क्षमता व्यक्तियों पर 
निभर करती है । बेचारे गरीब जाड़े में भी दात्रि के 
समय फटे वस्चों को पहने घूमते रहते हैं जब्र कि घन- 
वान रजाइयों के भीतर भी सिकुडते जाते हैं। समान 
ठंढक में कुछ दाँत कटकटादेंगे, कुछ में कैपकंपी 
छूट जावेगी किन्तु कुछेक ऐसे होंगे जो भ्रप्रभावितत 
रहेंगे द 

ठंडक को बताने वाली है हमारी चेतना; पहले 
पहल ठंडक की विरोधी शक्ति कार्यश्नील होती है 
जिसके फलस्वरूप मांसपेशियाँ हिलने लगती हैं | इससे 
बदन में गरमी आने लगती है किन्तु पेशियों का यह 
हिलना अब और भीतर की ओर बढ़ता है। अन्त में 
जबड़े की हड्डियाँ प्रभावित होती हैँ जिससे दाँत कट- 
कटाने लगते हैं। किन्तु ये सभी लक्षण। केवल ठंडक 
के हो कारण नहीं उत्पन्न होते । यह देखा गया हैं कि 
भयभीत होने पर भी इसो प्रकार की सिहरन उत्पन्न 
होती है । अतः यह स्पष्ट है कि ठंडक के कारण जन्य 
कैपकपी था दाँतों की कटठकटाहट ठंडक के भय के 
कारण है ओर मनोवैज्ञानिक हुँ। यदि यह न ज्ञात 
हो कि ठंडक बुरी चोज है ओर हम उससे बीमार पड़ 
जावेंगे तो ये लक्षण हमारे शरीर में न उत्तन्न हों । 
ठंडक का भय ताप केद्धों के दारा सम्पूर्ण शरीर में 


फुल जाता है 4. - 
चिकित्सकों का अभिमत है कि हमारे 








शरीर में 
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“एंड के विशिष्ट कटिबन्ध'' हैँ। सबसे पहले सिहरन का 
प्रारंत बाहुओं से होता है और फिर छाती में । बहुत 
बाद में पाँत्रों की बारी ग्ाती है| यह भी देखा गया 
है कि जत्र सारे दरीर का ताप अत्यन्त त्यून हो जाता 
है और “खतरा” आने वाला होता है तब जाकर 
जाँच की वेश्िियाँ प्रभावित होती हैं। शीत के ऐसे 
प्रभावों का अध्ययन प्रत्येक मांसपेशो की गति के 
कारण उत्नन्न विद्युत घारा को माप कर किया जाने 
लगा है। इस तरिधि को “इलेक्ट्रोमाइयोग्रेफी” कहते 
हैं। यह इलेक्ट्रोकाडियोग्राफी के ही समान है-- 
जिसमें हृदय की वलिप्टवत पेश्ों को विद्युत तापी 
जाती है। जितनी हो बड़ी माँसपेशो होगी, विद्युत 
धारा का मापन उतना ही सरल होगा। इसके लिये 
विद्य दग्नों को मांसपेशियों से चिपका कर रखना 
पड़ेगा। सबसे सरल विद्य॒दग्न लोहे की सुई है जिसे 
पेश्ञी के अन्दर प्रविष्ट करके घारा नापी जा सकती 
है । 
३ शोरणगुल का अन्त हो 

सन्‌ १६१० ई० में तपेदिक के जीवाणुओ्रों के 
अन्वेषक राबर्ट कोख (700८0) ने यह भविष्यवाणी 
की थो कि एक न एक दिन मनुष्य को शोरग्ुल के 
विरुद्ध वैसी हो लड़ाई करनी पड़ेगी जसी कि हैजे के 
रोग के साथ | इस महान्‌ वेज्ञानिक की भविष्यवाणी 
सत्य उतरी है, क्योंकि दिनप्रति दिन शोरगुल के 
कारण शारीरिक एवं मानसिक स्वास्थ्य पर बुरा 
प्रभाव पड़ रहा है। फिर भी इससे छुटकारा पाने के 
प्रयत्नों को दिद्या में भ्रभी तक कोई विज्येष प्रगति 
नहीं हुईं। यच्वपि यह भलोमाति ज्ञात है कि लगातार 
घ्वनिकीय सम्पर्क में रहने से स्वास्थ्य खराब हो 
जाता है किन्तु इसके उपचार के विषय में चिकित्सक 
पंगु से बने हैं । 

यह ज्ञात किया जा चुका है कि स्नायुत॑त्रिका 
पर लगातार शो रगुल का प्रभाव पड़ने से विभिन्‍न अंग 
प्रभावित होंगे। ५०-६० फोन के स्तर का शोरगुल 
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रघिर प्रगाली पर बुरा प्रमाव डालता है | इस स्तर 
का शोरगुल नयरों की सड़कों में होता हैं जो शहर में 
मकानों के भीतर खिड़कियों से प्रविष्ट होता रहता 
है । यद्यपि निद्रा के समय इस प्रकार के दोरगुल से 
किसी प्रकार की हानि प्रतीत नहीं होती किन्तु इसका 
प्रभाव रक्त-प्रवाह पर पड़ता है। रक्त सम्पृर्ति ठीक से 
ते होने के कारण विभिन्‍न इन्द्रियों की कार्य क्षमता 
में बाधा भ्रा सकती है। यह भी देखा गया है कि 
कोलाइल से पूर्ण नगगों में रहने वाले बच्चों की वृद्धि 
पर बुरा प्रभाव पड़ता है। शोरगुल के कारण उनकी 
वाढ़ रुक जाती है। यही नहीं, हवाई अड्डों या रेलवे 
स्टेशन के पास के अस्पतालों में रहने वाले रोगियों 
पर भी झोरगुल का बुरा प्रभाव पड़ता है। 

शोरगुल की प्रतिक्रिया मनोवैज्ञानिक भी है। 
कुछ लोगों पर शोरगुल का कोई प्रभाव नहीं देखा 
जाता । इसका कारण यह है कि वे इसके “आदी या 
अ्भ्यस्त हैं” किन्तु अम्यस्त होना यह नहीं प्रदर्शित 
करता कि उन पर बुरा प्रभाव नहीं पड़ेगा । इसीलिये 
भ्रमेरिका वायुसेना विभाग द्वारा इस सम्बन्ध में खोज हो 
रही है । सुपरसानिक जहाजों के आवागमन के कारण 
कर्मचारियों के वासस्थल बेकार हो जाते हैं। यद्यपि 
वर्षों से काम करने के कारण कमंचारी अश्रम्यस्त हो 
जाते हैं किन्तु शोरगुल के कारण उनकी घड़कन बढ़ 
जाती है, पेशियों में तनाव श्रा जाता है भ्ौर वैस्कुलर 
प्रणाली में संकोच होने लगता है। जो रोगी हृदय 
रोग से पीड़ित हैं भ्रथवा जिन रोगियों की वृहत शल्य 
क्रिया होनी है. उनका ठीक रहना इस बात पर 
निर्भर करता है कि वे शोरग्रुल से स्वंथा पृथक किये 
जा सकते हें या नहीं | आधुनिक मशीनों के युग में 
शोरगुल से मुक्ति पाना कठिन है किन्तु इस दिशा में 
अधिकाधिक भ्रय॒त्नों की आवश्यकता हैं । 


४, दो नये टोके 
अमेरिका के सजंन जनरल लूथर टेरी ने आशा 
प्रकट की है कि दो नये लाइसेंस-प्राप्त टीके विश्व के 
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संब से बड़े शिशु-रोग--खसरा या छोटी चेचक--के 
लिए उतन्मूलक-साधन सिद्ध हो सकते हैं। इनमें से 
एक मृत” विषाणु टीका है और दूसरा एक “सजीव” 
दुबंल विषायु टीका । उन्होंने भागे कहा है कि यदि 
सभी शिश्षुप्रों को ये टीके लगा दिये जायें, तो झादर्श 
के रूप में बह लक्ष्य अमेरिका में दो वर्ष में पूरा हो 
सकता है । विदेशों में, जहां ये टीके बाद में प्रयुक्त 
होंगे, छोटी चेचक ( मिजिल्स ) के उन्पूलन में अपेक्षा- 
कृत अधिक समय लगेगा । 

उन्होंने आशा प्रकट की कि ये दोनों दीके कुछ 
ही महीनों के भीवर राष्ट्र के चिक्रित्सकों को सामान्य 
रूप से सुलभ हो जायेंगे । उन्होंने कहा कि जीजघ्र ही, 
अमेरिकी सहायता कार्यक्रम के अन्तर्गत, थोड़ी 
मात्राओं में ये टीके एक दर्जन अफ्रीकी राष्ट्रों को भेजे 
जायेंगे । 

अ्रमेरिका में प्रति व५षं औसत रूप से ४० लाख 
बच्चे छोटी चेचक से पीड़ित होते हैं, जिससे लगभग 
४०० बच्चों की मृत्यु हो जाती है, और राम में 
जटिलता उत्पन्न हो जाने के कारण हजारों अन्य बच्चे 
शारीरिक दृष्टि से असमथ हो जाते हैं । 

संसार के अन्य भागों में इस रोग का बहुत 
आधिक भीषण रूप पाया जाता है, उदाहरण के लिए, 
लेटिन अमेरिका और अफ्रीका में, छोटी चेंचक से 
पीड़ित बच्चों में से लगभग ५० प्रतिद्वत बच्चे मृत्यु 
के गाल में समा जाते हैं । मरने वाले बच्चों को कुल 
संख्या में से २५ प्रतिशत से अधिक का कारण छोटी 
चेचक हो है । 

छोटी चेचक के ये दोनों टीके हारवर्ड विदव- 
विद्यालय के नोबेल पुरस्कार-विजेता डा० जान एण्डर्स 
और उनके एक सहयोगी डा० टामस पीबुल्स, के 
अनुसन्धान के परिणाम हैं। उन्हें १६५४ में, छोटी 
चेचक के विषाणु के तन्तु को पृथक्र करने में सफलता 
मिली थी। १६४८ में उन्होंने एक सजीव विपाणु 
टीका तैयार किया । 

पिछले कई वर्षा में अमेरिका के लगभग ५० 
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हजार बच्चों और भारत, फिनलेण्ड, इसरायल, ब्राजील, 
चिलो, दक्षिग अ्रफ्रोका, ताइजीरिया, जापान, यूगो- 
सलाविया, सोवियत रूस, आइसलेंए्ड, ब्रिटेन और कनाडा 
के हजारों अन्य बच्चों पर इन दीकों के सफल परीक्षण 
किये गये ! 

डा० टेरी ने कहा कि पिछले पतझड़ में अपर 
वोल्टा अफ्रीका में ७ लाख बच्चों को टीका देने का 
एक व्यापक कार्यक्रम लागू किया गया ! श्राशा है के उस 
के फलस्वरूप अनुमानतः एक लाख से लेकर पोने दो 
लाख तक की संख्या में बच्चे मौत से बच जायेंगे । 

'मृत' विषाणु टीका एक-एक महीने के अन्तर से 
तीन बार दिया जाता है। सजीव विषाणु टीके के 
अन्तर्गत, एक टीके की एक सुई दी जाती है, किन्तु 
उसके साथ ही गामा ग्लॉबुलिन! की भी एक सुई 
लगायी जाती है। गामा ग्लोबुलिनः एक रक्त तत्व 
है, जो चेचक के टोके के ;्रतिकूल प्रभावों को दूर कर 
देता है । 

डा० टरी ने कहा कि यद्यपि सावंजनिक स्वास्थ्य 
विभाग यह नहीं कहना चाहता कि इनमें से कोई एक 
टीका दूसरे से श्रेप्ठतर है, किन्तु इतना अ्रवश्य है कि 
“मृत” विषाणु टीके का प्रभाव लगभग एक वर्ष के बाद 
पूर्णतया उतर जाता है। उन्होंने कहा कि छोटी 
चेचक या मिजिल्स (रुव्योत्ना को अ्रम वश “रूवेल्ला 
या जमंन मिजिल्स समझने की गलती नहीं की जांनो 
चाहिए ) वस्तुत: रूबेल्ला' नामक जमंन मिजिल्स के 
लिए भभी तक काई टीका नहीं बना है । उन्होंने कहा 
कि पिछले वर्ष अमेरिकी अनुसन्धानकत्ताओं ने 
'हवेल्ला' के विषाणु को भी पृथक कर लिया । वे उसे 
प्रयोगशाला में विकसित कर रह हैं जिससे यह आशा 
को जा सकती है कि उसका भी दीका दो या तीन 
वर्ष में तेवार हो जायेगा । 
५५ बहरे सुनने लगेंगे 


बहरे लोगों को अपने बहरेपन का ज्ञान बहुत 
सताता है जिसकी वजह से वे झनेक खुशियों से वंचित 
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रहते हैं। श्व्म इब्ति' का हास अवसर लोगों-को- 


अपना पेशा छोड़ने अबबा बदलने के लिए बाध्य कर 
देता है । | 

बहरेपन का सबसे आम कारयग कान के अन्दर 
नम ह्डों का बन जाता £ झोटास्कलेरोसिस ॥ है, 
जिससे बहुत से लोग पीड़ित होते हैँ । अनेक वर्षों के 
अनुसन्धान कार्य ने सिद्ध कर दिया हैं कि ओटोस्कले- 
रोसिस तबणावस्था से ही घुरू हो जाता है। श्रत्रण 
शक्ति का हास उन श्रवण -अस्थकाओं की गति- 
शीलता के क्षतिग्रस्त हो जाने के कारण होता है जो 
ध्वनि-लहरियों को कान के पर्दे से मध्य-कर्ण के स्तायु- 
केद्र तक पहुँचाती हैं जो ध्वनि को सुनता है । इसके 
प्रतिरिक्त एक नयी हड्डी के बनने के कारण, सबसे 
छोटी श्रवण-अस्थिका वलयक आंतरकर्ण को जाने वाले 
अंडाकार द्वार में अचल रूप से जम जाती है ओर रोगी 
अपनी श्रवण-शक्ति खो देता है । 

ऐसे रोगी सिर्फ अपनी श्रवण-दक्ति ही नहीं खो 
देते, उनके कान दिन-रात बजते रहते हैं जिससे उन्हें 
बहुत परेद्याती होती है । शान्त वातावरण में यह कान 
बजना और तीज्न हो जाता है । 

ओऑस्टोक्लेरोसिस पर हर रोगी की प्रतिक्रिया 
अलग अलग होती है- किन्तु एक बात सबमें समान 
होती है- वे सभी एकान्त जीवन बिताते हैं । वे यह 
सुनने के लिए डाक्टर के पास जाने से डरते हैं कि 
यह रोग असाध्य है और इसका परिणाम ठेठ बहरापन 
हो सकता है । 

अनेकों सदियों तक ओटोस्कलेरोसिस से पीड़ित 


विशान॑ 


लोगों के मामले को दुःसाध्य समझा जाता रहा ।फिरू 
भी देज्ञानिक्ों ने बहरेपन के खिलाफ बराबर अधिका- 
धिक सक्रिय संच्र्ष जारी रखा। लगभग १० व हुए 
इल्य क्रिया द्वारा वलयक की गतिशीलता पुनः स्थापित- 
करने के प्रयात्नों को पुनः आरम्भ किया गया। यह 
बहुत ही नाजुक आपरेशन होता है क्‍योंकि कान के 
पर्दे को बिना कोई क्षति पहुंचाए हटाना होता है, और 
फिर सर्जन को बहुत गहरे में आपरेशन करना होता 
है जहाँ औजार की जरा-सी भी चुक का अर्थ विफलता 
हो सकती है । द | 

सोवियत संघ में पढले-पहल प्रोफेसर एु० आई ० 
कोञ्नोमीचंकों ने बहर॒पत को दूर करने के लिए ये 
आपरेद्न झुरू किये। पहले इस काम में काफा 
कृटिनाइयाँ आयी । अत्यन्त सूक्ष्म ऑजार तथा प्रकाश- 
यंत्र तेयार करने जरूरी थे। अतः जब १०० में से 
केवल ५५ आपरेशन सफल हुए, तो सर्जन कों संतोष 
नहीं हुआ किन्तु रचनात्मक अनुसन्धान के द्वारा आप- 
रेशन की विांध में बहुत निखार आया है और अब 
६२ प्रतिशत आपरेंशन सफल होते हैं । 

. पिछले छः वर्षों में प्रोफर ए० झाई० कोली- 
मीचेंकी ओर उनके निकटतम सहायकों ने कीव में 
ओटोस्वलेरोसिस से पीड़ित रोगियों को श्रवण-शक्ति 
को पुनः ठीक करने के लिए ३५०० से अधिक 
आपरेशन किये हैं । हजारों व्यक्तियों को वे निस्तब्धता . 
के सूने जज्भल से निकाल कर ध्वनियों की रच्डीन 
दुनिया में ले आये हैं । 
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॥8.] क्रषि अनसं: कर ७, 
१ भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद्‌ के 


दो नथे त्रेमासिक्र 

“भारतीय कृषि अनुसंघान परिषद्‌” ने पशु जाति 
सम्पत्ति पर अभी दो नयी लोकप्रिय और सचित्र त्रेमा- 
सिक पत्रिका इंडियन लाइव स्टाक' अँग्रेजी में और 
पशुपालन! हिन्दी में निकालती प्रारम्भ की है । 

इन पत्रिकाहों का सुख्य उद्देइ्य प्चुपालकों को 
पठओं के पालन-पोपग, प्रजनन, आहार, रोग नियंत्रण 
ग्रादि की वैज्ञानिक विधियों के बारे में जानकारी 
देना है। 

पशुपालन! और “इंडियन लाइव स्टाक' के प्रथम 
अंक प्रकाशित हो चुके हैं। इन अकों में 
पशुपालन सम्बन्धी नवीनतम अनुसंघानों का सार, 
पशुओं के मेले, पशुपालन विकास की योजलायें, मुर्गी 
पालन, भेड़-बकरी-पालन आदि पर अधिकारपूर्ण 
लेख सचित्र प्रकाशित किये गये हैं। इनका मूल्य 
प्रति अंक एक रुपया और वापिक चार रुपये है। 
इनकों. निम्नलिखित पत्ते से प्राप्त किया जा 
सकता हैं :-- 

व्यवसाय प्रबन्धक, 

भारतीय कृषि अनुसंघान परिषद्‌, 

कृषि भवन, नयी दिल्ली | 
२. कोयले से नए उवंरक का निर्माण 

अमेरिकी और कनाडियन वैज्ञानिकों ने मिलकर 
कोयले से एक ऐसे नए रासायनिक पदाथ॑ का निर्माण 
करने में सफलता प्राप्त की है, जिसे उव॑रा शक्ति से हीन 
भूमि को पुनः उवंर बनाने के लिए प्रयुक्त किया जा 
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डे 


विज्ञान 


सकता है। इसके प्नतिरिक्त इसे खेतों में सामान्य 
रासायनिक उर्वरक के रूप में भी इस्तेमाल किया जा 
सकेगा ! 

अनुसंधान से यह विदित हम्ा 


दू 


प्रा है कि यह 

प्रकार की बेकार मिट्टियों को उपजाऊ फमि 
रूप में परिणत करने तक में पूरो तरह समर्थ है। 

अनुसंधान-कर्ताओं का कथन है कि संसार के 
उन भागों में, जहाँ की क्रपि-ममि सदियों के कृषि- 
कार्यो के फलस्वरूप अपनी उर्वरा शक्ति को लगभग 
खो बेटी है, इस नए पदार्थ के उपयोग से फार्मों को 
पुन: उप्जाऊ बनाया जा सकेगा । उक्त रासायनिक 
पदार्थ की खोज की घोषणा अमेरिका के डाक्टर रोजर 
डब्ल्यू - यंग्स तथा डा० एन० वर्कोविटज / कनाडा ) 
ने अमेरिकन कमिकल सोसाइटी के १४३ वें सम्मेलन 
में की है । 

उक्त डाक्टरों ने उक्त रासायनिक उर्वरक 'ल्िग- 
नाइट नामक नरन कोटि के कोयले से प्राप्त किया 
है । इस नए रासायनिक उवंरक में हा मिक अम्लों 
की बहुलता है। इन अम्लों का हा मस' नामक उस 
प्राकृतिक तत्व से घनिष्ठ सम्बन्ध है, जो उबंरा मिट्टी 
में सामान्य रूप से विद्यमान रहता है । 

'यू० एस» ब्यूरो औव माइन्स! की ग्रेष्ड फाकंस 
( उत्तरी डकोटा ) स्थित लिगनाइट अनुसंधान परीक्ष- 
णशाला के डाक्टर यंग ने कहा है कि खेतों में अ्रमो- 
निया के साथ मिला कर इस पदार्थ का उपयोग करने 
पर बुवाई करने में आसानी होने के साथ-साथ मिट्टी 
की नमी को बनाए रखने तथा पौधों को अधिक तेजी 
के साथ पोषक खनिज तत्त्व पहुँचाने में सहायता 


कई 
दी के 


२ कई 


[ ४७ 





नहोंने यह भी बताया कि संसार के अनेक 
भागों के लिए, जहाँ की मिट्टी में इन तत्वों की कमी 
है अ्रथवा जहाँ दीघंकालीन ओर व्यापक कृषि कार्यों 
के फलस्वरूप भूमि की उर्रा शक्ति क्षीण हो गई हैं, 
यह नया रासायनिक उ्रक बहुत उपयोगी सिद्ध 
होगा । 

रिसर्च काउंसिल औव एलबर्टा ( एडमौप्टन, 
कनाडा ) की कोयला भनुसंघानशाला के शभध्यक्ष 
डा० बर्क विटज ने बताया है कि वई प्रकार की 
मिट्टियों को उपजाऊ मिट्टी में बदलने के लिए ह्य,मिक 
अम्लों का बड़े पैमाने पर उपयोग किया जा सकता 
है । उन्होंने कहा कि नए अनुसंधान परिणामों से यह 
प्रतीत होता है कि हा मिक अम्लों से जनित पदाथों 
का उपयोग चमड़ा कमाने वाले कृत्रिम पदार्थों का 
निर्माण करके भूमि में ड्रिल ( छिद्र ) करने के मार्ग 
में बाघा उपस्थित करने वाली कड़ी मिट॒टी को मुला- 
यभ करने तथा झणविक भटिटयों के कृत्रिम ग्रेफाइट 
का निर्माण करने के लिए इसे प्रयुक्त किया जा 
सकता है। 


३, ध्रुव विषुवत रेखा की ओर आ रहे हैं 


प्रसिद्ध सोवियत महासागर विद्याविद्‌ वासिली 
नजारोव के मतानुसार उत्तर और दक्षिण श्रूव इस 
समय अपने स्थान से विषवत्‌ रेखा की ओर खिसक 
रहे हैं। उनकी राय में अगर ध्र्‌ वों के हटने की वर्तमान 
प्रवृत्ति एक लाख वर्ष और बनी रही, तो पृथ्वी के 
जलवायु क्षेत्रों में परिवर्तत हो जाएगा । 

न्यूफाउप्डलेण्ड और कनाडा के क्षेत्र काफी ठंडे 
हो जायेंगे । दक्षिणी गोलादं में आस्ट्रेलिया और 
यूजीलेप्ड का भी यही हाल होगा । उघर साइबेरिया 
चुकोत्का, जापान, चीन, अर्जेप्टाइना ओर उदुगुए 
कुछ उष्ण हो जाएँगे । इस परिवतंन का परिणाम यह, 
होगा कि क्यूवा बीच के अक्षांशों में आ्रा जायगा, जब 
कि अमेजन नदी उत्तरी गोलाद्ं में होगो। 


प्र | 


विशन 


४७, यती के रहस्य पर प्रकाश 

प्यदि हम यती के अवद्षेपों की खोज करें, तो 
वे मिल सकते हैं, परन्तु जीवित प्राणी नहीं मिल 
सकता । यह मत प्रसिद्ध भ्रूगोलवेत्ता तथा पव॑तारोही 
ब्लादीमीर रातसेक ने व्यक्त किया है। रातसेक मध्य 
एशिया के पवंतों के बारे में प्रामाणिक जानकारी रखने 
वाले प्रमुख व्यवित माने जाते हैं। 

ज्यानक हिम-मानव' के प्रश्न का अध्ययन करने 
के लिए सोवियत विज्ञान अकादमी ने जो आयोग 
गठित किया था, रावसेक उसके सदस्य थे । रातसेक 
ने भयानक हिम-्मानव का रहस्य” नाम की पुस्तक 
भी लिखी है। उनका कहता है कि हिम-सानव' 
सम्बन्धी अनेक अभियानों का कोई नतीजा नहीं 
निकला बल्कि उनसे इस तक का खण्डन हो गया है 
कि यह प्राणी विद्यमान है । 

हिम-मानव के होने का केवल एक आइवस्तकारी 
प्रमाण है जिसका खण्डन नहीं हुआ । वह है इस 
रहस्यमय जीव के बारे में काकेशिया, पामीर, तियेन- 
शान और हिमालय के २००-२५० लाख वर्ग किलो- 
मीटर क्षेत्र में फेली दन्‍्तकथाएँ | 

जनता की स्मृति में कोई चीज आकस्मिक नहीं 
होती । परियों की कहानियों का भी कुछ आधार है । 
हिम-मानव के बारे में भी यही बात सच है । 
भर. कार के लिए सबसे सुरक्षित रंग 

अमेरिकन मेडिकल एसोसियेशन द्वारा प्रकाशित 
“टुडेज देल्थ' नामक पत्रिका के हाल के एक अड्डू में 
प्रकाशित एक लेख के अनुसार, मोटर चलाने में सुरक्षा 
की दृष्टि से कार के नीले और पीले रज्भ सबसे अ्धिक 
सुरक्षित रज्ज हैं । 

लेख में बताया गया है कि किसी मोटर गाड़ी 
का रज्ध जीवन ओर मृत्यु का अन्तर उपस्थित कर 
सकता है । लोसएंजेल्स के केलिफोनिया विश्वविद्यालय 
में किये गये अनुसन्धान से पता चला है कि निकट 
आती हुई मोटर गाड़ी का रज्भ् निश्चित रूप से 
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चालक के इस निर्गंत्र को प्रभावित करता है कि वह 
गाड़ो कितनी दूरो पर है। 

२०० फूट की दूरी से देखने पर कुछ विश्लेप 
रज़जों वाले पदाय॑ अन्य रघ्ड्ों की अ्रपेज्ञा ६ फुट के 
आसनलास निकटतर प्रतीत होते हैं। अनुसन्धान- 
कर्ताओं का कहना है कि सामान्य स्थितियों के अंतर्गत 
दूरी का अनुतान लगाने में ६ फुट की गलती के कारण 
गम्भीर दुर्घटना हो सकतो है। विभिन्न प्रकार को 
१६४ गाड़ियों पर किये गये रज्जु सम्बन्धी परीक्षणों 
में यह देखा गया कि नीले श्र पीले रड्ों के कारण 
दूरी की वस्तुएँ, रात या दिन-दोनों ही अवस्था में 
सबसे निकट दिखलायी पड़ती हैँ | इसके विपरीत भूरे 
रदज्ध के कारण वस्तुएँ सबसे अधिक दूर दिखलायी 
पड़ती हैं। दित के प्रकाश और कुहरे में नौला रज्भ 
और रात में पीला रज्भ सबसे अधिक सुरक्षित प्रतोत 
हुआ । 

६, गेहूँ से निकाले गये रसायन 

अमेरिकत केमिकल सोसायठां की एक हाल को 
बैठक में प्रस्तुत एक रिपोर्ट में बठाया गया कि गेहूँ 
से कुछ ऐसे रसायन निकालें गये हैं, जो घावों को 
दीघ्रता से भरने में अत्यन्त उपयोगी छिद्ध हुए हैं । 
पुदयू विश्वविद्यालय के जीव-रसायन झाज्त्री प्रोफेसर 
हैनरी सी० रीटज ने बताया कि जिन रसायनों का 
प्रयोग हुआ है, उनमें ग्लुटेन सलल्‍्फेट और सल्फेटेड 
स्‍्टाच सम्मिलित हैं । स्लुटेव सल्फेट गेहूँ के आटे से 
तैयार होने वाला एक घाव भरने वाला पाउडर है, 
जब कि सल्फेटेड स्टार्च रक्त को सूख कर चकत्ता न 
बनने देने वाला रसायन है । 

एक सावधानी से नियन्त्रित परीक्षण के अन्‍्तगत 
चूहों के घावों पर इन दोनों पदार्थों के समान घोलों 
को छिड़क दिया गया । उसके बाद प्रोफेसर रीट्ज 
झर उनके सहयोगियों ने एक स्वविकसित नयी विधि 
द्वारा उनके घावों के भरने की गति को नापा | यह 
देखा गया कि १५ दिन तक को भिन्न-भिन्न अवधियों 
के बाद उनके घावों का भरना प्रारम्म हो गया । 
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प्रोफेसर रीटज ने बताया कि एक अन्य चिकित्सक 
ने इसी स्लूटेन सल्फेट का प्रयोग अपने रोशि 
किया और इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि इसके प्रयोग 
से घाव शीघ्र ही भरने लगते हैं। पुद् यू विद्वविद्यालय 
के जोव-रासायतिकों ने अ्रत्र प्रयोग द्वारा इस निष्कर्ष 
क्री पुष्टि कर दी है। 

प्रोफेसर रीटज ने कहा कि परोीक्षणों से पता 
चलता है कि अकेले स्लूटेत सल्फेट के प्रयोग से घाव 
भरने की गति ३३ प्रतिशन बढ़ जाती है। उन्होंने 
बताया कि चूहों पर इसके प्रयोग से घाव अधिक शीक्रता 
से भरते देखे गये । 

उन्होंने बताया कि सभी सल्फेंटेड कार्बनिक घोल 
घाव को भरने में उपयोगी सिद्ध नहीं होते । किन्तु 
प्रयोग से पता चला कि खून को चकत्ता बनने से रोकने 
वाला रसायन ही ग्लूटेन सल्फेट से श्रधिक तीब् गति 
से घाव को भर सकता है। 
७ धरती के इदं-गिर्द हाइड्रोजन का बादल 

सोवियत ज्योतिविद्‌ प्योत्र इचेग्लोव ने घरती के 
इदे-गिर्दे हाइड्रोजन के चोरस किस्म के बादल की खोज 
की है। कोई अन्तरिक्ष यात्री चन्द्रमा को सतह से 
विश्येष यंत्र की सहायता से इस बादल को देख सकता 
है । इसका आकार हानि-वलय से मिलता-जुलता हैं । 
अनुमानों से पता चलता है कि यह बादल घरती से 
इतनी ऊँचाई पर तिरता है जो १० हजार किलोमीटर 
से अधिक नहीं है। बादल बहुत बड़ा है ओर हमारे 
क्रान्ति वत्त की सतह पर हें । 

ज्योतिविद्‌ ने प्रतिपादित यह किया है कि हाइड्रोजन 
पुंज अन्तग्रैह गेस से करीब १००० ग्रुना घना है। नये 
ग्रति स्पन्दनशील यंत्रों की बदोलत इसकी खोज करना 


सम्भव हुआ । 
इन यंत्रों से जो संकेत मिले हैं, उनके अनुसार 


इस बादल की गति पाँच किलोमीटर प्रति सेकेण्ड है । 
हाइड्रोजन की यह चोरस तइतरी अचल है। 
इसके पू्व॑ सिफ इतना मालूम था कि पानी और 


मिथेव ८० किलोमीटर की ऊँचाई पर उठकर विधर्टित 
(शेष प्रृष्ठ ६४ पर ) 








[ ४६ 





इशारात नख्लबन्दी-सत्‌ १८७४ में प्रका- 
दिव एक अनूदित पुस्तक.) समीक्षक -बाव्राम वर्मा, 
देहरादून । 

वन अतुसन्वानझाला, देडरादुव में २१वें २२ 
नवम्बर ',१६६१ को सम्पन्न हुए वेज्ञानिक वानिकी के 
दताब्दी समारोह ने जनता और विद्ृज्जनों के सस्मुख 
वैज्ञानिक वानिकी को जैसे सशरीर हो लाकर भ्रस्तुत 
किया है। वत-पालक स्वभावतया अधिकतर भारतीय 
वनों का वैज्ञानिक ढंग से प्रवन्व करने में लगे रहते 
हैं और उन्हें वानिको पर वैज्ञानिक चिन्तत करने या 
उसके वियय में प्रवुरता से नवीत उद्भावनाओं को 
प्रगट करने का बहुत कम समय मिल पाता है। इतना 
होने पर भी १८६१ ई० में विभिन्न आल्तों में वन- 
विभागों की स्थापना के उपरान्त वानिकी पर भारत 
में भी साहित्य उपलब्ध होने लग गया था। वन 
विभाग की स्थापना के झारम्मिक वर्षों तथा विकास- 
क्रम में काफी अधिक समय तक इन वन विभागों के 
निदेशक ही नहीं भ्रपितु अधिकांश उच्च कमंचारी 
भी >ब्रिटिश रहे, अतः उनके द्वारा लिखित साहित्य, 
जैसे कि आशा की जा सकती है, उनकी मातृभाषा 
प्रर्थात्‌ अंग्रेजी में ही प्रकाशित हुआ । १६०६ ई० में 
देहरादुत में वन अनुमन्धानश्वाला की स्थापना के 
पदचात्‌ यह साहित्य-रचना विविध और अनेक विषयों 
पर की जाने लगी, क्योंकि अनुसन्धान कार्य से नये-तये 
परिणाम सामने आए जिसके फलस्वरूप इस साहित्य 
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में वन-संवरद्धन, कीटविजश्ञान, औद्भिदी जेसे विषयों से 
लेकर अभियांत्रिकी तक के विषयों पर लिखा हुआ 
साहित्य समात्रिष्ठ था। ये रचनाएँ अत्यन्त महत्वपूर्ण 
थीं, क्योंकि चाहे मूल वैज्ञानिक सिद्धान्तों को योरप से 
ग्रहण किया गया हो, उन सिद्धान्तों का व्यावहारिक 
परीक्षण और उपयोग भारतीय वनों या भारतीय 
प्रकाष्ठों के सन्दर्भ में किया गया था । इसी कारण से 
इस साहित्य का पाइचात्य संसार में भी बड़ा मान 
हुआ । अंग्रेजों और अंग्रेजी के अम्युदय तथा गोरव 
काल में भारतोय भाषाओ्रों में किसी ने वानिकी से 
सम्बद्ध वैज्ञानिक विषय पर लेखती चलाकर साहित्य 
प्रणयत करने को ओर ध्यान नहीं दिया और इसे 
सौभाग्य ही समझता चाहिए कि किसी दुरद्रष्टा ने इन 
परित्यक्ताओं के माध्यम से भी अंग्रेजी से अनुवाद 
करके या विभिन्न स्रोतों से सामग्री एकत्र करके या 
अपने चित्तन, मनन, परीक्षण के आधार पर मौलिक 
रचना करने का सत्साहस किया । वानिको से सम्बद्ध 
विषयों पर किए गये इन प्रयत्तों का ऐतिहासिक 
कालानुक्रमानुसार अध्ययत करना, इसलिए, उतना 
ही लाभप्रद है जितना कि अन्य प्राविधिक या मूल 
विज्ञानों के विकासक्रम का अव्ययन करना, क्योंकि 
इन विज्ञानों का स्थान भी वैज्ञानिक जगत में अब 
नगण्य या उपेक्षणीय नहीं रह गया है । 

हिन्दी को दिये गये महत्व और श्रस्तर्राज्यीय 
व्यवहार की भाषा, आधुनिक विचारधारा का वाहन 
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प्र भारतीय प्रायद्वीप में वेज्ञानिक ज्ञानराशि का 
प्रचार व प्रसार करने के का को पूरा करने के लिए 
इस भारतीय भाषा को मिली हुई भूमिका को देखते 
हुए मुझे यह मालम करने को प्रेरणा हुई कि भारतोय 
स्वतन्त्रता उपलब्धि के उपरान्त हिन्दी को मिली हुई 
प्रघानता, संरक्षण और ध्यान से पूव॑ इसमें वानिको 

या वानिकी से सम्बद्ध विषयों पर किसी प्रकार की 





हो या वह मौलिक रचना हो, जो वानिकी या वानिकी 


से सम्बद्ध विज्ञानों पर सर्वप्रथम पुस्तक होने का गौर- _ 


वरपूर्ण पद प्राप्त करते की अधिकारिणी हो सकती है । 
इस खोज में प्रवृत्त होने पर मैंने एक मूलभत मान्यता 
को अपने सामने रखा है कि हिन्दी और उद' दो 
अलग-अलग भाषाएँ नहीं हैं, क्योंकि में भी सामान्य 
रूप से अधिकाँदा विद्वानों और जनता द्वारा ग्रहीत इस 
मान्यता का पक्षपादी हूँ कि हिन्दी और उद्द एक ही 
भाषा को लिखने के दो प्रकार, दो दलियाँ या दो ढंग 
हैँ, जिनका सुख्य भेद लिपि का और कुछ सीमा तक 
गोण भेद शब्दों के व्यवहार में विद्येष प्रकार के शब्दों 
के चयन करने का है। फलतः हिन्दी के जिस रूप में 
फारसी-अरबी प्रधान या उनसे अनुस्यूत शब्दों के 
प्रयोग पर बल दिया जाता है उसे उदू नाम से पुकारा 
जाता है परन्तु हिन्दी के जिस रूप में संस्कृत तत्सम 
या उन्हीं के तदुभत्र या प्राकृत शब्दों का अधिक उप- 

योग किया जाता है, उसी को सामान्य रूप से हिन्दी 
कहने का चलन है । यदि इन गोण अच्तरों को दृष्टि- 
गत न किया जाए तो दोनों तथाकथित भिन्न भाषाएँ 
_ चलते-चलते एक ही स्तर पर पहुँच जाती हैं जो शब्द 
चयन, वाक्य रचता, व्याकरण और रचनाशली में 


इस स्थापना को स्पष्ट करने के पदचात्‌ मैं मूल 
विषय पर आता हूँ, और मेरा निवेदन है कि इस 
समय उपलब्ध जानकारी को देखते हुए यह गौरवपूर 
पद्‌ उद (या फाएसी प्रभावित हिन्दों) में श्री वी० 
रिबन्रॉप की पुस्तक हिटस ऑल आर्बोरोकल्चर फॉर 
पंजाब के लिये अनुवाद दशारात नख्लन्दी, पंजाब 
को प्राप्त है जिसका प्रकाशन सन्‌ १८७३४ई० में लाहौर 
से किया गया था। श्री रिव्रिनद्रॉव की मूल अंग्रेजी 
पुस्तक का पहला संस्करण हैं5७३ ६० में निकला, 
गौर उसके पीछे-पीछे फोरन १८७४ ई० में यह उद्‌ 
ग्रतुवाद झा पहुँचा । इस मृन्यवान पुस्तक को प्रति 
वन ग्ननुसन्धानज्ञाला एवं महाविद्यालय देहरादुन के 
केन्द्रीय पुस्तकालय में वर्तमान हैं। इसकी वर्तमान 
वर्गीकरण संख्या 4 27 र/3 ओर भप्रवाप्ति (प्राप्ति) 
[ 6 ८०८६९४६०॥ ) संख्या एफ० ८८८० है। यह 
ग्रवामि संख्या भ्रामक है, क्योंकि वन अनुसन्धानशाल' 
के केन्रोव पुस्तकालय में कमंचारियों को कमी और 
वर्गीकरण पद्धति बरलते रहने से यह अवाधि संख्या 
काफी कालोपरान्त लगी है! वैसे इस पुस्तक का 
१६३८ में प्रकाशित की गई वर्गीकृत पुस्तक सूची 
(१६३४) में उल्लेख है ओर वर्गीकरण संख्या १२४ 
के नीचे पृष्ठ ४२२ पर इसका नाम अंकित है। इससे 
पहले वाली पुस्तक रिनट्रॉय लिखित हिटदस आन 
आर्बोरीकल्चर फॉर पंजाब ही है। केन्द्रीय पुस्तकालय 
वाली प्रति पर कपड़े की पव्की जिल्द बँघो हुई है 
जिसके ऊपर चिट चिपकाकर पुस्तक का नाम छापा 
गया है | यही पद्धति अंग्रेजी वाली प्रति में अभ्रपनाई 
गई और उद्‌ वाली प्रति उसका अक्षरश: अनुकरण 
करती है । 

इस पुस्तक का उदू अनुवाद सन्‌ १८७४ ई० में 












आदचर्यजनक रूप से समान हो जाता है । इसी कारण ला» ठाकुरदास बी० ए० हेडमास्टर, नामंलर स्कूल 
प्रपती खोज में मैंने फारसी लिपि में लिखी गई रच- लाहौर ने किया, परत्तु इस तथ्यमात्र के अतिरिक्त 
ताओं को हिन्दी की हो स्वीकार किया है परन्त क्रिसी अनुवादक महोदय के विषय में पुस्तक से कुछ ज्ञात 

प्रकार का भ्रम उत्पन्त न होने पाए इसलिए उद्‌ का नहीं होता । अनुवाद से पूर्व किसी प्रकार की भमिका 
भी स्पष्ट रूप से उल्लेव किया गया है । या प्रस्तावना आदि नहीं है ओर अनुवाद मूल पुस्तक 
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के १८७३ ई० में छो हुए प्रभचत संस्करण का पूरी 
प्रनुकर॒ण करता है मुद्रक का नान भी इसमें नहीं 
दिया गया, ओर न पुस्तक प्राप्त करते का पता था 
स्थात जिसने अनुतात लगाथा जा सकता है कि 
संभवत: पुस्तक को बिक्री अनुवादक द्वाराहो को 
जातो होगी या बदि इसका प्रकाशन पंजाब बन" 
विभाग के आादेत पर हुआ हो तो इस कार्य को पंजाव 
बन विभाग की पुस्तकों को सामात्य रूप से बेचते 
वाला अभिक्रण ही करता होगा। सुद्रक आझादि के 
नाम का अभात्र इसलिए है कि उस समय शावद 
कॉपीराइट अधिनियव नहीं था, जिसके अनुसार प्रव 
ऐसा करवा आनवाये बनाया गया है 


पुस्तक चार अध्यायों (बाबों) में विनक्त है जिनमें 


से अ्रन्तिम प्रर्यात्‌ चतुर्ये अध्याय, जिसमें पंजाब के 
श्रनेक महत्वयूर्ण ( बन ) वृक्षों को उगाने और उनकी 


देख-रेख पर विस्तारयूत्क्र लिखा गया है, सबसे बड़ा 


है । पुस्तक अच्छे, भ्रापन लिये हुए श्वेत कागज पर 
छपी है जो इतना अधिक काल बोत जाने पर भी 


अच्छी दशा में हैं। प्रत्येक पृष्ठ पर सामान्यतः: १६ 


क्तियाँ हैं, परन्तु जहाँ बीच में शीषंक आ गये हैं या 
चित्र हैं या सारणियां हैं, वहाँ पर स्वभावतः पंक्तियाँ 


कप हैं | कहों-कहीं एक से ग्रधेक शोष॑क भी उसी 


पृष्ठ पर आए हैं, वहाँ पर तो पंक्तियों की संख्या और 
भी कम है। शीपकों को मोटे अक्षरों में लिख कर 


स्पष्ट रूप से अलग किया है। पृष्ठ संख्या २३२--६ . 


+ * है जिसमें मूल ग्रन्थ के अतिरिक्त उससे पहिले 
के ६ पृष्ठों पर दो कालनों में लिखो हुई विध्रय सूचों 
है १-पृष्ठ पर आंत संक्षत्त मूमिझा है जिसमें बताया 
गया है कि चारों अध्यायों में अलग-अलग क्या-क्या 


बताया गया है। इसकी भाषा फारसी प्रभाव युक्त 


(या आपकी इच्छा हो तो इसे आप हिन्दी भो. 
कह सकते हैं ) जिसे सभो अच्छी तरह पढ़ और समझ . 










सकते हैं । फारसी प्रधान होने पर भी इसमें दरूह 
नहीं: है | पारभा। 
का प्रयोग तो किया गया है, परन्तु कोष्छकों में उनके 


६२] 


गपिक शब्दों के हिन्दी या उद्द पर्यायों 


विज्ञन 


प्रति-शब्दों को नहीं रखा गया, जिससे -यह अनुमान 
लगाया जा समझता है.कि अनुवादक का तालय॑ यही 
था कि उसके पाठक उन छाब्दों के द्वारा ही भाव ग्रहण 
करने का प्रयत्त करें और अग्रज प्रति-शब्दों को 
समझने और उनसे तुलना करने के चक्कर में न पड़ें 
( जैसा कि आजकल आवश्यक समझा जाता है )। 
इसका कारण यही होंगा कि उस समय अंग्रेजी जान- 


कारों का हो ग्रभाव था जैसा आजकल नहीं रहा | दूसरा 
कारण यह स्वीकार करना चाहिए कि अनुवाद करते 


समय अंग्रेजों पारिभाषिकों की पूरी विवेचना करने के 
पश्चात्‌ ही अनुवादक ने उदू का शब्द रखा होगा, 
और उस्ते उसकी उपयुक्तता में पूरा विश्वास था। 
उसको उपश्ुक्त घोषित कराने के लिए उसको अंग्रेजी 
पारिभाषिक के साक्ष्य को _अनवरत आवश्यकता 
मालूम नहीं हुई। मूल अंग्रेजी पुस्तक के सादे रेखा- 
चित्रों को उस उदू अनुवाद में भी रखा गया है जिन्हें 
पुस्तक के पृष्ठ १३४ से १४२ व १४६-७ पर देखा जा 
सकता है। इनको रखने का तात्ययँ विषयवस्तु को स्पष्ट 
करके समभाना है। पुस्तकों में प्रयुक्त आजकल के 
चित्रों को देखते हुए ये रेखाचित्र अब साधारण और 
अटपटे हैं | परन्तु उस युग में ग्रवश्य ही! उपयोगी रहे 
होंगे। पाठकों को यह जानना मनोरंजक होगा कि 
अग्रेजी पुस्तक के १८७४ में प्रकाशित किये हुए दूसरे 


- संस्करण में इन रेखाचित्रों को स्थान नहीं मिला है 


ओर उन्हें छोड़ दिया गया है। वृक्षों के लातीनी या 
ओोद्भिदिक नामों को इसमें नहीं रखा गया जबकि मूल 
अंग्रेजी पुस्तक में शऔदिभिदिक नामों को रखा गया है। 
अंग्रेजी पुस्तक के भारतोय नामों को तो लिया गया 
है परन्तु इस अनुवाद में केवल भारतीय नाम लिए 
गए हैं । हो सकता है कि औंद्भिदिक नामों को इस- 
लिए छोड़ दिया गया हो कि सामान्य जनता के लिए 
उसका कोई उपयोग नहीं है । न तो वह इन्हें समभती 
ही है ओर न समभने का कष्ट ही उठाना. चाहती है । 
आजकल भी स्थिति लगभग वसी ही है। सत्य तो यह- 
है कि वंज्ञानिकों के लिए भी ये दुरह नाम ओऔर- 
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प्रटपटे शब्द-समूह आतंक ही हैं शोर वेज्ञानिक साहित्य 
के झतिरिक्त जनता में उनकी पूछ कहीं नहीं होती । 
ग्रानुवादक महोदय ने इनको नहीं रखा तो सामान्य 
जनता भूल भूलयां में पड़ से बची हो होगी । 
इस पुस्तक के विषय में सबसे महत्वपूर्ण बात यह 
है कि १८७४ ई० में भी आबोरीकल्चर ( वृक्ष-संत्र- 
धंन ) जैसे विषयों में जनता रूचि लेती थी । तभी 
तो रचना हुई होगी ), जबकि भूतकाल को अपेक्षा 
ग्रधिक शिक्षित और जागरूक आजकल को जनता पर 
सामान्य आरोप लगाया जाता है कि उसको वंज्ञानिक 
विषयों पर लिखी गयी पुस्तकों में रझुच नहीं है, जो 
एकदम निराघार है। जनता की झवच्रि को ध्यान में 
खते हुए ही अनुवादक ने इस पुस्तक का पूराजयूरा 
और बिना एक दाब्द घटाए या बढ़ाएं, उदू अनुवाद 
प्रस्तुत करने का कप्ट किया हागा । यह भा हो सकता 
कि स्वयं रिबनटॉप महोदय ने अपने विभाग के 
अवीनस्थ कर्मचारियों के उपयागाय अपना पुस्तक का 
अनुवाद तैयार कराया हो ( अपनी अंग्रंजा पुस्तक का 
भूमिका में उन्होंने कहा है मुके आशा है कि यह पैम्फ- 
लेट जिला अधिकारियों के लिए उपयोगी सिद्ध होगा 
जिनकी ओर से इसे प्रकाशित किया जा रहा, ? परन्तु 
पुस्तक में ऐसा कोई आलेख नही है जिनके आघार पर 
इस स्थापना को बढ़ाया जा सके । यह अटकल मात्र 
है, परन्तु यदि यही सत्य हो तो रिबनट्रॉप महोदय को 
इस दूरद्॒ष्टि का श्रेय देना अनिवाय॑ हो जाता है । 
जब तक गेसा सिद्ध न हो जाए तो हमको वानिकत 
से अति निकट सम्बन्ध रखने वाले विषय, वृक्ष-संवर्धन 
पर प्रथम , अनुवादित ) पुस्तक प्रणवन करने का पूरा 
( अ्विभाजित ) श्रेय लाहौर के श्री ठाकुर दास बी० 
ए० को ही देना पड़ेगा । हमारी केवल यही कामना 
है कि इस पथीकतां दूरद्रष्टा अनुवादक ( लेखक ) के 
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“ में सहायक होगा । 


विज्ञन 


बेक जातकारी मिल पाती, 
जिन्टोने अपने समय से इतने झ्ागे की आवश्यकता 
को अनुभव किया और आज से लगभग ८४ वर्ष पूर्व 
वानिकी से सम्बद्ध विधयय पर पह़लो पुस्तक की रचना 





विषय में हमें कुछ अर 


की | इसी दिशा में इतने वर्षों परद्चात्‌ अब राज्य 
सरकारें मिलकर कार्य करते लगो हैं और उसने कारयें 





को आगे बढ़ाएँगी । 
बुक्ष-संव्न (६ आर्बोरीकल्चर ) पर दरस्त 

सामक मौलिक प्रस्तक् की रचना इसके कहीं बा 
जाकर १६०१ में हुई जिसके लेखक श्री देवीदयाल 
थे। बह रस्तेके थो उदू भाषा | फारसी प्रभावित 
हिन्दी । में लिखित है, पर आाइचर्य की बात यह है 
कि इसके लेखक को रिबनट्रॉपत को अंग्रेजी पुस्तक के 
इस उदू झनुवाद का पता नहीं था। अपनी भूमिका 
में उन्होंने रिबनटरॉय का अग्रजा पुस्तक का उल्लेख ता 
किया है, परन्तु भारतोय भाषाओं के विधय में लिखा 
है कि अनेक प्रवत्त करने पर उनका इस त्रषय पर 
उद' या किसी अन्य भारतोय भाषा में लिखी हुई कोई 
पुस्तक नहीं मिली। क्‍या यह प्रुस्तक उस समय 
अ्रप्राप्य हो गयी थी या इसको बताने वाला उस समय 
कोई मौजूद नहीं रहा था ? यह भी सम्भव है कि 

अपनी पस्तक की गौरव वृद्धि करने के लिए उन्होंने 
जानबूक कर इस उद्द अनुवाद का उल्लेख छोड़ दिया 
हो। जो भी हो, निशचयात्मक रूप से कुछ सी इस 
विषय में कहने के लिए तथ्यात्मक सामग्रा का इस 
समय अभात्र है | 

इस बात की बड़ी झ्रावश्यकता है कि हिन्दी तथ 

अन्य भारतीय भाषाओं में उपलब्ध समय-समय पर 
लिखे गये वैज्ञानिक तरिपयों से सम्बन्धित साहित्य का 
विस्तृत इतिहास लिखने के लिए उन पुस्तक-पुस्तिकओं 





के बारे में पूरी पूरो सामग्री एकत्र की जाए। विशेष- 


कर हिन्दी या इसके फारसी श्रभावित रूप उद्ू में 
क्योंकि हिन्दी अब भारतीय संघ की राजभाषा का 
स्थान धीरे-धीरे ग्रहण करती जा रही हैं और इसमें 
लिखे साहित्य का झवगाहन भविष्य की साहित्य रचना 
' 


[६३ 


( पृष्ठ ५६ का शेष ) 


उनसे हाइड्रोजन निकलता है। इससे अधिक 


बारे में कुछ ज्ञात न था यद्यपि हाइड्रोजन 
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भापा सम्बन्धी सरकारी नीति 


इस बार संसद के समक्ष एक विकट समस्या 
उसपतन्न हो गयी जब भारत के गृहमंत्री ने भाषा 
सम्बन्धी बिल को स्वस्वीकृति के लिए प्रस्तुत किया । 
वस्तुतः इस बिल को संसद के समक्ष लाने का प्रमुख 
उद्देश्य यह बताया जाता है कि हिन्दी के साथ-साथ 
अंग्रेजी भाषा का प्रयोग सन्‌ १६६५ के पश्चात्‌ भी 
अनन्त काल तक होता रहे । इस बिल के सम्बन्ध में 
संसद सदस्यों के दो प्रकार के विरोधी विचार थे-- एक 
तो वे जो यह गंका करते हैँ कि इस बिल के स्वीकृत 
होने पर हिन्दी को आघात लगेगा और दूसरे वे जो 


यह कहते हैं कि अहिन्दी भाषियों पर अन्याय किया जा 


रहा है, क्योंकि प्रधान मंत्री जवाहरलाल नेहरू ने बहुत 
पहले से आश्वासन दे रखा था कि उनकी इच्छानुसार 
ही हिन्दों को राष्ट्रभाषा पद प्रदान किया जावेगा । 
इन विरोधी मतां से यही प्रकट होता है कि भाषा 
सम्बन्धी यह बिल दविधामूलक है, किन्तु फिर भी यह 
सवसम्मति से स्वीकृत हो चुका है। नेहरूजी ने 


हिन्दी के समर्थकों तथा अहिन्दी भाषियों इन दोनों के 


विज्ञान 


विद्व ब्रह्माण्ड का निर्माण करने वाला मुख्य अव- 
यव है ! 


हित में इप बिल को बताया है | हो सकता है कि बात 
अन्ततः ऐसी ही सिद्ध हो, किन्तु जिस रूप में ओर जिस 
घड़ी में यह बिल संसद के समक्ष आया है उससे तो 
यहो प्रतीत होता है कि हमारी सरकार को नीयत ठोक 
नहीं । हिन्दी को केन्द्र एवं राज्यों के बीच विचार 
विनिमय की “श्ृंखला' मात्र मानना कितना गहित 
होगा जब कि विगत १५ वर्षों से उसे राष्ट्रभाषा का 
पद प्रदान किया जाता रहा है। साथ ही अंग्रेजी 
को सहायक भाया मानना कितना हास्यास्पद प्रतीत 
होता है ! एक ओर जहाँ त्रिभाषा सूत्र लागू किये जाने 
की सिफारिश की जाती है वहाँ अंग्रेजी को सहायक भाषा 
भी मानने को कहा जाता है तो क्या यह सच नहीं कि 
आगे चलकर अधिकांश विद्यार्थी राष्ट्रभाषा हिन्दी इस 
एक भाषा को न पढ़कर जीवन के अधिकाँशा समय तक 
एक से अधिक भाषाओं पर अधिकार प्राप्त करने का 
प्रयत्न करते रहेंगे । इस तरह से, भगवान जाने, हिन्दी 
की अभिव्यंजना शक्ति कब तक सुधरेगी ! अपने 
राष्ट्र में अपनी राष्ट्रभाषा का न होना कितनी भारी 
भूल है ! 


[ मई १६६३ 
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विज्ञान परिषद, प्रयाग का मुखपत्र 
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तेलंग पुरस्कार प्रतियोगिता--१ 


पदार्थ एवं प्रति-पदार्थ 





पदार्थ वह है जिसमें मात्रा हो तथा एक आयतन 
हो | परन्तु यह परिभाषा आज ठीक उसी प्रझ्नर है 
जैसे कि यह कहना कि सूरज एक आग का दहकता हुआ 
गोला है | यद्यपि इन परिमाषाओं में सत्य की कमी 
नहीं है परन्तु आज के वैज्ञानिक युग ने इतनी अधिक 
एवं जटिज्ञ सूक्मताश्रों के बारे में अध्ययन कर लिया 
है कि उसके आगे ये परिभाषाएँ एक प्रतीकमात्र 
रह गई हैं । फिर भी पदार्थ तो पदार्थ है ही, केवल 
उसके सम्बन्ध की हमारी घारणाएँ मात्र परिवर्तित 
तथा परिमाजित होती गई हैं | 
यदि देखा जाय तो वास्तव में पदाथ हर दशा 
में उपयु क्त नियम का पालन करता है, परन्ठु जटिल- 
वाओं के नाते हमें ओर अनेकों फल प्राप्त होते हैं । 
आज पदार्थ एक स्थूल रूप में मीमांसा का विषय 
नहीं हैं, परन्तु सूछ्म से सुद्टम रूप के अध्ययन में महान 


लल््ल्स्म्ल्ल्््लमनमननम 
। संख्या ३ 
रा नाऋछछछछछ७छछ७छछछऋऋअ  ऋ ऋऋऋऋाऋाऋखफऋऋऋऋ़ऋऋृकऋ"ऋऋऋऋअऋ॒ /फ | ((च ा कुल. अल अमनलककलकलकलज 





:::22अअअअडजड '७०७०५१४४३००००७); 





शमीम अहमद 


वैज्ञानिक दिन रात जुटे पड़े हैं। पदार्थ की रचना 
क्या है--इसको समझ लेना ही आज की आधुनिक 
भीतिकी का मुख्य-ध्येय है | इस ध्येय की पूर्ति में हम 
को सफलताएँ भी अधिक मिल चुकी हैं और आशा 
की जाती है कि भविष्य में ओर रहस्थों का उद्घाटन 
होगा और तत्र हम पदार्थ के बारे में और ध्यान 
दे सकेंगे | 

भौतिक जगत के पर्यवेज्षणमात्र से हमारे 
प्राचीन वैज्ञानिक इस तथ्य पर पहुँचे थे कि पदाथ 
त॑न भौतिक अवस्थाशञ्रों में पाया जाता हैं--ठोस, 
द्रत तथा गैस । ये तीनों अवस्थाएँ पदार्थ की एक 
दूसरे में परिवतनीय अवस्थएँ हैं और बहुत कुछ 
इनकी संभावना ताप तथा दबाव से स्थिर की 
जाती है| उदाहरणाथ , पानी जो शत्य अंश तापमान 
पर ठो8 में परिवर्तित हो जाता है एक विशेष परिं- 


स्थिति में शल्य से नीचे के तायमान पर भी द्रव ही 
बना रहता है | इसलिए वह कहना कि केवल अम्॒क 
ताप पर अमुक पदाथ केवल एक स्थिति में ही 
रह सकता है, सारहीन है। परन्तु इस विभाजन से 
कोई विशेष फल नहीं प्राप्त हुआ । 

आगे चलकर रखायन-शात्रियों ने पदाथ का 
विभाजन एक दूसरी रीति से किया --उन्होंने कहा कि 
समस्त रचना तीन प्रकार की पदार्थ-अ्रवस्थाओं से 
बनी है-- तत्व, यौगिक और मिश्रण । तत्व पदार्थ 
का वह रूप है जो अकेला अपनी तरह का होता है 
अथवा उसमें अन्य कोई पदार्थ नहीं पाया जा सकता । 
यौगिक पदार्थ का वह रूप है जो एक से अधिक 
ठत्वों के एक निश्चित संयोग से ग्राप्त होता है तथा 
सदैव, सवंत्र उसी रूप में रहेगा। मिश्रण-किसी प्रकार 
के दो पदार्थों के मिश्रण का नाम दिया गया | 

रसायनशात्रियों के इस विभाजन ने समस्त 
ज्ञान को आगे बढ़ाने में योग दिया और इन्हीं 
रसायनशाद्तरियों ने पदार्थ की वास्तविक इकाई की 
महत्ता को प्रमाणित करके भौतिकविदों को दे दिया, 
जिसका फल आज हम अपनी आँखों से देख रहे हैं | 
पदार्थ-रचना रम्बन्धी धारणाएँ 

पदार्थ का अध्ययन करते हुए जॉन डाल्टन 
नामक एक रसायनशास्त्री ने अपना सिद्धान्त प्रस्तुत 
क्या छि पदार्थ एक प्रकार के सूच््म करों से मिल- 
कर बना होता है जिसे हम ऐटम कहते हैं। वास्तव 
में यह सिद्धान्त तत्व के लिए प्रति दित किया गया 
था और इसी आधार पर डाल्टन ने बताया कि--- 

ये सूदम कण %पस में संवंथा समान होते हैं । 

इनका विभाजन नहीं किया जा सकता है | 

ये सूद्म कण ही वास्तव में पदाथ की इकाई हैं 
जिनसे मिलकर पदाथ बना है। इसलिए पदार्थ के 
समस्त भौतिक तथा रासायनिक गुण इन कणों में 
विद्यमान होते हैं । 

इस सिद्धान्त के प्रतिपादन के पश्चात्‌ एक 
अन्य सिद्धान्त का समंर्थनः किया गया जिसने बताया 


६६ ] 


विज्ञन 


कि यौगिकों की इकाई ऐटम” न होकर अशु अथर्वा 
मार्तीक्यूल है और तत्पश्चात्‌ एवोगैड्रों ने अपना 
विख्यात नियम प्रस्तुत किया । इसके बादः अधिक 
दिनों तक पदार्थ अध्ययन ( रचना सम्बन्धी ) एक 
प्रकार से बन्द सा ही था और वैज्ञनिक पदार्थ की 
अम्य विशेषताओं के खोज में लगे हुए थे । 

अचानक सन्‌ १८८४ ई० में टामसन महोदय 
ने एक अद्भुत परीक्षण किया जिसने विश्वव्यायी 
डाल्टन के परमाणुवाद को समूल नष्ट करने की 
चुमता दिखाई । इस प्रयोग में ठामसन महोदय ने 
एक काँच की नलिका के अन्दर अत्यन्त कम दातब 
पर गैस लेकर वैद्युतीय विसर्जन कराया जिसके फल- 
स्वरूप उनको एक प्रकार की किरणों का आभास 
मिला जिसको उन्होंने बाद में प्रमाणित कर दिया 
कि ये किरण अत्यन्त सूद्म कणों से बनी हुई हैं । 
इन कणों में मात्रा, वेग तथा ऋणात्मक इकाई का 
आवेश होता है। इसको इलेक्ट्रान कहा गया | इस 
प्रकार टामसन महोदय के परीक्षण ने सबंध थम ऐटम 
( अविमाज्य ) शब्द की परिभाषा को गलत सात्रित 
करके एक परीक्षणीय प्रमाण प्रस्तुत किया कि परमाणु 
विभाजित किया जा सकता है। 

परमारु विभाजित किया जा सकता है--इतना 
हो जाने पर प्रश्न उठा कि तब परमाणु की रचना 
क्सि प्रकार की है--इसके उत्तर में टामसन महोदय 
ने अपना मत दिया कि परमाणु के अन्द्र इलेक्ट्रान 
एक समअवयवी घनात्मक आवेश वाले पिण्ड के 
अन्दर समान रूप से विस्तृत हैं ओर उनके आपस 
के प्रतिकषण बल का संन्तुलन उनके तथा धनात्मक 
आवेश के बीच के आकर्षण बल से होता है। 
उनका यह मत निम्न प्रकार के तथ्यों के स्पष्टीकरण 
के लिए दिया गया था :-- 

(() पदार्थ से गम करने पर प्रकाश निकलता 
है । 

(3) पदार्थ को कैथोड़ रश्मियों के आधात से 
एक्स किरण का लोत बनाया जा सकता है। 
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(7) भारी परसाणुभ्रों से 
रश्मियाँ प्रा्त की जा सकती हैं 

उमयु क्त वक्तव्य में टामसन महोंदय ने कहा 
कि-रपाणु के अन्दर जों इलेक्ट्रान समूह एक 
जाल-सा बनाता है, जब्र कम्पन करता है तो रश्मियों 
की उत्तत्ति होती है। इसके अतिरिक्त जब घनात्मक 
आवेशों का जाल कम्पन करता हैतो प्रकाश की 
उत्पत्ति होती है 

इसके उपरान्त ठामसन महोदय , के>प्रिय शिष्य 
रदरफोड ने एक विचित्र ग्रयोग किया | उन्होंने एक 
त्वण की पतत्नी पट्टी लेकर अ्रल्का कणों से आघात 
किया ओर उसके बाद यह पाया कि अधिक अल्फा 
कण बिना किसी रुकावट के आर-पार निकल गए | 
कुछ तो अपने रास्ते से मुड़ गए । इस परीक्षण से' 
निम्न तथ्य प्राप्त हुए : 

() परमाणु एक ठोस रचना न होकर खोखली- 
सी रचना मालूम होती है अन्यथा अल्का कण 
इतनी आसनी से उस पार नहीं जा सकते | 

(7) इसके अतिरिक्त रास्ता बदले हुए अल्फा 
कणों की स्कैटरिंग की गणना करने से वरिदित हुआ 
कि परमाणु के अन्दर एक अत्यधिक घनत्व का कोई 
भाग है जो कि घनात्मक आवेशमय है और इसी 
के कारण अल्फा कणों का पथ बदज्ञ जाता है | 

उपयु क्त परीक्षणों के आधार पर सन्‌ १६११ 
में डा० रदरफोड ने अपना मत प्रस्तुत किया । 
जेसा हम देख आए, हैं, टामसन महोदय ने 
अपने मन्तब्य में परमाणु रचना में घनात्मक 
आवेशों को समस्त परमारझु के अन्दर समावयवी 
रूप से स्थित माना है ओर यदि इसको सत्य मान- 
कर गशना की जाय तो अल्फका कणों का विक्तेप 
अत्यन्त कम आता है | इसके अतिरिक्त यदि समस्त 
घनात्मक आवेशों को एक स्थान पर केंद्रित मान 
कर वित्षेप की गणना वी जाय तो उसका मान 
टामसन-ठिद्धान्त द्वारा प्राप्त मान से काफी अधिक 


श्र ब्रीटा, गामा 
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आता है और अल्‍्फा करों के अध्ययन से इस 
मत की पृडंठ हो भाती है। इसलिए परमाण के 
अन्तर म॑ एक नामिक होता 


हूँ जे) सरमाखु का लग- 
भग पूर्ण मात्रा होता है तथा समस्त घनात्मक 
आवेश इसी नामिक पर केच्धित होता है 





उपयुक्त रीति से रदरफोर्ड का परमाणु हमारे 
समक्ष आया । इसी अध्ययन के फलस्वरूप हमें यह 
भी शात हो गया कि नाभिक का आकार लगमग 
१०-१६ सं७ मी० के होता है जबकि परमारु का 
व्यास लगमग १०7१ से» मी० के होता है इससे 
यह मालूम होता है कि नाभिनक्न ओर इसलेक्ट्रानों के 
बीच में काफी अविक रिक्त स्थान होता है । इसीलिए 
बहुत से अल्फा कण आसानी से जिना नामिक से 
प्रभावित हुए ही आर-पार निकल जाते हैं । 

रदरफोड की उपयुक्त स्वंसान्य धारणा से प्रमा- 
वित होकर जीन पेरिन नामक वेशनिक ने परमाणु 
रचना का खाका इस प्रहार बतावा-परमाणु 
रचना को हम एक छोटे से सौर-परिवार के रूप में 
मान उकते हैं जिसके अन्दर नाभिक दृत्ताकार इले- 
क्ट्रानों के पथ के केद्ध पर केन्द्रित होता है। चूंकि 
नाभिक के ऊपर घनात्मक आवेश होता है इसलिए 
इलेक्ट्रान तथा नामिक के बीच आकर्षण बल होगा 
जिसके सन्तुल्नन के लिए माना गया कि इलेक्ट्रान 
अपने पथ पर चक्कर काटते रहते हैं और इस प्रकार 
केनद्रायसारी बल, नामिक्क तथा इलेक्ट्रान के बीच के 
आकर ण बल को सन्तुलित किए रहता है। 


परन्तु यदि वेद्यत चुस्बकीय सिद्धान्त के ऊपर 
दृष्टिगत किया जाय तो उसके अनुसार यदि इले- 
क्ट्रान अपने पथ पर चक्कर लगाता रहे तो उससे 
ऊर्जा विकिरित होगी जितके फलस्वरूप पथ की सीमा 
छोटी होती जायगी और इस प्रकार एक अवस्था 
ऐसी आयेगी जबकि इलेक्ट्रान सर्विल पथ का अनु- 
सरण करते हुए नामिक्र से ढकरा जायगा ! इससे 


६ कर 


हमें निम्न कटिनाइयों का सामना करना पढ़ता है: 

(() परमाणु रचना असंतुलित है! जाथ्गी | 

(3) परमाझु के अन्दर से सदेव विकिरण 
होता रहेगा और वह विकिरण सतत (60मर- 
77005) होगा अर्थात्‌ रेखिल वर्य॑क्रम नहीं आतत 
होगा जो कि परीक्षणों से ठक उल्टी ग्रोर ले 
जाता है । 

रदरफोर्ड के सर्वमान्य सिद्धान्त के समक्त ये 
कठिनाइयाँ उपस्थित हुईं और इससे यह निष्कर्ष 
निकलता है कि या तो रदरफोर्ड की नामिक्रीय 
रचना में कहीं गलती है, नहीं तो प्राचीन वेद्युत घुम्ब- 
कीय सिद्धान्त गलत है क्योंकि उपयुक्त वर्शित कठि- 
नइयाँ परीक्षणों से असंभव सिद्ध की जा चुओ है । 
इस समस्या का समाधान सन्‌ १६१३ ई० में नील्स 
बोह नामक मौतिकज्ञ ने एक अनूठे ढंग से ग्रस्वुत 
किया । 

सन्‌ १६०० ई० में, जबकि काली वस्तु विकि- 
रण की समस्या वैज्ञानिकों के समक्ष विद्यमान थी, 
सैक्स प्लैडु नामक विज्ञान-महारथी ने एक सुकाव 
दिया जिसने केवल श्याम वस्तु विकिरण (9[40£ 
80067 7?४०६४०४) का स्पष्टीकरण ही नहीं 
बल्कि आधुनिक भौतिकी को जन्म दिया। मैक्स 
प्लैड के सिद्धान्त के अनुसार ऊर्जा का विकिरण 
सतत रूप से न होकर, ऊर्ना के छोटे-छोटे अंशों के 
रूप में होता है, जिसको क्वाश्टम कहां गया । 
एक क्वाण्टम का मान 7ए होता है जन्नकि 
9 एक विश्व नियतांक है तथा ए उस विकिरण 
की आवृत्ति होती है। प्लैड के क्वास्टम सिद्धान्त 
का उपयोग करके श्याम वस्तु के विकिरण 


के वे वक्र जो रैले, जीन्स आदि वैज्ञानिकों के यूत्रों. 


से मेल नहीं खा रहे थे, आसानी से स्पष्ठ कर। दिए, 


गए | इसके अतिरिक्त आइन्सटाइन ने क्वाण्टम- 


सिद्धान्त का उपयोग प्रकाश वेद्ुतीय घटना की व्या- 
ख्या में सफलतापूर्वक किया । 
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उपयुक्त क्वाएटम तिद्धान्त का उपयोग करके 
नील्स बोह ने सन्‌ १६१३ ई० में हाइड्रोजन परमाणु 
रचना का परीक्षणीय फलों से अत्यधिक मेल खाता 
हुआ एक सफन्त खांका प्रस्तुत किया | बोह् की 
समस्त गणनाएँ सैद्धान्तिक थीं। उन्होंने निम्न 
नियमों के आधार पर अपना धिद्धान्त खड़ा किया-- 

(3) सर्वप्रथम नियम यह था कि इलेक्ट्रान 
कुछ निश्चित पथ पर ही नामिक के चारों ओर 
चक्कर लगाते हैं और जब तक ये श्रपने पथ पर 
चक्कर लगाते हैं किसी प्रकार की ऊर्जा न तो अब- 
शोषित होती है और न विकिरित होती है । 
अर्थात्‌ ये पथ ऐसे होते हैं जहाँ पर इलेक्ट्रान संतु- 
लित अवस्था में चक्कर काठते हैं। इसके अतिरिक्त 
इन पथों पर चक्कर काटते समय साधारण यांतिकीय 
तथा स्थिर वैद्यतीय नियमों का पालन होता है । 

((3) द्वितीय नियम यह बताता है कि जत्र एक 
इलेक्ट्रान एक पथ से दूसरे पथ पर जाता है तो पथ 
वी स्थिति के अनुसार ऊर्जा का भ्रवशोषण अथवा 
विकिरण होता है जिसके फलस्वरूप वर्णक्रम की 
रेखाएँ प्राप्त होती हैं । द 

उपयुक्त सूत्रों के आधार पर गणना करने 
समस्त प्राप्य-लाईमन, बायर, पाश्चन, बैकेठ, फुंड 
आदि वर्णक्रमीय सीरोजों का सैद्धान्तिक स्पष्टीकरण 
हो जाता है तथा रिडत्र्ग नियतांक का मान बड़ी 
शुद्धता के साथ परीक्षणों से प्राप्त मान से मेल खा 
जाता है। इस प्रकार परीक्षणों से पुष्ट बोह सिद्धान्त 
का उपयोग सर्वप्रथम वर्णक्रमीय रेखाओ्रों को विवे- 
चना के लिए किया गया । 

इस सिद्धान्त की सर्वप्रमुख देन इलेक्ट्रान-पथ 
एवं ऊर्जा क्वाण्टमित होती है। परन्तु बोह का 
मॉडल भी उतना सफल नहीं हो सका, क्योंकि 
अत्यधिक शक्तिशाली विभेदनशीलता वाले उपक- 
रणों की सहायता से यह पता चला कि एक वर्णुक्रम 
रेखा केवल अकेली न होकर अनेक रेखाओं का 
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समूह मात्र है इसलिए अब प्रश्न उठा कि बोड़ 
सिद्धान्त से इटका स्पष्टीकरण दिस प्रकार किया 
जा सकता है ? वास्तव में बोह सिद्धान्त इस समस्या 
पर चुप रह गया | उसके पश्चात्‌ सामरफील्ड 
महोदय ने बोहु मॉडल को परिष्कृत करके 'फाइन 
स्ट्रक्‍्चर' की व्याख्या करने का प्रयत्न किया | इसके 
पहले ही आइन्सटाइन ने अपना सापेक्षवाद का 
सिद्धान्त दे दिया था। सापेक्तताद के विशिष्ट 
सिद्धान्त के अनुसार बेग के बढ़ने से मात्रा में वृद्धि 
होती है। इस नियम की सहायता सामरफील्ड 
महोदय ने निम्न प्रकार से ली थीं | 

जहाँ पर बोह महोदय ने इलेक्ट्रान-प्थ इत्ता- 
कार माना था, सामरफील्द ने उतकोी और सामान्य 
करके दीघध वृत्ताकार माना और उसके उपरान्त यह 
कहा कि दीघ॑बृत्तीय पथ पर चलने वाले इलेक्ट्रान 
का कोणीय तथा व्यासीय घूर्णन दोनों क्वाश्टमित 
होते हैं| इस प्रकार इस सिद्धान्त ने एक केस्थान पर 
दो क्वाण्टम संख्याओं को जन्म दिया तथा यह भी 
बताया कि एक ही उर्जा के किसी पथ के कुछ निश्चित 
पर मिन्र-मिन्न उत्केन्रता के पथ हो सकते हैं| चूंकि 
हम जानते हैं कि दीघ वृत्तीय पथ पर गमन करने 
वाले पिंड का वेग हर स्थान पर समान नहीं होता 
है इसलिए हम इस निष्कप पर पहुँचे कि इलेक्ट्रान 
का वेग परिवर्तनशील होता है जिसके कारण मात्रा में 
 मिन्नता आ सकती है। इसी प्रकार सामरफ्कील्ड ने 
यह भी माना कि दीधर दृत्ताकार पथ का तल भी 
निश्चित नहीं होगा बल्कि एक निश्चित गति से गति- 
मान होगा । इन धारणाओं की सहायता लेकर सामर- 
फील्ड ने 'फाइन स्ट्रक्चर' का रष्टीकरण प्रस्तुत 
किया लेकिन यह सिद्धान्त ओर जटिलताओं को हल 
नहीं कर सका | इसलिए नए उदिद्धान्त का आह्वान 
किया गया । 

बोह सामरफील्ड माडल जत्र फाइन स्ट्रक्वर 
को स्पष्ट नहीं कर सकी तो एक नवीन धारणा का 
आश्रय लिया गया | इसके अनुसार निम्न तथ्य 
प्राप्त हुए-- 


जून श६६३ | 


विशन 


कक 


जिस प्रकार बेड सामरफोल्ड माइल में इले- 
क्ट्रानयथ क्वाण्टमित माना गया था उठी प्रकार 
नवीन धारणा में भो माना गया परन्तु, इसके अ्रति 
रिक्त यह भी माना गया कि इलेक्ट्रान न केवल नामिक 
के चारों ओर चक्कर लगाता है बल्कि अपने स्थान 
पर भी घूमता रहता है। इसका सरल सा उदाहर 
पृथ्वी वी चाल से मिल जाता है क्योंकि पृथ्वी सूर्य के 
चारों श्रोर एक वर्ष में उक्कर लगा श्राती है जब 
कि अपनी धुरी पर २४ घंटे में एक पूरा चक्कर 
धूम लेती है | चूँकि इज्ेक्ट्रान पर आवेग होता है 
तथा गति होती है इसलिए इसको हम वैद्यतीय धारा 
के रूप में मान सकते हैं तथा इसके कारण 
चुस्बकीय घूर्ण उत्न्न होता है। इसलिए अब दो 
प्रकार के चुम्बद्नीय घृण्ण उत्पन्न होंगे--ऑऑरबिटल 
तथा सिनिंग मैग्नेटिक मोमेए्ट्स जबकि बोह साम- 
रफील्ड मॉडल में केवल ऑरबजिटल मैंगनेटिक 
मोमेंट होता था| यह भी बताया गया कि ये 
भौतिक राशियाँ क्वाण्टमित होंगी | इस घारणा के 
अनुसार गणना करने पर जो फल प्राप्त हुए वास्तव 
में उनको परीक्षणों में सत्य पाया गया | इस प्रकार 
इस वेक्टर एटम मॉडल ने अनेक जटिलताओं का 
समाधान करके प्रकाशीय वर्णक्रम सम्बन्धी अनेक 
समस्याश्रों का अनूठा हल प्रस्तुत कर दिया | 
सापेक्नवाद सिद्धान्त की दन 
जैसा कि हम पहले ही कह आए हैं कि सामर- 
फील्ड ने सापेज्वाद के विशिष्ट सिद्धान्त का उपयोग 
करके फाइन-स्ट्रक्चर' को स्पष्ट करने का प्रयत्न 
किया था परन्तु पदार्थ सम्बन्धी देन कहीं इससे भी 
आगे है | सर्वप्रथम आइन्सटाइन ने ही यह प्रमा- 
खित करके दिखाया (सैद्धान्तिक गवेषणा) कि ऊर्जा 
और पदार्थ में सम्बन्ध होता है और उसको एक 
छोटे से बीजमंत्र के रूप में हमारे समछे रखा। वह 
सूत्र था-- 











9.८ ४02-- --(३) 
जहाँ पर * ऊर्जा का मान, 77 पदाथ की मात्रा तथा 


( ई६ 


८* प्रकाश-वेग का वर्ग है! इस महान सूत्र ने तो एक 
प्रैकार मोतिक तथा सूच्म जगत में नाता जोड़ दिया! 
यह सूत्र केवल सेद्धान्तिक आधार पर ही नहीं मान 
लिया गया अपितु इसकी सत्यता अनेक परीक्षणों 
से पुष्ट की जा चुकी है | इसी की सहायता से आज 
हम नाभिकीय प्रक्रिवाद्ों की व्याख्या तथा परमाणु 
ऊर्जा का सप्टीकरण करते हैं| इस सूत्र के अनुसार 
यदि ४7 मात्रा के वदार्थ को पूर्णतया ऊर्जा में परिव- 
विंत कर दिया जाय तो 3 मात्रा की ऊर्जा प्राप्त 
होगी | 

यद्यपि सापेक्षवाद का सिद्धान्त अत्यन्त विस्तृत 
सिद्धान्त है परस्तु उसका सम्बन्ध सीधे पदार्थ से नहीं 
है इसलिर यहाँ वर्णनीय नहीं है । 

विशिष्ट-सापेज्ञवाद छिद्धान्त के अनुपार किसी 
पदार्थ को ऊर्जा का मान एक नवीन समीकरण से 
दिया गया-- 

8->+०५/(०१+०४३०१)----(४) 
9७ > उर्जा ०८ प्रकाश वेग (३२८१०१* से० मी०/ 
सेकएड) 9 न मोमेस्टम (घूणुंन) 77 , ८ मात्रा जबकि 
पदाय विश्रामावस्था में हों | 

इस समीकरण के अनुसार ऊर्जा का मान धना- 
त्मक, ऋणात्मक दोनों आता है | उस समय तक कोई 
भोतिकज्ञ इस रहस्य को न जान सका बच्चन तक कि 
डिरैक ने अपना सिद्धान्त नहीं प्रस्तुत किया । वास्तव 
में इसी सूत्र के कारण प्रतिपदार्थ की ओर मौतिकस्ञों 
का ध्यान गया और इसी की देन है जो आज के 
वैज्ञानिक ग्रतिपरमाणुओं के बारे में इतना शान 
प्राप्त कर सके | यह समीकरण एक गणितीय विधि- 
सा मालूम देता है क्योंकि ऊर्जा का ऋणात्मक होना 
कोई साथंक अमिप्राय नहीं रखता । 


तरंग यांत्रिकी तथा अनिश्चितता 
का सिद्धान्त 
अब तक पदार्थ की रचना समझने हेतु चिर 


जून शध्द३ ] 


विज्ञान 


प्राचीन बांतबिक्री, सापेक्षञादीय यांतिकी तथा प्रमात्रा- 
सिद्धान्त का उपयोग किया गया | बोह-सामरफील्ड 
मॉडल में क्वाण्टम-सिद्धान्तर को प्राचीन यांतिकी 
((95८४ ६८००४ ४४7) के ऊपर लादकर 
व्याख्या की गई थी | सापेक्षवादीय-यांतजिकी में समस्त 
नियम सतत भौतिकीय राशियों से सम्बन्धित हैं 
जबकि क्वाण्टम की प्रकृति असतत अथवा टुकड़ों के 
रूप में है। इसलिए क्वाण्टम धारणा के आधार पर 
काम करने वाली यांत्रिकी अवश्य ही उपयुक्त यांत्रि- 
कीय विधियों से मिन्न होगी । 

नवीन यांत्रिकी ( तरंग यांत्रिकी ) ने क्वाण्टम 
यांत्रिकी से निम्न नियम--विकिरणु असतत(728८0 - 
7770०00७) होता है, उधार लेकर तथा अपनी तरफ 
से यह जोड़कर कि इलेक्ट्रान-तरंग प्रकृति का होता 
है, आगे कदम बढ़ाया | 

सन्‌ १६२५ ई० में लुइस दे बोगली ने अपना 
अनोखा सिद्धान्त प्रर्युत किया | इस सिद्धान्त के 
अनुसार यदि किसी पदार्थ कण का घूणन 9 हो वो 
उस पदार्थ कण के साथ एक तरंग संलग्न होगी 
जिसकी तरंग दैध्यं निम्न सूत्र से दी जायगी-- 

(ला पा जहाँ पर «> तरंग दैर्ष्य |) 5 घू्न 

9 “प्लैंक नियतांक । 
प्रन्तु इस तरुण वैज्ञानिक के आश्चर्यजनक सिद्धान्त 
की पुष्टि परीक्षणीय रूप से तुरन्त प्रमाणित न हो 
सकी, लेकिन अधिक समय भी नहीं लगा। सन्‌ 
१६२७ ई० में डैविसन तथा जमर और जी० पी० 
टामसन ने इलेक्ट्रान विवतन का प्रयोग करके यह 
प्रमाणित कर दिया कि पदाथ के साथ ब्रोगली के 
मतानुसार ठोक उतनी ही तरंग दैरध्य की तरंग सन्निद्ध 
होती है जितनी कि उनके समीकरण से प्राप्त होती 
है | इलेक्ट्राग विवर्तंन के इस ग्रयोग ने श्ोगली 
सिद्धान्त को इतना बल दिया कि उसे विश्व के 
वैज्ञानिकों में गिना जाने लगा । क्‍ 


[७० 


पदायथ-तरंग की घोषणा के पश्चात बोगही ने 
यह प्रयत्न किया कि पदाथ की तरंगीय तथा कणीय 
प्रकृति म॑ सामझस्य केसे स्थापित छिया जाय ? क्‍यों 


कि जहाँ पर हम इलेक्ट्रान को एक कण मानतें हैं 


और उसका हा निकालते हैं वहीं पर इलेक्ट्रान- 


विवर्तन इलेक्ट्रान समूह तरंग ग्रझ्ति प्रदर्शित 
करते हैं | इसी समय अन्य वेशानिक भी प्रयास में 
लगे हुए थे | हाइजेनवर्ग महोदय ने प्रावेबिज्िटी का 
आधार लेकर एक नवीन घारणा-- प्रावेज्लिटी वेश 
प्रस्तुत किया | इस नवीन धारणा को यधानता भी 
मिली | 

सन १६२६ ई० में श्रोडिजर नामक भौतिक 
ने चिर प्राचीन यांत्रिकी की सहायता से तरंग बांजिकी 
की ओर संद्धान्तिक गवेषघणा का काम आरंभ किया 
ओर इस ग्रकार तरंग यांत्रिकी की उन्नति बराबर 
आगे ही बढ़ती गई | इन नवीन यांत्रिको में प्रत्येक 
तरंग को 9 से अमिहित करते हैं | ४ को अन्य भागों 
में निम्न प्रकार में विभक्त कर सकते है--- 

४००, ,४,- 9५४०५ ने 33४28 प॑ ४ 

जहाँ पर 2», उस तरंग का जिसका कम्पर्नांकए+ 
है, का आय,म का मान है | इस प्रकार किसी भी तरंग 
को अनेक मोनोक्रोमेटिक तरंगों में विभाजित किया 
जासकता है। यहाँ पर यदि ग्रादीन भौतिकी की ओर 
देखा जाय तो मालूम होगा किसी 9, 9, या 
अन्य ४» का वर्ग करने पर उस विशेष तरंग की 
चण्डता प्राप्त होगी, परन्तु तर्ज यांत्रिकी में 9, 
का वर्ग करने पर यह रुम्भावना प्राप्त होगी कि 
तरंग विशेष की ऊर्जा जो कण से निकलेगा- >> 
ब्८ +ए५७ होगी | क्‍ द 

अब यदि किसी मोनोक्रोमेटिक तरंग की ओर 
ध्यान दिया जाय तो पता चलेगा कि उसके तरंग 
देर्ध्य तथा कम्पनांक दोनों स्थिर है। इसलिए तरंग 





तता (7-०) का मान शत्व होगा । परन्तु उस 
दशा में इलेंकट्रान का स्थान विशेष नहीं बताया जा 
सकता, क्योंकि समस्त दिक में तरह विस्तृत रूपए से 
फेली होगी अर्थात अनिश्चितता स्थान विशेष की 
(४६ ८ ८) अनन्त होगी | इसका स्पष्टीकरण इस 
प्रकार किया जा सह्ता है कि यदि कण का घूर्ण 
निश्चित हो तो उस कण के द्वारा उत्तन्न तरज्ष की 
प्रकृति निश्चित होगी इसी फे साथ-साथ 
उसकी स्थिति अनिश्चित दोगी | 





परन्तु 
अब मान लिया 
जाय कि इलेक्ट्रान समूह का स्थान हमें निश्चित 
करना है तो उस समय हमारे समक्ष दो पहलू दिखाई 
पढ़ते हैं--प्रथम तो यह कि यदि रूषध्ट रूप से इले- 
क्ट्रान को देखना है तो हमें तीत्र प्रकाश-तरद्ज .उसके 
ऊपर डालनी होगी, दिन्तु' दूसरी विशेषता-बूण्ण का 
सत्य मान नहों प्रम होगा, क्योंकि प्रकाश-तरह्व के 
कारण इलेक्ट्रान के घ॒े में अन्तर पड़ जायगा। 
दूसरी स्थिति यह है कि यदि कण के धूण को मारना 
हो तो ऐली प्रकाश-तरज्ञ का प्रयोग किया जाय 
जिससे इलेक्ट्रान के ऊपर कम से कम अथवा 
बिल्कुल हां प्रभाव न पड़े | उस दशा में इलेक्ट्रान 
के घर का सही-सही मान तो निकाल सकते हैं, 
परन्तु इलेक्ट्रान के स्थान के बारे में बिल्कुल ही 
नहों बता सकते | 

इसी को हाइडेनवर्ग का “अनिश्चितता सिद्धान्त”! 
कहा जा सकता है। इस ठिद्धान्त ने तरंग तथा 
कण के बीच के संघर्ष को समाप्त करके मेल पैदा 
कर दिया। इस अनिश्चितता के कारण ही चिर- 
प्राचीन यांत्रिक, तरंग यांतिकी में परिवर्तित हो गई । 
कार्टीजियन नियामकों के संस्थान में 5 दिशा में 
डिसी कण की अनिश्चितता का मान निम्न सूत्र से 
दिया जाता है -- 


05-60 57 


खोत कण की ऊर्जा भी अचर होगी अर्थात्‌ अनिश्चि- जहाँ पर 5८ स्थावीय अनिश्चितता, ४५४४६ 


जून श्ध््रे | 


विज्ञान 
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वेगीय अनिश्चितता, 7«मात्रा, 8 <प्लेंक क' 
नियतांक | 


| 


इस चूत्न में हम देखते हैं कि यदि पृ मान साधारण 


वस्तुओं के लिए गणना किया जाय तो शून्य के 
बराबर आएगा परन्तु ज्यों-ज्यों 70 का मान कम ह ता 
३] 
जाय - का मान अधिक होगा | यहां कारण है 
कि भोतिक जगत के पदार्थों की अ्निश्चितता शूत्य 
ती है जत्रकि मूलभूत कणों की अनिश्चितता 
कुछ होगी क्योंकि ४0 का मान बहुत कम होगा ) 
अब अश्न उठता है कि तरंग यांत्रिको को किस 
प्रकार, परमाणु रचना को स्पष्ट करने के लिए 
इस्तेमाल कर सकते हैं? इसके लिए यह माना 
जाता है कि जब इलेक्ट्रान किसी पथ पर चक्कर 
लगाता है तो उसके कारण अनेक परन्तु एक निश्ि- 
चत अनुगत की तरंग देध्यों की तरंग की उत्पत्ति 
होती है जिसके अनुसार विभिन्न ऊर्जाओं का आग- 
मन होता है | परन्तु उस दशा में.७5 का मान असीम 
होता है। इस प्रकार तरंग-यांत्रिकी के उपयोग से 
परमाणु रचना को प्रश्न भी हल हो जाता है | इस 
नवीन दांतिकी की सहायता से समस्त परीक्षुणीय 
फून्नों की सरलता से व्याख्या की जा सकी है ओर 
इस प्रकार इसकी महानता का परिचय प्राप्त किया 
जा चुका है। 


डिरैक सिद्धान्त---प्रतिकरणों का जन्मदाता 


डि। ५ 


श्रोडिजर नामक वैज्ञानिक ने सर्वप्रथम चिर 
प्राचीन याँत्रिकोी के नियमों का पालन करके तरंग- 
यात्रिकी का पथ-प्रद्शन किया। परन्तु श्रोडिजर 
महोदय ने अपनी गणना में इल्क्‍्ट्रान की भश्रमि 
को कोई स्थान नहीं दिया। इसके अतिरिक्त तरज्ध 
प्रकृति को प्रकट करने वाले ४ को उन्होंने स्केलर 


(5८227) अंक मान लिया जिसमें केवल मात्रा 
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होती है । इस कमी को दूर करने के लिए. पाउली 
ने शोडिंजर के ४ को इस प्रकार माना जिसमें 
दो भाग ये ओर प्रत्येक, श्रमि की एक-एक दिशा 
निर्दिष्ट करते थे | परन्तु पाउली महोदय के मत ने 
केवल श्रोडिजर सिद्धान्त का परिमाजन ही किया 
और सारी मान्यताए चिर प्राचीन ही रहीं । 

चिर आचीन यांत्रिकी के अ्रनुसार किसी कण 
की ऊर्जा निम्न समीकरणों से प्रदर्शित की जाती है-- 

प्ल्टुसण४ या पर: 
जहां पर ७ “ऊर्जा 77> मात्रा ए>वेग 

? + घूण 
इन समीकरणों से ऊर्जा का मान धनात्मक 
आता है अर्थात्‌ ऊर्जा धनात्मक होती है, परन्तु यदि 
सापेक्षयादीय नियम का पालन करके ऊर्मा का 
मान निकाला जाय तो हमें निम्न सूत्र प्रास होता 
है-- क्‍ 

एलन ४५ ए | 2८0# -+0०*9* ) 

जहां पर ८ > प्रकाश वेग 470 > विश्राम मात्रा 
इस सापेद्वादीय समीकरण से ऊर्जा के घना- 
त्मक, ऋणात्मक दो प्रकार के मान आते हैं। 
वास्तव में इसी समीकरण को ग्रति कणों के जन्‍म 
का मुख्य कारण कहा जा सकता है | 

जत्र डिरैक महोदय ने श्रोश्जिर समीकरण को 
सापेक्षवादीय रूप में परिणत किया तो उसमें ४ 
के चार कम्पोनेण्ट प्राप्त हुए । इस प्रकार सापेक्षवाद 
के उपयोग न केवल भ्रमि तथा घण को तरज् 
यंत्रिकी में स्थान दिया, बल्कि उस समय तक की 
समस्त समस्याओं यहाँ तक ह 'एनामालस? जीमान 
प्रभाव की भी व्याख्या करने की समता को प्रदान 
कर सका | परन्तु हम जानते हैं कि इलेक्ट्रान का 
वेग प्रकाश वेग से अत्यधिक कम होता है इसलिए 
डिरैक सिद्धान्त में 9 के दो प्रभागों को हम 
सरलता से छोड़ सकते हैं । इस ग्रकार दो प्रभागों 


[ जून १६६३ 


की उपस्थिति पाउली सिद्धाल्ा से भी मल खरा 


६ दिसम्बर सन्‌ १६२६ ई० के शोघ-यत्र में 
डिरेक महोदय ने अपनी आश्चर्यननक प्रतिमा 
से साप्रे क्षवाद द्वारा णू की ऋणात्मक ऊर्जा 
की व्याख्या प्रस्तु 


के हद 


जैसा कि हम पहले वह आए हैं न्निर 
प्राचीन यांजिकी ओर सापेदवादीय यांजिकी में ऊर्जा 


का वितरण सतत होता है। जब कि यदि साउछऋ 
वादीय समीकरण द्वारा प्राप्त ऊर्जा का मान यदि 
विश्वामावस्था के इलेक्ट्रान के लिए निकाला जाय तो 
+770८% तथा-- 70 ०८१ आता है | इन मानों में 
से केवल धनात्मक मान ही चिर गतिष्ठित याँत्िकाय 
तथा सापेहबादीय यांजिकीय नियमों के अन्तगत 
आता है क्योंकि उपयुक्त संस्थानों में ऊर्जा का 
परिवतन सतत होता है। इसलिए प्राचीन वांत्िकी 
तथा सापेक्षतादीय यांजिकी की सहायता से 77८०* 
से -770,०* के बीच की खाई की ब्याख्या नहीं 
की जा सकती है। परन्तु 'प्रमात्रा सिद्धान्त अथवा 
तरज्ज यांत्रिक में तो ऊर्जा की प्रकृति ही क्वास्टमित 
बताई जाती है इसलिए बड़ी सरलता से उपयु क्त 
समस्या का समाधान तरक्ञ यांत्रिकी में प्राप्त हो 
जाता है। अर्थात्‌ ऋणात्मक ऊर्जा का मी वास्तविक 
अस्तित्व अवश्य संभव है | परन्तु केवल गणितीय 
विधियों से संभावना की पुष्टि हो जाने से काम 
नहीं चलता, समस्त विशिष्टता भौतिक व्याख्या पर 
आधारित होती है। इसलिए डिरेक ने ऋणात्मक 
ऊर्जा वाले इलेक्ट्रान की प्रकृति क्या होगी इस पर 
अनेक जटिल गणनाएँ कीं और अन्त में इस तथ्य 
पर पहुँचे कि ऋणात्मक ऊर्जा वाले इलेक्ट्रान चुम्ब- 
कीय क्षेत्र में, धनात्मक ऊर्जा वाले इलेक्ट्रानों को 
विपरीत दिशा में वित्तेपित होंगे श्रर्थात्‌ उनके ऊपर 
धनात्मक आवेश होगा । 

द्सिम्बर सन्‌ १६२६ ई० के शोध-पत्र में डिरेंक 
ने लिखा था--“छ$ 7 <]6८४०४ ज्र0 
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(4929-30) ] इस प्रकार डिरेक ने अपनी सूछ- 
बूफ से ऋणात्मक ऊर्जा वाले इलेक्ट्रान और प्रोगन 
के अन्तर का स्पष्ट किया । 

इसके उपरान्त डिरेक ने ऋणात्मक ऊर्जा वाले 
कणों की व्याख्या निग्न मौलिक ढंग से प्रस्तुत की 
जिसे “7'7८०:ए ०६ 7076४७ के नाम से जाना 
जाता है। इस सिद्धान्त की व्याख्या निम्न प्रकार 
से है--- 

जैसा कि हम जानते हैं कि निम्नतम ऊर्जा का 
कण अधिकतम स्थावित्व वाला होता है | इसलिए 
डिरिक ने अपने सिद्धान्त में बह माना कि कुछ को. 
छोड़कर बाकी समस्त ऋशणात्मक ऊर्जा वाले स्थान 
असंख्य इलेक्ट्रानों से पूर्ण हैं।चकि अधिकतम 
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स्थायित्व ऋणात्मक ऊर्जा वाले कणों में होगा इस- 
लिए ये समस्त इलेक्ट्रान अत्यन्त स्थायी होंगे। 
केवल कुछ ही स्थान ऐसे होंगे जिसमें इलेक्ट्रान 
नहीं जा सकते और इन्हीं इलेक्ट्रानों को हम परी- 
कणों में प्राप्त कर सकते हैं ओर इन्हीं की ऊर्जा धना- 
त्मक होगी । ऋणात्मक ऊर्जा वाले और समस्त 
कण अधिकतम स्थावित्व के कारण पराक्षणों में 
प्राप्त नहीं किए जा सकते हैं | इस प्रकार इन कुछ 
स्थानों को जो ऋणात्मक ऊर्जा ्षेत्र में इलेक्द्रान 
से रिक्त पड़े हैं लेकूने! या होल! कहा गया । 

रिरैंक ने इन होल्स' की प्रकृति की संभावनाओं 
की खोज की | उन्होंने यह ग्रात किया कि वेद्युत 
चुम्बकीय क्षेत्र में होल ठीक उसी ग्रकार गमन करता 
है जिस प्रकार धन आवेश का इलेक्ट्रान, धनात्मक 
ऊर्जा के साथ करेगा | इस प्रकार बिरैंक ने अपना 
मन्तव्य यह दिया कि ये ऋणत्मक ऊर्जा वाले कण 
प्रोगन ही हैं। यहाँ पर यह प्रश्न उठता है कि 
क्यों डिरैंक ने तुर्त नवीन कण की घोषणा नहीं 
कर दी ! इसका कारण यह था कि उपयु क्त सिद्धान्त 
इतना यूछम सेद्धान्तिक हो गया था कि उसके लिए 
किसी परीक्षणीय आधार को प्राप्त करना आवश्यक 
हों गया था। इसलिए इडिरैंक ने उस समय तक 
ज्ञात प्रोटानों की सहायता ली | 

परन्तु २६ मई सन्‌ १६३१:ई० के शोध-पत्र में 
हिरैक ने यह रपष्ट कर दिया कि परीकछरों से प्राप्त 
तथ्य इ बात की सूचना देते हैं कि ऋणात्मक ऊर्जा 
वाले इलेक्ट्रान की मात्रा साधारण इशलेक्ट्रान की 
मात्रा के बराबर ही होगी। डिरैक ने वील और 
ओपेनहीमर की शोधों का भी उद्धरण दिया जिसमें 
उन्होंने ऋणात्मक ऊर्जा वाले इलेक्ट्राग को एक 
नवीन कण मानने का सुझाव दिया था , इस प्रहार 
हिरैंक ने ऋखात्मक ऊर्जा वाले कणों को “प्रति 
इलेक्ट्रान' का नाम दिया और यह भी बताया कि 
इसकी स्थिति का पता हमें परीक्षणों से इसलिए 
नहीं ग्राप्त होता है क्योंकि ये बढ़ी सरलता से साधारण 
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इलेक्ट्रानों से संयोग करके ऊर्जा में परिवर्तित हो 
जाते हैं | 

उपयुक्त रीति से डिरिक सिद्धान्त ने सर्वप्रथम 
यह प्रमाणित कर दिया हि पदाथ का ऊर्जा में परि- 
बर्तन तथा ऊर्जा का पदाथ में परिवर्तन संभव है 
तथा इस ग्रतिइलेक्ट्रान सिद्धान्त ने यह मी दर्शित 
कर दिया कि प्रोगन भी अपना शत्रु प्रति प्रोटान 
रख सकता है। हम उस उर्जा का मान निकाल 
सकते हैं जिसके कारण एक इल्ेक्ट्रान ओर एक ग्रति- 
इलेक्ट्रान का स॒जन हो सकता है। इसका मान ११ 
लाख इलेक्ट्रान वोल्ट आता है। डिरेंक के इस 
नवीन कण की विशेषताएं निरन है--- 


इलेक्ट्रान अतिइलेक्ट्रान 

आवेश--. - १६८१० * * कू० + १'६>< 

ह १०* +कू० 

मातू-- ०६१३८१०-१० ञ्राम ०६१३८ १०१४ 
अमि-- ई $ 

चुम्बकीय ग्राम 

धघूण-- - ८॥/4४777० -+-6॥/4#%णा८ 


इस प्रवार हम देखते हैं कि इल्ेक्ट्रान तथा 
प्रति इलेक्ट्रान रुमस्त रूपों में एक दूसरे के समान 
हैं, केवल आवेश में अंतर है जिसके कारण चुम्बवीय 
घूर्ण में अन्तर पड़ जाता है। 


डिरेक सिद्धान्त का सत्यापन 


जैसा कि हम पहले कह आए हैं कि परमाणु के 
अन्दर दो भाग होते हैं-- प्रथम इलेक्ट्रान समूह, 
द्वितीय नामिक | अब तक जितने परमाणु माइलों 
का विवेचन किया गया 'है उसमें नामिक के अन्तर 
में क्या है इसकी ओर ध्यान नहीं दिया गया। 
परन्तु यह शाखा ऐसी ही नहीं रही | इस ओर 
भी बहुत शोध हुई हैं ओर उन्हीं वे. फलस्वरूप भौतिकी 
इतनी अग्रसर हो सकी है | द 

सन्‌ १६१६ ई० में रद्रफोड नामक भौतिक 


| जून शहद्रे 


शास्त्री ने नाइट्रोजन गेस में अल्काकणश अथवा 
ही लियम नाभिज्रों को प्रवाहित किया जिसके फनस्व- 
रूप उन्हें अवीजत मैत के परमारु ग्राम हुए। 


आ्सीजन परमाणुश्रों के अनिरिक्त प्रोगन नामक 
कण प्रम हुए जिन के ऊरर इकाई घनात्मक आवेश 
हाता है तथा मात्रा इलेक्ट्रान को मात्रा की लगभग 
१८३६ गुनी होती है । इस प्रकार इस मइत्वपूर्ण खोज 
ने यह प्रयाशित कर दिया किप्रोडान नानिर की एक 
मूलभूत इकाई है। १६२० ई० तक ये प्रयोग अनेक 
प्रयोगशा ज्ाब्रों में दाहयार गए. और तत्यश्चात्‌ यह 
पूर्ण रूप से सेद्ध कर दिया गया कि नामिक की 
इकाई प्रोटान है । 
ठप्यंक्त परीक्षणों के अन्तर्गत ही जब बोरान, 
वेरीजियन, पर्वोरीन तथा ऐल्यूवनित्रम आदि पर- 
माणुश्रां को अल्काकृणो से प्रहारित किया गया तो 
एक आश्चर्य तक तीदुणता वाले कणों की बौछार 
प्राप्त हुई जो बाद में चलकर चैडविक नामक वेश्ञा- 
निक के द्वारा यह प्रमाणित को गईं कि इस विकिरण 
में लगभग प्रोटान के बराबर मात्रा वाले बिना 
आ।वेर के कण विद्यमान हैं बिन्‍्हें न्युट्रान! का 
नाम दिया गया | आगे चन्रकर इरिन तथा जोलियो 
क्पूरी दम्पति ने सन्‌ १६१३४ ई० में झत्रिम रेडियो- 
घमिता की खोज की | इन्हीं न्युट्रानों के गुणों का 
पर्यवेद्ञण करके 'नाभिक्रीय विखण्डन प्रक्रिया का 
जन्म हुआ जो आज हमारे लिए एक अमूल्य 
साधन है | 
१६३० ई० के लगभग अनेक वेहानिक 
पदार्थों द्वारा अल्का, बीटा तथा गामा रश्मियों के 
अवशोषण के अध्ययन में लगे हुए थे। इसी अध्ययन 
के अन्तर्गत वैज्ञानिकों के समक्ष एक समस्या आ 
खड़ी हुई--वह थीो--जत्र थोरियम द्वारा उत्पन्न 
गामा रश्मि का अवशोषण होता है तो कुछ अप्रत्या- 
शित फन्न प्राप्त होते हैं । इस घटना ने वेशानिकों का 
ध्यान कार्मिक रश्मियों की ओर शआ्रइृष्ट किया | 


र्‌ 
हा | 
-् 


कद 
जे । 


ड्लैकन्ड 





जून १६६३ | 


विज्ञन 


कास्मिक रश्मियों की लोग लगभग सन्‌ १६१० ई० 
में ही हो गई थी और सन्‌ १६२६ ई० में रूसी वेज्ञा- 





निक स्कोबोल्जिन ने यह भी प्रमाणित कर दिया था 
कि कास्मिक रश्मियों में १६० लाख इलेक्ट्रान 
वोल्ट तक की ऊर्जा होतो है। रुन्‌ श्६३२ ई« में 
ऐशइरसन तथा मिशिकन ने शाउड चेम्बर 


की सहायता से कार्मिक रश्मियों के अन्तर्गत पाए 
जाने बाले कगु। का अध्ययन करना आरम्भ किया | 
विल्‍्तन क्लाउड चेम्बर द्वारा प्राप्त फोथोआफों को 
देखते हुए ऐए्डरसन को धनात्मकह्ः आवेशमय 
इज्ेक्ट्रान के पथ का दिग्दशंत दुआ परन्तु केबल 
पथ को देखकर ही कह देना आसान काम नहीं है 
तदुपरान्त अन्य परीक्षणों द्वारा यह पृष्ठ किया 
गया कि वह पथ जो इलेक्ट्रान पथ के विपरीत दिशा 
में परन्‍्ठु उतनी ही वक्ता का, जितनी इलेक्ट्रान पथ 
में थी, था, वर में घनात्मक इलेक्ट्रान का ही 
था और उसे पाज्ीट्रान नाम दिया गया । 

अब इसके वाद वेजञानिकों ने गामा रश्मियों 
की समस्या की ओर ध्यान दिया। हम यह जानते 
ण्‌ फोटान का बना होता है। 
फोटान की मात्रा शूत्य होती है परंठु उर्जा 0 >ए 
सेप्रात होती है। यदि गामा रश्मियों को किसी पदार्थ 
पर डाला जाय तो वाघ्तत्र में गामा रश्मियों का 
प्रभाव इलेक्ट्रान पर पड़ेगा । इस अभाव का अध्य- 
यन करते हुए वेशानिक्रों को दो तथ्य प्राप्त हुए जो 
निम्न है-- 

(१) प्रकाशवेद्यतीय प्रभाव । 

(२) काम्यटन प्रभाव । 





प्रकाश वैद्यतीय प्रमाव में यह बताया जाता है 
कि जब फोटान इलेक्ट्रान से संघ करते है तो उसके 
उपरान्त फोटान की समस्त ऊर्जा इलेक्ट्रान कों प्राप्त 
हो जावी है और इस प्रकार जब इलेक्ट्रान की 
गतिन॒ ऊर्जा एक सीमा से अधिक हो जाती है तो 
वह पदार्थ को छोड़ कर बाहर निकल पड़ता है | 


[ ७ 


ग्राइन्सटाइन ने प्रमात्रा सिद्धान्त की सहायता से 
सर्वप्रथम इस घटना की व्यख्या की थी । 

काम्पटन ग्रमाव में इलेक्ट्रान को प्रोटान की 
आंशिक ऊर्जा प्राप्त होती है और बाकी ऊर्जा अन्य 
तरस दैध्ये की तरज्ञ के रूप में पुनः प्राप्त होती है । 
इन दोनों प्रभावों को ध्यान में रखते हुए वेशानिकों 
ने गामा रश्मियों की चण्ढता दी कमी, जब वे लेड 
घातु के प्लेट से प्रवाहित की गई, का अध्ययन 
किया तो उसके फलल्वरूप उन्हें निम्न नियम प्राप्त 
हुआ-- 

0-] (१७४ -- *८) 65. 
जहाँ पर 7--पूववत चण्डता 
इकाई आयतन में परमाखुश्रों को 
संख्या, जिस पदार्थ से पास किया 
. गया । 
065 « पदार्थ की मोटाई ) 
20४ > प्रकाश वेद्यतीय अवशोषण 
“८७ काम्पटन प्रभाव द्वारा अवशोषण 

जब दस लाख इल्ेक्ट्राग बोल्ट से अधिक 
ऊर्जा की गामा रश्मियों को अवशोषक पदाथ से 
होकर प्रवाहित किया गया तो /५! का मान सैद्धा- 
न्तिक रूप से प्राप्त मान से अ्रधिक आया | इसकी 
व्याख्या निम्न प्रकार से प्रस्तुत की गई--- 

क्यूरी दम्पतिं ने बताया कि जब फोटान जिनकी 
ऊर्जा १० लाख इ० वो० से अधिक होतो है किग्नी 


प्रशोषक से होकर गुजारा जाता है तो इल्लेक्ट्राव तथा. 


पाजीट्रान को साथ-साथ उत्पत्ति होती है। इसके 
सत्यापन से लिए उन्होंने क्लाउड चेबर के फोटोग्राफ 
को लेकर दिखाया कि इल्लेक्ट्राग तथा पाजीट्रान के 
पथ एक ही विन्दु से आरम्म होऋर विपरीत दिशाश्रों 
को विक्षेपित होते हैं। इस ग्रकार फोटान जत्र इले- 
क्ट्रान, एवं पाजीट्रान में परिवर्तित हो जाता है तो 
उसका अस्तित्र धत्म हो जाता है| इसलिए «४7 
का मान वास्तविक प्रयोग में अधिक हो जाता है । 
उपयु क्त मत का समर्थन डिरैक सिद्धान्त से भी 
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होता है क्योंकि यदि हम २४००? का मान निकाले 
तो हमें इसका मान १०२ ४८० के बराबर प्राप्त 
होता है। श्रर्थात्‌ इलेक्ट्राग तथा पानत्रीद्रान की 
उत्पत्ति के लिए -१*०२ मे० इ० वोल्ठ से अधिक 
ऊर्जा वाले फोटान की आवश्यकता पड़ती है | 

इसके अतिरिक्त डिरैक ने अपने हिद्धान्त में 
प्रतिइलेक्ट्रान का जीवन काज्न लगभग ०'३ माइक्रो 
सेकणड के, गणना किया था जो बाद में चलकर 
पूर्णतया सत्य प्रमाणित हुआ। पाजीट्रान का यह 
जीवन काल वायुमण्डलीय दबाव पर वायु के 
माध्यम से ग्राप्त किया गया था। 

इसी वर्ष सन्‌ १६३३ में क्यूरी दम्मति और 
थित्राउड ने ऊर्जा का पदाथ में रूपान्तरण भो प्रमा- 
णित कर दिया जब कि क्ज्नाउड चेम्बर की सहायता 
से ऊर्जा में पदार्थ का रूपान्तरण पहले ही प्रमाणित 
किया जा चुका था| 
... इतना सब हो जाने के बाद सन्‌ १६३३ ई०» 
में डिरेक ने साल्वे कांग्रेस में जो ब्रसेल्ट में हुईं थी, 
यह वक्तव्य दिया कि पाजोद्रान की सारी विशेष- 
ताए उनके ठिद्धान्त द्वारा शाधित पतेशलेक्ट्रान से 
एकदम मेल खाती हैं और इृ/ प्रकार प्रथम प्रति- 
कण का जन्म तथा उसकी पुष्टि हुईं । 

नाभिक के अन्तराल में और आगे 

इसके पहले हम ना[मिक के अन्दर न्युट्रान वथा 
प्रोगन कणों की विद्यमानता की चर्चा कर चुके हैं 
ओर यह भी बता चुके हैं कि क्लिस प्रकार उनकी 
उपस्थिति की पुष्टि की गई थी। इसके बाद अब 
आगे बढ़ने पर और तथ्य प्राप्त हुए जिनके कारण 
ओर नवीन कणों के बारे में ज्ञान प्राप्त हुआ । 


89 
जत्र रेडियधर्मी फास्फोरस का अध्ययन (?, &) 

; ५ ० कै?" 
क्या गया तो फन्न में हमें 8, « मिला। दोनों 
समस्थानिकों की गणना से, ग्राप्त होने वाले 8 
कणों की उर्जा का मान १९७ मि० इ० वोल्ट आता 
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है जब कि वास्तविक परीक्षण में 8 कणों की ऊर्जा 
० से लेकर १*७ मि० इ० बो० तक सतत छा से 
वितरित मिलती है। इस समस्या का समाधान 
पाउन्नी महोदय ने यह मानकर कि कि 8-ऊणों 
के साथ-साथ एक ऐसा नवीन कण और निकलता 
है जिसके ऊपर कोई आवेश नहीं होता और मात्रा 
इलेक्ट्रान मात्रा की त्रमभग १० * गुनी होते है । 
इस प्रकार के मत को मान लेने पर, 8-रश्मियों के 
लिए प्राप्त ड्ोता है, सतत वर्णुक्रम, को व्याख्या 
तो हो जाती है परन्तु इश् प्रकार के कणों की स्थिति 
का पता किसी परीक्षण से नहीं चल्न सका है | कारण 
इसका यह है कि न तो इस कण के ऊार अवेश 
है और मात्रा मी लगभग शत्य के बरातर होती है 
परन्तु इस कण की भ्रमि £ होती है) आज के 
भौतिकशार्री .इस नवीन कण के प्रतिकण अथात्‌ 
एटीस्युट्रिनों की खोज में लगे हुए, हैं. क्योंकि डिरेक- 
सिद्धान्त यह बताता है कि अवश्य इस कण का ग्रति- 
होगा | इस न्युद्रानों तथा एण्टीन्युट्रिनों के 
सिद्धान्त ने 8 रश्मि वर्शक्रम की अप्रत्याशित फल- 
दायिनी प्रवृत्ति की व्याख्या और सरल कर दो है 
क्योंकि एशटीन्युट्रिगों का अवशोषण, न्युट्रिनों के 
निष्कासन के बिल्कुल समान है इसलिए-- 
धर नए-टे.7 +न9० 
7 +ए-२े८४ +॑- रा 

इन दो समीक एणों से समस्त घटना साफ-साफ 
हल हो जाती है । 

अब प्रश्न उठा कि--क्िस प्रकार नाभिक में 
प्रोगन समूह न्युद्रनों के साथ जुड़े हुए. होते हैं ! 
इसके उत्तर के लिए हाइड्रोजन अरणु का उदाहरण 











लिया गया | हाइड्रोजन अणु में दो परमारु होते 
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हैं। प्रत्येक परमाणु में ए% इलेक्ट्रान तथा ना मिक्र में 
एक प्रोटान होता है। हाइट्रोजन अखु में दोनों 
इलेक्ट्रानों की ध्रमि विपरीत दिशा में होती हैं जिसके 
कारण अ्रणु संदुलित अवस्था में होता है 
हाइड्रोजन आ्ायन में केबल एक ही इलेंक्ट्रान होता 
है। तरज् यांत्रिकी के सि अनसतार इस दशा 
में इलेक्ट्राम दोनों नाभिकों के बीच दोलिव होत 
रहता है | इसी आधार पर नाभिक के अन्तगंत भी 
दो नाभि कणों के बीच न्युद्रिनों तथा इलेक्ट्रानकर्णों 
के विनिमय बच्चन का अनुमान किया गया परन्तु 
स्यूट्रिनों तथा इलेक्ट्रान को यादें कारण माना जाय 
ठो नामिक का गाकार वास्तविक्त आकार से बड़ा 
हो जाता है। इसलिए अवश्य ही कोई ऐसा कण है 
जो कि अ्रन्य कणों से सवंथा भिन्‍न हैं। 

सन्‌ १६३५ ई० में जापानी मौतिकशाज्नी 
युझावा ने अयना सिद्धान्त देते हुए बताया कि 
नाभिकणों केबीच के आकपंण का कारण एक 
प्रकार का कण है जो मात्रा में इलेक्ट्रान से लगभग 
दो सौ गुना बड़ा होगा और उसका जीवन काल 
माइक्रोसेकशड के लगभग होगा । 

मई सन्‌ १६३७ ई०» में कास्मिक रश्मियों के 
अध्यवन ने युकावा कण की पुष्टि कर ही दी। इस 
प्रकार प्राप्त प्रथम मेसान की मात्रा इलेंक्ट्रान मात्रा 
की २१० गुनी थी जिसमें, परीक्षण को सैद्धान्तिक 
फूल से आश्चर्यजनक रूर से मिला दिया । कज्ाउड 
चेम्बर फोटेगाफों ने दो प्रकार के धनात्मक तथा 
ऋणात्मक कर्णों की उपस्थिति को बताया | इस 
प्रकार इन कणों में प्रतिकृण की उपस्थिति अपने 
आप प्रमाणित हो गई | इन मेसानों को ४ - मेसान 
कहा गया। बाद के प्रयोगों से यह पता चला कि 
४ - मेधान भी एक अन्य प्रकार के # - भेसानों 
से प्राप्त होते हैं | ये #-मेसान तीन प्रकार के होते 
हैं--धनात्मक, ऋणात्मक तथा अनावेशित | घना- 
त्मक ऋणात्मक # - मेसानों की मात्रा २७४ 266 
होती है तथा जीवनकाल २'८»८१० * से० 
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होता .है जबकि अतावेशित रे -नेसानों की मात्रा 
२६५ फट हुतो है और जीवनकाल १० *६४ से७ 
के लगभग होता है। वास्तव में युकरावा के मेतान 
यही तर >मेनान ही हैं. क्योंकि इनके कारण निम्न 
प्रक्रिपार् होती हैं-- 
डक 
(0) ? _४नीश 
(8) 2 , ऐ?-- 
सबंप्रथम मेसान केवल कास्मिक रश्मियों से 


४३१ । | त्न्रँ ए रन 
[[) (४५ ए-+श 
(ए) पटक ता 


प्रात हुए थे परन्तु ब्युकावा ने यह भी बताया था 


कि मेसान की उत्पत्ति अत्यधिक गति वाले नामि- 
कणों के संघद्ट के कारण भी हो सकती है, जिसको 
निम्नरीति से प्रदर्शित किया जा सकता है !-- 

7,--४५,-२४, --) ४, -+- कफ 

परन्तु इसके लिए ऐसी मशीनों की आवश्यकता 
पड़ी जिनकी सहायता से अत्यधिक तीव्र वेग वाले 
कणों को उत्तन्न किया जा सके । इसलिए अब हम 
नामिक्रीय मशीनों के बारे में थोड़ा सा जानने का 
प्रयत्न करेंगे । 

वैद्यत नामिकीय मशीनें तथा 





साल्वे कांग्रेस की बेठक में वेशानिकों के ध्येय के 
अन्तगंत एक योजना सम्मिल्षित थी--तत्तों को तीत्र 
त्वरित अल्फा कणों अथवा प्रोटानों द्वारा विवश्डित 


किया जाना | परन्तु काक्राफ्ट नामक भौतिकज्ञ ने 


यह बताया कि वरंगवांत्रिकी के अनुसार नामिक 
विभेदन केवल तीत्र ऊर्जा वाले कण से सम्भव नहों, 
बल्कि उसके लिए अत्यधिक वेग वाले विखण्डक 
कणों को धारा की आवश्यकता पड़ेगी । इस पर 
ध्यान देकर काम शुरू हुए लेकिन उनमें अनेक कठि- 
नाइयाँ आयीं जिसके कारण अपेक्तित उन्नति न 
हो सकी | 

इसके पश्चात्‌ काक्राफ्ट और वाल्टन महा- 
शयों ने त्वरित प्रोटानो की सहायता से लीथियम 


ज्र्प | 


विज्ञन 


नामिक को दो अल्फा कणों में परिवर्तित कर दिया 
इस शोघ-पत्र को इन्होंने जब, नाभिक विज्ञान के 
जन्मदाता रदरफोड के समक्ष १६३३ ई० की साल्‍वे 

कांग्रेस की बैठक में पढ़ा तो वैज्ञानिकों के अन्दर 
जायति की एक नवीन लहर दौड़ गई जिसके फल- 
स्वरूप भौतिकी की एक नवीन शाखा का जन्म 
हुआ । 

समस्त कण-त्वरक्ों का एक साधारण सा नियम 
हर 

(7) श्रावेशभय कण जब दो मिन्न विभव से 
होकर गुजरते हैं तो उनकी गति त्वरित अथवा हासित 
हो जाती है | 

(() समस्त कण-त्वरकों में एक ऐसा कक्ष 
होता है जिसके अन्दर या तो हाइड्रोजन गैस अथवा 
हीलियम अत्यन्त कम दबाव पर (१०४ - १००० 
से० मी० पारद दबाव) भरी होती है तथा इसी के 
आयनीकरण के कारण आवेशमय कण प्रोगन 
अथवा हीलिप्रम से अल्फा कण प्राप्त होते हैं। 

() इसके अतिरिक्त और कक्ष होता है जिसमें 
वायु दबाव अत्यन्त कम अथवा शून्य के लगभग 
(१०६ से १०-७० से० मी० पारद) होता है। इस 
शूत्य कक्ष में आवश्यक कणों को डाला जाता है 
तथा उनको इच्छानुसार त्वरित किया जाता है। 
जन्र ये कण त्वरित हो जाते हैं तो उनको पंज के 
रूप में एक रास्ते से निकाला जाता है। इस पुज 
की तीव्रता बड़ी ही सूद्मता से नापी जा सकती है। 

उपयुक्त सामान्य नियमों के आधार पर निम्न 
मुख्य-मुख्य कणत्वरकों का निर्माण किया गया है। 
इनका संक्तिप्त विवरण प्रस्तुत है | कारण यह कि इन 
त्वरकों की सहायता से प्रतिकरणों का निर्माण किया 
जा सकता है। 

सवप्रथम कणत्वरक जिसको कैवेडिश ग्रयोग 
शाला में काक्काक्ट तथा वाल्टन ने बनाया था, बड़े 
सरल सिद्धान्त पर आधारित था| हम यह जानते 


| जूत १६६३ 


हैं कि यदि किसी 2८ आवेश वाले कय को ए बोल्ट 
विभवान्4र से गुजारा जाय तो उस कणु पर 2.८२ 
मात्रा की ऊर्जा लगतो है और मात्रा के अनसार 

ह क्त मशीन में १००००० 


त्वारत हाता है | 
ज्ट विभवान्तर का उपयोग किया गया था! 


इसी स्द्वधि न्त पर बानड़ी ग्राफ जनिन्न भी काम करता 
है जिसमें एक अन्तहीन पढ़ी किसी कुचालक की 
लगी होती है जिसके चलने पर आवेश एकत्रित 


होकर अत्यधिक विभवान्तर उत्पन्न करते हैँ । रेखिल- 
त्वरक तथा बानडी दाफ जनित्र छा उपयोग अद्य भ॑ 
होता है लेकिन बहुत ही कस प्रयोगशालाओं में 


उपयुक्त मशीनों के बाद ही महत्वपूर्ण कण- 
त्वरक साइइलोट्रान का अनन्‍्म लारेन्स नामक वेश 
निक के कारण हआ। इसमें वास्तव में दो अ््ध- 
वृत्ताकार कत्त हंते हैं जिन्हें डी कहते हैं। इन दोनों 
अलग-अलग रख गण डा। का रुख्तन्ध तात्र कम्पनाक 
वाली प्रत्यावर्तीं वेद्यतीय घारा से होता है | प्रत्या- 
वर्ती धारा के कारण इन दो डी के ऊपर प्रत्यावर्त्ती 


विभवान्तर उत्पन्न हो जाता है। इसके अतिरिक्त डी 
के घरातल से लम्बवत्‌ दिशा में कार्य करते हुए 
चुम्बकीय क्षेत्र का उपयेग किया जाता है। जिस 
आयन को त्वरित करना होता है उसके ख्ोत को 
डी केन्द्र के पास रखते हैं | जब आयन निकऋलेगा 
तो उसका मार्ग वृत्ताकार होगा ( चुम्मकीय क्षेत्र 
की उपस्थिति के कारण ) परन्तु ज्वीहीं कण एक डी 
से दूसरे डी के बीच के स्थान से होहर गुनरेगा 
उसके अन्दर विभवान्तर के कारण त्वरण उततन्न 
हो जायगा और इस प्रकार दूसरे डी में उस कण का 
पथ और भी अधिक वऩता अरडद्धव्यास का हो जाएगा। 
यदि य्रत्यावर्ती विभवान्तर ऐसा हो कि पुनः जन्र 
कण दसरे-डी के बीच की रिक्त स्थान की स्थिति में 
पहुँचे तो त्वरक में दूसरे डी पर विभव हो तो इस 
प्रकार प्रत्येक चरंकर में दो बार कण त्वरित होगा 
झोर सर्विलाकार पथ का अनुरुरण करते हुए एक 


जून १६६३ | 


विज्ञान 


निश्चित संख्या के प्थों का अनुसरण कर लेने पंर 
उर्जा का निश्चित मान रखते हुए बाहर प्रन्नेपित 
किया जा सकता है ) 


साधारण गणतीय विधियों से यह प्र'प्त होता 
है कि अधिकतम प्राप्य गतित्र ऊर्जा का मान 


चुम्बदीय क्षेत्र में इत्तकार पथ के अद्भ व्यास, प्रत्या- 
बतीं विभवान्तर के वम्पनां सुर इत्र के 
चणहता पर ऋाधचारित होती है। संबंप्रथम लारेंस 
साइक्लीट्रान में ।नम्न प्रहार के संस्थान थे--- 
विद्यदग्नों का व्यास-- ४० से० मी० 
ट्रान घुज की ऊर्जा--३'६ »(6४ 
वंद्रतीय चुम्बकों का व्यस-- ११४ से 
इक्लोट्रान में बहवा जअम्बोय चनत्र की चण्ड्ता 
५००० से १३००० गाउस के आसपास होती है | 
इस वर्णन में हम देख आए हैं कि किस 
प्रकार त्वर्णु उत्पन्न हाता हैँ | परन्तु त्वारित कण 


+॥] हि. 


का वेग ज्यो-ज्यों प्रकाश-वेग नजदीक पहुँचने 


भी० 





ग्ता 
है त्योंत्यों उस कण की मात्रा भी परिवर्तित होने 
लगती है जिसके कारए पथ वा वक्रता-अ्रद्ध व्यास 


भी परिवर्तित होने लगता है । फलतः कण 
का दो डी के बीच के रिक्त स्थनन के पाठ पहुँचने 
तथा दोनों डी पर अधिक्तम विभावान्तर लगने 
में कलान्तर उत्तन्न हो जाता है । जत्र यह कलान्तर 
(29५5८ 06) ६०? के बगबर हो जाता है तो 
त्वरर का मान शृत्य हो जाता है अर्थात्‌ कण एक 
निश्चित वेग से एक निश्चित पथ पर चक्कर 
काटने लगता है। इस प्रकार इससे आगे हम कण 
को त्वरित करने में अस्मथ हो बाते हैं ! 

परन्तु यदि ऐसा प्रबन्ध क्रिया जाय कि, ज्यों- 
ज्यों कण वेग बढ़ता जाय और उसके कारण पथ 
का वक्रताअद्ध व्यास कम होता जाय, टीक उसी 
प्रकार प्रत्यावर्ती विमवान्तर का कम्पनांक कम होता 
जाय तो कण का वेग तथा ऊर्जा बड़ी सरलता से 
च्द्ते जायेगे। इस सिद्धान्त पर जो मशीन काम 
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करती है उसे सिक्रोसाइक्लोट्रान ( 0ए7९70 
८ए००६४०9) कहते हैं। इस प्रकार की मशीन सन्‌ 
१६४६ बकले में बनकर तैयार हुईं जिसमें २०० मे० 
इ० वोल्ट ऊर्जा के डयुट्रान कणों का पुज॒ तथा 
४०० मे० इ० वोल्ट उर्जा के प्रोटान#णों का पुज 
प्रात्त किया गगा | इस भीमकाव मशीन में ३४०० 
टन इस्पात छूगा था। 
इसके उपरान्त इल्ेक्ट्रान कणों को त्वरित करने 
के लिए वीटाद्रान नामक मशीन की ग्वना की 
गई | इस मशीन में एक प्रत्यावर्ती चुम्बकीय क्षेत्र, 
पे के द्वारा प्रत्यावर्ती विभवान्तर, 9, उत्न्न किया 
जाता है जिसके कारण ४3? चण्डता की खुम्बरीय 
चन्हता ग्रात्त होगी | 7? का काम 7) के परिवर्तन 
का विरोध वरना होगा। इस प्रकार के प्रबन्ध में 
पहले इलेक्ट्रानों को ६० कि० इ० बोल्ट ऊर्जा तक 
खरग्ति करके तब मशीन में डालते हैं ओर एक 
खोखली सर्पिलाकार कक्तीय रचना में उनको त्वरित 
करते हैं | 
धीटाद्ान'! इलेक्ट्रान करों को २५ मे० इ० 
वो० तक त्वरित कर सकता है। इसका भार ५ टन 
के लगभग होता है । 
बीटाट्रान तथा साइक्लोट्रान सिद्धान्तों की 
सहायता से 'सिक्रोद्रान!ं का निर्माण किया गया । 
इसमें एक निश्चित वक्रताअरद्धव्यास के पथ पर 
आयनों को अनेक त्वरक विद्य दनों की उपस्थिति 
में गुजारा जाता है| इस प्रह्गार अनेक लवरण के 
सम्मिलित प्रभाव से आयनों की गति एवं ऊर्जा 
भीषण रुप से बढ़ जाती है | इलेक्ट्रान सिन्के ट्रान 
में पहले इलेव्ट्रानों को 2/6ए तक ऊर्जा दे देने के 
बाद सिंक्रोद्रान में प्रवेश करने दिया जाता है। 
कारनेल विश्वविद्यालय के साइक्लोट्रान का 
भार ७३८ पौंड है तथा पथ का अद्ध ज्यास १ 
मीटर है। इससे ३०० मे० इ० बोल्ट तक उर्जा 
वाले इलेक्ट्रान प्राप्त किए था सकते हैं। 


० ] 


विशञन 


प्रोटान सिन्‍्क्रोटान में पहले धॉन डी ग्राफ जनिन्र 
में प्रोयानों को त्वरित करके पुनः सिन्‍्क्रोद्रान में 
प्रविष्ट कराया जाता है। प्रोटान सिक्रोट्रान की 
रचना निम्न प्रकार से हैं-- 

भार--१६४० टन इस्पात । चुम्बकीय ताल में 
अत्यधिक घारा--७०२०० अ० 

७० टन ताम्र पथ का अद्ध व्यास--१० मी० 

कणों की उर्जा ३२००० मे० इ० बोल्ट | 

उपर्य क्त विशेषताएँ ब्र्‌ कहेवेन के कास्मोट्रान 
की थी जबकि बकले के बीवाट्रान ने कास्मोट्रान का 
भी कान काटकर ६२०० मि० इ० वो० की ऊर्जा 
के प्रोयन दिए हैं । 

अब आइए देखा जाय कि उपयु क्त मशीनों 
की सहायता से ( 7४ ?/00ंघ८४०४ ) जुड़वाँ 
उत्पत्ति किन-किन कणों की, संभव है! हम 
जानते हैं कि इलेक्ट्रान युग्म उत्तत्ति के हेतु १०२ 
में० इ० वो० की आवश्यता होगी। इसी ग्रकार 
मेसान, जिनकी मात्रा २०० इलेक्ट्रान मात्रा होती 
है, के युग्म की उत्पत्ति के लिए. २०० )४८ए से 
अधिक ऊर्जा की आवश्यऊता पड़ेगी। प्रोट्रान की 
मात्रा १८६३६ ३० मात्रा के लगभग होती है इसलिए, 
१८७६ मे० इ० वो० से अधिक ऊर्जा की आव- 
श्यकता श्रोट्रान-युग्म की उत्तत्ति के लिए. आवश्यक 
होगी | उपयु क्त विवेचन से स्पष्ट हो जाता है कि 
आज हम किसी भी नामिकीय कण को प्राप्त कर 
सकते हैं । 

इसके उपरान्त बकले में किए गए. परीकछणों से 
प्राप्त फलों ने बताया कि नाभिकरणों की उत्पत्ति के 
लिए, लगमग ६००० मे० इ० वोल्ट उर्जा के करों 
की आवश्यकता पड़ेगी जो कि आज वी विशालकाय 
मशीनरी बड़ी सरलता से प्र दान कर सकती है | 
प्रतिकर्णों की उत्पत्ति 

प्रतिकरणों में प्रति इलेक्ट्राग अथवा पार्जीद्रान 
की उत्पत्ति का वर्णन हम पहले ही कर चुके हैं| अब 
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न्यू प्रतिकरों की उद्चत्ति 


अन्‍्चएुड श 





१00] 


प्रति इलेक्ट्रान के बाद प्रश्न उठता हैं प्रति- 
प्रोधन का | पति प्रोटान की उत्तत्ति के लिए संद्धा- 
न्तिक रूप से दो विभियाँ काम में लाई जा 
सकती हैं-- 

(१) प्रथम विधि प्रोटान तथा नाभिकणु के 
संघटट की है जिसको हम निम्न समीकरण की सहा- 
यता से व्यक्त कर्ते हैं-. 

जि कष्ट जी 2५ चफ + 07 

जहाँ पर 9 ८प्रोटान /४८-नाभमिकण 7 
प्रति प्रोटान | इस प्रकार की नाभिकीय प्रक्रिया में 

करने वाले प्रोगन ही ऊर्जा ४६०० २४८४ 
तक होनी चाहिए 

(२) द्वितीय विधि में दो भागों में प्रक्रिया 
सम्पन्न होती है। पहले चरण में १००० मे० इ० 
वो० वी ऊर्जा से अधिक मान वाले ज मेसान की 
उत्पत्ति की जादी है। तथा द्वितीय चरण में ये 
अधिक ऊर्जा वाले मेसान नामिकणों से संघप्रद्ट करके 
प्रोगान वथा प्रति-प्रोगन देते हैं -- 

मे + ४-०४ + 9 -+ 7 

यह ग्रक्निया यद्यत्रि अधिक जटिल होती है परन्तु 
इसके लिए कम ही ऊर्जा (लगभग ४१०० (८५) 
के प्रोयानों की आवश्यकता पड़ती है । 

गअ्रन्न प्रशश उठता है--कि किस प्रकार प्रति- 
प्रोयन उत्नन्न किए जायें तथा किस प्रकार उनकी 
उपस्थिति का पता लगाया जाय £? वास्तव में किन 
विधियों का विस्तार में उपयोग किया गया इसका 
वर्णन यहाँ पर अवबांछुनीय है | इसलिए हम संक्षेप 
में किसी विधि का वर्णन करेंगे | 

प्रतिपोग्ानों की उत्पत्ति के लिए बकले के 

वाद्रान” का उपयोग किया | बीवाट्रान से ग्र्त 


अत्यापक उर्जा वाले प्रोटान को ताम्र पद्ट पर डाला 
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गया जिसके फलस्ररूप प्रति ग्रोटान, मंतान 
अन्य आवेशमय कण उत्रन्न हुए । कंषाट्रान क 
चुम्बकीय ज्षेत्र विज्लेःण से सबप्रथम ऋगश्शत्मक 
आवेशमय करण को एक आर नहला गया । इन 
करों में प्रति प्रोटान तथा फ -मेसान थे। अब 
समस्या उठी कि क्सि प्रकार इन दोनतां प्रकार के 
बझों वो अलग किया जाय ? इनके अलग करने के 
लिए, इनकी भिन्‍न माहझ्ञ्रों का सहारा लिया गया । 
इसके उपरान्त निम्न विधि से प्रति प्रोटानों की 
स्थिति का पता २४ अक्टूबर सन्‌ १६३४ में 
चला । द 
जिस विधि का उपयोग बढले में किया गया था 
उसका संद्त ठांकेटिक रेखा चित्र नीचे दिया गया 
है। इसमें )४, (0, 0.. 3, आदि चुम्बड्रीय 
वाल संस्थान हैं जिनकी सहायता से ज - कणों तथा 
प्रति ग्रोदानों को विक्षेषित क्रिया जाता है। इन 
क्यों को 3, नामक टिन्टीलेशन काउटटर से होकर 
जाने दिया जाता है । इसके उपरान्त कण 5, 
नामक सिन्टीलेशन काउण्टर से होकर शुजरते हैं। 
चूंकि दोनों कणों की मात्राओं में काफी अन्तर होता 
है| इसलिए 5, से 5, तक चलने में # - मेसान 
४०३८ १० से० तथा प्रति प्रोटान कण ४११०८ 
१०-+ से० लेते हैं। अब 5, और 5, के साथ 
ऐसा सम्बन्ध किया जाता है कि दो स्केल पर भिन्‍न- 
भिन्न समयान्‍्तरों वाले कणों के पहुँचने की सूचना 
मिलती है | वास्तव में क-मेसान को इस प्रकार 
अलग कर लिया जावा है। इसके उररान्त परीक्षण 
को और पुृष्ट करने के लिए ०, और ८ दो 





कह. 














क्रेनकाव काउन्टर लगा देते हैं तथा उसके आद पुनः 
एक और सिन्टीलेशन काउन्टर लगा देते हैं | ८५ 


विज्ञन [८१ 


शक की ०3६ ८ वेग तथा इस्से अधिक के लिए 
स॒ग्राही बनाते हैं तथा ०, को “७ध से "3८ ० वेग 
तक के लिए सुग्राही बना लेते हैं| इस प्रकार ०५ 
काउन्टरत - मेंसानों की गयना करता है तथा ०५ 
गणुक प्रताप्रोग्नों की गणना करता है। इस 
प्रकार उपय॒ क्त रीति से, २४ अक्टूबर सन्‌ १६४४ 
को बकले के वैजशानिकों ने यह घोषित कर दिया 
कि उन्होंने ६० प्रति-प्रोगानों को उस दिन गिना | 


इसके अतिरिक्त फोटोग्राफिक प्लेटों में भी प्रति- 
प्रोटानों का पता चला। प्रति ग्रोगानों के विनाश 
( .0.77407209 ) के कारण ८ किरणों 
वाला स्टार ॒प्वाइण्ट भी मिला। सन्‌ १६४६ ई० 
में, बीवाट्रान द्वारा त्वरित प्रोटानों को जत्र फोटो- 
ग्राफिक प्लेट १२ डाला गया तो उसके उपरान्त दो 
अधिक ऊर्जा वाले स्टार प्वाइए्ट एक रेखा से जुड़े 
मिले | उस जोड़ने वाली रेखा की पृष्टि प्रति प्रोयन 
के पथ के रूप में हुईं जिसकी ऊर्जा ७१० में० इ० 
वो० थी | द्वितीय स्टार प्वाइण्ट से गणना करने पर 
पता चला कि उत्पन्न ऊर्जा लगभग १४० मे० इ० 
वो० से ज्यादा ही रही होगी। इस ग्रकार प्रथम 
स्टार तो प्रोटान नामिकण की टक्कर से उलन्‍्न 
प्रति ग्रोशन के कारण था तथा द्वितीय बिन्दु केवल 
प्रतिकश के विनाश के कारण था| द 





इसके बाद वेशानिकों ने यह प्रयत्न छिया कि 
प्रोगान तथा प्रठि-ग्रोगन मिलने पर क्‍या होता है १ 
क्या इनके मिलने पर भी मात्रा विनष्टि और फोटान 
उत्पत्ति होती है ! इसके ऊरर शोघ करते हुए बताया 
गया छि फोटान के साथ-साथ # मेसानों की उत्पत्ति 
की संभावनाएँ अधिक हैं | इसके अतिरिक्त फर्मी ने 
बताया कि ऊर्जा इतनी अधिक उतन्न होती है कि दो 
मेसानों के अतिरिक्त अन्य भारी कण भी प्राप्त हो 
सकते हैं जैसा कि फ्रेटोग्राफीय प्लेटों से पूर्णतया 
दिद्धि किया गया है | 


प्प्‌रे | 


विज्ञन 


प्रति-न्युट्रान क्‍ 

चूँकि न्युट्रान +तथा प्रति-न्ब॒द्रान में चुम्बकीय 
घू् के अतिरिक्त कोई अन्तर नहीं होता इसलिये ग्रति 
न्युद्रान की उपस्थिति का पता लगाना अत्यन्त कठिन 
मालूम पड़ता है । परन्तु जत्र पिरतिज्युद्रान, न्युद्रान से 
मिलते हैं तो जो ऊर्जा प्रात होती है उसका मान तो 
सरलता से मालूम क्रिया जा सकता है। इसलिए 
इसी विधि का उपयोग किया गया । 

वास्तविक परीक्षण में पहले प्रति-प्रोटानों को 
बीवाट्रान से प्राप्त किया गय्मा तथा उसके उपरान्त 
प्रति-प्रोंटानों को एक प्रति-न्युट्राव परिवतंक में से 
होकर गुजारा गया जिसके फलस्वरूप प्रति-न्युद्रान 
मिले | इन प्रति-न्युट्रानों के विनष्टीकर॒ण से निष्का- 
सित ऊर्जा के आधार पर उनकी उपस्थिति की गय॒ना 


की गई | इस प्रयोग में ३००-६०० प्रति ग्रोटान देने 


वाले लोत का उपयोग किया गया था। 
इसी प्रकार के अन्य परीक्षणों द्वारा भौतिकस्ों 
ने अन्य ग्रतिकणों को ढेंढ़ निकाला है ओर आज तक 
जितने मूलभूत कण मालूम हैं उनमें से लगभग प्रत्येक 
कण के गप्रतिकश भी मालूम हैं और उनके अस्तित्व 
तथा उत्तत्ति का पता चल गया है। इसके आधार 
प्र हम यदि कहें कि संसार अथवा ब्रह्माण्ड में 
कोई वस्तु बिना युग्म के नहीं है तो कोई कोरी कहा- 
वत नहीं होगी | वास्तव में सबका जोड़ा विद्यमान हैं 
चाहे वह जीव हो अथवा निर्जीव | 
प्रति पदार्थ ;-.-अच्र तक तो हम पदार्थ 


के बारे में प्राप्त सिद्ध।न्तों आदि के ऊपर विवेचन 


करते आए हैं | परन्तु अब प्रश्न उठता है कि आज 
हम पदार्थ को किस रूप में मानते हैं ! डाल्टन ने 
परमाणु दिया । टामसन ने इलेक्ट्रान, रद्रफो्ड 
ने नामिक तथा प्रोरान, चेंडविक ने न्युट्रान, डिरैक 
ने प्रति-इलेक्ट्रान ।॥ इनके अतिरिक्त युकावा 
ने मेसान दिया जिसके आधार पर--ज्युद्रा न प्रोदान 
के द्वारा मेसानों की सशायता से नामिक बना जिसके 
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वारों ओर इलेक्ट्रान मेत्र उत्न्न हुआ -परदार्थ की 
ब्रन्तिम रचना दी गईं | 

क्या इसी प्रकार प्रति-पदार्थ भी हो सकता हैं ? 
अवश्य यदि होगा तो ठीक इसी प्रद्मार उसका 
प्रति नाभिक--पति पग्रोडान तथा प्रति च्यूट्रान से 
मेतानों की सहायता से बना होगा तथा उसके चारों 
ओर ग्रति-इलेक्ट्रान चक्कर कावते होंगे। इसके 
बाद पुनः प्रश्न उठता है कि क्या प्रतियदार्थ का 
सूजन संभव है ! 

इसके उत्तर में अपी विज्ञान मौन है क्‍योंकि 
अभी तक पदार्थ की रचना में ही अधिक कठिनाइयाँ 
हैं जेसे अत्यधिक ताप एवं दाब | यद्यरिं नामि- 
कीय संगन्नन प्रक्रिपा ( >ैघटाीडड&/ छि909 
१९७८४४०४ ) तो संमतव॒ है और उसझी सहायता 
से हाइड्रोजन बध का विस्फोट होता है परन्तु निय॑- 
त्रित रूप से प्रयोगशाला में अभी इतने बड़े पैमाने 
पर काम नहीं हो सका है यत्रपि ज्रीटा नामक यंत्र 
में संगलन ताय उतन्न किया जा चुका है। 

यह धारणा है कि आकाश-यगंगा में कुछ ऐसे 





मिसाइल--सरक्षा के साधन 


नक्षत्र हैं बिनमें 4रति-पदाय विद्यमान हैं, पर 
पृथ्वी पर इसका सजन विनाशकारी ही होगा, क्योंकि 
यदि प्रतितदार्थ बना लिया जाब तो बह तुरत 
पदार्थ से संयोग करके ऊर्जा में परिवर्तित हो 
जायगा | ईश्वर न करे कि कमी किसी प्रति-पदा्थ 
जगत का कोई भाग हमारी प्रथ्वी से टकराए 
अन्य था हमारी प्रथ्वी का नाश हो जायेगा | 
प्रति पदार्थ संहारक है, परन्तु इसके शोध में 
किए गए. प्रवत्न अत्यधिक लामदायह हैं, क्योंकि 
उनसे पदाथ की अंतिम रचना को समझने में 
सहायता मिलती है | संदर्भ :-- 
(4) 2660 ?7ए8४05--. 8. 8४] दग॥ 
(2) #0पघ४020:00095 ७६ 9:95705--४. 5, 
308359ए ठैद 7, +४३/2६परछ 
(3) &/00॥0 ?20ए55$८$---४४ 8079 
(4) (०४ ए० ६7766 47000--0. 
(74700 प्र 
(3) 0८ सिलाहुए -]. 7... दाशयएा- 
875 ?6/075, ह 






(आह 
0७४: 40877 














बीसवीं शताब्दी में विज्ञान श्रौर टेक्‍नालाबी 
में अभूतपूव प्रगति हुई है। एक तरफ जहाँ विज्ञान 
ने मानव मात्र को सुखी बनाने के लिये नये-नये 
अद्भुत आविष्कार किये हैं वहाँ दूसरी ओर संहार 
के ऐसे अस्न भी तैयार किये गए हैं ज्ञो कि इस 
पृथ्वी से आरीमात्र का अस्तित्व ही मिटाने को 
पर्यात्न हैं | ऐसी परिस्थति में राष्ट्रीय सुरक्ञा का महत्व 
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महावीर सिंह मुडिया 

और अधिक हो जाता है, क्योंकि वही राष्ट्र अपनी 

सर्या करने में समथ है जो आधुनिक अख्ों से 
पूर्ण रूप से सज्जित है | 

सुरक्षा की दृष्टि से आज के युग में राकेट 

का अत्यन्त महत्वपूर्ण स्थान है। विज्ञान के नित 

नये आविष्कारों के साथ-साथ युद्ध के तरीकों में 

भी परिवर्तन हो चुका है। आज का युद्ध बन्दुकों 


[३ 


और राइफ्लों से नहीं लड़ा जाता है। ये चीजे 
अब आधुनिक शज्नरों के सामने पुरानी हो चुकी हैं । 
फ़िर इस प्रकार के अदञ्न चलाने के लिये काफी 
संख्या में सेना भो रखनी पड़ती है जिसका भार 
सामान्य रूप से जनता को ही उठाना पड़ता है| 
जो काम एक अत्यन्त विशाल सेना के द्वारा नहीं 
पूर्ण किया जा सकता, वही काम राकेंट से बहुत 
जल्दी ही पूरा हो सकता है क्योंकि ,ये राकेट 
अत्यन्त तीत्रगति से जाते हैं तथा पूव निर्दिष्ट स्थान 
पर जाकर बम गिरा सकते हैं । 

राकेट दो प्रकार के होते हैं :-- 

(१) द्रव इंघन राक्रेठ ( ॥/तुपांत ए6! 

+ि०0०४६6८६ ) 
(२) ठोस इंघन राकेठ ( 5000. ६ए८ा 
80८५८ ) 

प्रथम प्रकार के सकेट में द्रव इब्रन काम में 
लागा जाता है जैसे, ऐल्क्रोइल और द्रव श्रॉक्सीजन । 
इस प्रकार के राकेठ को छोड़ने के लिये पहले से 
ही काफी तेयारियाँ करनी पड़ती हैं और स्थान 
भी पहले से चुनना पड़ता है जिसका पता शत्रु 
आसानी से लगा सकता है | अ्रतः द्रव ईंधन राकेट 
जहाँ १५०००-२०००० मील प्रति घंटे की चाल से 
संधघानित किये जा सकते हैं वहीं एक मय हमेशा 
यह बना रहता है कि शत्रु के आक्रमण के द्वारा 
किसी भी समय नष्ट न कर दिये जायेँ| अतएव 
छुरक्षा की दृष्टि से अब ठोस इंघन राकेट का महत्व 
नित्यप्रति बढ़ता जा रहा है । 
.._ ठोस इंघन राकेट में इंघन ठोस के झूप में 
होता है ने छे, पोटेशियम परक्लोरेट, पोटेशियम 
नाइट्रेट आदि। ये राकेट एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक शीघ्र ही रेलमाग के द्वारा ले बाये जा 
सकते हैं और वहीं से किसी भी समय दागा 
जा सकता हैं। यह ठोस इंधघन राकेट 
कौ एक विशेषता ही है बिससे शत्रु के 
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ग्राक्रमण से ये बचाए जा सकते है। अमेरिका ने 
ऐसे 'मिनुट्मेन मिसाइल” बना रखे हैं जिनमें ठोस 
इंधन प्रयोग में लाया जाता है। ऐसे मिताइलों को 
चारों ओर बिखेर दिया गया है और रेल-मार्ग के 
द्वारा किसी भी गोपनीय स्थान पर ले जा कर दागा 
जा सकता है। यही नहीं स्थायी रूप से ६० 
फीट गहरे गड़ढ़े जमीन के अन्दर खोदकर इनको 
रख दिया गया है और उधर से बिलकुल समतल 
जमीन कर दी गई है, ताकि वे जहाँ छिपे हुए हैं 
किसी को पता भी न लग सके | इनके चालक भी 
जमीन के अन्दर बनी कोठरियों में तैयार बेठे रहते 
हैं, ताकि सूचना मिलते ही बटन दबाकर मिसाइलों 
को दाग सके | बटन दबाते ही केवल ३२ सेकणड 
के अन्दर ये मिसाइल जमीन से ऊपर आकर अपने 
पूव निर्धारित लक्ष्य की ओर अ्रग्रसर हो जाते हैं 
ओर केवल १५ मिनिट में ही मास्करी पहुँच सकते 
हैं। ऐसे मिसाइल जमीन के अन्दर गाड़ कर रखे 
जाते हैं इसलिये शत्रु इनको नष्ठ भी नहीं कर 
सकते। अतएव सुरक्षा की दृष्टि से ठोस इंधन 
राकेट का अत्यन्त महत्पूर्ण स्थान है | इस प्रकार 
के एक दर्ज़न मिसाइलों के द्वारा किसी भी भावी 
शत्रु का हौसला पस्त किया जा सकता है | 

स्थल सेना तथा वायु सेना में भी इन राकेटों 
का प्रयोग होने लगा है। मुख्यतः चार प्रकार के 
राकेट तैयार किये गए हैं-- 

(१) जमीन से जमीन पर छोड़े जाने वाले 
मिसाइल (७४०0पगते ६0 87070 ॥759८5) 
ऐसे मिसाइल जमीन से छोड़े जाकर शत्र्‌ की स्थल 
सेना का तथा ठेकों का आसानी से विनाश कर 
सकते हैं । 


(२) जमीन से अ काश वी ओर छोड़े जाने 
वाले मिसाइल (50#प्रपाते ६0 ४४४ ॥7554]25) | 
ये मिधाइल जमीन से आकाश की ओर किसी भी 
हवाई जहाज को मार गिरा सकते हैं। अमेरिका 
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के [, हवाई जहाज को रूम के ऐसे ही राफेट ने 
मार गिराया था ! 

(३) आकाश से आकाश को ओर छोड़े जाने 
वाले मिताइल (27 ६0 2४ 3ै5४)६5३ ) | इप 


शने में अत्यन्त 





द्वारा श॒त्र के दवाई जहाबों को: 
उपयांगी होते है । 

(४) आकार से जमीन की ओर छोड़े जाने 
वाले मिसाइल (57 ४0 2700०0 3455९3)| 
ये मिसाइल आकाश से स्थल सेना की ओर छोड़े 
जा सकते हैं तथा स्थज्ञ पर किसो भी वस्तु का 
निशाना लगा सकते हैं। 

इस पक्रार के युद्ध के प्रस्नों से सारा युद्ध अत 
पिन्षकुल ही नये तरीकों से लड़ा जा सकता है | 

इती प्रकार मे पोशेरिस मिसाइल भी तैतार 
किये गए हैं। इन मिसाइलों की प्रदुख विशेषता यह 
है कि इन्हें समुद्र के अन्दर से पनडुज्वियों से हो 
छोड़ा जा सकता है| ये पनइुजिवियाँ समुद्र में बराबर 
धूमती रहतो हैं. तथा क्रिततों मी समय्र, किसी भी 
स्थान से मित्ताइल को दाग सकती हैं। इस 
प्रकार के विसाइल भी शत्र की मार से बचे रहते 
हैं क्योंकि समुद्र के अन्दर रहने के कारण इनका पता 
लगाना एक अत्यन्त कठिन कार्य है। इस प्रकार. 
के मिसाइल ५०-६० मेगाटन बम की मार से भी 
सुरत्तित रखे जा सकते है । अतः सुरक्षा की दृष्टि 
से ये मिसाइल काफी उपयोगी बन चुके हैं। इसी 
कारण पुराने मिधाइल थोर (7707) और जुपीटर 
( [०7४८० ) अब बेकार हो गए है, जिनमें द्रव 
इंघन प्रयोग में लाया जाता था | फिर मिसाइल 
तैवार करने में अधिक खच॑ मी नहीं होता है। स्पल 
सेना को सामान्य हथियारों से लैस करने से भी 
कम खच इन मिसाहलों को तेयार करने में होता 
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है ओर आजमा तो ये मित्राइल युद्ध शड़ने के 
लिये अपत्रा सुरक्षा की दृष्टि से अत्पन्त आवश्यक 
अंग बन चुके है। एक मिनुट्मेव मिलाइल बी 
लागत करोड करोत दो करोड़ झपये होती है । पोलैरिस 
मिसाइल (20]3४$ 359]5) जो कि समुद्र से 
छोड़े जा सहते हैँ, को लावत तो ओर भी कम 
होती है । फिर इस नितादनों में उरमाझु बम अ्रयत्र 

जन बम रखे जा सकने हैं जिससे कि इनके 
संडार की शक्ति काफी बढ जाती है | इन्हों कारणों 
से झूम ने ग्पनी नियमित स्थल सेना २४ लाख 
से घटा कर १२ लाख कर दो है। निस्सनदेह इन 
मिसाइलों के आरणु युद्ध-विद्या में एक क्रान्तिकार 
परिवर्तन हो गया है। यही कारण है कि तृतीय 
विश्वयुद्ध यदि अचानक छिड़ गया तो कुछु हो 
प्रण्टों में समाप्त भो हो जायेगा। अनुमान लगाया 
गया है कि ऐसे युद्ध के प्रथम प्रहार ही केबल 
अमेरिका में ८-६ करोड़ व्यक्ति मारे जायेंगे । अपार 
जन ग्रोर घन को हानि होगी। लेकिन अमेरिका 
भी मिनुट्मेव और पोजेरिस मिसाइलों को मदद 
से इसो बीच रूस पर भीषण प्रहार कर वहाँ के 
समस्त सामरिक अडु , श्रोद्योगिक केद्र तथा नगर 
नष्ट कर सकता है। वास्तत्र में ये मिखाइल सुरक्षा 
के अचूक साधन बन गये हैं। १५६० मिनुग्मेन 
ओर २०० पेलेरिस मिसाइल की विशाल ताकत 
के अल पर अमेरिकन निश्चिन्त होकर चैन से रह 
सकता है | उसे किसी भी प्रकार के भावी आक्रमण 
का डर नहीं रहा है। यही कारण है कि दोनों 
महान शक्तिशात्ी राष्ट्र, रत और अमेरिका युद्ध 
नहीं चाहते हैं | यह कइना ठक ही है कि लड़ाई 
से बचने का सबसे अच्छा वरीका लड़ाई के लिये 
तैयार रहना है । 
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नौकरी में क्या रखा है ! तुम व्यापार क्ष्यों नहीं 
करते १ व्यापार की बराबरी कोई दूसरा काम नहीं 
कर सकता --एक पिता ने अपने पुत्र को सम माते 
हुए कहा। जिन दिनों रोजगार कार्यालय नहीं 
थे अपनी रुचि का रोजगार न मिलने की अवस्था में 
दैवयोग से जो भी रोजगार मिल जाए, उसी में रुचि 
उत्पन्न करनी होतो थे औ्रौर इस मूघ॑न्य वैज्ञानिक की 
भी अपने पिता के आग्रह के प्रतिकूल शिमला में 
एक छोटो सी दुकान खोलने की अपेक्षा भारतीय 
प्राणि सवक्षण ( 200027८4][ $प्राए८ए 0६ 
[9694 ) की शक छोटी सी नौकरी को अधिक महत्व 
देना पड़ा । दो सकता है उनके इस विकल्प पर पिता 
ने पुत्र में व्यावहारिक ज्ञान का अभाव अनुभत्र किया 
हो! पर कोन बानता था क्रि व्यापार को ठोकर 
मारने वाला यह नवयुवक् एक दिन उच्वक्रोटि का 
वेज्ञानिक, मेघावी और व्यवहार-कुशल व्यक्ति बन 
जावेगा । यह नवयुवक्र था डा० सुन्द्रलाल होड़ा । 

. डा» सुन्दरलाल होड़ा डी० एस-सी० 

आर० एस-सी०; एफ० एन० आईं० का जन्म २ मई 
१८६६ को एक पंजाबी परिवार के स्वच्छुन्द वातावरण 
में हुआ । इनके पिता लाला गोविन्द सद्मय होड़ा 
रामनगर के निवासी थे तथा बड़े सरल स्वभाव के 
व्यक्ति थे । इनकी माता श्रीमती लक्ष्मी देवी ने इन 
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गये कि जल्ठु विज्ञान में आनसे 


विज्ञान 





जगदीश प्रसाद अग्रवाल 


पर अपनी गहरी छाप छोड़ी जो जीवनपयन्त 


_सुन्दरल्ााल के मानस-पटल पर अंकित रही। 


ग्रारम्मिक शिक्षा सनातन धर्म हाई स्कूल, जालन्धर 
में पूरी करने के उपरान्त उच्च शिक्षा के लिए उन्होंने 
१६१३ में गवन मेंट काज्ेज, लाहौर में प्रवेश प्राप्त 
किया। आरम्म में डा० होड़ा अत्यन्त साधारण 


विद्यार्थी थे । पढ़ाई की कमजोरी ने निरन्तर कठिन 


परिश्रम करने को प्रेरित किया जिसके परिणाम- 
स्वरूप आगे चलकर वे विद्या में इतने निपुण हो 
परीक्षा 
(घ्र०४०४:४४ (०५४५८) के लिए, उन्हें पारितोषिक 
मिला। उन दिनों राजकीय कालेज, लाहोर की 
गणना प्रान्त के श्रेष्ठतम विद्यालयों में होती थी और 
सवश्री शिवलाल कश्यप तथा बीरबल साहनी जैसे 
प्रसिद्ध वैज्ञानिकों को दीक्षा देने का श्रेय भी इसी 
विद्यालय को प्राप्त था| सौभाग्य से उन दिनों प्रोफे - 
सर स्टीफेंसन और डा० बेनीप्रसाद जैसे सुलभे हुए 
शिक्षक भी यहाँ थे जिनके प्थद््शन में डा० होड़ा 
को अपने विषय में सच्ची लगन उत्पन्न करने का 
अवसर प्राप्त हुआ । इसी बीच वह एक बार भारतीय 
जन्तु सवंक्षण के अध्यक्ष डा० अनाण्डेल के सम्पक 
में आये जिनकी कृपा से वे १६१६ में एक अनु- 
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के 


संघान सहायक के रूप में मारतीय जन्‍्तु सबंक्षण में 
कलकत्ता चले गये ! कलकता आने के पश्चात 
उन्होंने १६२० में कुमारी लज्जावही बट्रा को अपनी 
जीवनतंगिनी के रूप में चुना | 

डा० होड़ा में गवेषणा के प्रति जागरूकता 
तथा विलक्षण प्रतिना का समन्वय था। राजकीय 
कालेज के विद्यार्थी होते हुए भी इन्होंने मेंढक की 
पादस्थि (8॥770-.8076) में देवरसीयन नालियों 
(छि40९४४४॥ (७४725) का पता लगा लिया 
था, तथा मत्त्य समुदाय पर आश्वयंजनक तथा 
ठोस खोज्-कार्य कर लिया था | 
वेज्ञानिक के नाते डा० होड़ा ने अपना समय मत्स्य 
रुमुदाय के अध्ययन को समर्पित कर दिया | 
भारत, अफगानिस्तान, बर्मा, मलाया, चीन, ईराक 
ओर दूसरे पड़ोसी देशों की मछलियों का वर्गीकरण 
और उसमें संशोधन किया तथा कई नई जातियाँ 
खोज निकालीं । मत्त्य समुदाय पर किये गये इस 
उपयोगी काय पर डा« होड़ा को १६२२ में पंजात् 
श्शिविद्यालय वी डी० एस-सी० की उपाधि मिली 
और १६२८ में वैगवती जलघारा के जीवों के 
निवास-बर्ताव और विकास से रुम्बन्धित शोघ-कार्य 
प्र एडिनतबरा विश्विद्यालय ने एक और डी० एस- 
सी० वी उपाधि प्रदान की । फिर डा० होड़ा उत्तरोत्तर 
उन्नति के पथ पर अग्रसर होते रहे। अरिस्टेए्ट 
सपरिन्टेन्डेटट से वह (१६४२) कार्यकारी सपरिन्दे- 
ण्डेण्ट हो गये और पाँच दर्ष के लिए आंवमाजित 
बंगाल के मत्स्य विभाग के निदृशक का काम संभा- 
लते रहे | इसी बीच में वे केन्द्रोय मत्य्य अनुसंधान 
संध्या (८८एाएशं व द्ात 9586765 ६४८- 
27८70 7705$77006 ) के अवैतनिक मंत्री मी रहे । 
डा० सन्द्रलाल अद्धत कायक्षमता सम्पन्न थे। 
अपने जीवन-काल में विविध विषयों पर उन्होंने 
करीब ४३० शोध निबन्ध लिखे जिन्का प्रकाशन 


हु 


भारतीय दथा वेदेशिक रूब्ध प्रतिष्ठित अनुसंधान 
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वास्तव में एक जीव 


उन्होंने 


विज्ञान 





पत्रों में हुआ । उन्होंने विकासब्र'द से लेकर अस्‍्तु- 
भूगोज, जीवों के निवास, प्राचीन हिन्दुश्नों तथा 
मध्यकालीन भारतीयों का जन्द वेशानिक ज्ञान आई 


ग्राच्य ज्षेत्रीय मछलियों तथा पहाड़ी नालों को मछु- 


लियों आदि वर कार्य किया तथा भारतीय जअन्तु- 
ति में मलाया के जअन्‍्नु तत्वों को उपस्थिति को 
समझने के लिए एक मौलिक विचार प्रस्तुत किया 


जो कि होड़ा-सतपुढ़ा' अनुकल्पना के नाम से प्रसिद्ध 
है। दुर्भाग्य से वे अपने व्यस्त जीवन के कार 





फय, 


खने के समस्यायों पर अपने आपको 
पाते ये, जिसके फलस्वरूप उनको रस नुच 
तथा उनके विकासवाद सम्बन्धी विचार आन; 
बना के विषय बनकर रह गए ! भोजन वृद्धि के लिए 
तडागीय मन पःलन (?072< 2507८४८०६८४) वी 
उनदी विधि ने सारे संसार वो दृष्टि को आकषित 
किया है | इस विधि से सम्बन्धित एक विचार-गेष्ठी 
में वादविव[द के लिए संयुक्त राष्ट-संब्र की और से 
उन्हें एक बार अमेरिका भी आमंत्रित किया गया 
था | डा० होड़ा प्रक्न ते-प्मी तो थे ही पर उन्हें वन- 
जीवन बोड (रठ27 ४० ॥466 80570) के 
प्रथम अवैतनिक मंत्रों और बम्बई नेचुरल हिस्ट्री 
सोसाइटी के भी सक्रिय सदस्य थे। वे बड़े विनम्न 
सहृदव और शीलवान व्यक्तियों में से थे और 
अपने विद्यार्थियों को जिनमें खे बहुत से 
ऊंचे पदों में हैं दर प्रकार दी रुम्भव सहाव्ता के 
लिए तत्पर रहते थे | 

डा० होड़ा ने सदैव अपने विद्यार्थियों को 
क्रमेयोग का पाठ पढ़ाया, उन्हें कठिन परिश्रम 
बरने के लिये प्रेरित किया। वेश।निक लेखों की 
लिखने में उन्हें आनन्द आठा था ओर उन्होंने 
इसे अपने मनोरंजन का साधन बना लिया था | 
ज्याति-प्रामत वेज्ञानिक और प्रतिमाशालो व्यक्तित्व के 
होते हुए भी वे अच्छे प्रशारुक न बन रुके । किसी 
भी निश्चय पर पहुँचना उनके लिये आसान काम 





ता क्र 
क, 
वि - 
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नहीं था | वे उतरदावित्व से दूर रहने की 
प्रत्येक्त सम्भव चेष्ठा करते ये ; वे देश-विदेश की 
अनेकों वेशानिक संस्थाओं के सदस्व तथा पदाधि- 
कारी रहे । एशियाटिक सोसाइर्टी के सदस्य, जय 
गोजिन्द मेमोरिवल पदक ( १६४४ » और भारतीय 
जन्तुविशान सस्या (200]0ट62 300०6ए 0: 
[0039) के सर दोरात्र टाटा मेमोरियल पदक के 


विजेता ये। गतिविधियों के आधिक्य ने इनके 
स्वास्य को कक्कोर डाला और हृदय रोग के क्रूर 
आधात से ८ द्सिम्बर, १६४५५ को ६० वर्ष की 
आयु में उन्हें उनके तीन बच्चों से सदा के लिये 
छीन लिया |! 

डा० होड़ा की वैज्ञानिक उपलब्धियों, पर देश 
को गय॑ होना चाहिए । 





१, पृथ्वी के कृत्रिम उपग्रहों के कक्ष 


अन्तरिक्त युग की प्रगति इतनी तेज है कि पहले 
स्पुतनिक के कक्ष पर पहुँचने के पाँच वर्षों के भीतर 
ही हर कोई लघुतम दूरी ओर अधिकतम दूरी शब्दों 
से परिचित हो गया जो अब्र तक ज्योतिविज्ञान के 
कठिन पुस्तकों में ही मिलते थे । 

लघुतम दूरी और अ्रधिकतम दूरी किसी कृत्रिम 
उपग्रह की बड़ं। निर्दारक परामितियाँ है। प्रत्येक 
कृत्रिम उपग्रह का कच्च वायुमणइल की घनी परतों से 
ऊपर होना चाहिए ( अर्थात्‌ १०० किलोमीटर से 
ऊपर), नहीं तो उपग्रह जल्द ही जल जायगा। 

उपग्रह के कक्ष की अधिकतम ऊँचाई लाखों 
किलोमीटर हो सकटी है । वह वास्तव में प्रथ्वी के 
गुरुत्वाक्षंण से सीमित होती है । याद उपग्रह बहुत 
अधिक दूर चला जायगा, वो (थ्वी से उसका सम्बन्ध 
टूट ज/यगा | वह उसका उपग्रह न रह जायगा, बल्कि 
कृत्रिम ग्रह बन जायगा | 

मानवचालित अन्तरिक्ष यानों के कक्ष की ऊंचाई 
इस प्रकार चुनी जाती है, ताकि उपग्र ह प्रथ्वी के गोले 


प् | 


विशन 


के चारों ओर की विकिरण पश्टियों से होकर न गशुजरे, 
उसके साथ आसानी से संचार बना रहे, उसझी टोह 
ली जा सके तथा उसे धरती पर वापत लाया जा 
सके । 

ये आवश्यकतायें १४५० से ३०० किलोमीटर 
की ऊँचाइयों के कक्षों से पूरी हो सकती हैं| वोस्तोक 
माला के सोधियत उपग्रह तथा मकरी माला के अम- 
रीकी उपग्रह इसी ऊचाई में पहुँचाये गये थे । 

इन ऊँचाइयों पर भी वायुमएडल का आकर्षण 
प्रभाव काफी रहता है। जब मानवचालित उपग्रहों 
को हफ्तों, महीनों या वर्षों के लिए भेजने का समय 
आयेगा, तब उन्हें कहीं अधिक ऊँचाइयों पर भेजना 
होगा। धरती के ऊपर श्राच्छादित बादलों के फोटो 
लेने के लिए ऋतु उपग्रह काफी ऊँचाई पर उड़ सकते 
हैं। अमरीकी अपने टिरोस उपग्रह ६०० किलोमीटर 
की ऊंचाई पर गोलाकार बच्चों में भेजने का पयत्न 
कर रहे हैं । 

कार्यक्रम रिले करने के लिये संचार उपग्रहों के 
कक्तु काफी ऊचाई पर होने चाहिए, अन्यथा संचार 
बहुत थोड़े समय के लिए होगा । 
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यदि उम्प्रह का कक्ष नीचा है, तो संचार थोड़े 
समय के लिए होगा, जत्र तक वह प्रथ्वी की परिक्रमा 
कर दृप्ट्यथ पर न आ जायगा, दुबारा संचार न 
हूं! सकेगा | 

अमरीकी प्रायोगिक संचार उपग्रह टेलस्टार--१ 

के कक्ष की लब॒तम दूरी ६४३ किलोमीटर और 

अधिक्तम ५६३७ हिलोरम)टर है। अमरीकी संच!र 
रिल उपग्रह रिले--१ की लघ॒तम दूरी करीब १३०० 
किलोमीटर और अधिकतम ७३०० किलोमीटर है ! 
अमरीकी और यूरोरीय स्टेशनों से देलस्टार--१ का 
सचार १२ से १३ मिनट तक रहता है | 

प्रायोगिक उपग्रह के लिए यह काय अच्छा है, 
प्रन्ठु लद्य तो यह है कि बराबर संचार - बना रहे | 
इसके लिए टज्ञस्टार--१ जैसे २५ उपग्रहों की जरूरत 
है। ये उपग्रह एक के बाद अन्य माला के रूप में 
धुमेंगे ओर कोई न कोई बराबर दृष्टि-पथ पर 
रहेगा । 

संचार उपग्रहों की कत्त-ऊंचाई जितनी ही अधिक 
होगी तथा प्रत्येक उपग्रह से सम्गक की अवधि जितनी 
ही लम्बी होगी, उतने ही कम उपग्रहों की आवश्य- 
कता होगी | क्या इसका अथ यह हुआ कि कोई ऐसी 
ऊच,ई है जहाँ से सिफ एक ही उपग्रह घरती के दो 
स्टेशनों से सम्पक रखने के लिए काफी होगा ! 

हाँ, ऐसी ऊचाई ( ३६५०० किलोमीटर ; है 
जहाँ से उपग्रह घरती के एक ही स्थान पर लटका 
रहेगा और धरती के एक तिहाई रेडियो स्टेशनों से 
दिखाई देगा । इस तरह पूरी धरती के सभी स्टेशनों 
से दिखायी पड़ने के लिए. केवल तीन स्थिर उपग्रहों 
की जरूरत है 

परन्तु उपग्रह यदि अपने कक्ष पर घमता है. तो 
वह स्थिर कैसे रहेंगा ! 

३६००० किलोमीटर की ऊँच;ई पर उपग्रह २४ 
घंटे के भीतर घरती की एक परिक्रमा करता है 

अर्थात्‌ उठने समय में जितना कोई भी स्थान पृथ्वी 
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है 


की चुरी पर लेगा 
चाहिए कि उपग्रह 
ऊपर लटकाया था 


कुछ उपग्रह नल 





हत दी विस्तारित अंदाकार 
करच्चों में पहुँचाय है फलतः उनकी लब॒तम दूरी 


कतम द रा 


॥। 
कुछ सी किलोमीटर होती हैं, जरा 
फिल्ल ! सकते! है 


हजारो या लाख तक हूं। स 
ऐसे कन्चों की जरूरत द्द 

की अरूरत चद्धमा के पृष्ठ भाग की फटा 

लिए पड़ सकती है। सोवियत स्वचालित 

जिसने ये फीटो लिये थे, ऐसा ही उपग्रह था | चद्रमा 

की परिक्रमा करने के ईछि ते उपग्रह भी 

ऐसे ही कत्षों पर भे 


वायमण्डल का घनल नायने के लिए या 
विभिन्न ऊचाइयां पर ब्रह्मार॒ह विकिरण के स्तर 
जानने के लिए भेज जाने वाले अनुसन्धान उपग्रहों 
के कक्ष भी अ्रण्डाकार होंगे । 

अगर कोई उपग्रह पहले से निर्दिष्ट कक्तु पर 
न पहुंचे, ता क्या होगा £ याद्‌ मानवयक्त उपग्रह 
बहुत निचले कक्ष में जाता है जहाँ वायमण्डल का 
घनत्व अत्यधिक है या विकिरण पट्टी से होकर गुज- 
रता है, तो चालक के सामने गम्भीर खतरा उपस्थित 
हो जावगा | यदि ऐसा उपग्रह अति विस्तारित 
अण्डाकार कच्ष में चला जाता है, तो चालक को 
वापस लाना बहुत द्वी कठिन होगा । 


शी 
न 
क|-मह ह ध्व 
लो हू. 
रा 
ध्जा थ 
अंडराउकट: आन 


संचार उपग्रह यदि स्थिर कक्ष में नहीं पहुँचता 
(अब तक ऐसे क्यू में पहुँचाने का प्रवृत्तन नहीं 
हुआ), तो वह बेकर हो जाता है। चन्द्रमा की परि- 
क्रमा के लिए. भेजा मानवयुक्त उपग्रह यदि निर्धारित 
कक्त पर न पहुँचे, तो शादद्‌ वह कभी न लोडे। 
अनुसन्धान उपग्रह का कक्ष यदि अण्डाकार न होकर 
गोलाकार हो, तो वह वे सारे काम न कर सकेगा, 


जो उसे सॉपे गये हैं । 


विज्ञान 
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रिक्ष यात्रियों के लिए पौष्टिक 
आहार 

सोवियत वेज्ञानिक वर्षों से अ्रति ऊँचाई पर 
उड़ने वाले विमान चालकों ओर इसके बाद अन्त- 
रित्ष यात्रियों के लिए पौष्टिक आहार की समस्या को 
हल करने में लगे हैं । 

१६३८ में सोवियत वेजशञानिक जार्जी आस्त्यु- 
नोव ने व्लादीमीर कोबकीनोकी नामक डड़ाके के 
लिए जिसने मास्को से संयुक्त राज्य अमरीका की 
उड़ान बीच में बिना रुके पूरी की, वेशानिक रीति से 
भोजन तैयार किया । द 

जाजी आएउरुत्युनोव से पूछने पर कि सोवियत 
विज्ञान अन्तरिक्ष यात्रियों के पौष्टिक आहार की सम- 
स्था को अब किस तरह हल कर रहा है £? 

उन्होंने वहा कि मारहीनता की अवस्था में कोई 
भी द्रव पदार्थ बहुत ही अनोखे दज्ञ से काम करता 
है। भार न होने के कारण वह आसानी से बतन से 
बाहर चला जाता है और हवा में तिरने लगता है 
और वहाँ बुंद-बंंद करके अलग हो जाता है। ये 
तिरती हुई बंद अन्तरिक्ष यात्री के लिए बड़ी खतर- 
नाक होती हैं, क्योंकि वे श्वास प्रणाली में जा सकती 

हैं| ठोस खाने का भी यही हाल होता है। मुंह में 
वह चूर-चूर हो सकता है और छोटे-छोटे ठुकड़े 
न सिर्फ श्वास-प्रणाली में, बल्कि फेफड़ों में जा सकते 
हैं। इससे खाँसी आ सकती है ओर शायद सूजन 
भी हो जाय । 

अन्तरित्ष औषधि विज्ञान के सामने अब कठिन 
समस्या यह है कि काफी दिनों वी, महीनों या वर्षों 
की अन्तरिक्ष उड़ान में मानव को पोष्टिक भोजन 
कैसे दिया जाय ? अन्तरिक्ष यात्री पूरी माज्ष में 
भोजन और पानी अपने साथ नहीं ले जा सकता । 
इसीलिए वेज्ञानिकों का विचार है कि भोजन अन्तरिक्ष- 
यान में ही पैदा किया जाय । सोवियत वेशनिक 
कोन्सतान्तिन त्तिय)हकाव्ख्वी ने यह रुझाव दिया था 
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कि कुछ हरे योबों का उपयोग अ्स्तरित्ष उड़ानों में 
किया जाय | 

अन्य पोधों की अपेक्षा सागर शैवाल सौर-शक्ति 
अधिक बचा लेता है। उसमें सहनशक्ति असाधारण 
होती है और तेजी से बढ़ता है | अनुकूल अवस्थाश्रों 
में वह अयना भार १२ गुना तक बढ़ा सकता है। 
सागर शैवाल में प्रोटीन, बसा, कार्बोहाइड्रेट और 
विट्यमिन बड़ी मात्रा में होते हैं। सागर शैत्राल का 
सबसे बड़ा गुण यह होता है कि वह मानव-मल के 
पदार्थों का करीब-करीब पूरा उपयोग कर सकता है। 

ग्रन्तरिक्ष उड़ान की सबसे कठिन समस्याश्रों में 
से एक है मानव के लिए पर्यात मात्रा में जल की 
व्यवस्था करंना | मानव को एक दिन में औसतन 
चार लिटर पानी की जरूरत पड़ती है । वैज्ञानिक इस 
नतीजे पर पहुँचे हैं कि पानी की समस्या भी भोजन की 
समस्या की तरह हल की जा सकती है | 

वयस्क व्यक्ति ओसतन २५ लिटर पानी बाहर 
निकालता है। यदि इस पानी को किसी तरीके से 
शुद्ध किया जा सके, तो यह पीने योग्य हो जायगा | 
इस तरह शरीर से निकले व्यर्थ पदार्थों को शुद्ध 
करके मानव जीवन के लिए आवश्यक विभिन्‍न 
पदाथ बनाये जा सकते हैं | 


आहुत्युनोव ने बताया है कि नयी उड़ानों को 
तैयारी करते हुए! इमने उन भोजनों का परीक्षण किया 
जो हमने उन अवस्थाश्रों में तैयार किये ये जैसी 
अन्तरिक्त में होती हैं । भोजन स्वाद और विविधता 
की दृष्टि से पूर्ण रूप से स्त्रीकार्य सिद्ध हुआ । उसमें 
चयापचय क्रिया स्वाभाविक होती है। 


वेशञानिक विभिन्‍न प्रकार के सागर शैवाल डगाने 
में लगे हैं, खासकर क्लोरल्ला उगाने में। यह 
आसानी से जड़ें पकड़ लेता है, पानी के तत्वों को 
तेजी से >हए कर लेता है ओर इतना आक्सीजन 
तैयार करता है कि दूर के प्रहों का वायुमए॒इल यथा 
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के लिए अनुकूल हो 


ब्रोंच्रों तथा इनसे विकृसित किस्म के 
भी वैज्ञानिक सिझमारिश करते हैं। इनसे 

को सब्जियाँ मिलेंगी। छोटे-छोटे 
रिक्त यान में रखे जायेगे 

अन्तरित्ष यान में सामान्य सनन्‍्तुत्न का लेखा- 
जोता इन सम्में विशेष महत्व का है | 

वैज्ञानिक ऐसी विभियाँ निफ्ालने में लगे हैं 
जिससे अनतरिक्ष यात्रों तरह-तरह को संगोव अव- 
स्थाओं का सुझावता कर सके, जेपे आक्सिन्नन, 
भोजन या पानी की कमी । ऐसी दशा में विविध 
रसायन! के द्वारा और आशसगस के वातावरण के 
ताउनान को कम करके मानव प्राणी को उस प्रकार 
की सुपुमावस्था में रखा जाब जेसी हालत में कुछ 
शातऊकाल में रहते हैं | 

ऐसी दशा में मानव शरीर की महत्वपूर्ण 
क्रियायें तेजी से न होंगी | फलतः आाध्सिजन, भोजन 
और पानी की खपत बहुत कम हो जावगी | उधर 
विविध अवस्थात्रों का सामना करने की शरीर की 
क्षमता काफ़ी बद जावगी | इसका फल यह होगा 
कि जतब्र प्रतिकूल परिस्थिति समात्त हो जायगी, अ्रन्त- 
रिक्ष यात्री को उसकी पहले वाली अवस्था में बिना 
किसी तरह की हानि पहुँचाये लाया जा सकेगा | 
३. अन्तरिक्ष-यान द्वारा सौर-ऊर्जा का 

उपयोग 

सौर-ऊर्जा को अन्तरिक्ष-यान के लिए सहायक 
विद्यत शक्ति में परिणत करने विषयक्र एक स्वथा 
नवीन धारणा को मूतं रूप देने के उद्दे श्य से, 
१६६२ का वध समाप्त होने से पहले ही, एक नये 
प्रकार के अत्यन्त पतले सौर ताप-विद्युत पैनेल 
अंतरिक्ष में अपनी पहली यात्रा सम्पन्न करेंगे । 

सौर ऊध्मा को विद्युत शक्ति में परिणत करने 
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वाले वे नवे पैनेल अमेरिका की एक फ्री, जेनरल 
डायनामिक्स ऋारपोरेशन द्वारा त्रिकसित दुए हैं। 
ये पैनेल इस समय प्रयुक्त हो रहे सिलिकॉन सौर- 
कोष उपकरणों से इस दृष्टि है श्रेप्ठतर हैं कि इन 
पर विफिण का, जिलमें बान एलेन पह्टियोँ का 
विक्रिण भी सम्मिलित है, प्रभाव नह पड़ता 
साथ ही, इनका सम्भाबव्य भार और लागत अपेद्षा- 
कृत कम है 

ये चौरस पैनेल बहुत से नन्‍हें वार-विद्यव तत्वों 
द्वारा निर्मित हैं, जो घादु की दो पतली चइरों के 
बीच-जिनमें एक संग्रहगरी और दसरी विकिरण- 
कारी है--दवा कर रखे गये एक सेमी-कण्डक्टर 
( अद्ध-विद्युह वाहक ) पदार्थ द्वारा निर्मित हैं । 

प्रारम्भ में, अंतरिद्वीय कहा में स्थापित होने 
वाले एक प्रयोगात्नक यंत्र-यंज के साथ भेजे गये 
इस ग्रकार के दीन वर्गाआर पैनेलों का परीक्षण किया 
जायगा, जिनका आकार ४ वर्ग इंच होगा । 

ये पैनेन फोटो-इलेक्ट्रिक सौर-कोर्षों जेसे नहीं 
हैं, जो दूयं की धूय को सीवे बिजली में परिणत कर 
देते हैं। उतके विपरीत, ये पैनेल सौर ऊर्जा को 
पहले ऊष्मा में ओर फ़िर बिजली में परिवर्तित करते 
हैं| ये पैनेल विस सिद्धान्त पर संचालित होंये, 
बह यह है कि एक ऊध्मा-विद्यत पदार्थ के आर-पार 
विद्यमान ताप का अन्तर बिब्नली की करेण्ट को 
प्रवाहित कर देता है। इस प्रकार तैयार बिजली 
का प्रयोग अंतरिक्ष यान के नियंत्र>-उपकरणों 
निदेशक यंत्रों, वेशनिक अनुसन्धान के यंत्रों, टेलि- 
विजन तथा श्रन्य संचार प्रणालियों को संचालित 
करने के लिए किया जा सच्तता है । 

अंतरिक्ष में पहुँच जाने पर ये पैनेल भू-उपग्रह 
से निकल कर गहर मेल जायेंगे, और उनके ऊपर 
सर्य की ऊर्जा पड़ने लगेगी | प्रत्येक पैनेल सर्य की 
धप में पड़ने पर हुँ वाट बिजली तैयारकर सकेगा | 

बिजली उत्पन्न करने के लिए यह सौर ताप- 
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विद्यत पैनेल ताउमान सम्त्रन्घी उस अंतर पर निरमर_ केवल २० मिलीग्राम है | इतनी ही त्रिजली उत्पन्न 
करता है. जो संग्रहकारी और विकिरणकारी चदरों के करने वाले अन्य ग्रकार के ताउ-विद्यत तत्वों का 
बीच पाया जाता है। संग्रहकारी चदर का मुख सब. आकार इससे कई सो गुना बड़ा होता है | 

ओर होता है, जबकि विक्विरणकारी चदर का अनुमान के अनुतार, अंतरिक्ष में इस प्रणाली 
सर्व के पीछे होता है। संग्रहकारी चदर सौर- का प्रयोग करके बिजली उत्न्त करने वाले यंत्र में 
ऊर्जा को ऊष्मा में परिणत कर देती है जो ऊष्मा- कई पैनेल -जिनमें में प्रत्येक की चोड़ाई एक इंच 
विद्युत तलों में संचारित हो जाता है । ये तत्व ऊत्मा के केवल दसवें अंश के बराबर होगी--प्रयु क होंगे । 
को बिजली में परिणत कर देते हैं | इस बिजली को . इन्हें एक में जोड़ कर ऐसी चदरें तैयार की जायंगी, 


संचित किया जा सकता है | जिन्हें मोड़ कर प्रत्षिप किया जा सकेगा। अंतरत्त्ति 
आशा है कि कुछ वाट से लेकर कई सौ में पहुँचने पर ये चइर किर फैन जायेंगी | 
बाद तक की मात्रा में सौर बिजली उत्पन्न करने अंतरिक्ष में जेसे-जेसे दूर चलते हैं, वेसे ही सूर्य 


में ये पैनेल पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले भू-उपग्रहों से प्राप्त ऊर्जा की तीव्रता कम होती है। अतः उत्पन्न 
में सहायक विद्यत उत्तन्‍्त करने के लिए प्रयुक्त अन्य बिजली की प्रति इकाई पर सौर पैनेल का त्षेत्र भी 
यंत्रगणालियों से अधिक हल्के और सस्ते सिद्ध दूरी के अनुसार परिवर्तित होगा । अनुमान लगाया 
होंगे । गया है कि शुक्रग्रह के निकट संचालित होने के लिए 
इन नये पैनेलों में प्रयुक्त ऊष्मा-विद्यत तत्वों १००० वाट क्षमता वाले जेनरेटर का वजन लगभग 
का आकार दियासलाई के सिरे से बड़ा नहीं है। २० पौरड ( ६ किलोग्राम ) होगा, जबकि प्रथ्वी के 
इनक निर्माण नई विधियों द्वारा हुआ है। इनमें निर्केठ संचालित होने के लिए इसी प्रकार के अन्य 
से प्रत्येक ऊष्मा-विद्युत तत्व आधे ऐम्पेयर ( बिजली. जेनरेटर का वजन लगभग ६० पौरड (२७ किल्नो- 
नापने का एक परिमाण) में लगमग २० मिलीवोल्ट श्रम ) होगा। 
बिजली उतन्‍न करने में समर्थ है और उसका भार. ७ के 





१, कैंसर-निरोधक औषधि... रोगियों के सम्बन्ध में यह माइकोसिस फुंगाइड्स का 
एक रिपोर्ट में बताया गया है कि व्यापक रूप पढ्ीव रोकने में सफल रही । गत वर्ष इस ओषधि को 
से प्रयुक्त एक कैंसर-निरोधक औषधि माइकोसिस रासायनिक साधनों द्वारा केतर रोग का प्रथम बार 
फंगाइडस (शरीर के किसी भाग में छत से उत्पन्न निवारण करने का भी गौरव प्राप्त हुआ । 
फूफेंदी का रोग ) नामक गन्‍्दे और प्रायः घातक माइकोसिस फुंगाइड्स के जिन रोगियों पर यह 
रोग को दूर करने में प्रभावकारी सिद्ध हुईं है। ओषधि कारगर सिद्ध हुईं, उनके सम्बन्ध में यह 
मेथोट्र क्सेट”ः नामक यह ओपषधि पिछुले ६ वर्षों देखा गया कि अब तक उनके शरीर पर इस रोग 
के दोरान १६ शोगियों को दी गयी, जिनमें से ६. के लक्षण --चमड़ी का सूज जाना वथा चेहरे ओर 


धर] विज्ञान... [ जून १६६३ 





शरीर पर फरुंद जैसे चकतों का निकन्न आना-- 


कुत्न २३ महीने तक गायत्र रहे |इस परीक्षण के 
परिणामों की सचना च्यूयबाक विश्वविद्यालय के 
मेडिकल संशटर के डा० जेन सौं$ राइट, डा 
स्टीफेन एज० सम्पोट अ फ्रेडरिक एम०७ 
गोलोम्ब ने अमेरिका कैंसर सोसायटी के समक्ष 
प्रस्तुत रिपेर्ट में दी । इस सोसायटी ने ही इस अनुस- 
न्थान के लिए वित्त की व्यवस्था की थी । 


का मी, 


मेयेट्रोस्पेट' एक कृत्रिम फोलिक एसिड है 

यह शरीर के जीवब-कोषों की क्रिया में मैसगिक फोलिक 
एसिड के उपयोग को अबरुद्ध करके केसर का 
निरोध करती है । इसका प्रयोग १० वष से अधिक 
समय से अनेक प्रहार के केसर रोगों के विरुद्ध 
होता आ रहा है | इस सिन्न लेले में बह केसर के 
धवोरियोका्सनोमा नामक शक भवकर कसम के 
कैंसर के विरुद्ध पहली बार एक पचं-वर्षोष रामवाण 
सिद्ध हुई है। यह अठाधारण कैंसर प्रायः गर्भवती 
स्त्रियों को हो जाता है । 


माइकोसिस फुंगाइड्स एक असामान्य किन्तु 
अत्यन्त कष्टप्रद रोग है। यह प्रावः विकसित होकर 
पंछे के तन्तु का ल्यूक्रेमिया जैसा केसर बन जाता है 
जिससे १ से १० वर्ष तक की अ्रव्रधि के भीतर रोगी 
वी मृत्यु हो जाती है ! 


अभी तक एक्स-रे, हारमोन और नाइट्रोजन 
सरसो के उपचार इस रोग के विदद्ध प्रायः अप्रभाव- 
कारी विद्ध हुए, हैं | इन से केवन्न थोड़े समय की हो 
राहत मिल पाती है | डाक्टरों ने बताया क्रि मेथोट्रे - 
क्सेट की गोलियाँ रोगियों को महीनों तक दी गयीं | 
आऔछरुत रोगियों के मामले में कुछु ही सप्ताह के भीतर 
सुधार होने लगा | धीरे-धीरे कुछ घाव भरने लगे 
शोर अन्य लक्षण मिटने लगे | 

कुछ मामलों में कुछ समय के बाद फिर रोग 
उभड़ने लगा | अतः उन्हें फिर गोलियाँ दी गयीं । 


जून श्ध्क्रे | 


विज्ञन 


ने _ु व भ् 
२, इलेक्ट्रान सूक्ष्मदर्श 





अवभिवान में महृवयणा 





एक हजार गुरा अधक बढ़े अर ज्ञा्‌ 
और उसका फोटो तैयार करता है ; अ्रमे रेका में सजोव 
पदार्थ का अध्ययन करने में इसका व्यापक रूए से 
प्रयोग हो रहा है | 

इस अनुसंधान के परिणामों के अन्तगत 
प्रोटीन ब्यद्ाणुओं के चित्र; रोग उत्मन्त करने वाले 
विषाणुओं और कट के चित्र; तथा उस विधि 
की जानकारी सम्मिलित हैं, जिससे ये बाहरी विषासु 
शरीर पर आकमण करके रोग उत्नन्‍न करते हैं | 
अब केसर सम्बन्दी अनुसंधान में भी इलेक्ट्रान यूदुम- 
दर्शों का प्रयोग होने लगा है ! 
३, रक्तवाहिनियों की मरम्मत 

अमेरिकी वैज्ञानिकों ने ऋतिग्रस्त रक्तत्राहिनियों 
को सीने के उपरान्त सिलाई के छिंद्रों से रक्त प्रवाह 
को रोकने और घावों को शीघ्रतापूवक भरने के लिए 
एक अधिक लचीले गोंद जेसे पदाथ को खोज की 
है | यह नया लेसदार लचीला पदाथ रक्तवाहिनियों 
के सिले गये माग पर छिंद्रों के ऊपर लगाया जाग 
है। बोस्टन स्थित “िल्ट्रेन्स हास्पि्ल, मेडिकल 
सेश्टरर के डाक्टरों और शल्व-चिकित्सकों के अनु- 
सार यह नया पदार्थ हृदय की शल्य-चिक्त्सा करने 
बाले डाक्टरों के लिए विशेष उपयोगी सिद्ध होगा | 

पशुओं पर किए गए प्रारम्मिक परीक्षणों से यह 
विदित हुग्रा कि एक प्रकार को इत्रिम राल, जिसे 
पोलियरथेन प्रोपॉलीमस कहते हैं, से रक्तबाहिनियों 
के छिं्रों को पूरी तरह बन्द करने के लिए प्रभाव 
शाली लेप का निर्माण किया जा सकता है। इस 
प्रकार से निर्मित पदार्थ हृदय की प्रत्येक घड़कन के 
साथ अपने आप फैलता और सिदरुड़ता रहता है। 
दूसरे शब्दों में इसमें पर्यात लचीलायन रहता है। 


[, ६३ 


कार्य के लिए अब तक जिन पदार्थों का विकास किया 
गया था, वे सल्तोषब्ननक नहीं थे, क्योंकि उनमें 
लचीलेपन का अ्म'व था तथा वाहिनियों के सक्षम 
कोषों' के संसर्ग में आने पर 'कोषों' पर उनकी 
प्रतिकूल ग्रतिक्रिया भी होती थी ओर वह बहुत सू ज 
जाते थे | ह 

इसके वि+रीत नए पदार्थ का उपयोग करने पर 
सृद्मक्रोषों पर बहुत हा मामी सी सूजन आई | 
डाक्टरों के कथनानुस,र यह नया पदाथ चार प्रकार 
से विशेष उपयोगो सिद्ध हो सकता है। रक्तवाहिनियों 
को सिलाई करने के फलस्वरूप हुए छिंद्रों को भर 
कर सिलाई को मबबूत बनाने के लिए; मुक्ष्म रक्त- 
वाहिनियों में हुए छिद्रों को भरने के लिए, दृदय- 
कन्च की शल्त॒ चिकित्सा के बाद लगाये जाने वाले 
टाँकों को मजबूत करने के लिए तथा मस्तिक की 
उन रक्तताहिनियों को इतना अधि # फूलने से बचाने 


के लिए. जिनसे उनके फूट जाने का खतरा उत्रन्न 


हो जाता हो | 
४. कतीनिका (आँख को पुतली) की 
दीघंकालिक सुरक्षा 

आयोवा विश्वविद्यालय के अस्पताल के शल्य 
उपचार के लिए कनीनिक्राश्रों को कई सप्ताहों तक 
सुरक्तित रखने के लिये कई नए उपायों का सहारा 
लिया जा रहा है। श्रभी तक डाक्टरों को नेत्र॒दान 
करने वाले व्यक्तियों की मृत्यु के ३६ घण्टे के अन्दर 
ही उनकी पुतलियों का उपयोग करना पड़ता था, 
क्योंकि इससे अधिक समय तक उन्हें सुरक्षित नहीं 
रखा जा सकता था | 

कनीनिका! नेत्र की उस पारदर्शंक पत॑ को कहते 
हैं जो आँख, की खिड़की का काम करती है। एक 
व्यक्ति की कनीनिका को किसी दूसरे व्यक्ति की श्राँख 
में लगाने की शल्य-क्रिया के समय दान करने वाले 
व्यक्ति की कनोनिका का थोड़ा सा अंश लेकर उस 


६४ ] 


विज्ञन 


नेत्र-रोगी की आँखों में लगा दिया जाता है, जिसकी 
कनीनिका कई नेत्र रोगों के कारण छऋतिग्रस्त हो 
जाती है ! 
. श्रत्र आबयोवा विश्वविद्यालय के अस्पताल के 
डाक्टर कनीनिका को ग्लिीसरीन के अन्द्र कई सप्ताह 
तक सुरक्षित रखने का प्रयास कर रहे हैं और इस 
प्रयास में उन्हें उल्लेंलनीय सफलता भी ग्राप्त हुई है। 
इस विधि के अन्तर्गत ३ माह तक कनीनिकाओं को 
ग्लिसरीन में पूरी तरह सुरक्षित रखा गया है और 
तदुपरान्त नेत्र रोगियों को आँखों में उन्हें सफलता 
पूवक लगा दिया गया है| डाकटरों का तो यहाँ 
तक विश्वास है कि स्वस्थ कनीनिका को दीघ॑काल 
तक ग्लिसरीन में सुरक्षित रखा जा सकता है | 

इस विधि से सबसे बड़ा लाम यह है कि सहसा 
किसी दुघटना में कनीनिका के ज्ञतिग्रस्त होने के 
कारण नेत्र-ज्योति खो देने वाले व्यक्ति की नेत्र- 
ज्योति बचाई जा सकेगी और सुविधानुसार तथा 
बिना किसी घबराहट या जल्दबाजी के नेत्र की शल्य 
चिकित्सा सम्भव हो सकेगी | 

आयोवा नेत्र बैंक की स्थापना १६५७ में हुई 
थी | इसको मिलाकर अब अमेरिका में नेत्र बैंकों 
को संख्या ३५ हो गई है | इन सभी नेत्र बैंकों ने 
मिलकर एक राष्ट्रीय एसोसिएशन की स्थापना 
करली है ताकि विभिन्न नेत्र-बैंकों के कार्यों में ताल- 
मेल और सहयोग स्थापित किए जा सके | 


४. जल की कोटि का निर्धारिण 


इलेथ (मिनासोटा, श्रमेरिका) में एक नई जल- 
परोक्षणशाज्ञा को स्थापना की गईं है, जो विभिन्न 
कार्यो - घरेलू उपयोग, औद्योगिक उपयोग, जल- 
जीवों तथा वन्य पशुओं के उपयोग तथा इसी प्रकार 
के अन्य उपयोग के लिए इस्तेमाल किए जाने वाले 
जल की कोटि निर्धारित करेगी | 

इस परीक्षणशाला का संचालन अमेरिकी सर- 


[ जून १६६३. 


कार का स्वास्थ्य विभाग करेगा। यह ऐसे उपायों 
का वेशानिक अच्ययन करेगी. मजिनक्के द्वारा बल को 
विषारुओं इत्यादि से दूषित होने से रोका जा सके | 
यह पर क्षर शाला इस बात का भी अध्ययन करेगी 
कि जल में रहने वाले जन्तुओं पर जल के दूषित 
होने का क्या प्रभाव पड़ता है। इसके अतिरिक्त 
यह परीक्षुर शाला रेडियोसजिय वृथा सामग्री तथा 
जल क। दूप्त करने वाले अन्य तत्वों की जाँच के 
लिए. एक कसोटी भी निश्चित करेगी। अपने अनु 


न्धान प्रयासों के सिल्सिले म॑ परीक्षणशाला ऐसे 


उपायों और ईः विकास भी करेगी, जिनके 
या जा रुके के बल 


द्वारा श्स बात का पता जछल्ग 
वाले तत्वों का क्या प्रभाव 





०] 


व) कोटि पर दपित करने 
पड़ता है ? 


६, चर्म रोगों की सफल चिकित्सा 

$, मेरिकी डावटरों ने ऐसे चरम रोगों के उपचार 
के लिए, जिनमें अंग पर सूजन आ जाती है, एक 
नई औषधि ओर नई ड्रेसिंग विधि की खोज की है | 

वाशिंगटन में आयोजित इम्टरनेशनल कांग्रेस 
श्रॉफ इर्मावोलोजी में उक्त दूचना देते हुए पैंसाडीना 
(कैल्फिनिया) के डाृ० जुड आर० सकोलज तथा 
उनके सर्हयोगी अन्य दो विज्ञानवेत्ताओं ने बताया 
है कि उन्होंने प्लास्टिक-पल्मों वी सहायता से 
'कोटिकोस्टरायड! नामक एक रख्यनिक मिभ्रण को 
उर्म-रोंग ग्ररत अंग पर वई दिनो तक लगाए, रखने 
की एक व्यावहारिक विधि खोज निकाली है । उन्होने 
बताया कि ऋर्म-रंगों के उपचार की यह विधि बहुत 
रुपल रुद्ध हई है। श्स विधि द्वारा चम-रोग गरत 
अंगों, यहाँ दक कि पूरे शर|र पर उक्त औषधि का 
उपयोग विया जा स्वता है | »भो ठंक चरम रोगों 
के उपचार के लिए उक्त दवा रोग्यों को खानी 
पड़ती थी | 

दो वर्षों की परीक्षण अवधि में लगमग १६०० 


आन १६६३ ] 


विज्ञान 


रोगियों पर इस उपचार-विजि का उप्रोग किया जा 
चुस्ा है। खोजकर्ता डाक्टरों की रियोट के अनुसार 
इस विधि के द्वारा शरीर के अंगों में सूजन पैदा कर 
देने वाले ऐसे अनेक चम-रोगों का इलाज करना 
सम्भव हो गया है, जिनका परदले काई उपचार नहीं 
जिया जा सकता था। इस उउचार का रोगी के 
मन और शरीर पर कई प्रतिइल प्रमात्र भो नही 
पड़ता | 





७. विद्य तशक्ति संचित करने की नई विधि 


वेहानिकों ने ऐसे उपायों की खोज करली है, 
जिनके द्वारा वे विशेष ॒ प्रकार के चुन्बऋ शक्ति युक्त 
में २६६१ सेन्टीग्रेड के निम्न ताममान पर 
दीपकाल तक विद्यतश॒क्ति संचित रख सकते हैं 
विद्यतशुक्ति संग्रह करने की इस प्रकार की नई विधि 
का उपयोग सस्मव्तः सत्र प्रथम अन्तरिक्ष में किया 
जार्गा, क्योंकि यह चुम्बकीय तार-समूह अपने 
भार ठुल्य बैटरी की दुलना में वहीं अधिक 
विद्युत शक्ति सुन्नम कर सकेंगे | 
इस विधि के अन्तर्गत ऐसे विशेष प्रकार के 
तार-समूह ( क्वायलों ) का उपयोग किया जायगा, 
जो अपने शक्तिशाली चुम्बकीय च्षेत्र में २६०१ से० 
के न्यूनतम तापमान पर विद्यतशक्ति संचित करने में 
समर्थ होगा | इस विधि का विविरण अभी हाल में 
सान्‍्ता मोनिका ( कैलिफोनिया ) में आयोजित अमे- 
रिकन राकेट सोताइटी स्पेस-पावर टदिस्टम्स सम्मेलन 
में अन्तरिक्ष वेशनिकों और इंजीनियर) के समक्ष 
अमेरिकी नौसेना के एक विज्ञानवेत्ता विलियम 
एफ० हैसल द्वारा प्रस्टुत की गई 
ऐसे तारों की सहायता से, जिनमें विद्युतशक्ति 
का प्रतिरोध करने वी क्ुमता बिल्कुल ही न हो, ऐसे 
'क्वायलो/ (तारों का मुड़ा हुआ चक्करदार आकार) 
का निर्माण किया जा सकता है, जो अत्यधिक 
शक्तिशाली चुम्बक्ीय चेत्र का उजन कर सकते हैं । 
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वेज्ञािनिक जगत ओर राजभाषा 
विधेयक 

स्वतन्त्रता के पूर्व भारत के अनेक विद्वान एवं 
मनीषी भावी राष्ट्रभाषा हिन्दी को सम्पन्न बनाने के 
लिए नाना अकार के यत्न कर रहे थे | डा० रघुवर 
द्वारा पारिभाषिक कोष की जो अनूठी सृष्टि हुई 
उसकी समी ज्षेत्रों में प्रशंसा हुईं | बहुत दिनों तक 
उसी के आधार पर विज्ञान की पात्वपुस्तवों की 
रचना भी होती रही । क्या स्कूल, कालेज, क्या घर 
और हाठ, चारों ओर रघुवीरी-हिन्दी की चर्चा चलने 
लगी । वस्वुतः इस ख्याति से ईर्ष्यालु होकर कुछ 
लोगों ने यह शोर मचाना ग्रारम्म किया कि रघुबीरी- 
हिन्दी अत्यन्त दुरूह है। उसमें से कुछेक शब्दों के 
लम्बे-लम्बे समानाथियों को लेकर राजनीतिशों एवं 
नेताओं के मध्य भी बहस शुरू हुईं। फिर वर्धा की 
सरल किन्तु फूहड़ शब्दावली भी चारों ओर ग्रचा- 
रित दोने ह्ञगी । इन सबका परिणाम यह हुआ कि अ्रन्त 
में केंद्रीय सरकार को पारिभाषिक शब्दावली समिति 
का गठन करना पड़ा जिसने गत १३ वर्षों के अथक 
प्रयासों के फलस्वरूप “पारिमाणषिक शब्द संग्रह? 
प्रस्तुत किया है | यह शब्दावज्ञी अनेकानेक आलो- 
चनाओं के बावजूद भी स्ग्राह्म एवं तकपूर्ण सिद्ध 
हुई है। अब तो केन्रीय निदेशालय की ओर से 
जितनी भी पुस्तक अनूदित कराई जा रही हैं या 
मौलिक पुस्तक लिखाई जा रही हैं, उन सब्ों में 
इसी शब्दावली का व्यवहार हो रहा है। माध्यमिक 
परीक्षाओं में तो वे ही पाव्य पुस्तके स्वीकृत हैं जिनमें 
इस शब्दावली का उपयोग हुआ है | ताल यह कि 
इतने दिनों से व्यवहार करते रहने से विशान विषयों 
पर लिखने वाले अधिकारियों ने हिन्दी में अपने 
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विषयों पर पुस्तक लिखने में क्षमता प्राप्त करली है 
किन्ठु राजभाषा विधेयक्र के पुनः परिमाजित एवं 
उसके स्वीकृत होने से शंका होने लगी है और 
वह शंका यथाथ भी है। अब अंग्रेजी को १६६५ 
के पश्चात्‌ भी सहभाषा के रूप में मान्यता प्राप्त 
होती रहेगी | अतः वे लोग जो पहले से हिन्दी के 
विरोधी है और अंग्रेजी के पक्षपाती रहे हैं, अब यही 
तक प्रस्तुत करेंगे कि जब॒ तक आवश्यकता समझी 
जाय तत्र तक विज्ञान का पठन-पाठन अंग्रेजी में ही 
होता रहे । सम्भावना भी यही है क्योंकि आये दिन 
शिक्षा-स्तर में ह्स की जो दुह्ई दी जाती है उसका 
कारण यही बताया जाता है कि हिन्दी द्वारा अंग्रेडी 
को स्थानान्तरित करने का अनैतिक प्रयास किया जा 
रहा था। नवीन राज भाषा विधेयक से दक्षिण 
भारत के ही लोग प्रसन्न हुये हों, ऐी बात नहीं है | 
हिन्दी भाषा-माषी क्षेत्रों के लोग भी कम प्रसन्न नहीं 
है | यह बड़े दुख की बात है। भावनाओं के ज्ञरिक 
प्रवाह में इस प्रकार बह जाना कितना घातक है। 
यदि हम स्वतन्त्र एवं अखणड राष्ट्र वी कल्पना करते 
हैती उसमें किसी न किसी भारतीय भाषा 


_को राष्ट्रमाषा स्वीकार करना होगा। चूँकि हिन्दी 


में राष्ट्रमाषा के सभी गुण प्राप्त हैं अतः बह 
भारत देश की राष्ट्रभाषा तो बनकर रहेगी ही। हाँ, 
जो दूरदर्शी नहीं हैं, ओर जो वर्तमान को ही अपने 
लिए लाभप्रद समर कर कार्य कर रहे हैं वे मौज 
मार लें | अन्यथा भविष्य हिन्दी के सेवकों, हिन्दी 
ओर हिन्दी प्रेमियों के हाथ में तो रहेगा ही। हमें 
विज्ञान की रुम्पूर्ण शिक्षा राष्ट्रमाषा हिन्दी के 
माध्यम से ही प्रदान करनी होगी और तब इसके 
विपक्ती अपना सर ऊपर उठा न सकेंगे। 


[६६ 
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जहाँ जीवन अमोनिया पर आधारित है ह 





जल का एक पर्याव जीवन भी है। पानी भिन 
सब सून!, सच ही वहा है। बड़ी देर से सूखे कंठ में 
जब्र-जत्र जल वी बंद पहुँचती है तो उसके स्वाद और 
तृप्ति की तुलना किसी ओर चीज से नहीं की जा सकती | 
कहना न होगा कि बिना जल के इस पृथ्वी पर तो 
जीवन की वल्पना ही अ्रसम्भव है। लेकिन जीवन 
केवल प्रथ्वी तक ही सीमित है? यह अब एक पुरानी 
बात समभी जाती है। इस अण्डाकार ग्रह के अति- 
रिक्त और भी बहुत से ग्रह हैं. जिनपर जीवन की 
उपस्थिति की बहुत कुछ सम्भावना है | लेकिन मंगल 
ग्रह के प्राणी--पौधे हों या जंठ, हमारी प्रथ्वी जैसे 

हों; यह जरूरी नहीं है क्योंकि परस्थितियों, 
वातावरण यह सव कुछ मिन्न है । सबसे बड़ा भेद 
यह है कि प्रथ्वी पर सभी जीवों का जीवनाधार दै 
जल, जबकि अन्य गद्दों पर जल की उपस्थिति की 
कोई सम्भावना नहीं है । 





_ रमेशदत्त शर्तों 
तो फिर इन ग्रहों के जीव जल के स्थान पर 
किस चीज का उपयोग करते हैं ! यंह् प्रश्न बहुत 
दिनों से वेशनिकों को उलमन में डाले रहा 
इधर तारामौतिकीविद्‌ (एस्ट्रोफिजिसिस्ट), रसायन 


तथा जीववेडानिकों ने इस क्षेत्र में जो अनुसन्धान 


किए हैं उनसे यह पता चलता है कि जिस तरह 
पृथ्वी पर जीवन का आधार जल है बिल्कुल उसी 
तरह शुक्र, मंगल आदि ग्रहों पर जीवन का आधार 
अमोनिया हो सकता है । 


जल जीवन क्‍यों ? 


जीवन का आधार रासायनिक तो है ही । हमारे 
शरीर में निरन्तर रासायनिक क्रिया-अमिक्रिया चलती 
रहती है और जबत्र तक शरीर चलता है चलती 
रहती हैं । या जब तक रासायनिक क्रियायें चलती 
रहतो हैं शरीर चलता रहता है | इन - सब 


क्रियाओं के लिए. पानी श्रत्यावश्यक है| एक 
नमंक की डली लें ओर एक तूतिया या 
नीले थोथा की | दोनों को कितना ही मिलाएँ, 
बारीक पीसकर एक दूसरे से मिश्रित कर दें, लेकिन 
उनमें कोई परिवर्तन नहीं होगा । क्योंकि कोई रासा- 
यनिक क्रिया नहीं होगी। ओर अब जरा नमक का 
घोल! लें, फिर उसमें तूतिया डालें दो फौरन 
रासायनिक क्रिया शुरूहो जाएगी। नमक होता है 
सोडियम क्लोराइड और नीला थोथा होता है कॉपर 
सल्फेट | दोनों धोलों को मिलाने पर कॉपर क्लो- 
राइड और सोडियम सल्फेट बन जायगा । 

कहने का मतलब यह है कि रासायनिक .क्रियाएँ 
केवल घोल रूप में हो सकती हैं ओर प्रथ्वी पर 
धानी? से बड़ा घोलक या विलायक कोई नहों है । 
यह दूसरी बात है कि अब बहुत ऊँचे तापों या बहुत 
निम्न तारों पर वेहानिकों ने कुछु और मी विलायक 
खोज लिए हैं किन्तु सामान्य परिस्थितियों में पान 
की बराबरी कोई और पदार्थ नहीं कर सकता । और 
अगर कोई दूसरा पदाथ है मी तो अमोनिया के 
सिवा कोई और नहीं हो सकता। 


अमोनिया और पानी 


हि. 


रासायनिक भाषा में श्रमोनिया का सूत्र है 
पल, और पानी का 7, 0 श्रर्थात्‌: हाइड्रोजन 
गैस जब्र नाइट्रोजन से मिलती है तो अमोनिया बनता 
है और जब वह आक्सीजन से मिलती है तो पानी बन 
जाता है| पानी की ही तरह अ्रमोनिया मी एक द्रव 
पदार्थ है । एक आदश विलायऊ. में जो-जो गुण 
होने चाहिए वे पानी में तो हैं ही, अमोनिया में भी 
हैं। जैसे कि एक आदर्श विलायक प्राकृतिक रूप में 
जिस अवस्था में पाया जाता है, उससे दूसरी अवस्था 
में आसानी से परिवतनशील नहीं होना चाहिए । 
पानी द्रव है । ठोस बनाने के लिए बहुत ठंडा करना 
पढ़ेगा और गैस या भाष बनाने के लिए उसको बहुत 
गरम करना होगा । इस पर भी जडाँ थोड़ी गरमी 


है ] 


विज्ञन 


मिली कि बर्फ पिघलकर पानी हुई और जहां थौड़ 


नमी मिली तो भाप द्रावत होकर पानी हो गईं । यानी 
पानी का स्वभाव अपनी सहज दशा अर्थात्‌ द्रव' के 
रूप में रहने का ही है। इसी भाँति अमोनिया भी 
सामान्य अवस्थाओं में द्रव ही रहता है | दूसरी बात 
यह है कि विलायक में चिपचिपाहट (श्यानता) नहीं. 
होनी चाहिए। वैज्ञानिक दृष्टि से अमोनिया की 
अपेक्षा पानी कहीं ज्यादा चिपचिपा (श्यान) है | 
: इस प्रकार विल्ायक के रूप में अमोनिया किसी 
भी तरह जल से हीन नहीं है। बल्कि ए० जे० मी 
के अनुसार तो यह पानी से कहीं श्रच्छा विलायक है 
क्योंकि अमोनिया में पानी से अ्रधिक तरलता होती 
है। किसी लवण के जलीय घोल की तुलना में उसका 
अमोनिया-घोल रासायनिक दृष्ठि से अधिक क्रिया- 
शील होता है । इसका कारण यह है कि कोई भी 
लवण जब विलायक में डाला जाता है तो ऋण 
ओर धन आयनों में विभाजित हो जाता है | अ्रमो- 
निया में डालने पर आयरनकरण बहुत तेजी से 
होता है । 
पानी और अमोनिया में स्व-विधटन की क्रिया 


भी समान होती है। नीचे दिए हुए रासायनिक 


सूत्र से यह समानता स्पष्ट हो जाती है :-- 
2 प,0-38,0" +0प्तर 
2 प्र -> पर +प्प्तर 
जिस तरह पानी स्व-विघटन ( सेल्फ डिसोसिए- 
शन) के बाद धनायन ( केटायन ) के रूप में 
हाइड्रोनियम ( 087 ) देता है उसी तरह अमो- 
निया से अमोनियम ( रस ) निकलता है। 
दूसरी ओर ऋणायन ( एनायन ) भी एक दूसरे के 
समान ही होते हैं जेसे कि ]गा-त- तो अमोनिया 
से और पानी से (त्र- | इसी तरह अमोनिया से 
परत 5 और पानी से 05 | इनके अलावा 
एक और ऋणायन अमोनिया के विधटन पर प्राप्त 
होता है--- )८८ जिसका अनुरूप जलीय विघट्न 
में नहीं मिलता लेकिन 0-5 ऋणायन का एक 
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और अनुरूप माना जा सकता है | स्व-विघटन का 
यह गुण एक आदश बिलायक में अवश्य रहना 





चाहर अर इस शगुगु में भी पानी की तुलना 
सेफ अमोनिया ही कर सकता है :-- 


घनाउनन ऋणायन 





न 0(जल'-> प्र'प्त,.07ठमप्तनः, 05 


सर । 3 (अमोनिया)->रति * 'पप्त,-, 
पति *, गातत ,8४० 


सबसे बड़ा अन्तर जो अमोनिया और पानी में 


है वह समन्षारीय घातु / एल्कली मेटल ) से क्रिया 
करने का है| अमोनिया में समात्षारीय घातुएँ जैसे 
सोडियम और पोटेशियम बिना किसी रासायनिक 
क्रिया के घुल्कर “नीले घोल” बनाती हैं। इन घोलों 
को उड़ाकर घातुओं को फिर अपने मूलरूप में प्राप्त 
किया :जा सकता है। दूसरी ओर मैग्नीशियम, 
ऐल्यूमीनियम आदि घातुएँ तथा आयोडीन, सल्फर, 


सेलीनियम, फॉसफोरस आदि किसी हद तक अमो- 


निया में घुलनशील हैं।ये समी तत्व किसी न 
किसी रूप में जीवन से सम्बद्ध हैं, और जीवद्रव्य 
अर्थात्‌ ग्रोटोप्लाज्म ( प्लाविका ) में पाए जाते हैं । 
अतः अमोनिया में इनकी घुलनशीलता हमारी इस 
धारणा की पुष्टि करती है कि पानी की तरह अमो- 
निया भी जीवन का आधार हो सकता है| 
कात्रनिक यौगिक जिनको जैव यौगिक भी कहते 
हैं जेसा कि दूसरे नाम से स्पष्ट है, जीवों से सम्बद्ध 
योगिक हैं | ये योगिक पानी की अपेक्षा अमोनिया 
में आसानी से घुल जाते हैं | यहाँ फिर अमोनिया 
जीवन-क्रियाओं के लिए एक आदश विलायक सिद्ध 
होता है ओर पानी से बाजी मार लेता है ! 
अमोनो-क्रियाएं 


रसायन विज्ञान वो जल की प्रधानता के कारण 
जलीय रसायन विज्ञान () 99० (.697507ए 
भी कह देते हैं। बिल्कुल इसी तरह अमोनिया प्रधान 
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रसावन विज्ञान की सम्भ क्‌ ही || 
सकता | इसको हम अमोनोकरेमिस्ट्रो या अमोनी 
रसायन-विज्ञान! कह सकते हैं 
जिस तरह पानी की किया जलविश्लेषण ( 
ड्रोलिलिस) होती है २सी तरह अमोनिया से अमेनो 
लितिस” होती है। जलीय का्ंनिक यौगिकों में 
निक समात्चार हैं मगर कमी-कर्म 




















' इस असल की 
भाँति भी व्यवद्वार करते हैं | इसी माँति ऐल्डीहाइड 
(( पल 0), कार्बोकिसल (८ 00 0 छू), एस्टर 
(( 0 0१ आदि समूहों के यौगिक बनते हैं | 

अमोनोकेमिस्ट्री में मी ऊपर बताए जलीय 
कार्बनिक यौगिकों की माँति यौगिक बन सकते हैं । 
जरूरत सिर्फ जहाँ-जहाँ हाइड्रोक्सिल (0 छत ) 
समूह हैं वहाँ अमीनो (५४, ) और जहाँ आक्सी- 
जन ( 0) है वहाँ इमीनों / 7रान ) समूह रख 
देने की है | इस तरह जो भी यौगिक बनेंगे उनमें 
आपस में वही सम्बन्ध और क्रिया-अभिक्रिया चलेगी 
जो उनके जज्नीय अनुर्षों में हैं। नीचे दिए हुए 
रासायनिक चुत्रों से जलीय कात्ननिक यौगिक और 
अमोनोकार्बनिक योगिकों का सम्बन्ध स्पष्ट हो 
जाता है 


जलीय:+--.. (प्र, (प्र,का 
मेथेन मभेथिल ऐलकोहल 

() () 

॥| || 
प-८-प्र छप्रे-८-०प 
फामल्डीहाइड फॉर्मिक एसिड 

०.7 ०0 हो 

मिथाइल ईथर 
! 
अमोनो :--"छ रा, प्र-८- 
चल 


! 
प्र-०-!प्त, ८छ,-एप्त- ८छ, 
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ऐसी बात नहीं है कि ऐमिनों कार्जनिक यौगिकों 
दी बात एकदम काल्पनिक ही हो । वतमान कार्ब- 
निक रसायन विज्ञान में एमिनोएसिड” बढ़े महत्व- 
पूर्ण यगिक नि इनका महत्व तब से और मी त्रंढ 
गया है जबसे यह पता चला है कि प्रोटोन जैसे 
जटिल यौगिकों की इकाई 'एमिनो एसिड? ही हैं । 
प्रोटीन हमारे जीवन के लिए क्रितने आवश्यक हैं 
इसका अनुमान तिफ इस बात से लगाया जा सकता 
है कि शरीर में जितनी मी रासायग्रिक क्रियाएँ हैं 
सबमें प्रोटीन अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं। जितने मी हार- 
मोन हैं सब प्रोटीन हैं। सभी महत्वपूण्ठ ऐजाइम 
और उत्येरक जो रासायनिक क्रियाओं को प्रारम्भ 
ही नहीं करते बल्कि उनको तीत्रता भी प्रदान करते 
हैं, प्रोटीन के ही रूप हैं। मांस-पेशियों का 'मायो- 
ग्लोबिनः और रक्त का 'हीमोग्लोजिन! भी एक तरह 
के प्रोदीन हीं हैं। और इन सबकी इकाई एमिनो- 
एसिड क्या हैं! एक सामान्य काबनिक अम्ल 
(आगेनिक एसिड) के हाइड्रोजन का ऐमिनो समूह 
( !प, ) में बदल जाना जैसे कि एसिटिक अम्ल 
( 09३0८0079 ) में एक हाइड्रोजन को जगह 
'पात , रख देने से स्लाइसीन ( +४४,. ५६8... 
८0079 ) बन जाता है। ये 'ऐमिनोएसिड” और 
बहुत सी ऐमिनो अग्लों से संघनन द्वारा मिलकर 
बहुलीझत द्वो जाती हैं और फलस्वरूप ध्रोटीन! बन 
जाता है जो कि जीवन का एक अपरिहाय अंग है । 
. अब इसमें तो कोई सन्देह नहीं रह गया कि 
जल की ही भांति अमोनिया भी जीवन का आधार 
हो सकता है । देखना यह है कि ग्रहों पर अमोनिया 
हैयानहीं। -: 
ग्रहों पर अमोनिया! 
जुपीटर (बृहस्पति), यूरेनस तथा शनि (सेटन ) 
पर अ्रमोनिया है, इस बात का वैज्ञानिकों ने ठीक- 
टीक पता लगा लिया है| इन बड़े-बड़े महाग्रहों के 
अतिरिक्त उपग्रहों-पर भी अमोनिया[्‌ की उपस्थिति में 
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कोई सन्देह नहीं है | विभिन्न ग्रहों, उपग्रहों के वर्णु- 
क्रमलेखों द्वारा यह जानकारी प्राप्त की गई है 
यही नहों, वैज्ञानिकों के अनुसार जब पृथ्वी अपनी 
शैशवावस्था में थी तो इसके वातावरण में हाइ- 
ड्रोजन, अमोनिया और मेथेन का ही आधिक्य था। 
इसी आधार पर प्रो० बर्नाल का तो यह कह्दना है 
कि आज जो कार्बनिक अम्ल, वसा पदार्थ और 
शकराएँ आदि मिलती हैं ये सब अमोनो यौोगिक्रों 
से ही आई हैं। अर्थात्‌ सृष्टि के प्रारम्भ में पृथ्वी पर 
भी अमोनो यौगिक ही थे, जलीय यौगिक धीरे-धीरे 
आए, । विश्रमोनियाकरण ( डीएमीनेशन ) द्वारा 
ऐमिनोयोगिकों में से जब ऐमिनो .अंश निकल गया 
ओर उसकी जगह हाइड्रोक्सिल ( 0 ) आदि 
जलीय अंश आए. तो आधुनिक एक्वोकरेमिस्ट्री या 
जलीय॑ रस .यन विज्ञान का श्रीगणेश हुआ । 
दो सेम्भ[वनाएं क्‍ 
दो बातें तो स्पष्ट: हो गई---एक तो यह कि 
ग्रहों पर अमोनिया है, जल नहीं है | दूसरी यह कि 
ग्रमोनिया जल का स्थान ले सकता है । तो ग्रहों पर 
जीवन के सम्बन्ध में दो संकल्पनाए प्रस्तुत की जा 
सकती हैं| एक तो ग्रहविज्ञन के. मर्मज्ञ 'एक्सेल 
फर्सोंक! का मत है कि ग्रहों पर जो जीवन है वह 
अमोनिया पर निमर है| अर्थात्‌ ग्रहमानव पानी की 
जगह अमोनिया पीते होंगे, अ्रमोनिया से नहाते 
होंगे । जिस तरह हमारे शरीर का नब्बे प्रतिशत 
पानी है वेसे ही ग्रहमानव के शरीर का नब्ते प्रति 
शत अमोनिया होगा | 
.. दूसरी सम्भावना (लेखक के मत में) यह है कि 
शायदों ग्रहों पर अभी जिन्दगी शुरू ही न हुई हो । 
बहुत सम्भव है कि उन ग्रहों पर विकास की धारा 
केवल अजैव अथवा जड़ प्रकृति तक ही सीमित हो | 
अमोनो यौगिकों का राज है अभी, फिर लाखों 
करोड़ों वर्ष बाद जब जल यौगिकों का जमाना 
आएगा तत्न शायद हमारो इब्यो को भाँति 
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और मी है | वह यह कि ग्रहों की दुनिया से जो 
चीज प्रृथ्वी पर आती है और जिस पर अनुसंघान 
किया जाता है वह है १४ मई, १८६४ 
को एक उल्का फ्रांस में गिरी थी। वैजशानिकों ने 
इसका नाम श्रॉगइल ( ०0:2०८१ ) उल्का रखा 
है । फोर्धाम यूनिवर्सिटी के डा० बा्थोलोम्यू नागी 
ग्रेर डगलस हेनेसी एवम्‌ एस्सो कम्पनी के डा० 
मीनस्वीन ने इस उल्का पर शोघकाय किया 

१६६१ में अपनी अपनी खोजों के परिणाम बतलाते 
हुए इन वैज्ञानिकों ने यह घोषणा की कि इस उल्का 
पर उन्होंने कुछु ऐसी आधारभूत चीजें खोज ली हैं 
जिनसे इस बात का पता लगता है कि ग्रहों पर 


जीवन अवश्य है | 
एक तो इस उल्का में हाइड्रोकात्नन पाए गए 


हैं | ये हाइड्रोकार्बनन केवल जीवित कोशिकाश्रों में 
ही भ्नन सकते हैं ऐसा इन वेज्ञानिक्रों का विश्व|स 
है | दूसरी चीज इसी उल्का में नवम्बर १६६१ में 
न्यूयाक यूनिवर्सिटी मेडीकल स्कूल के वैज्ञानिकों ने 
खोजी थी | उन्होंने कुछ जीवों' जैसे “पिंड” का पता 
लगाया | ये पिंड पानी में पाई जानेवाली 'सिवार! 
या 'शैेवाल' नामक वनस्पति से मिलते-जुलते बताए 


गए | 
लेकिन आकाश स्थित गहों से टूटकर गिरी ये 


उल्काएँ पृथ्वी पर आने के बाद कया वेसी ही रहों 
जेसी कि मूल ग्रह में थीं। इतना लम्बा सफर करने 
के बाद, वातावरण की विभिन्न परतों में से गुजरने 
ओर धरती पर आने के बाद उनमें कुछ भी परि- 
वर्तन न हो, यह असम्भव है| अतः बिन जैव-पिंडों 
की उपस्थिति का दावा किया जाता है, बहुत सम्भव 
है कि ये पिंड उस उल्का में पृथ्वी के संसग में आने 
के बाद पेदा हुए हों। 





मंगल ग्रह पर खीरा 





कण जन्माष्टमी के दिन भगवान श्रीकृष्ण की 
मूर्ति अथवा सालिगराम की बटिया को खीरे में काट 
कर छिपा देना और फिर बन्म की घड़ी निकट आने 
पर संकीतन के साथ डस खीरे को खोलना, भारत 
में सत्र प्रचलित है | मंगल ग्रह पर मानब है तो 
बह भी यदि जन्माष्टमी मनाता होगा तो इसी तरह 
मनाता होगा इसके बारे में हम कुछ नहीं कह 
सकते | क्योंकि इसका पता तो जब हम मंगल ग्रह 
पर पहुँचेंगे तमी लग सकेगा । लेकिन खीरा” आदि 
बहुत से उचभ्रेणी के पौधे मंगल ग्रह पर मौजुद हो 
सकते हैं, यह निष्कर्प वेज्ञानिकों ने अनेक परीक्षणों 
के बाद प्रस्तुत किया है | 











यूनियन कार्बाइड रिसच इंस्टीट्यूट, न्यूयाँक के 
कुछ वेश्ञानिकों ने लगभग ३० पौधों की विमिन्न 
जातियों पर प्रयोग किए. | इन प्रयोगों में पौधों को 
उन्हीं परिस्थितियों में पनपाने की कोशिश को, जो 
मंगल ग्रह पर हो सकती हैं । इन प्रयोगों से यह पता / 
चन्ना है कि बहुत से पौधे तो नाम-मात्र की आक्सी- 
जन से द्वी काम चला लेते हैं जबकि कुछ पौधों को 
उसकी भी जरूरत नहीं पड़ती । मंगल ग्रह के ताप- 
मान के सम्बन्ध में हम यह जानते हैं कि वहाँ रात 
में - १० सखेंटीग्रेड और दिन में+२०१ सेंटीमेड 
तापमान रहता है। मंगल ग्रह के वातावरण में 
आक्सीजन नहीं के बराबर होती है और पराबेंगनी 
प्रकाश का आधिक्य होता है । 


कुछु दिन पहले तक यह समझा जाता था कि 
ग्रहों पर पाई जाने वाली वनस्पतियाँ स्िवार, फफुदी, 
जीवाशु आदि निम्न श्रेणी की होंगी। लेकिन न्यू: 
याक में इन वेशानिकों ने जो प्रयोग किये हैं उनसे 
यह लगता है कि मंगल आदि ग्रहों पर हमारी पृथ्वी 
के समान ही वनसतियाँ हों तो कोई आश्चर्य नहीं । 
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खीरे के द्वीज़ों को एक घंटे तक एक ऐसे कृत्रिम 
वातावरण में उगाकर देखा गया जिसमें ६८ प्रति- 
झुत आर्गन + २५१ आक्सीजन थी और जिः्का 
तापमान -१०* सेंटीग्रेड था। अगर तापमान 
और ज्यादा घटाया गया तो बरफ के कणों के कारण 
बीजों में से निकले अंकुए मर गए। लेकिन जन्न 
२५ प्रतिशत आकसीजन वातावरण में मिलाई गई 
ते। अंकुर स्वस्थ हो गये | लेकिन आगन में (जिसमें 
छिफ ०'००५% आक्सोाजन थी )- १०? संटी- 
ग्रेड पर भी कहीं ज्यादा अंकुए फूले । 

इसी तरह रेगिस्तानी जलवायु में उगने वाले 
पौघों--मरूद्मिदों (४८:०77ए६०७) की लेकर भी 
प्रयोग किए गए | सामान्य हवा की अपेक्षा जब 
बिया क्‍्लेडेस्टिना ( सेहुड़ की जाति का पोधा ) 





जीवन के मूल खोत 


को ०*२४% आक्सीनन, १"२६% आगन और 
€८'२८% नाइट्रोजन में उगाया गया तो बहुत कम 
तापमानों पर भी ये पोषे फलते-फूलते रहे । 

यद्रपि इन प्रयोगों में जलवाष्य मोजूद रहो 
जिसके बारे में वेहानिक्रों का यह अन्दाज है कि 
मंगल पर भी कुड जन्नवाष्य वाली सूद्म जलवायु 
( माइक्रोक्लाइमेट ) हो सकती हैं बिनका अ्रभी पता 
नहीं लग सका है । 

इन प्रयोगों से यह चलता है कि पौधों में जल- 
वायु के अनुसार बदलने की अर्थात्‌ अनुकूलन 
( »020/%६/07 ) की बड़ी क्षमता द्ोती है | अतः 
जीवन के जिस रूप से हम ग्राज परिचित हैं हो 
सकता है कि वही रूप मंगलग्रह पर तथा अन्य ग्रहों 
पर भी हो | 





विगत कुछु रुदियों से जीवविशान और रसा- 
यन-शात्र एक दूसरे से घनिष्ठ होते रहे हैं तथा एक 
दूसरे पर पूर्ण रूप से आश्रित भी हैं | इन विषयों 
के अध्ययन का आरम्भ सन्‌ १८००-१८८२ के मध्य 
फ्रेंडरिच व॒लर ने किया ! वें मुख्य रूप से रासा- 
यनिक प्रयोगों में व्यस्त रहते थे | सन्‌ १६२८ में 
उन्होंने ही अकानिक पदार्थों से यूरिया का संश्ले- 
घणु भी किया । ठस समय वेज्ञानिक विषयों की ओर 
जनता की कोई खास रुचि नहीं थो परन्तु जो कुछ 
भी वैज्ञानिक कार्य कर रहे थे वे एकाएक गंभीर 
होकर कार्य करने लगे | तभी से जीव रसायन शाख्र 
का जन्म हुआ | वर्तमान शिक्षा प्रणाली में जीव 
विज्ञान ओर जीव रसायन शाज्नर में कोई विशिष्ट 
अन्तर नहों मिलता । 


श्०्र | 


विज्ञान 


रमेश चन्द्र तिधारी , 

इन्हीं विषयों ( अर्थाव जीवरसायन एवं जीव 
विज्ञान ) पर अनुम्ंघान करने वाले पाँच विश्व 
विख्यात वैज्ञानिकों के अथक परिश्रम से प्राप्त एक 
महत्वपूर्ण खोज के लिये उनको सन्‌ १६६२ का 
नोबुल पुरस्कार प्रदान किया गया | यह पुरस्कार 
स्पेन के निवासी डा० सेबेरों ओचोबा (जो सन्‌ 
१६५६ में भी नोबुल पुरुकार विजेता थे और इस 
समय न्ययाक में कार्य कर रहे हैं ), स्टेनफोड 
विश्वविद्यालय केलिफोरनिया के आथर कोन बग, 
हारवड विश्वविद्यालय कैम्ब्रिज के एक जीववेशा- 
निक जेम्स डी० बादस तथा अन्य दो अंग्रज 
वैज्ञानिक फ्रेन्सिस हैरी जी० क्रिक, और किंगूस 
महाविद्यालय लन्दन के मौरिस एच० एफ० 
विल्ञकिन्स को मिला है। इन समी वेज्ञानिकों को 
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अनुतंधान, प्रोटीन तथा ग्रोटीन से सम्बन्धित अन्य 
महत्वपूर्ण विषयों पर हो रहा है। उनके अनुसंघान 
कार्यो के विषय “776 06627026708 05 
940/02[८४ ८००८,” *7 06 ६६ए:८ &86ए 0६ 
॥88,7? "छा 772 5८08677६ 0६ (६४५, तथा 
0, ४२. & और हऐ. “४. 2. ( डीसोक्सराइनत्रा 
न्यक्लिक अम्ल तथा राइगोन्यूक्लिक अम्ल ) पर 
साक्ित अनुवंधान आदि हैं | 

“(म्पूर्ण जोबन रसायन है” ( 2५ 386 45 
(2८४7४: ) यह १६४६ के नोबुल पुरस्कार 
विजेता बोचोबा ऋा कथन है। 2. ४. ४ तथा 
7, )९. 2. रखावन शास्त्र के दो जटिल रखायब 
हैं और ओटीन के मुख्य अंश भी हैं, इसलिये वर्त- 
मान अनुसघानों के अनुसार इनको जोवन की कुर्न्ज/ 
कहते है । केलिफोनिया विश्वविद्यालय के प्रा्यापक 
प्रो० मज्िया ऊे घाषणा है कि “जावांवशान में 
बहुत थेड़े से व्यारकीकरयण हैं. जिन्हें हम “प्राइतिक 
नियम” ( 'पं४ए:०७| .2ए७5 ) कहते हैं। इनमें 
से अधिकांश व्यापकत्ण तो अपवाद स्वरू4 हैं, 
परन्तु अमी तक ऐसे किसी भी अपवाद का पता नह 
चल पाया है जो इस नियम को स्पष्ट कर सके कि 
एक कोशिका का उत्पादन दूसरी कोशिका से किस 
प्रकार होता है ।” स्कान और स्कलेडेन ने १६३८- 
३६ में यह बताया कि सभी जीव, कोशिकाओं के बने 
हैं और ये कोशिकायें विभिन्न आकार-प्रकर और 
संरचना की होती हैं । एक कोशिका दो में तिभाजित 
होती है और इस विभाजन से प्राप्त कोशिका र्निर 
दो में, और इस। प्रकार कोशिकायें विभाजित हो+र 
नई-नई कोशिकाश्रों को जन्म देती रहती हैं | ये नव- 
निर्मित कोशिकायें उसी रूप-रंग और आकार की 
होती हैं जिन कोशिकाओं से ये विभाजित होकर 
उत्पन्न होती हैं । इसी को पुनः द्विर्मकरण कहते 
हैं | यक्ञत, मस्तिष्क, बाल, माँसपेशियाँ और दड्डियों 
अ'दि दी कोशिकाओं के मूल बनावट में ही मिन्न्ता 
होती हैं।ये कोशिकाएँ अतिदूक्म तथा अत्यन्त 
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जरिल संरचना की होती हैं। श्रमी तक विश्वे मंर 
में इन कोशिकाश्ओं की असली संरचना का पता 
नहीं चल पाया है परन्तु अब यह शात हो गया है 
कि 2, रे, ह इन्हीं कोशिकाओं में उपस्थित 
रहता है। >>. १९. 4 मायोटॉसिस किया में भाग 
लेने वाले क्रोमोसोमग्स का एक मुख्य अंश है। 
( मायोटासिस कोशिका विभाजन की एक अपरोधक्ष 
विधि है जिसमें नाभिक ओमेटिन (70049 
पहले एक हम्वे घागे के रूप में आता है ओर फिर 
क्रोमोसोमों में टूट जाता है ) | इसी क्रिया के दारा 
वंशानुगत कारक का प्रसारण होता है | 

कोशिकाओं को एक अतिसूदम राखायानक 
कारखाना कहा जा सकता है | विभिन्न प्रकार की 
कोशिकाओं में मिन्नता ( जैसे अस्थि कोशिकाओं 
ओर मस्तिथ्क कोशिकाओं में ) का मुख्य कारण 
के शिका-कारखानों एवं उनके अशुओं का विभिन्न 
प्रकार से संस्थापन है । कोशिकाओं का संस्थापन 
जीनों (७८४८७) के द्वारा होता है | ( जन वे तत्व 
है जिनसे वंशानुगत गुणों का प्रसाग्ण और 
निर्धारण होता हैं )। जीनों का मुख्य कार्य उस 
प्रोटीन का उत्पादन ओर उसके उचित प्रयोग का 
नियंत्रण करना है जो कि प्रजनन और कोशिका 
विभाजन में प्रयुक्त होती है | वह देखा गया है कि 


अगर मुख्य संस्थापक जीनों को रैडियोसक्रियता 


से नष्ट करके उनको निष्किय कर दिया जाय तो 
संस्थापन कार्य समाप्त हो जाता है। जिसके फ्ल- 
स्ररूप कोशिकाओं का कार्य अनियमित हो जाता 
है तथा वांछित कार्य के स्थान पर अवांडित और 
अकाल्पनिक कार्य होने लगते हैं! फलत केंरुर 
आ!दि भयानक रोग हो जाते हैं। 

0. 0९. » जो इसका मूल अंश है उसके 
रिस्तरण की एक रासायनिक विधि का पता चला 
है। अनन्त रासायनिक प्रयोगों के उपरान्त यह ज्ञात 
हुआ हि 0. 7५. /. एक अकार की शकरा, डीसा- 
क्सीरिबोंज वी दम्बी आणविक श्वखला तथा 
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फांसफोरिक अम्ल से बना है। शकरा और फासकोरिक 
ग्रम्ल के अग़ुओं के एक के बाद एक नियमित 
संस्थापन से ही 0. !५. ४ का जन्म होता है परन्तु 
इन शकराओं के साथ कुछ कार भी जुड़े होते हैं जो 
कि संस्थापन में स्थित होते जाते हैं और ये ज्ञार 
भिन्न-भिन्न कोशिका निर्माण में विभिन्न रूप से जुड़ते 
हैं- एडेनिन और ग्वानीन (चित्र नं० १ ) जैसे 
प्यूरीन ज्ञार तथा थाइमीन और सिस्टीन जैसे पाइ- 
रीडीन द्वार इसके उदाहरण हैं। उपरोक्त विभिन्न 
द्वारों के शकराओं के साथ जुड़ने से मिन्न-मिन्न 
0. ।९. 5 अणाओं का निर्माण होता है ओर इसके 
फुलस्वरूप विभिन्न-चरित्र ओर गणुझों के जीनस एवं 
कोशिकाश्रों का उत्पादन हो जाता है । 
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मनुष्यों के क्रोमोसोम्स, कोशिकाओं से बने होते 
हैं और ये कोशिकायें प्रोगीन की बनी होती हैं तथा 
[), !५. # प्रोटीन का एक मुख्य अंश है | /2. ।५. 
8 में सूद्म परिवतन होने पर प्रोटीन और इसके 
फलस्वरूप क्रोमोसोम्स में इहत्‌ परिवर्तन हो जाता 
है तथा पीढ़ी भी बदल ज्यती है। भौतिकोरसाय- 
निक मापन और इलेक्ट्रॉनिक सूकछम दर्शकों की 
सहायता से लिये गये चित्रों से यह ज्ञात हुआ है कि, 
3), !९. 5 का सबसे बड़ा अशु लगभग २०एंगस्ट्राम 
मोदा 
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और ३० ए गरद्रम (एक एंगस्ट्राम 
विज्ञान 


कान 3 ३+« से “मी 5: बह उखबोई 
९६००,०००३०००३०० 
नापने की इकाई है ) लम्बा होता है। पिछले वर्ष 
के दो नोबुल पुरस्कार विजेता डा० वाटसन तथा 
डा० क्रिंक ने 0, 'ए., 5 अरु की बनावट को स्पष्ट 
कर दिया है। उन्होंने अत्यन्त कठिन गणितीय 
कलन तथा अधिकतम जटिल एकक्‍्सरे माणिमक्नी 
का प्रयोग करके यह घोषित किया है कि एक 
9), र. & अर में दो पंचकस (७८7८७) श्राकार 
की या चक्कर सीढ़ी की संरचना पाई जाती है। और 
इन प्रत्येक संरचनाओं में हजारों लहरियाँ होती हैं | 
दोनों चक्कर परत्पर अथित हैं ओर दो परस्पर 


जुड़े कार्क-स्क्र्‌ की तरह होते हैं ( चित्र नं० २ )। 








न 

केशिका विभाजन में वंशानुगन कारक का 
स्थानान्तरण मोस कोड की तरह डैस (--) और 
डाठ (०) के द्वारा होता है, अथवा यई॒ कहा जा 
सकता है कि यह !), ५. & अर के पिरीडीन और 
प्युरीन क्वार के स्वभाव या क्रम पर वंश/नुगत स्था- 
नानतरण आश्रित है। जब एक कोशिका दो नव- 
कोशिकाश्रों में विभाजित होता है तो दो काकन्‍्क्र 
अथवा चक्‍्करदार जीने (सीढ़ी, की एक-एक संस्चना 
दोनों में बट जाती है, उनके जोड़े का एक भाग 
पुराने कोशिका में रह जाता है तथा दूसरा नव- 
कोशिका में आ जाता है। इसीलिये यह नव-कोशिका 
पूण रूप से पुरानी कोशिका के समान होती है । 

प्रश्न यह उठता है कि एक विशिष्ठ कोशिका में 
जीन प्रोटीन को कैसे प्रमावित करते हैं ! यह मल्री- 
भाँति जात है कि एक विशिष्ट (0. ४. /&. अणु के 
द्वारा एक विशिष्ट एमीनो अम्ल प्राप्त होता है| 
शेषांध पृष्ठ १५४ पर 
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कड़ा के की. 


हि + व पक पआ मिल्लिकान 


डा० राबठ ए० मिल्लिकान बहुमुखी प्रतिमा वाले 
नोबेल पुरस्कार-विजेता, मौतिक वेशानिक, व्रिख्यात 
शिक्षाशात्री, दाशंनिक, परोपकारी और धार्मिक 
वृत्ति के मानव थे | 

इनके मृत्यु आज से १० व पूवर हुईं, किन्तु 
वेशनिकों और जन-साधारण पर समान रूप से 
छाया हुआ उनका प्रभाव और उनकी प्रेरणा कम 
नहीं हुई है | उनका जीवन, जो अब्राहम लिंकन की 
सत्यु के तीन वर्ष पश्चात्‌ प्रारम्भ हुआ और 
अगु युग द्वारा पर्याप्त प्रगति कर लेने के समय तक 
समाप्त नहीं हुआ था, इतिहाव के उस घठना-क्रम 
का प्रतिनिधित्व करता है जो उत्तकी अधिकतम 
चमत्कारपूर्ण शताब्दी के दौरान घटित हुआ 
उन्होंने एक ऐसे लोकतन्त्रीय अमेरिकी समाज के 
निर्माण में प्रमुख भूमिका अदा की, जिसके अन्तर्गत 
जीवन विज्ञान द्वारा अत्यधिक प्रभावित है | यह कार्य 
उन्होंने अपने मानव बन्धुओ्रों की चेतना, उनके हृदय 
ओर उनकी बुद्धि को प्रेरित एवं प्रभावित करके 
किया | 

भौतिक विज्ञन के अध्ययन को एक निष्किय 
शाल्नीय विषय से उठा कर एक ऐसे ग्रवैगिक और 
विकासशील क्षेत्र के स्तर पर ला खड़ा करने में 
जो विश्व भर के लोगों के प्रतिदिन के जीवन को 
प्रभावित करता है, डा० मिल्लिकान की अनुसन्धान 
सम्बन्धी अपूब सफलताएं अत्यन्त बहुमूल्य सिद्ध 
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उन्होंने बह प्रमाणित किया कि समस्त इलेक्ट्रॉन 
एक-से विद्युत्‌ आवेश ( चार्ज ) वहन करते हैं 
उन्होंने उस विद्यत्‌ आवेश का सफलता के साथ 
सहा-सही मार करने में जो वैज्ञानिक प्रयोग किया, 
उसका गणना आधुनिक भौतिक विज्ञान के शाह्रीय 
अवागां को कोटि में होती है। फोटो-इलेक्ट्रॉनों के 
सन्तनन्ध में उन्होंने जो अनुसम्वान किया, वह आकाश 
की प्रकृति सम्बन्धी 'फोोना सिद्धान्त की स्थापना 
करने में एक महत्वपूर्ण चरण सिद्ध हश्ा। उसने 
महान्‌ अमेरिकी वेश्ञानिक एलब् आइन्स्टाश्न द्वारा 
प्रतिपादित प्रमाण की पुनः युष्ठि की । उन्होंने उच्च- 
वोल्टेज के विद्य॒त्‌ स्कुलियों के सम्बन्ध में जो 
अध्ययन किया, उसके फलस्वरूप अति-अयनधर्मी 
अगशुओं की विशेषताओं को श्रेष्ठतर दंग पर समककना 
सम्भव हुआ । 

उन्होंने ब्रह्माएड किरणों के महत्व की ओर ध्यान 
आकृष्ट करके और पदार्थ में सन्चिहित नवीन तत्वों 
का उद्घाटन करने के लिए उनका ग्रयोग करके मी 
विज्ञान जगत की एक महान्‌ सेवा की। उन्हें १६२३ 
में भौतिक विशान का नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ 
उस समय तक वह केवल दितीय अमर्रकी थे, जिसे 
नोबेल पुरस्कार पाने का गौरव प्राप्त हुआ था। 
अमेरिकी भौतिक-वैज्ञानिकों पर मिल्लिकान के प्रभाव 
को इस बात का विशिष्ट श्रेय है कि १६२३ 
बाद के वर्षों में अमेरिका के १७ वैज्ञानिकों को भौतिक 
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विशन का नोबेल पुरस्कार प्रात हुआ। 

शिक्षक के रूप में, राइर्ट मिल्लिकान ने प्रयोग- 
शाला-विधि की स्थापना की और १३ पाव्य-पुस्तकों 
की रचना की जो आज भी व्यापक रूप से प्रचलित 
है। शिक्षक राबरट मिल्लिकान ५३ वर्ष की आयु में 
अमेरिका के पश्चिमी राज्य, कैलिफोर्निया चले गये, 
जहाँ उन्होंने नव-निर्मित कैलिफोनिया इन्स्टीदयूड आँव 
टैब्नोत्ञॉजी के विकास में सहयोग प्रदान किया । 
उनकी दृष्टि में, शिक्षा का मुख्य उद्दे श्य मनुष्यों 
को वास्तविक कार्यों के लिए पैयार करना है, जिनमें 
अपने कार्य के बाहर प्रभावकारी ठल्ल पर रहने का 
कार्य मी सम्मिलित है।” कैलिफोर्निया इन्स्टिट्यूट 
 आँव टैकनोलॉजी ही गणना आजकल संसार की 
सर्व प्रमुख शिक्वा-संस्थाओं की कोटि में होती है । 
वहाँ के छात्र साहित्य, इतिहास, अर्थशात्र, दशन 
और घमशा््र जैसे सांस्कृतिक विषयों के अध्ययन में 
मांग लेने के साथ-साथ टेक्नोलॉजी के वेशानिक 
आधार की शिक्धा प्राप्त करते हैं। 

राबर्ट मिल्लिकान लोकतन्त्र के महान पुजारी 
थे। उन्होंने राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी के अन्तर्गत 
एक ऐसी राष्ट्रीय अनुसन्धान परिषद्‌ संगठित करने 
के लिए आन्दोलन का नेतृत्व किया, जो प्रथम 
विश्वयुद्ध के दौरान अमेरिकी वेशनिक साधनों को 
समन्वित और संगठित कर सके | एक विज्ञान और 
अनुसन्धान विभाग की - स्थापना की गयी, जिसके 
कार्यवाहक अधिकारी और भोतिक विज्ञान सम्बन्धी 
अनुसन्धान निदेशक, डा० मिल्लिकान नियुक्त हुए. । 
उन्होंने पनड॒त्ब्रियों की टोह और उद्डुबन के नवोदित 
क्षेत्रों में प्रारम्मिक अनुसन्धान-कार्यों का निदेशन 
किया | 

धार्मिक प्रवृत्ति वाले वेशनिक और दाशंनिक 
के रूप में, राबट मिल्लिकान ने एक ऐसे विषय पर, 
जो उन्हें अत्यन्त प्रिय था, सावंजनिक रूप से 
विचार व्यक्त करने में कमी हिचक नहीं दिखलायी | 
यह विषय था--विजशञान और धर्म का अ्रन्त:- 
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सम्बन्ध !! उनका आधारभूत दशन वह था 

धवम की भावना और विशन ( अथवा शान ) को 
भावना: ही वे त्तम्म हैं, जो मानवीय कल्याण और 
समस्त मानवीय उत्थान को आश्रय ग्रदान करते 
हैं। अमेरिकी वैज्ञानिकों के एक विशाल 
समुदाय के प्रतिनिधि के रूप में उनके दृष्विकाण 
तथा उन यथार्थवादियों के दृष्टिकोण में, जो धर्म 
को विज्ञान के ठीक विपरीत एक अंघविश्वासी 
अ्वंचना मानते थे, विरोधाभास उल्लेखनीय है। 
मिल्लिकान जैसे दृष्टिकोण वालों के लिए. धम ओर 
विज्ञान मानव जीवन, प्रेरणा और ज्ञान के दो 
विशिष्ट पहलू हैं, जो परस्पर सम्बद्ध होने के बावजूद 
एक दूसरे के अनुरूप नहीं। मिल्लिकान के शब्द 


फ्ै 


कै अपानलाओ: 


(विज्ञान का उद्दे श्य, बगैर किसी राग-द ८ या 
पूर्वाजित धारणा के तथ्यों, नियमों और ग्रह्ृति वी 
प्रक्राओं की जानकारी को विकसित करना है। 
दूसरी ओर, धम का इससे भी महत्वपूर्ण काये मान- 


बता की चेतनातओं, आदश्शों ओर अमिलाषाशओों को 
विकसित करना है ।? 


डा० राबर्ट मिल्लिकान के अद्भुत उत्साह, 
अध्यवसाय और विश्वास का मूज्ञभूत रहस्य यह 
था कि वह समस्त सानवों के कल्याखु के लिए यथा- 
शक्ति सब कुछ कर दिखाने के तीत्र उत्साह से प्रेरित 
ये | उन्होंने लिखा, “इतिहास में मानवता के समक्ष 
कभी भी ऐसी स्थिति नहीं आई, जिसने जगतीतल 
के प्रत्येक मनुष्य को अपने आप से यह प्रश्न पूछने 
के लिए बाध्य किया हो कि 'में विश्व को श्रेष्ठतर 
बनाने में किस प्रकार योग प्रदान कर सह्तता हूँ! £” 
भौतिक शक्तियों के सम्बन्ध में उन्होंने अनेक प्रकार 
से मानवता की सेवा की। यदि अन्य मनुष्य भी 
उनके ओंप्ठतर जीवन सम्बन्धी स्वप्न में विश्वास करें 
और उसे साकार करने के लिए. प्रयलशील हों, तो 
वे भी असीमित पुरस्कार ग्रात्त करने में निश्चित रूप 
से समय हो सकते हैं। 
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१, माउप्ठ एवरेस्ट पर विजय 
एवरेस्ट पर अभियान करने वाली 
अमेरिझी पवतारोही दोली के दो सदस्य २ मई 


१६६३ को दोपहर १ बजे विश्व की सबसे ऊची 
चोटी पर पहुँचने पर सफल हो गए! । साठए्ट एव- 
रेस्ट पर अमेरिद्नी गबतारोही ठोली का यह प्रथम 
झमियान था | संचार सम्बन्धी बाधाओं के कारण 
इस समय चोदी पर सफल आरोहण करने वाले 
अमेरिकियों के नामों का पता नहीं चल पाया 
है । 

पर्वतारोहण के इतिहास में यह तीसरा अवसर 
हैं, जब माउएट एवरेस्ट पर विजय प्राप्त की गई है । 
पहली बार १६५३ में ब्रिटेन के एडमणइ हिलेरी 
और शेरपा पथ-प्रदर्शक तेनसिंह नोकी ने माउण्ट 
एवरेस्ट पर चदने में सफलता प्राप्त की थी | १६५४६ 
में दसरी बार स्विस पवतारोही दल इस चोटी पर 
चढ़ने में सफल रहा। 

२० प्वतारोहियों वाली इस अमेश्की पवरता- 
रोही टोली का नेतृत्व श्री नामंल डाइहनफथ्थ कर 
रहे हैं। २६,०२८ फुट ऊँचे हिममण्डित माउश्ट 
एवरेस्ट पर विजय प्राप्त करने के लिए, किया गया 
यह श्दवाँ ग्रयास था। 

अमेरिकी एवरेस्ट अभियान टोली की विजय 
का समाचार प्राप्त होने पर प्रेसिडेएट केनेडी ने एक 
वर्क्तव्य जारी करते हुए कहा-- 

मसाउण्ट एवरेस्ट पर अमेरिकी अमियान की 
सफलता का समाचार सुनकर मुझे प्रसन्नता हुईं है । 
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सहिशुता और अनुभव की अन्तिम सीमाश्रों तक 
पहुँचने वाले ये अ्रमेरिकी परतारोही भी उन प्रख्यात 
ब्रिटिश और स्विस पत्रतारोहियों के दल में शामिल 
हो गए. हैं, जो पहले यह महान सफलता प्राप्त कर 
चुके हैं | मुझे यह विश्वास है; कि इन बहादुर देश- 
वासियों का अमभिनन्दन करने में समस्त अमेरिकी 
राष्ट्र मरे साथ है ।! 

श्री डाइहन फर्थ, १६५४२ में माउएट एवरेस्ट 
पर चढ़ाई करने वाले उस स्वरिस अभियान दल के 
सदस्य थे; जो चोदी से केबल ८०० फुट दूर रह 
गया था | एवरेस्ट पर अभियान के लिए संगठित 
इस प्रथम अमेरिकी पवतारोही टोली की क्षमता को 
आंकते हुए भ्री डाइडनंफथ ने अभियान पर रवाना 
होने के समय यह कहा था कि सम्भवतः अमेरिकी 
पव॑वारोही टोली के कम से कम १५ पव॑तारोहियों 
द्वारा एवरेस्ट पर चढ़ने का प्रयास किया जाएगा । 
इन सभी पवतारोहियों को यूरोप, अलास्का, दक्षिण 
अमेरिका और हिमालय में पवतारोहण का अच्छा 
अम्यास और अनुभव है 

पिछले अ्मियान दलों की तरह अ्रमेरिकी अ्रमि- 
यान दल का काय एवरेस्ट पर विजय प्राप्त करने 
तक ही सीमित नहीं था। उसका लक्ष्य और भी 
अधिक दीघकान्नीन है। एवरेस्ट पर आरोहण करने 
के उपरान्त अमियान दल एक स्थायी प्रतिष्ठान की 
स्थापना करने का इरादा रखता है, जो मानसिक 
दशा पर ऊँचाई के प्रमावों, हिमनद-विज्ञान, भूगमे- 
विशन, अन्तरिक्ष-विशान ओर भू-मौतिक-विज्ञान 
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इत्यादि के सम्बन्ध में अध्ययन और अ्रनुसन्धान 
करेंगा | एवरेस्ट पर विजय प्राप्त करने के श्रतिरिक्त 
अमेरिकी परबंतारोही दो अन्य चोटियों - लोहात्से 
और नृपत्से--पर भी चढ़ने का प्रवास करेगी | 
काफी ऊँचाई का मनुष्य के मन और शरीर 
पर ढ्या प्रभाव पड़ता है और जीवन के अस्तित्व के 
लिए द्याव्रश्यक् न्यूनतम परिस्थितियों में प्राणी किस 
प्रकार ज॑बित रह सकता है, इस पर भी टोली के 


वैहानिकों द्वारा व्यापक वेशानिक अनुसन्धान किया 
जाएगा ! इस प्रशार के अध्ययन ओर अनुधन्धान 
से प्राम जानकारी अन्तरिक्ष के अनुसन्धान में बहुत 


उपयोगी सिद्ध होगी | 
'रोहणु के उररान्त यह अमेरिकन पवतारोही 
ठोली भंग नहीं की जाएगी, बल्कि इससे ही एक 
स्थायी माउग्ट एवरेस्ट फाउस्डेशन की स्थापना की 
जाएगी, जिसमें तीन डाक्टर, एक मनोविज्ञान- 
शात्री और एक केमरामेन शामिल होगा । 
स्विटजरलेस्ड में जन्मे ४४ वर्षीय श्री डाइहन- 
फर्थ सान्‍ता मोनिका, केलिफोनिया में एक चलचित्र 
निर्माता हैं। वह हिमालय ओर अलास्का में अन्चे- 
प्णु कार्य करने वाली ५ अन्य दोलियों का नेतृत्व 
कर चुके हैं | 
अमेरिकी अमियान टोली के उपनेता डा० 
विलियम ई० सिरी केलिफोर्निया विश्वविद्यालय 
( बकले ) में मनोविशन-शास्त्री के रूप में कार्य 
करते हैं 
हिमनदों की उत्तत्ति ओर रचना से सम्बन्धित 
विज्ञन का अध्ययन मिशिगन स्टेट यूनिवर्सियी के 
भूगर्भ विशान विषय के प्रोफेसर डा० मेनाड एस० 
मिलर कर रहे हैं | 
नेशनल जियोग्राफिक! पत्रिका के सम्पादक- 
मण्डल के एक सदस्य श्री बेरी सी० बिशप अनु- 
सन्धान कार्यक्रम और चोटी पर आरोहण करने के 
अयास में भाय ले रहे हैं। उनका एक मुख्य कार्य 
२७, ५०० फुठ की ऊँचाई पर सौर-विकिरण की 
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घनता की मार करना है। इसके पूव प्रथ्वी पर 
इतनी ऊँचाई पर सौर-विकिरण की घनता का साप 
अन्य किसी वैज्ञानिक ने नहीं क्री है। हिमालय में 
आने का श्री विशप का यह दूसरा अवसर है| 
१६६०-६१ में सर एडमणइ हिलेरी के नेतृत्व में 
जो हिमालय अभियान दल आया था, श्री त्रिशर 
उसके अधिकृत हिवनद विज्ञान-विशेषज्ञ और मौसम 
विशेषज्ञ थे। अमेरिका की नेशनल बियोग्राफिक 
सोसाइटी ने-- जिसने अमेरिकी एवरेस्ट अमियान 
टोली की सहायता की है -श्री एडमणड हिलेरी के 
नेतृत्व में अनुसन्धान काय करने वाले उक्त हिमालय 
अभियान दल की भी सहायता की थी । 

जनवरी, १६६३ में भारत के लिए रवाना 
होने के पूव अमेरिकी अभियान दल के सदस्य 
सितम्बर, १६६२ में माउए्ठ रेनर (वाशिगठन' में 
एकत्र हुए थे | यहाँ २ रुप्ताह तह श्रमियान दल के 
सदस्यों ने पर्वतारोंहण का अभ्यास किया, आरोहण 
उपकरण तथा वेज्ञानिक यन्त्रों की परीक्षा की, एक 
दूसरे के निकट सम्पक में आए. ओर एवरेस्ट पर 
चढ़ाई करने के लिए अपने को तेयार किया। 

अमेरिकी एवरेस्ट अभियान टोली के उपकरणों 
में विशेष प्रकार का ऐसा हल्का आक्सीजन सूट भी 
शामिल है, जिसका उपयोग अमेरिकी अन्तरिक्ष- 
यात्रियों ने अपनी उड़ान के समय किया है | 

इस अमेरिकी एवरेस्ट अमियान टोली के साथ 
३० शेरपा पथ-प्रदर्शक तथा ६०० कुली हैं। चोटियों 
के क्षेत्र में टोली द्वारा लगभग २६ टन वजन का 
साज-सामान पहुँचाया गया। 

अमेरिकी एवरेस्ट अभियान टोली का अग्रिम 
दस्ता जनवरी माह के अन्त में काठमाण्ड्र पहुँचा | 
शेष सदस्य फरवरी में वहाँ पहुँचे । 

नेपाल में शान्ति: दल के उपनेता डा० विलि- 
यम अनसोल्ड उस पर्व॑तारोही ठोली के आरोहण- 
नेता नियुक्त किए गए, जिसे वस्तुतः चोटी प्र 
पहुँचने का प्रयास करना था। 
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अमियान दल ने लगमग उसी मार्ग का 
श्‌ किया जो उसके पृ्॑वर्तों व्विस और ब्रिटिश 
दलों द्वारा १६४३ और १६४६ में तथा भारतीय 
दल द्वारा १६६२ में अपनाया गया था। अभियान 
दल २० फरवरी को काठमाणड्ू से नामचा बाजार 
के लिए रबाना इशआ । 

शेरपात्रों का नेतृत्व कई अमियानों के अनुभवी 
शेरपा पथ-प्रदर्शक पासांय फूटा ने प्रहण किया | 

इसके पूर्व, एवरेस्ट पर चढ़ने के अन्तिम 
प्रयास मई माह के अन्त में किए गए थे । अमेरिकी 
अभियान दल ही पहला दल्न है, जिसने मई माह 
के प्रासम्म में ही चोटी पर चढ़ाई करने की योजना! 
बनाई थी | 

अमेरिकी एवरेस्ट अभियान दल को एक 
दुर्भाग्य का भी सामना करना पड़ा | यह दुर्भाग्य 
था एक दुर्घटना में २७ वर्षीय श्री त्रीटेनवाच की 
मृत्यु । शनिवार, २३ मार्च को दोपहर दो बजे 
जब कि अभियान दल लोम्बू गाँव से आगे निकल 
कर एवरेस्ट के दछ्धिणी तल के निकट पहुँच रहा 
था, विशाल हिमराशि द्ूट कर गिरी और श्री 
ब्रीटेनवाच उसमें दब गए।। वह उस समय मृत्यु 
को ग्राप्त हुए, जबकि वह पिछले दिन दल द्वारा 
खोजे गए मार्ग को सुधारने का प्रयास कर रहे ये । 
उनका शरीर प्राप्त करने के सारे प्रयास छोड़ने पढ़े, 
क्योंकि हिमराशि बहुत अधिक थी | 

श्री लूथर जसंटेड, रिचड पोनाल और नामा 
तेनरसिंग ने अप्रैल के तीसरे सप्ताह तक एवरेस्ट के 
दक्षिणी ढलान पर २६,००० फुट की ऊँचाई पर 
कैम्प न० ५ स्थापित किया | यह पहला अवसर था 
जबकि वर्ष में इस समय में इतनी ऊँचाई पर पहुँचने 
में सफलता प्राप्त की गई थी। इसके उपरान्त 
२७,८०० फुट जी ऊँचाई पर कैम्य न० ६ स्थापित 
करने की तेयारियाँ शुरू हो गयीं। २६,०२८ फुट 
ऊंची एवरेस्ट की चोटी पर चढ़ने का अन्तिम प्रयास 
इसी कैम्प न० ६ से ही किया जाना था । 
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श्री डाइहनफर्थ का कहना है कि इस अभियान 
से व्यक्तिगत रूप से किसी को लाभ नहीं पहुँचेगा | 
लेखों, भाषणों तथा अमियान के फलस्वरूप सुल्लभ 
अन्य वस्तुओं अथवा जानकारी से प्राप्त होने वाजी 
समस्त धनराशि स्थाबी अमेरिकी एजरेस्ट प्रतिष्ठान 
के काष में जमा कर दी जाएगी। इस प्रतिष्ठान 
की स्थापना संसार के सभी ऊँचे परतीय ज्षेत्रों में 
अनुसन्धान-कार्यों को प्रोत्साइन देने के लिए की 
गई है| यह एक निर्लाम वैज्ञानिक एवं शैक्षणिक 
संस्था के रूप में कार्य करेगा | 

अमेरिकी एवरेस्ट अभियान का आयोजन करने 
में नेशनल जियोग्राफिक सोसाइटी के अतिरिक्त जिन 
अनेक अमेरिकी वेशानिक संस्थाओं ने योग प्रदान 
किया है, उनमें यू० एस० नेशनल साइंस फाउण्डे- 
शन तथा कई सरकारी एजेन्सियाँ भी शामिल हैं | 
दजनों अमेरिदी व्यावसायिक फर्मों और व्यक्तियों 
ने पर्वगरोहण-उपकरण, परीक्षण-उपकरण, खाद्य- 
सामग्री, चिकित्सा-सामग्री तथा वित्तीय सहायता 
सुलम की है | 


२, मंगल ग्रह पर जीवन के अस्तित्व 
का पता 


अमेरिकी वेज्ञानिक फरवरी, १६६३ से मंगल 
अ्रह के अवरक्त ( इन्फ्रा-रेड ) चित्र उतारने के लिए 
एक ऐसे अद्भुत गुब्बारे का उपयोग करने के 
सम्बन्ध में गम्भीरतापू्वंक विचार कर रहे हैं, जो 
पृथ्वी से १५ मील की ऊँचाई तक पहुँच कर अपने 
तीन उन वजनी शक्तिशाली दूरवीक्षण यन्त्र से मंगल 
ग्रह तथा अन्य ग्रहों और नक्षत्रों का सूद्म निरीक्षण 
करेगा । तीन फुट के दर्पण से युक्त यह टेलिस्कोप 
दूरवीक्षण यन्त्र हीलियम गैस से भरे गुब्बारे में पूरी 
एक रात आकाश में रहेगा | 

अमेरिकी वैज्ञानिकों ने इस योजना को स्ट्रैड- 
स्कोप-२” का नाम दिया है। प्रृथ्वी के वायुमणडल 
में इतनी ऊँचाई से मंगल ग्रह पर जीवन और उस 
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से सम्बन्वित वस्तुओं के अस्विल का पता लगाने 
की दिशा में मानत्र का बह स्वप्यम प्रयास होया । 

धयू० एस० औफिस औवू नैवल रिसचे! इस 
योजना के संचालकों में से एक है । इसका यह 
हट विश्वास है कि इस अनुसन्धान परीक्षण के फल- 
स्वरूप ज्योतिष-विज्ञान में एक क्रान्ति का सूत्रपात 
हो सकता है | योजना को क्रियास्ित करने में योग 
देने वाली दो अन्य अमेरिकी एजेन्सियों के नाम 
हैं: नेशनल साइंस फाउण्डेशन ( राष्ट्रीय विशान 
प्रतिष्ठान ) ओर नैसा (राष्ट्रीय उडडयन एवं 
अन्तरिक्व प्रशासन )। 

शक्तिशाली दूरवीह्रृण बन्त्र से युक्त गुब्षारों 
द्वारा १६६३ के उत्तरा्ू में तथा उसके उपरान्त 
भी चद्धमा, नक्षत्रों तथा आठ अन्य ग्रहों के चित्र 
लेने का कार्य जारी रहेगा । यह पहला अवसर 
होगा जब्र कि ग्रहों के चित्रों से उनकी रचना ओर 
घरातल इत्यादि के बारे में अधिक विस्तृत और 
स्पष्ट भानकारी ग्राप्त हो सकेगी । चुकि गुब्बारे में 
फिट विशालकाय टेलिस्क्रोप पृथ्वी के ६६ प्रतिशत 
वायुमणइल के परे तक पहुँच जाएगा, अतएव उसके 
द्वारा खींचे जाने वाले चित्र प्रथ्वी स्थित सर्वाधिक 
शक्तिशाली दूरवीक्षण यन्त्रों द्वारा खींचे गए चित्रों 
की अपेज्ञा तीन शुना अधिक खष्ट होंगे | स्ट्रिट- 
स्कोप-२! द्वारा सबसे पहले मंगल ग्रह का अध्ययन 
किया जाएगा, क्योंकि फरवरी और मार्च में यह 
ग्रह प्ृथ्त्री से सर्वाधिक निकट रहता है । इन दिनों 
यह ग्रह प्रृथ्वी से इतना अधिक चमकदार दिखाई 
पड़ेगा, जितना कभी दृष्टिगोचर नहीं होता | इसके 
उपरान्त वह प्रथ्वी से लाखों मील दूर हट्ता 
जाएगा। लाखों मील दुर हट जाने के उपरान्त 
१६६७ में वह पुनः पथ्वीं की ओर वापस लौटेगा ! 

सस्ट्रेक्‍कोप-२! द्वारा मंगल ग्रह के जो अति- 
लाल चित्र उतारे जाएँगे उनके विश्लेषण से 
वैज्ञानिक पहली बार इस सस्बन्ध में अत्यन्त महत्व॑- 
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पूर्ण सूत्र प्रात कर सकेंगे । मंगल ग्रह के वायुमण्डल 
में जलीय वाष्प कितने परिमाण में मौजूद है ! 

यही नहीं, इन चित्रों की)सहायता से वेज्ञानिक 
इस वात का भी पता लगाने में समथ होंगे कि मंगज्ञ 
ग्रह के वायुमण्डल में कान मोनो आक्साइड, 
कार्बन डाइ-अक्साइड ,तथा अन्य गैसीय तत्व 
कितने परिमाण में मौजूद हैं। यदि वहाँ मीबेन 
तथा अन्य इसी प्रकार की गैसों के अस्तित्व का पता 
चलता है, तो उससे यह मालूम (किया जा सकता 
है कि कया मंगल ग्रह पर एथ्वी के ढंग के जीवन 
का अस्तिस्व सम्भव है ? 

इस योजना पर जो वैज्ञानिक काय कर रहे 
हैं, उनमें एक हैं केलिफोर्निया विश्वविद्यालय के 
डा० काल सागन | उनका दृढ़ विश्वास है कि मंगल 
ग्रह निवास करने योग्य है। स्ट्रेट्सकोप-२” योजना 


को मूर्त रूप देने का अधिकांश श्रेय प्रिंस्टन विश्व- 


विद्यालय के ज्योतिष विभाग” के डा० मार्टिन स्वाज 
चाइल्ड को है। उनका जन्म पोट्सडम ( जमनी ) 
में तथा लालन-पालन गोयरिंगटन में हुआ था। 
यहीं से उन्होंने पी० एच-डी० की डिग्री ग्रात्त की | 
इसके उपरान्त १६३६ में उन्होंने ओस्लो विश्व- 
विद्यालय ( नाव ) के एक रिसच फेलो के रूप 
में अध्ययन किया। तदुपरान्त दूसरे ही वर्ष वह 
अमेरिका चले गए | 

१६४७ ओर १६४६ में उन्होंने ही 'स्ट्रेटस्करोप- 
१? ओर जुलाई, १६६२ में स्ट्रैददकोप-२” की उड़ानों 
का संचालन किया । 

सट्रेक्कीय--२₹” की नई प्रथम उड़ान पूर्वी 
टैक्सास के समतल क्षेत्र में पैलस्टाइन कस्बे के 
निकट स्थित नवीन वैज्ञानिक बैलून उड्डुयन केन्ध 
से की जाएगी। इस स्टेशन पर उड़ान करने की 
सुविधाएँ सम्पूर्ण वर्ष सुलभ रहती हैं | स्टेशन का 
संचालन नेशनल सेश्टर फार एटमौस्फियरिक 


रिसर्च! ( वायुमएडलीय अनुसन्धान सम्बन्धी राष्ट्रीय 
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अनुसन्धान पराह्षण सालो 


एक प्रका 
है. जितका संचालन राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान द्वारा 
ग्रदत्त एक ठेके के अन्तर्गत अमेरिक्रा के १४ बड़े 


०); 


विश्वविद्यालय मिल कर करते हैं। इनमें मेसाचू- 
सेट्स इंस्टिट्यूट ओव टेकनोलोजी, यूनिवर्सिटी श्रीव्‌ 
शिकागो, और जोन हौपकिन्स विश्वविद्यालय भी 
शमिल हैं । 

इस बेलून-स्टेशन का उपयोग वे सभी वेज्ञानिक 
कर सकते हैं, जिनको बैलून उड़ाने के सम्बन्ध में 
अनुभतर प्राप्त हैं। “स्टेशन! द्वारा उन्हें ८क्नकल 
सहायता और क्षेत्रीय सेवाएं सुज्लम की जाती हैं । 

किसी दिन, जत्र मौसम अच्छा और आवठमान 
साफ होगा तथा सभी अनुच्न्यानकर्ता ओर आव- 
श्यक उपकरण एकत्र होंगे, तो निम्न योजना क्रिया- 
न्वित की जाएगी : 

७५ फुट लम्बा बेलून निकाल लिया जाएगा 
तथा वटेक्निशियन उसमें गेस भरना प्रारम्भ कर 
देंगे । यदि हवा की गति में बहुत अधिक वृद्धि हो 
जाती है अथवा आसमान पर बहुत अश्रधिक्र बादल 
छा जाते हैंतो ठेक्निशियन अपना कार्य अगले 
दिन के लिए स्थगित कर देंगे । 

गुब्बारे में पर्यात द्वीलियम गेस भर देने के 
उपरान्त, टेक्नेशियन उसे घीरे-घीरे १,०४० फुट 
लम्बी डोरी के सहारे धीरे-चीरे ऊपर उठने दंगे। 
यह लांच बैलून उस मुख्य बैल्ून (गुब्बारा) को ऊपर 
खींचेगा, जिसमें विशालकाय दूरवीक्षण यन्त्र तथा 
अन्य आवश्यक उपकरण सन्नद्ध होंगे | 

यदि ५ बजे शाम तक मौसम सम्बन्धी भविष्य- 
वाणी अनुकूल रही तो अव्निशियन पूरे गुब्बारे को 
आकाश में उन्मुक्त कर दंगे। गुब्बारे समेत सभी 
उपकरणों का कुल वजन ७ उन होगा | 









यह बैलून ८०० फुट प्रति मिनट की गति से 
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आकाश में उठेगा | ४ हजार ऊकुंट की ऊँचाई पर 
पहुँचने पर मुख्य बेलून के अन्दर हीलियम गेस बढ़ने 
लगेगी | यह गेंस उस रुमय तक बढ़ती रहेगी, जब 
तक मुख्य बैलून का व्यास २३० फुट तक नहीं पहुँच 
जावा | एकट्र किंग एयर प्लेन बेलून का अनुसरण 
करेंगा और इसे १५४ मौल से कुछ अधिक ऊँचाई 
प्र कायम रखने के लिए आवश्यक संकेत देगा। 
सूमि पर एक चलते-फिरते नियन्त्रण केन्र ( जो 
एक ट्रक पर होगा ) में उपस्थित ज्योतिष विशन- 
शात््री पहले टलिस्कोप पर फिट एक मामूली टेलि- 
विजन कैमरे को किसी पूव-निर्धारित नक्षत्र को 
अपना लक्ष्य बनाने के लिए संकेत देगे। इसके 
उपरान्त बड़ा टेलिस्कोप और यसूद्म ठेलिविजन 
कैमरा उस नक्तृत्र को अपना लक्ष्य बनाए्या | 
एक वेश्ञानिक एक बटन दशाएगा और ठेलिस्कोप 
पूरी तीर से नक्षत्र के ऊपर केद्धित हो जाएगा । 
इसके उपरान्त वेशानिक दूरगामी नियन्त्रण प्रणाली 
उपयोग कर अंग्रेजी शब्द एल” के आकार के 
टेलिस्कीप को किसी दूसरे नक्षत्र पर केन्द्रित कर 
देगा । इसके उपरान्त टेलिस्कोप का मुख शीक्र ही 
मंगल अह की ओर हो जाएगा और वह उसके 
इन्फ्रा-रेड ( अति-लाल ) चित्र भी उतारेगा। 
तुलना के लिए साथ ही चन्द्रमा के भी कुछ 
चित्र उतारे जायेंगे | यदि सब्र कुछ ठीक-ठाक रहा 
तो टेलिस्कीप का उपयोग उसी रात शुक्र-ग्रह के 
चित्र उतारने के लिए भी किया जा सकता है | 
ठेलिस्कोप में मौजूद उपकरण इतने सही और 
ठीक हैं कि उससे १,००० मील की दूरी पर स्थित 
६ इंच चौड़ी वस्तु को भी भली प्रकार देखा जा 
सकता है । टेलिस्कोप का क्‍्वाटर्ज-नेत्र तो इतना 
सही ओर सूछमदर्शीं है कि वह १,००० मील की 
दूरी पर स्थित दो विन्दुओं को, जो एक दूसरे से 
केवल ३० इंच के फासले पर हों, बिल्कुल साफ- 
साफ पहचान सकता है | ह 
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नंक्षत्री का निरीक्षण इस तथ्य पर आधारित 
होता है कि प्रत्येक रासायनिक पदा्थ से जो प्रकाश 
निःयखत होता है उनकी वेव लेंथों' की व्यवस्था 
विशेष दंगों पर होती है। वेव लेंयों का इन्क्रा-रेड 
त्ेत्र दृष्टिगत ग्रकाश के बाहर होता है अतएव 
वह आँख से दिखाई नहीं पड़ता | फिर भी, बैलून 
में विद्यमान उपकरणों से इस प्रकाश को अहण किया 
जा सकेगा । ये उपकरणु इस सम्बन्ध में प्राप्त सूच- 
नाए रिकार्ड कर लेने के साथ-साथ उसे भूमि 
स्थित केन्द्र को भी प्रसारित करेंगे | 

उषाकाल निकट आने पर टेक्निशियन बेलून 
को संकेत देंगे और इस संकेत के प्राप्त होते द्वी 
उससे हीलियम गैस बाहर निकलना प्रारम्म हो 
जाएगी | पृथ्वी से एक मील की ऊँचाई पर पहुँचते 
ही बेलून का नीचे गिरना बन्द हो जाएगा। इस 
ऊँचाई पर वह उस समय तक रहेगा, जब तक 
“कमाएइ' हेलिकॉप्टर उस क्षेत्र में नहीं पहुँचता । 

संकटकालीन स्थिति उपस्थित होने पर १०० 
फीढ के दो पैराशूट ठेलिस्कोप को सावधानी के साथ 
धरती पर उतार सकते हैं । 

सामान्य परिस्थितियों में 'हेलिकॉप्टर” में मोजूद 
बैलून विशेषज्ञ बेलून दी दहीलियम गैस को उस समय 
तक बाहर निकालना जारी रखने का आदेश दंगे जब 
तक भमि पर न उतर जाए। वेज्चानिक इस बात का 
प्रय।स करेंगे कि बलून धीमी से धीमी गति से घरती 
पर उतरे ताकि देलिस्कीप तथा अन्य उपकरणों को 
क्षति न पहुँचे । 

इसके बाद के महीनों में अनुसन्धानकर्ता प्रथम 
उड़ान से आप आँकड़ों का विश्लेषण करेंगे और 
जटिल प्रयाली में ओर सुधार करेंगे। उन्हें आशा 
है कि अगस्त, १६६३ तक वे बैलून को दूसरी यात्रा 
के ज्ञिए तैयार कर लेंगे | 

फ्ट्रोटसकोप--२? की उड़ान से सम्बन्धित 'नैसा? 
वैज्ञानिक उन विधियों और उपकरणों की परी 
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करेंगे, जिनका उपयोग परिक्रमागत ज्योतिष वेध- 
शाला में किया जा सकेगा। इस प्रकार की एक 
उपग्रह-वेघशाला १६६४ में प्रक्तित किये जाने की 
योजना है 

१६६०-७० के उत्तराद्ध में प्रथ्वी से २३,४०० 
मील की ऊंचाई पर विशाल उपग्रह-वेघशाला स्था- 
पित करने के लिए. विशालकाय सैठन राकेट की 
आवश्यकता पड़ेगी | 
३६ चन्द्रमा का रंग--- 


अन्तरितक्ष में चन्द्रमा 
पड़ोसी है | 

धरती से दिखाई पड़ने वाले चद्ध-तल का 
अध्ययन काफी अच्छी तरह किया गया है। 
भी इस मामले में स्वंसम्मत उत्तर नहीं दिया जा 
सकता कि चन्द्रमा का तल केसा है और चट्टानें किस 
प्रकार की हैं । , 

जेसा कि अनेक पर्यवेक्षणों से पता चल चुका 
है, चन्द्र-वल से प्रतिफलित होने वाला प्रकाश कुछ- 
कुछ हरे रंग का है । परन्तु दुरबीनों के पर्यवेक्षणों 
ओर वर्ण-फोटोमीटरी की नापों से पता चलता है 
कि चन्द्र-तल पर विभिन्न रंगों के ज्षेत्र हैं। हलके 
रंग के पवतीय क्षेत्रों का रंग कुछ-कुछ लाल है, जब 
कि चन्द्र “सागर” के बड़े-बड़े गत या निचले हिस्से 
कुछ-कुछ दरे हैं । 

ज्योतिविज्ञनविदों ने १७वीं सदी के अन्त में 
चन्द्र-तल का प्रथम विवरण प्रस्तुत किया था और 
चन्द्रमा के नक्शे बनाये थे। यद्यपि दूरबीन तब 
अपूण दंग की ही थीं, फिर भी तभी उन्होंने चन्द्र-तल 


हमारा निकटतम॑ 


के अलग-अलग रंगों का वर्गीकरण किया था। 


पूर्णिमा के चन्नमा के पर्यवेक्षणों के अनुसार वर्षा 
सागर नामक बड़े चन्द्र नात की भूरी पृष्ठभमि में 
विभिन्न रंगों के स्थान देखे गये थे | इनमें गहरे 
भूरे और कत्थई से लेकर हरे-भूरे और पीले भूरे 
रंग तक थे। ज्योतिविंदों ने उल्लेख किया कि ये 
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रंग कुछ घंघले थे । परन्तु चद्धमा के कुछ ज्षेत्रों के 
रग पर्यात रूप से समर में बाते हैं । उदाहरख 
लिए, उत्तरपूव के वलयाकार पवतों के बड़े क्षेत्र का 
बहुत चमकीला नारंगी रंग देखा जा सकता है 
यह ऊबड़-खात्रड़ पवतीय विस्तार कई किन्नोमीटर 
चन्र-मणडल में अलग-अलग रंग कौन-कौन 

से हैं, इसकी जानकारी प्राप्त करने के लिए यक्रेन 
जनतंत्र अकादमी के सदस्य निकोलाई वाराबाशोव 
न॑ खारकाब राज्य विश्वविद्यालय की वेघशाला 
में दपंण दूरतीन की सहायता से रंगीन फ़िल्म पर 
विधिवत्‌ चित्र लिये | इस काम में सफलता मिली | 

चन्द्र तत्न के विविध स्थानों में कुछ-कुछु हरे, 
लाल, पीले, गुलात्री, बेंगनी तथा दूसरे रंग साफ 
दिखाई पड़ते हैं | 
... इन रंगीन चित्रों से सिद्ध होता है कि यदि 
ठीक से व्यक्त ( डेवलप ) किया जाय, तो मामूली 
रंगीन फ़िल्म पर भी चन्रमा के अलग अलग रंगों 
को दिखाया जा उत्तता है | 

चित्रों से पता चलता है कि लाल रंग सेरेनिटी 
सागर तथा दछ्िणी भाग के पव॑तीय क्षेत्रों में दिखाई 
पड़ता है | वर्षा सागर में कुछ-कुछ लाल और हरे 
रंग पाये जाते हैं। गेल्स महासागर में हरा रंग 
प्रधान है । चन्द्रमा के बीच में ज्यादा हरा रंग काफी 
बड़े क्षित्र में देखा जाता है | द 
अनुसन्धान से पता चला है कि चन््-तल के 
रंगों की तुलना धरती की काली ज्वालामुखी चट्टानों 
से की जा सकती है| सबसे अधिक साम्य लावा से 
होता है जिसके कण २ से ६ मिलीमीटर तक के 
होते हैं | ज्वालामुखियों वी राख चन्द्रमा के “महा- 
द्वीपो” के बदले चन्द्रमा के “सागरो” से मिलती- 
जुलती है 

यह अनुमान होता है कि चन्द्र-तल्ल न बारीक 




















' धूल से ओर न प्थिली हुई चट्टानों से ढँका है।. 
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चनच््रमा पर जो लाल रंग दिखाई देता है, उसका 
कारण यातो यह हो कि बब्र ज्वाल!मुखी गैसें 
निकलीं, तब वे आक्सिजन गैस से मिल गयीं, या 
चन्द्रमा में विद्यमान पहले के घने वायुमणइल के 
अवशेषों के प्रभाव से क्रिक ऋतु प्रभाव का पड़ना । 


चन्द्र-लोक की यात्रा--- 


अन्तरप्रद्यीय यात्रा का युग बिलकुल निकट आा 
गया है। आज कोई भी इस बात में सन्देह 
नहीं करता कि मनुष्य अन्वतः चन्रमा तथा सौर- 
मणइल के अन्यग्रह 4२ कदम रखेगा। मानव सहित 
अन्य ग्रहों की उड़ानों के सिलसिले में अनेकों वैज्ञा- 
निक समस्याएं सामने आयेंगी, यथा अन्य ग्रहों 
के धघरावल पर अपनी स्थिति को जानना | सचमुच 
चन्रमा तथा अन्य ग्रहों पर रास्ता न भूलने के लिए, 
हमें किस चीज का सहारा लेना होगा - तारों का, 
कुतुनननुमा की सुई का, या शायद किन्‍्हीं स्थानीय 
चिह्नों का ! 
प्रथण मानव सहित अन्‍्तरिक्ष उड़ानों के बाद 
से स्थिति में क्रान्तिकारी परिवर्तन हो गया है। वह 
समय बहुत दूर नहीं है जब स्थिति पता लगाने के 
लिए प्रृथ्वी पर विकसित विभिन्न तरीकों को अन्य 
ग्रहों पर भी गयुक्त किया जा सकेगा | 
कल्पना कीजिये कि आ्राप चन्द्रमा पर उतर गये 
हैं। अपने चारों ओर आप धूर में नहाये नुओले 
चन्ध-पव॑तों को देखेंगे | ये पंत जो छाया डालते हैं 
वे हमारी आँखों के लिए अत्यधिक तीखी और अत्य- 
घिक काली होती हैं | चन्द्रमा का घरातल अत्यधिक 
खुरदरा है। चन्द्रमा का जो भाग प्रथ्वी की ओर 
है, उसका दो-तिहाई हिस्सा पत-मालाओं ओर 
ऊँचे-ऊंचे पव॑तों से ढका हुआ है जिनमें से कोई- 
कोई ८६ क्लिोमीटर ऊँचे हैं | चन्धरमा के पवतों 
को वर्षा ्रोर हवा के छ्ारणुकारी प्रभावों का सामना 
नहीं करना पड़ता । वायुमण्डल, वर्षा और हवाओं 
के अमाव में चन्द्रमा का धरातल उस समय से ज्यों 
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का त्पों है जब उसने जम कर ठोस रूप घारण 
था। पवतों के अतिरिक्त चद्धमा क धरातल 
सरी विशिष्टता है उसकी विशाल घसकी हुई 
वी. जमीनें-- सागर” और “महासागर”? । 
न्रमा प्रृथ्वों से पहला दिखलायी देता है, दिन्‍्त॒ 
पास से यह केवल छुल मात्र सिद्ध होता है| चन्द्रमा 
का धरातल .उस पर पड़ने वाले प्रकाश के दशमांश 
से भी कम को परावतित करता है| पृथ्वी पर ऐसे 
प्रकाशीय गुणों वाली वस्तु काली या कम से कम 
गहरी-भूरी दिखायी देगी | चन्रमा हम एक ज्योतिमय 
तश्तरी-जैसा इस कारण दिखायी देता है क्योंकि 
हम उठे एकदम अँपेरे आसमान की एचष्ठभूमि में 
“ते हैं | किन्तु चन््रमा की यात्रा करने वाले लोग 
लगभग एकदम अन्धकारपूर्ण धरातल पर चलेंगे। 
चन्द्रमा पर राह भूलने से बचने के लिए सबसे 
पहले नक्शे की आवश्यकता होगी । ये नक्शे पृथ्वी को 
वेघशालाओं और स्वयंचालित अन्यरग्रहीय स्टेशनों 
से लिये गये अनंकों फोटो चित्रों के आधार पर 
तैयार किये जायेगे। ये नवशे चन्द्रभा के धरावल 
के बारे में सूक्रम से संह्रम जानकारी प्रदान करेंगे | 
इस्तेमाल से पहले नक्शे को सही ढंग से रखा 
जाना चाहिए । पृथ्वी पर, उत्तरी तथा दक्षिणी ्रूव 


कर, 
मप 
अम्यकन्कू 
है 


के कह्पित बनन्‍्दु जिनसे होकर हमार अह के परिक्र- 


प्रणु को घुरी जाती है, स्थिति का पा लगाने के 
लिए “आधार चिह्र” का काम देती है। क्‍या 
चनद्धमा पर भी ऐसे “आधार चिह्न” हैं! ऐसा 
लगता है कि हैं | यद्यपि पृथ्वी वी ओर सदा चन्द्रमा 
का एक हा पहलू रहता है किन्तु वह अपनी घुरी के 
चतुर्दिक एक परिक्रमा कोई ६४८ घंटों में पूरी कर 
लेता है और इस प्रकार उसके पास पृथ्वी के उत्तरी 
तथा दक्षिणी धर वो के तुल्य बिन्दु हैं। एथ्वी के यात्री 
प्रायः धर व तारे को देखते हैं जो प्रथ्वी की परिक्रमण 
धुरी के विस्तार पर खगेलीय उत्तरी प्र व के निकट 


स्थित है | चन्द्रमा दी परिक्रमण घुरी के विस्तार की 
_ बिल्ञान 
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दिशा कौन सी है ! चन्द्रमा की धुरी का विस्तार 
ड्रोगन नक्षत्र और राबमाग के प्रूव के निकट से 
शुबरेगा । 
चन्रलोक के भावी यात्रियों को चन्द्रमा के 
आकाश पर इस नक्षत्र की स्थिति के बारे में उसी 
प्रकार आश्वस्त रहना होगा जिस प्रकार वे लघु 
सप्तर्ि में प्रव तारे की स्थिति के बारे में हैं। यह 
चीज इसलिए और भी अधिक महत्वपूर्ण है क्योंकि 
न््रमा पर चुम्बकीय कुतुननुमा बिलकुल बेकार 
सिद्ध होगा। सोवियत ल्वनिक--२ ने चन्द्रमा पर 
चुम्बकीय क्षेत्र के और फलतः चुम्बकीय श्रुवों के 
अभाव को प्रकट किया; किन्तु चन्द्रमा से तारे 
तो देखे ही जा सकते हैं । वहाँ वायुमण्डल के 
अमाव के कारण दिन में भी तारे साफ दिखलायी 
देते हैं | 
चन्द्रमा से देखने पर, तारकीय गोलक हमारी 
पृथ्वी के मानदण्डों से देखने पर बहुत घीमी गति 
से घूमता है| इसके अलावा, चन्द्रमा के प्रथ्वी की 
ओर वाले हिस्से पर यात्रा करने वाले यात्रियों का पथ- 
प्रदर्शन एक भव्य संकेत-दीप--स्वयं हमारी प्रृथ्वी 
करेगी, जो चन्द्र-गगन में एक विशाल नीली तश्तरी 
जैसी दिखायी देगी | प्रथ्वी के चारों ओर तथा खर्य॑ 








अयनी छुरी पर घूमने की चन्धमा की प्रकृति ऐसी है 





कि पृथ्वी चन्द्रमा के घरातल के एक ही ज्षेत्र पर 
लटकी रहती है । यह सच है कि पृथ्वी के चउ्दिक 
चन्द्रमा की परिक्रमा की दौघबृत्तीय कक्षा, अन्य 





कारणों के अलावा चन्द्रमा के आवधिक “अऋतपन 


को जन्म देती है जैसा कि प्रथ्वी से दिखायी देता है 
ओर उसी तरह चन्द्र-गगन पर पृथ्वी की तश्तरी के 
ऋंपन को जन्म देती है। इस व्यापार को ध्यान में 
रखते हुए,, चन्द्रलोक के यात्री अपनी स्थिति का सवा 
लगाने के लिए एथ्वी की तश्वरी पर पूरी तरह निर्मर 
क्र सकेंगे | 















पनी 5िशा की इसी के सहारे जाँच करते रहते हैं 
चन्द्रमा से देखने पर, सूर्य बदत धीमी गति से चलता 
है. और इस कारण अपनी स्थिति का पता लगाने में 
बहुत आसानी रहती है 
चन्द्रमा के चारों ओर चक्कर काटने वाले 
रेडियो नेवीगेशन उपग्रहों की व्यवस्था की सम्भावना 
से भी इनकार नहीं क्या जा सकता जो यात्री को 
स्क्यमेव अपनी स्थिति का श्ञान कराने में मदद 
इस समय हम अन्‍्तरमग्रहीय मानव-सहित उड़ानों 
के युग के बिलकुल सन्निक्ट हैं और हमें पूरा 
विश्वास है कि मावी अन्तरिक्षन्यात्री ऐसे अच्छे 
दिशा-निदंशक यंत्रों तथा साधनों का विकास कर 
लेंगे जो पृथ्वी पर उनके साथी यात्रियों द्वारा विक- 
छित यन्‍्त्रों और साधनों से किसी भी तरह कम नहीं 


होंगे 
५५ सूरज, तारे और ज्योतिविद 

तारे क्यों चमकते हैं और वें कितने समय तक 
जीवित रहते हैं ! सूरज की ऊर्जा की क्या प्रक्नति हैं ! 
वह कितने समय तक ज्योतिर्मान रहेगा ! ये तमाम 
प्रश्न, जिन्हें ज्योतिविंदों से अक्सर पूछा जाता 
हैं, कदापि सरल नहीं हैं । 

दीघंकाल तक विज्ञान सूरब और तारों के 
विकिरण के कारणों के प्रश्न पर कोई सन्तोषजञनक 
उत्तर नहीं दे स्का। अभी हाल के दशकों में आखण- 
विक भौतिक विज्ञान के क्षेत्र में नयी खोजों ने इस 
प्रश्न का उत्तर दे सकना सम्मव बनाया । 

प्रयोगशालाओं में आशणविक नामिक के सूक्ष्म 
प्र के अध्ययन ने विकिरण के कारणों सम्बन्धी 
प्रश्न का उत्तर सम्भव बनाया । 





























विज्ञन 


विकिरण का कारण 

आशणविक नाभिकों में अत्यधिक ऊर्जा सन्निदित 
रहती है जो आगविक नाभिक में कुछ सम्परिवर्तनों 
की दशा में निमृक्त की जा सकती है । आज भौतिक 
शास्त्री प्रयोगशालाओं में श्र॒णु-नामिकों का रूर- 
परिवर्तन कर सहते हैं. एक रासायनिक तत्व को 
दुसरे में कृत्रिम रूप से बदल सकते हैं और इस 
प्रकार आशणशयिक ऊर्जा को निमुक्त कर सकते हैं 

किन्तु सूरज और तारों के भीतर इससे भिन्न 
दशायें हैं जिनका हमें मोतिक वज्ञान प्रयोगशालाओं 
में सामना करना पड़ता है। सूरज और अधिकांश 
तायें के केनद्ध में तायमान उेंद् से दो करोड़ अंश 
तक पहुँचता है, जबक्ति यहाँ प्रस्वी के घरातल पर 
वायु के दबाव को अपेक्षा करोड़ों गुना अधिक 
दात्र होता है । यहा कारण है कि तारकीय गैस उन 
तमाम गैंसों से मिन्‍न होती है जिनका हमें ज्ञान है! 
यह सच है कि तारकीय गैस भी उन्हीं सूक्म करों 
से बनी होती है जिनते प्रथ्वी के समस्त पदार्थ निर्मित 
होते हैं| मौतिक विज्ञान के नियम प्रृथ्वी पर और 
हमारे चारों ओर के तारकीय जगत्‌ पर समान रूप 
से लागू होते हैं | यही कारण है कि प्रयोगशालाओं 
में पदार्थ के गुणों के अ्रध्ययन के द्वारा हम तारों 
वी गहराइयों में चलने वाली प्रक्रियाओं का ज्ञान 
प्राप्त कर सकते हैं । 
हाइड्रोजन की होलियम में परिणति 

तारों के केन्रीय भागों में अत्यधिक ऊंचे ताप- 
मान दिखलाते हैं कि तारकीय गेत के ननहें से नन्हे 
कण अत्यधिक तेजी से चलायमान रहते हैं और 
चूँकि वहाँ पर चाप और, इस प्रकार, गैसों का घन- 
त्व भी अत्यधिक ऊँचा होता है, इसलिए कणों की 
टक्कर अपरिहाय होती हैं । जब वे आपस में टकराते 
हैं तो एक दूसरे के साथ अन्योन्य क्रियारत होते हैं 
और आशणविक केन्द्रक के पेचीदा रूपानतरण, तथा 
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कथित आशणविक प्रक्रियाएं; जन्म लेती है। फल- 
स्वरूप सूरज तथा तारों की अँतड़ियों में मौजूद 
हाइड्रोनन एक अन्य -तत्व--हीलियम में बदल 
जाती है। इसके फलस्वरूप आशणविक ऊर्जा की 
निमुक्ति होती है, जो सितारों के लिए. विकिरण का 
लोत बनती है । 
भौतिक विज्ञान प्रयोगशालाओं में कृत्रिम रूप 
से प्राप्त की गयी आशणविक अ्रक्रियाओं के सूक्म 
अध्ययन ने इस बात की पुष्टि की है कि सूरज तथा 
तारों की गहराइयों में आणविक ऊर्जा की निमृक्ति 
काफी पेचीदा ढंग से होती है ।सिर्फ इतना ही नहीं 
होता कि चार हाइड्रोजन आखविक नाभिक मिल 
जाते हैं ओर एक हीलियम नामिक का निर्माण कर 
देते हैं। यह परिणति कई बीच की प्रक्रियाओं 'से 
होकर गुजरती है जिनमें कार्बन तथा नाइट्रोजन के 
केन्रक ग्क्रिया को तीत्र बनाने वाले तत्वों की भूमिका 
अदा करते हैं 
आशणविक रूपान्तरण केवल सरज तथा तारों के 
केन्द्रीय भागों में ही नहीं होते | सरज के धरातल कें 
अध्ययन दिखल।ते हैं कि सरज के बाहरी स्तरों पर 
अस्थायित्वपूण क्षेत्र प्रकग होते हैं बिनसे ऊर्ना के 
लघु उत्सजन होते रहते हैं--शायद विशेष आणविक 
पक्रियाओं के कारण ये क्षेत्र, नियमतः, सर्य के 
धब्बों के चुम्बकीय क्षेत्र से और सर्य के घरातल पर 
अन्य सक्रिय ज्षेत्रों से सम्बन्धित सिद्ध होते हैं! 
आजकल इन तमाम व्यापारों और ब्रह्माण्डीय 
किरणों की बढ़ती प्रखरता, वर्ण-मण्डलीय कौंधों 
तथा सूय के पराबेंगनी विकिरण के बीच - सस्बन्ध 
की पड़ताल की ओर विशेष था रहा ध्यान द्या 
है। इसके साथ ही साथ, वेघशालाओं में तथा 
राकेटों और मानव-निर्मित ऋत्रिम उपग्रहों की मदद 
से किये जाने वाले स्थलीय तथा अन्तरित्तीय पर्य- 
वेक्षणों का उद्देश्य हमें सय के वायुमए्डल के अस्था- 
यित्वपूरा ज्षेत्रों में आणविक प्रक्रियाओं के कारणों 
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का पता लगाने में मदंद करना और साथ ही हमारे 
ज्योतिपुंज की गहराइयों में घटित होने वाले व्यापारं 
के साथ उनके सम्बन्धों का पता लगाने -में मंद 
करना है ) यद बात भी उल्लेखनीय है कि कुंड अन्य 
सितारों के वायुमणंडलों में भी इसी पार के व्याणरों 
कापता चला है।. 

इस प्रकार हमारा सरज और अधिकांश सितारे 
एक प्रकार की विशाल आशविक प्रयोंगशॉला” हैं 
जहाँ हाहड़ोजन की हीलियम में: परिंणति और भारी 
परिमाण में आणविक ऊंजों का उत्सजन हर क्षण 
होता रहता है | | 

किन्तु यहाँ एक और प्रश्न उठता है | यदि 


सय के चम्कने का कारण उसकी गहराइयों में ह इ- 
ड्रोजन की हीलियम में परिणति है, तो यह स्वाभाविक 


है कि एक समय ऐसा अवश्य आयेगा जंब ूय में 
हाइड्रोजन का समस्त भण्डार चुक जायंगा |. -:. 

* सरज के प्रोंस जो इंघत है वह कब तक 
चलेगा ! क्या हमारे सामने यह ख़तरा, मौजुद जैहों 
है कि सूरज--जो पृथ्वी पर .जीवन का खोत-है-- 
अचानक गुल हो सकता है ? इन प्रश्नों का उत्तर 
देना मुश्किल नंहींहै। यह ज्ञात हो चुका ै कि 
सूय का आधे से अधिक भाग - हाइड्रोजन है | जिस 
दर से सुरज की गहराइयों में हाइड्रोजन होलियम में 
परिणत होती है, वह भी. ज्ञात है। इसलिए यह 
हिंसाब लगाना आसान है कि अपने हाइड्रोजन 
मण्डार के बल पर सरज आग को तरह कब्र तक 
चमकता रहेगा | यह भमएठ[र आगामी अरबों बरस 
तक चलेगा | . . 
६. पेट्रोकेमिक्ल्स 

. हमारे देश का जन्म अनुसन्धान के पर्खिम- 
स्वरूप हुआ था, हमारा विकास अनुसन्धान. के 
जरिये हुआ. है ओर. अनुसन्धान द्वारा. ही हमारा 
जीवन है*। अनुसन्धान के बिना: हम निष्पाणं हो 
जायेंगे ।? एक वैज्ञानिक ने. एक.उद्योग. और प्रायः 
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अ्रसीम क्षेत्र वाले एक कारोबार के परिचायक एक 
शब्द की व्याख्या इसी प्रकार की है । 
: बह शब्द है पैट्रोकेमिस्ट्री और बह उद्योग है 
पैट्रो-केमिकल पदार्थों के उत्पादन का, जो नये-नये 
पदार्थ और ऋत्रिम वस्तुएँ तैयार करने की दृष्टि 
से बड़ा महत्तपूर्ण है। और जहाँ तक कारोबार के 
त्ेत्र का सम्बन्ध है, उसमें मनुष्य के जीवन को 
अधिक सुविधा-जनक और उन्नत बनाने के लिए प्रायः 
हर प्रकार की आवश्यकता को प्रा करने का यत्न 
किया जाता है | । 
पैट्रो-कैमिकल पदार्थों के कारण ही, श्रमेरिकी 
लोग घोये जा सकने वाले ऐसे कपड़े पहनते हैं जो 
सिकुड़ते नहीं, ऐसी वस्तुणः खाते हैं चिन्हें शायद 
कमी.भूमि पर॒ नहीं उपज्ञाया जा सका ओर जो 
अधिक स्वादिष्ट होने के साथ-साथ देर तक खरात्र 
प्री नहीं होतों | इन पदार्थों के कारण ही, वे ऐसी 
मोटर्गाड़ियों को सवारी करते हैं जो बिना किसी 
विध्न-बाधा के अधिक अच्छा. काम देती हैं, ऐसी 
फर्शों पर चलते ओर ऐसे फर्नीचर का उपयोग करते. 
हैं जिनसे न तो शोर होता है और न जिन पर आ। ग 
का. असर होता है | अमेरिकी लोग इन पदार्थों द्वारा 
मच्छरों तथा गोबरैलों का विनाश कर सकते हैं, 
बीमारी का इलाज करने या उसकी रोकथाम के लिए 
दवा और विटामिन ग्राप्त कर सकते हैं और अपने 
चेहरे को अधिक सुन्दर तथा अपने भोजन एवं 
कपड़ों को अधिक चमकदार बना सकते हैं | 
पैद्रो-कैमिकल वे रासायनिक पदार्थ हैं, जिन्हें 
पूरी तरह या मुख्य रूप से पैट्रोलियम अथवा पाकृतिक 
गेंस से तैयारं कियां जाता है| वैज्ञानिक लोग तेल 
यो गैस के छोटे-छोटे कणों को अलग करके और 
उन्हें पुनः नया रूप देकर न केवल ग्राकृतिक पदार्थों 
जैसी वस्तुएं बल्कि ऐसी वस्तुएँ भी तैयार कर सकते 
हैं जो प्राकृतिक रूप में नहीं पाई जातीं | 
:: कुछ पैट्रो-कैमिकल पदार्थ अन्य खोतों से तैयार 
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किये गये रासायनिक पदार्थों जैसे ही हैं | पेट्रोलियम 
से जो एथिल ऐल्कोहल तैयार किया जाता है, वह 
वैसा ही मच्सार है जैसा कि मुख्यतः सीरे को सड़ा 
कर तेयार किया जाता है। पैट्रोजियम से तैयार 
किया जाने वाला बेजीन ( दाग छुड़ाने का तेल ) 
भी वैसा ही है जैसा कि कोलतार से तैयार किया 
जाने वाला बैंजीन । क्‍ 
अन्तर यह है कि पैट्रो-कैमिकल के रूप में रासा- 
यनिक पदाथ ऐसी कच्ची सामग्री से तैयार किये जाते 
हैं जो अपेद्यकृत सस्ती है और जिसका उपयोग: 
विकासोन्मुख अथ-व्यवस्था में बड़े पैमाने पर माल 
तैयार करने के लिए किया जा सकता है। यहीं 
कारण है कि आज अमेरिका में जितने मूल्य के 
रासायनिक पदाथ तैयार किये जाते हैं उनमें आधे 
से भी अधिक पैट्रोलियम और प्राकृतिक गैस के हाइ- 
ड्रोकात्नन से तैयार किये जाते हैं | के 
इस समय पैट्रोलियम से जिन रासायनिक तदार्थों. 
का निर्माण किया जाता है उनकी संख्या ३००० से 
अधिक है | इनमें एसेटिलीन, एथिलीन, पोपीलीन, 
ब्यूटीलीन, ब्यूटेडायीन ,जेसी मूलभूत चीजों से. 
लेकर ऐलकोहल, कृत्रिम रवड़ और प्लास्टिक जैसी. 
चीजें हैं । . 
पैट्रोककैमिकल पदार्थों में शायद सबसे अधिक 
उत्पादन एथिलीन का होता है | प्रतिवर्ष लगभग ६ 
अरब पौंड एथिलीन का प्रयोग प्लास्टिक पोलिएथि- 
लीन, न जमने वाले बढ़ियां किस्म के एथिलीन 
ग्लाइकोल, एथिल ऐलकोहल तथा अन्य बहुत सी 
वस्तुश्रों के निर्माण में किया जाता है। 
पैट्रोकैमिकल पदार्थों में दूसरा नम्बर शायद: 
बैंजीन का है। पहले इस्पात के कारखानों में प्रयुक्त 
होने वाले ईंधन मै बहुत बड़ी मात्रा में बैंजीन 
उपलब्ध हो जाता था | किन्तु अमेरिका में बेंजीन 
की माँग इतनी तेजी से बढ़ी कि अत्र वेंजीन क़ा 
अधिकांश उत्तादन पैद्रोलियम-उद्योग द्वारा किया 
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जाता है। बेंजीन का उपयोग अनेक वस्तुओं के 
उत्पादन में होता हैं| इनमें एक नाइलोन भी है। 
दूसरी मुख्य वस्तु डोडेसिल-वेंजीन है, जिसका प्रयोग 
घरों में कीटमार दवा के रूप में किया जाता है | 

दूसरे पैट्रो-कैमिकल पदार्थों में एनहाइड्रस एमो- 
निया का प्रयोग भी बड़े परिमाण में होता है | इससे 
किसान मक्का, कपास, चरी तथा गेहूँ की तिशुनी 
पैदावार कर सकता है। 

अमेरिका में पैट्रोलियम और रासायनिक उद्योगों 
ने पैट्रोकैमिकल पदार्थों का उत्पादन १६२० के 
बाद तब शुरू किया था, जत्र 'सिटीज सर्विस! तथा 
दो अन्य कम्पनियों ने पैट्रोलियम से पहली बार 
रासायनिक पदार्थ तैयार किये थे । 

'सिटीज़ सर्विस' के अनुसन्धान-कर्ताओं ने 
पाइपलाइन को नष्ट होने से रोकने का हल दुंढ़ते 
हुए एक ऐसी विधि खोनज्न निकाली जिससे न केवल 
. पाइप-लाइनों की रक्ता हो गईं, बल्कि बहुत सा उप- 
योगी अवशिष्ट रासायनिक पदाथ भी प्राप्त हो गया। 
इस विधि द्वारा बड़ी मात्ना में कृत्रिम मेयिल ऐल- 





कोहल, एसिटेल्डिहाइड और फ़ोरमल्डिहाइड तैयार 


करने के लिए टेलाण्ट (ओक्लाहोमा) में एक कार- 
खाना खड़ा किया गया | 

आगे बीस वर्षों में पैट्रो-कैमिकल उद्योग ने जो 
उन्नति को वह काफी तो थी पर असाधारण नहीं थी | 
इसके बाद, दूसरे विश्व-युद्ध के प्रभाव के कारण, 
पैट्रो- केमिकल कारखानों का निर्माण बड़ी तेजी से 
हुआ और उनमें अमोनियम नाइट्रेंट विस्फोटक 
द्रव्यों के लिए. अमोनिया का, टी-एन-टी के लिए 
टोलूईन का और नकली रबड़ के लिए, ब्यूटैडायीन 
तथा स्टाश्रीन का उत्पादन किया जाने लगा | युद्ध 
के बाद भी पैट्रो-केमिकल उद्योग उसी प्रकार उन्नति 
करता रहा । दूसरे विश्व-युद्ध के उपरान्त यह उद्योग 
तुरन्त ही बहुत फैल गया | 

पिछले कुछ काल में प्रतिवर्ष ६३०० नई-नई 
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हैं... 

हमारे लिए : कपड़े ( जूते के तले से ऊपर से 
लगाकर ), अज्ञार-सामग्री, साबुन, यात्रा-सामझ्री, 
बाल घृंघराले बनाने का द्रव, फिल्म, खेल का 
सामान, दवाएं और खिलोने । 

हमारी कार के लिए; टायर-व्यूब, जमाक 
रोकने का द्रव्य, गद्दियाँ-पद, ब्रक-फ्लूइड, प्ज्ञास्टिक 
के पुजे , रंग-रोगन व वार्निश, पेट्रोल के मिश्रण | 

घरों के लिए : मकान बनाने का सामान, रंस- 
वारनिश, इनेमल, शीत-कारक द्रव्य, कपड़े कीटनाशक 





: पदार्थ, तश्तरियाँ, सुवात॒क, विद्यत्प्रवाह-अवरोधक॑, 


विद्यत्‌-उपकरण, बरतन, सजावठ की चीजें, विछ्वन, 
मोम, संरक्षक द्रव्य और जमाये हुए खातों का 
लपेटन | 

उद्योगों के लिए : चिकनाश्याँ, प्लास्टिक- 
आवरण, रँंगने का मसाला, चिकने तरल पदार्थ, 
चिपकन, विल्ञायक, कागज पर चढ़ाने कें मंसाले, 
छुपाई की स्याही, ऊत्रिम रबड़, प्लास्टिक और 
विस्फोटक पदार्थ । द 

खेतों और बगीचों के लिए : रासायनिक 
खाद, मिद्ठी की किस्म सुधारने के द्रव्य, कीठ-पतमें 
आर अन!|वश्यक धास-फूस नाशक द्वव्य | 

नई-नई चीजों, नये रासायनिक द्रब्यों, नंयें 
प्रयोगों और नई-नई मंडियों को देखकर यह कइनों 
अनुचित न होगा कि पेट्रो-कैमिंकल उद्योग भविष्य 
में और भी अधिक फले-फूलेगा । द 
७, अन्तरिक्ष-अनुसन्धान और जनस्वास्थ्य॑ 

जब्र भी कोई अ्रमेरिकी अ्न्तरिक्ष-यान-चालक 
अन्तरिक्ष में जाता है तो उससे साधारण भनुष्यों 
को भी स्वास्थ्य की दृष्टि से लाभ होता है । 

हालांकि मानव की अन्तरिक्ष-उड़ान के कार्य- 
क्रम को प्रारम्भ हुए अभी कुछ ही वर्ष हुए हैं, परं 
उससे डाक्टरों के पास चिकित्सा के लिए जाने वाले 
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लाम पहुँचने लगा है 

सबसे पहली बात तो यह है कि अन्तरिक्ष-यान- 
चालकों की हृदय की गति, श्वांसगति और रक्तचाप 
मायने के लिए. जो अत्यन्त लघु विद्युदाशविक यन्त्र 
बनाये गये ये उनसे अब अस्पतालों में ओर डाक्टरों 


के दवाखानों में मी काम लिया जाने लगा है। ये. 


लघु उपकरण इतनी सही और निश्चित जानकारी 
देते हैं कि हृदय की गति के वास्तविक ऑआँकड़ों को 
रेडियो या टेलिफोन द्वार किटी दूसरे महाद्वीप के 
डाक्टरों के पास विश्लेषण के लिए मेजा जा सकता 
है। 'टेलस्टारः संचार-उपग्रह ने इल्ेक्ट्रो काडियोग्राफ 
के चित्र सम्प्रेषित किये हैं | 
इसी प्रकार अन्तरिक्त यात्रियों के लिए. एक अत्य- 
न्त लघु माइक्रोमिनियेचर द्र/न्समिटर और रिसीवर 
तैयार किया गया था | इसका उपयोग डावररों द्वारा 
अपनी मोटरों या घरों से अस्पतालों, रोगियों या 
अपने कर्मचारियों को निदंश भेजने के लिए किया 
जा सकता है। हाइड्राजीन के एक यौगिक का आवि- 
ध्कार शुरू में अक्षेपणरत्रों के द्रव-ईंघन के रूप में 
किया गया था, पर वह कई प्रकार के मानसिक 
रोगों और क्षय की चिकित्सा में लाभकारी सिद्ध 
डुआ है । 
ब्रह्मार्ड किरणों के अध्ययन के फलस्वरूप 
कैन्सर की चिकित्सा में प्रगति हुई है । 
अन्त रित्ष-उड्डुयन सम्बन्धी चिकित्सा के गवेषणा- 
क्रार्यों से नवीनतम डाक्टरी तकनीकी सचनाओं को 
जमा रखने और पुनः ग्राप्त करने की प्रबन्ध-व्यवस्था 
में भी बहुत प्रगति हुईं है। स्वचालित यन्‍्त्रों से ओर 
छिद्र वाले काड़ बनाने की विशिष्ट प्रणाली से सारी 
डाक्टरी सचनाएं, अधिक अच्छी तरह रखी जा सकती 
हैं और उन्हें दढ़ने में समय को बचत होतों है | 
अन्तरिचक्-अनुसन्धान कार्यक्रम के फलस्वरूप 
फाइबरग्लास यन्त्र का एक नया प्रयोग निकला है । 
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इसे दाँतों के आपरैशन की ग्रक्रिया में मुख में रखा 
जाता है, जिससे आपरेशन को अ्रधिक स्पष्ठता से 
देखा जा सकता है । 
अमेरिकी घायुसेना के सर्जन-जनरल मेजर जन- 
रल ओलिवर के० नीस ने अ्रमी हाल में पनामा 
नहर-न्ेत्र के एक डाक्टरी सम्मेलन में कहा था : 
हम डाक्टरों ने अन्तरिक्ष-उडुयन सम्बन्धी चिकित्सा 
के सम्बन्ध में जो बुछु भी सीखा है उससे हमारे 
असैनिक रोगियों को भी लाम होगा और इस अनु- 
सन्धान-कार्य की जानकारी अमेरिकी सरकार खुले 
तौर पर संसार के लोगों को दे रही है जिससे सभी 
मनुष्य अधिक सुखी बन सके | 
अब विकिरिणु-प्रतिरोधक एक ऐसी ओषिध तैयार 
की जा रही है जिसे एक्स-रे आदि करने से पूष 
रोगियों को खिलाया जा सके | 
मानसिक स्वास्थ्य के लामों पर भी ध्यान दिया 
जा रहा है। हरेक अन्तरिक्षयान-चालक को अधिक 
तनाव का सामना करना पड़ता है, इसलिए डाकटरों 
को अब यह पता चलता जाता है कि लोग अपने 
काम-काज और पारिवारिक जीवन में मानसिक परे- 
शानियों और उनके दुष्प्रभावों का किस ग्रकार 
सामना कर सकते हैं | 
इस विषय में अमेरिकी वायुसेना के स्कूल 
ओव्‌ एयरोस्पेस मैडिसिन! के डा० लारेच्स ई० 
लैम्ब ने वहा है-- 
“यह स्पष्ट है कि गति-विधि के काल में व्यक्ति 
की स्थिति प्रकट करने वाली इस प्रकार की परीक्षाएं 
ओर माप-जोख करने दी विधियों का उपयोग ओऔद्यो- 


गिक चिकित्सा-क्षेत्रों में भी लिया जायेगा तब और 


डाक्टर अपने रोगी के हृदय व श्वास की गतियों की 
मापजोख के आधार पर उन्हें यह बतला सकेंगे 
कि अम्रुक रोजगार जारी रखना उसके लिए ठीक 
होगा या नहीं ।? 

शक 
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१. नमक और उम्र रक्तचाप (लिन पूल) 


भोजन में हम प्रतिदन नमक का प्रयोग करते 
हैं, इिन्तु कया हमने कभी यह सोचा है कि उसका 
सम्बन्ध उग्र रक्तचाप से क्‍या है ? सामान्यतः 
वेशानिक आजकल यह मानते हैं कि किसी न किसी 
रूप में नमक उप्र रक्तचाय से सम्बद्ध है | 

उदाहरण के ल्लिए, वे जावते हैं कवि उम्र रक्त- 
चाप से पीड़ित व्यक्तियों के आहार में प्रयुक्त नमक 
की मात्रा को कम कर देने से, बहुत से रोगियों का 
रक्तचाप कम हो जाता है | 

. तो, क्या इसका आशय यह है कि नमक का 

अत्यधिक प्रयोग उग्र रक्तचाप का कारण है १ 

जोन्स होपकिन्स के तीन चिकित्सा वैज्ञानिकों ने 
हाल में नमक के स्वाद के सम्बन्ध में एक अनुसंघान 
कार्य पूरा किया है। उनका विश्वास है कि उनके 
&नुसन्धान के निषष द्वारा इस धारणा की पुष्टि 
होती है कि नमक रूचमुच उम्र रक्तचाप का 
एक कारण हो सकता है। स्मस्णीय है कि उप्र 
रक्तचाप से अमेरिका में अनुमानतः १० लाख व्यक्ति 
पी ड़त हैं, और इन पीड़ितों में भी महिलाओं की 
संख्या पुरुषों की संख्या से दूनी है । द 

जोन्स होपकिन्स चिकित्सा विश्वविद्यालय के इन 
दोनों अनुसन्धान-कर्ताश्रों--डा० लुईं सी० लेसाग्ना, 
नोर्मा फालिस और लिओ  टेट्रियाहट- ने सामान्य 
रक्तचाप वाले व्यक्तियों की तुलना में, उग्र रक्तचाप 
से पीड़ित रोगियों वी नमक-आस्वादन क्षमंता का 
परीक्षण किया | 
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इसके लिए, उन्होंने एक मेज पर प्यालों की 
पंक्तियाँ सजायीं | प्रत्येक पंक्ति में ४ प्याले रखे गये 
थे इनमें से तीन प्यालों में डिस्टिल्ड वाटर रखा 
गया, जब कि चौथे प्याले में नमक या चीनी का 
घोल था। प्रत्येक व्यक्ति से अनुरोध किया गया कि 
वह एक प्याले में रखे गये द्रव पदाथ को चखे 
अपने मुह को कुल्ली करके साफ कर ले और उसके 
बाद अगले प्याले के द्रव को चखे। जब वह एक 
पंक्ति के सभी प्यालों के द्रव पदार्थों का स्वाद ले 
लेता, तो उससे यह बताने के लिए कहा जातां था 
कि किस प्याले में नमक॒या चीनी बाला घोल 


मीठे स्वाद को पहचानने की क्षमता में कोई 
विशेत अन्तर नहीं पाया गया । क्िस्तु नमक-आस्वा- 
दन सम्बन्धी परीक्षण में यह देखा गया कि उसे 
पहचानने के लिए. अधिकांश सामान्य रक्तचाप वाले 
व्यक्तियों की अपेक्षा उग्र रक्तचाप वाले रोगियों को 
अधिक--३ गुने से ३० गुने वक--तेज- घोल देना 
पड़ा। ऐसा करने पर ही उग्र रक्तचाप वाले रोगी 


उसके स्वाद को पहचानने में समर्थ रहे | 


अपने निष्कर्षों के विषय में विचार करते हुए 


जोन्स हौपकिन्स के वैज्ञानिकों की इस टोली ने कहा 


कि यह जानना अत्यन्त महत्वपूर्ण है कि क्‍या उग्र 
रक्तचाप के रोगी अधिक नमक का उपयोग इसलिए 
करते हैं कि उनके मूत्र. के साथ नमक अधिक मात्रा 
में शरीर से बाहर निकल जाता है, अथवा उनके 
उम्र रक्तचाप के साथ अत्यधिक मान्ना में नमक के 
उपयोग का सम्बन्ध केवल आकस्मिक है ।: : 
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एक कल्पना यह ह कि यदि वंश-परम्परा के 
कारण कोई व्यक्ति उग्र रक्तचाप से पहले ही से पीड़ित 
है, तो उसका रोग अधिक मात्रा में नमक का डप- 
योग करने से तीत्रतर हो उठता है । यह कल्पना एक 
अनुसन्धान के परिणामों पर आधारित है, जिस में 
यह देखा गया कि आहार में अधिक नमक का प्रयोग 
करने वाले लोगों में, कम नमक का प्रयोग करने 
वालों की अपेन्षा उग्र रक्तचाप का विकार अधिक 
था। 





जोन्स होपकिन्स के वैज्ञानिकों का कहना है कि 
यदि यह धारणा सही है तो उम्र रक्तचाप से पीड़ित 
व्यक्ति अधिक नमक का उपयोग करेंगे, क्योंकि वे 
अन्य व्यक्तियों की भाँति नमक का आस्वाद प्राप्त 
नहीं कर सकते | द 

उनका कहना है कि ऐसी स्थिति में यह आव- 
श्यक है कि जिन रोगियों में नमक आस्वादन की 
च्ुमता कम है, उनके परिवारों की जांच करके यह 


. पता लगाया जाये कि उनके मां-बाप, भाई-बहन, 


डर 


अथवा पुत्र-पुत्रियों में मी इसी प्रकार की अस्वाभा- 
विकता पाई जाती है या नहीं; उसके बाद ऐसे 
सामान्य रक्तचाप वाले व्यक्तियों दी जांच भी जानी 
चाहिए जिनके आस्वाद का स्वरूप उग्र रक्तचाप 
वाले रोगियों जैता ही प्रतीत होता है । 


२, कैंसरग्रस्त गिल्टियों के उपचार के लिए 
प्रतिद्रव्य' 


अमेरिका में अनुसन्धान कार्य कर रहे एक 
पुतंगाली वैज्ञानिक ने ्य॒केमिया! तथा अन्य ग्रकार 
के केसर रोगों के उपचार की दिशा में दो महत्वपूण 
प्रगतियों की सूचना दी है । 

उन्होंने एक नये ग्रक्र का 'गामा ग्लोबुलिन! 
तैयार किया है, जिसमें केसरग्स्त गिल्टियों और 


ल्यकेमिया” से संघर्ष करने वाले थप्रतिद्रव्य! (एश्टी- 


बाडीज) बहुतायत से पाये जाते हैं । गामा ग्लोबुलिन 
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को ऐसे घोड़ों के रक्त से निकाला गया, जिन्हें केसर 
के रोगियों के शरीर से निकाले गये केंसरग्रस्त तन्तुओं 
से रुग्णु कर दिया गया था | दूसरे, उन्होंने इस तथा- 
कथित 'अत्यन्त-निरुद्ध/ गामा ग्लोबुलिन की सुई ऐसे 
रोगियों में लुकेमिया और केसर के बढ़ाव को 
अस्थायी तौर पर रोक देने के लिए दी, जिनका 
रोग बहुत गम्भीर अवस्था में पहुँच चुका था। 

. इस वैज्ञानिक का नाम है डा० सर्जिश्रो द कार- 
वाल्हो | वह क्लीवलेण्ड के डाक्ट्स हास्पिटल में 
प्रयोगशा ज्ञाओं के सहायक निर्देशक ओर अनुसंधान 
विभाग के निदंशक हैं। उन्होंने अपने अनुसन्धान 
के परिणाम को रिपोर्ट अमेरिकन केसर सोसायटी की 
पत्रिका, 'केंसर!, के सबसे हाल के अंक में प्रका- 
शित की ६ 

उन्होंने इस अनुसन्धान के सिलसिले मे ल्य॒- 
केमिया के १५ रोगियों को नये गामा ग्लोबुलिन की 
सुई दी | सई देने के बाद उनमें से १३ रोगियों के 
रोग की तीव्रता एक महीने से लेकर ३७ महीने तक 
छीण रही या दबी रही । 
कैंसरप्रस्त गिल्टी से पीड़ित १५ या १६ रोगियों 
को भी इसकी सुई देने से लाभ हुआ । उनका रोग 
दो सप्ताह से लेकर ११ महीने तक दच्चा रहा | डा० 
कारवाल्हो ने बताया कि रोग के दबे रहने की 
अवस्था में, पीड़ा कम हो गयी थी | कैंसर के बढ़ाव 
के कारण पंशु हुए अंग अंशतः या पूर्णतः काम 
करने लगे थे । गिल्टियों की पीड़ा अंशतः या पूर्णतः 
बन्द रही | 
इसके पूव इन रोगियों का विकिरणोपचार 
किया गया, उन्हें रासायनिक औषधियों तथा अन्य 


' प्रकार की सहायता दी गयी, किन्तु वे सभी व्यथ सिद्ध 


हुईं | गामा ग्लोबुलिन की सुई देने से पूव उनमें से 
कितनों ही की दशा मरणासन्न थी | 

जिन रोगियों पर परीक्षण किया गया, उन सभी 
का रोग बहुत गम्भीर अवस्था में पहुँच चुका था । 
परीक्षण के दौरान ल्युकेमिया के सात रोगियों का 


| १२१ 


प्रायान्त हो गया । प्रतिद्वव्यों द्वारा केसर का निरोध 
चिकित्सा की एक नयी विधि है | 
यह विधि मनुन्य की शारीरिक प्रणाली की इस 
विशेषता पर आधारित है कि ज्योंही शरीर के भीतर 
कोई नया रोगाणु या बाहरी तत्व प्रवेश करता है, 
त्योंही उसके भीतर अपने आप एक प्रक्रिया उत्पन्न 
होती है, जो उनका ग्रतिरोध करने वाले प्रतिद्रव्यों 
को जन्म देती है | 
डा० कारवाल्हो ने इस सिद्धान्त का प्रतिपादन 
किया है कि कुछ लोगों में केंसर-निरोघक प्रतिद्रव्यों 
को उत्पन्न करने की क्षमता नहीं होती | श्रतः उन्होंने 
कैंसर के रोगियों के शरीर से कैंसरग्रस्त तनन्‍्तु लेकर 
उनके द्वारा अन्यत्र बोढ़ों में प्रतिद्रव्य उसन्न किये। 
उसके बाद उन्होंने रोगियों के शरीर में इन प्रति- 
द्वव्यों को ग्रविष्ट किया | 
. डा० कारवाल्हो की आयु ४० वर्ष है। उन्होंने 
पुतंगाल के लिंस्बन विश्वविद्यालय से १६४७ में 
एम० डी० की उपाधि और १६५४ में चिकित्सा 
सम्बन्धी पी-एच० डी० की उपाधि ग्राप्त की। वह 
१६५४ से डास्टस हास्पिटल में कार्य कर रहे हैं । 
रे. पृथ्वी के भीतरी भाग का अध्ययन 
इस बत की सम्मावना अब बहुत बढ़ गयी है 
कि अमेरिका के वैज्ञानिक प्रथ्वी की पपड़ी का निर्माण 
करने वाले पदार्थों की खोज आसानी से कर सकेंगे | 
पड़ी तक पहुँचने के लिए, बासाल्ट की कड़ी चट्टान 
में छिद्र करने के बजाय उन्हें अत्र सम्मवतः सर्पेण्णा- 
इन चद्धन में छिद्र करना पड़ेगा, जो एक हरे रंग 
की चद्मन होती है | इस बात का पता प्वे्ेरिको में 
हाल में हुईं खुदाई से चज्ञा है | इस समय अमेरिका 
का राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान प्रृश्वी की इस सबसे 
निचली परत के स्वरूप का पता लगाने के एक 
महान कार्य में संलन है। इसकी जानझरी महा- 
सागर के तल में से होकर पृथ्वी की पपड़ी में यूराख 
करने से चलेगा | द 


रैर२ ] 


विज्ञन 


पिछले पतभड़ में किये गये एक प्रारम्भिक परी- 
क्षण में प्वेटोरिको के पश्चिमी तट के निकट एक 
चद्मन के शिरों भाग सें १००० फुट गहराई तक 
एक ड्रिल द्वारा छिंद्र किया गया । ड्रिल में से होकर 
चट्टान का एक ऐसा ठुकड़ा आया जो पूर्णतया 
सपंण्टाइन चट्टान था। इस खोज की सूचना हाल 
में प्रतिष्ठान द्वारा प्रकाशित एक रिपोर्ट में दी गयी। 
अन्य प्रमाणों से यह संकेत मिलता है कि प्वेटॉरिको 
में मिली चह्मन सम्मवतः उन्हीं तत्वों से बनी है, 
जिनसे समुद्र का तला बना है। 

प्रतिष्ठान ने कहा है कि इस धारणा की सत्यता 
तत्न तक प्रमाणित नहीं हो सकती, जब तक समुद्र के 
तल में ड्रिल द्वारा कोई गहरा छिद्र नहीं खोदा जाता 
+..*««“यदि खुदाई में सरपेशशइन चट्टान मिलेगी, 
तो सूराख बासल्ट चट्टान में की जाने वाली खुदाई 
की अपेक्षा अधिक जल्दी हो सकेगी ।” कुछ लोगों 
का विश्वास है कि पृथ्वी की पपड़ी के बाद उसकी 
सबसे अन्तिम पत॑ का निर्माण कोबाल्ट चट्टान ही 
करती है | । 

७. अहृश्य भा-रक्ष्मियों द्वारा गोपनीय 
वार्ताओं का संचार 


अब अधृश्य भा-रश्मियों द्वारा १० मील तक 
की दूरी वाले स्थानों के बीच दोनों ओर से गोपनीय 


बातचीत हो सकती है । 


अमेरिका की केथिश्रोन कम्पनी ने हाल में 
एक ऐसे वहनीय संचा रक यंत्र के निर्माण की घोषणा 


को, जो दूरवर्ती आइवेट लाइन! का निर्माण कंस्ने 


के लिए. पेंसिल जेसी पतली लघु लाल किरण का- 
प्रयोग करती है।आशा है कि यह यंत्र युद्ध, 
पुलिस को जाँच-पड़ताल तथा कितने ही अन्य प्रकार 
के कार्यों में बहुत उपयोगी सिद्ध होगा।.“- 
नया यन्त्र ११ पौंड वजनी है | यह प्रत्तेपणात्र- 


केन्रों, विस्फोट केन्रों, प्रक्षेपण केद्धों तथा हवाई 
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अड्डों की, जहाँ विद्यदाणविक हस्तक्षेपों के कारण 
गम्भीर कठिताइयाँ उत्पन्न हो सकती हैं, संचार- 
समस्याओं को सुलका सकता है। यह पेट्रोलियम 
कम्पनियों को सहुद्र तट से दूरी पर स्थित तेल के 
कुओं तक निजी संचार-सुविधा प्रदान कर सकता 
है। जंगल में काम करने वाले वन-विभाग के 
कर्मचारी, पवतशिखरों से सन्देश प्रेजने में इस 
का ग्रयोग कर सकते हैं । 

संचारक यन्त्र का प्रयोग दिन-रात किसी भी 
समय ओर किसी भी मौसम में हो सकता है । यह 
स्वर-लहरियों को लघु लाल रश्मियों में परिणत कर 
देता है और उन्हें गन्तब्य स्थान तक सम्प्रेषित कर 
देता है | संवाद ग्रहण करने वाले छोर पर एक 
दूसरा संचारक यन्त्र होता है, जो भा-रश्मि को मूल- 
ध्वनि में परिणत कर देता है | 

सम्बाद को वहन करने वाली रश्मि-रेखा इतनी 
पतली होती है कि उसे बीच में ग्रहण करना या 
प्रतिरुद्ध करना सर्वथा असम्भव है। 


५५ भस्मीकरण यन्त्र 


अमेरिका के आन्तरिक विभाग के अनुसन्धान- 
कर्ताओं ने एक सस्ते ओर आसानी से बन सकने 
वाले भस्मीकरण यन्त्र की डिजाइन तैयार की है, जो 
न्यूनस्तरीय रेडियोसक्रियता से दूषित ठोस पदार्थों को 
सुरक्षित दंग पर जला कर भस्म कर सकता है | 

इस यन्त्र में दाहक-कक्ष होता है, जिसमें सिर 
पर बने छिद्रों से बराबर हवा आती रहती है। 
भीतर दीवार के चारों ओर तीत्र गति से चक्राकार 
प्रवाहित हवा तल पर पहुँच जाती है, जहाँ वह 
जलाये जाने वाले पदाथ से घुल-मिल जाती है। इस 
प्रकार. दहन क्रिया प्रारम्भ हो जाती है। कभी-कभी 
एक ग,गैस-दाहक उपकरण से भी उसमें योग 
मिलता है | 

व्यर्थ पदार्थों' के जलते समय उत्पन्न गैस दहन- 
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कछ् के सिरे पर लगी एक नलिका से होकर बाहर 
खींच लो जाती हैं। वहाँ वे एक पानी छिड़कने वाले 
यन्त्र द्वारा ठण्दी कर दी जाती हैं, उसके बाद हें 
छुनाई करने वाले दो यन्त्रों में पे हो कर गुजरना 
पड़ता है, जिससे रेडियो-सक्रिय कणों के अवशेष भी 
एकदम छन जाते हैं और गैस पूर्णतया साफ हो जाती 
है | गैस को बाहर निकाल दिया जाता है और राख 
को, जहाँ अधिकांश रेडियो-पक्रियता संग्रहीत होधी 
है, धातु के डिब्चरों में भर कर कहीं दफनाया जा 
सकता है | 

भस्मीकरण यन्त्र १३ फुट ऊँचा होता है और 
स्टेनलेस स्टील का बना होता है। यदि उसका 
प्रयोग करते समय उसमें कुछ रेडियो-सक्रिय कण 
चविपके रह जाये, तो उन्हें हटाने के ज्ञिए डसे 
एसिड के घोलों से घोया जा सकता है। मस्मीकरण 
की क्रिया के दौरान यन्त्र के मीतर हवा के दबाव 
को बाहर की हवा के सामान्य दबाव से न्यूनतर 
कर दिया जाता है, ताकि अचानक रेडियो-सक्रिय 
राख बाहर न निकल सके | 
६. वर्षा की बदों की गणना 

क्या कभी आपने वर्षा की बूँदं गिनने का प्रयत्न 
किया है ! 
निस्सन्देह, यह एक कठिन काम है और आप 
इसे व्यर्थ भी कह सकते हैं | किन्ठ॒ न्यूयार्क विश्व- 
विद्यालय के इंजीनियरिंग कालेज के विचारशील 
वैज्ञानिकों की एक टोली ने एक ऐसा विद्युदाणविक 
यन्त्र तैयार किया है, जो ठीक यही कार्य सम्पन्न 
करेगा | द 

किन्तु वर्षा को बूँदों की गणना का प्रयोजन 
क्या है ! द 

उड्डयन-विज्ञान के ज्षेत्र में वेशानिक्नें को जेट 
इंजिनों, अतिस्वन विमानों और राकेटों पर वर्षा 
के प्रभाव का निर्धारण करने के लिए वर्षा की बूँदों 
का आकार और उनकी संख्या जानने की आवश्य- 
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कता पड़ती है। जितनी ऊँचाई पर ये विमान उड़ते 
हैं, उतनी ऊंचाई पर अकेले वायु का प्रतिरोध ही 
अत्यन्त गम्भीर होता है | वर्षा की बू दें गोली जैसी 
चोट कर सकती हैं | इसके अतिरिक्त, मौसम की 


भविष्यवाणी करने वाले वेशञानि # राडार द्वारा वायुमं डल 


में पानी का करने की विधि को परिपक्व करने के 
लिए वर्षा की बूदों के आकार और उनकी संख्या 
की जानकारी प्राप्त करना चाहते हैं। इसी प्रकार, 
फूसलों वाली भूमि और मिट्टी के चरण पर वर्षा 
के प्रभाव का अध्ययन करने के लिए मिट्टी ओर कृषि 
सम्बन्धी अनुसन्धानकर्ताओं को भी इस प्रकार की 
जानकारी आवश्यक होती है ! 

न्यवाक विश्वविद्यालय में विक्रसित यन्त्र का 
नाम आकार-निर्धारक एवं गणनाकारी यन्त्र 
( साइजर एश्ड काउण्टर ) है। यह एक इंच के 
१०० वें अंश के बराबर व्यास वाली बूदों से लेकर 
उसके १२ गुने ( १८ इंच ) तक के बराबर व्यास 
घाली बूँदों का माप करता है। यह वर्षा की बूँदों 
को आकार के अनुसार १४ मिन्न-भिनन्‍न श्रेणियों में 
विभक्त करता है और घोर वर्षा के समय भी प्रति 
मिनट १,००० तक की संख्या में उनकी गणना 


कर सकता है| यह यन्त्र मा-रश्मि का प्रयोग करता 
है, जिसे यह वर्षा के बीच से होकर ग्रत्षित करता 
है। यह वर्षा की बू दों के प्रतित्रिम्बों को मापता और 
गिनता है | वस्वुतः इसमें एक दुसरे के नीचे क्रम 
से १४ भरोखे बने होते है | ये ऋरोखे एक-दूसरे से 
२|१० मिलीमीटर से लेकर ३।|| मिलीमीटर तक की 
मिन्न-मिन्न दूरियों द्वारा प्थक होते हैं | ये भरोखे 
वस्तुतः लुसाइट की पहश्टियों के किनारे होते हैं। 
लुसाइट एक प्लास्टिक है, जो आसानी से प्रकाश 
को सम्प्रेषित कर सकता है। जब कभी वर्षा की कोई 
बंद ठीक इतने बड़े आकार की होती है कि वह दो 
भरोखों के बीच समा सके, तब एक गणना हो जाती 
है। चूकि भरोखे एक दूसरे से सुनिर्धारित दूरी 
द्वारा प्थक-होते हैं, अतः बूदों को एक साथ ही 
गिनना और मांपना सम्भव हो जाता है। 

गणना और माप के परिणाम एक छिद्वित 
गणक ठेप पर अंकित हो जाते है, जिसे बाद में 
एक गणक यन्त्र पर चढ़ा कर बूँदों की संख्या और 
आकार का विश्लेषण कर लिया जाता है। यह 
विश्लेषण अनुसंघानकर्ताओं द्वारा प्रयुक्त होता है | 





शेषांश प्रृष्ठ १०४ का 


यह एमीनो-अम्ल नाइट्रोबन-काबनिक-यौगिक 
समूह है | कोशिका में उपस्थित प्रोगीन का निर्माण 
भी इसी इकाई से होता है। अ्रतः ग्रोटीन पर जीनों 
के अच्छे अथवा बुरे प्रभाव कोशिका नामिक में 
उपस्थित न्‍्यूक्‍कलिक अम्ल ( जिसे जीव वेजश्ञानिक 
4(0च5706४ #907प्रणट!४० 0००१”? कहते है 
और जीनस की स्विचबोड है) के द्वास प्रोटीन 
उत्पादक राइबोजोमस को प्रमावित करने से उपस्थित 
होता है । परन्तु इस क्रिया के विस्तृत अध्ययन और 
स्पष्टीकरण के लिये वेज्ञानिक कठिन परिस्थितियों 
का सामना कर रहे हैं। 


डा० क्रिक तथा उनके सहायक कार्यकर्ताओं ने 


१२४ 


विज्ञान 


जीनों ओर कोशिका-ग्रोटीन के मध्य होने वाले 
संचार का स्पष्टीकरण किया है, और यह भी बताया 
कि (0०४४४०८४ #£ 'प 6 में उपस्थित चार प्रकार 
के ज्ञारों का ही इस संचार में मुख्य हाथ है। अतः 
जीनों के /ज्ञा7ष्ट 5ए४:०४४” का ठीकठीक 
पता चलने के पश्चात्‌ कैन्सर तथा अन्य भयानक 
रोगों पर नियंत्रण हो जायेगा क्योंकि यह सभी 
रोंग कोशिकाओं के प्रभावित होने से होते हैं 

विश्व भर में वेशञानिक इन महत्वपूर खोजों के हेतु 
रातदिन तन मन से तलल्‍लीन हैं और यह आशा 


है कि निकट भविष्य में वे पूणरूप से सफलता ग्राप्त 
कर लेंगे । 


[ जुलाई १६६३ 


'चब्रलोक की यात्रा की तैयारियाँ 


आशा है कि अमेरिका का सबसे शक्तिशाली 
.... 'सैटनं?-राकेठ ऐसे समय तैयार हो जायगा, जिससे . 
77 पहली बार मनुष्य को १६७० से पृवव ही चन्द्रमा पर 
| भेजा जा सके 


0 


.... प्रसिद्ध वैज्ञानिक डा० वेनर फान ब्रीन ने 
| वतलाया है हि राकेट तैयार करने का काम सन्तोष- 
......... जनक दंग से चल रहा है। डा० ब्रौन राष्ट्रीय 
उडुयन एवं अन्‍्तरित्ञ प्रशासन” के हन्दसविल 
(ऐलाबामा) स्थित माशल अन्तरित्त उड़ान-केन इ 
..... प्र सैटन संकट कार्यक्रम के अध्यक्ष है 


जज 
५२५: 5. 


डा० ब्रौन ने कांग्रेस की उपसमिति को सूचित 
किया है कि सैंटन-१” को उड़ा कर तीन बार देखा 
आर इस वर्ष तीन परीक्षण और किये 
राकेट में ८ इंजन लगे हैं ओर उससे 
एड की प्रहार क्षमता डत्यन्न होती है। 
. अन्तिम परीक्षा के समय उसके साथ एक नकली 
ग्रपोलो अन्तरिक्षयान को भी भेजा जायगा । 
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ह+ धबड 
अप के 
हे 


.. . ..... मार्शल अन्तरिक्त-केद्र में इस समय विशाल 

.... ..._'एफ-१! इंजन का निर्माण किया जा रहा है। इसे 

चन्द्रमा,की यात्रा के लिए सेटन राकेट में लगाया 
जागा ये। 


“एफ-११ इंजन से १५ साल पौरड की प्रहार- 
क्षमता उत्पन्न होती है और त्रिखण्डी सेटन राकेट के 
पहले चरण में पाँच 'एफ-१! इंजन लगाये जायेंगे 
जिससे ३ मनुष्यों वाले अपोलो-आतन्तस्क्ियान को 
६७० से पूर्व चन्द्रमा पर भेजा जायेगा। 
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१, उपकुलपति सम्मेलन 

गत जून मास के अन्तिम सप्ताह में उत्तर प्रदेश 
के उपकुलपतियों का एक सम्मेलन नैनीताल में हुआ 
जिसमें अनेक महत्वपूर्ण सिफारिशें की गईं | 
इन सिफारिशों में से प्रमुख हैं-- विश्वविद्यालय के 
अध्यापक राजनीति में भाग न लें, स्नातकोत्तर 
कक्षाश्रों की पढ़ाई वहीं हो जहाँ शोध तथा अध्यापन 
की समुचित सुविधायें हों और रात्रि पाठशालाओं में 
केवल आफिस कमचारियों को पढ़ने की सुविधा दी 
जाय | वर्तुतः ये सिफारिशं आज की आवश्यताओं 
को देखते हुए. अत्यन्त महत्वपूर्ण एवं सामयिक हैं 
किन्तु क्या यह सच नहीं है कि इस प्रकार सिफारिशें 
एकाधिक दोहराई जा चुकी हैं। जब्र तक समस्त उप- 
कुलपति अपने-अपते विश्वविद्यालयों को राजनीतिक 
दबाव से सबंथा मुक्त नहीं कर पाते, तब तक उनकी 
सिफारिशों का अनुमोदन हो पाना कठिन है। शिक्षा 
स्तर को उठाने और नवयुवकों को उचित मार्ग पर 


अग्रसर करने के लिये आवश्यक है कि जितने भी. 


उपकुलपति चुने जाय वे न केवल अधिकारी विद्वान 
हों वरन्‌ कुशल नियन्ता एवं सच्चरित्र व्यक्ति हों | 
विदेशों के स्तर पर अपने देश के विश्वविद्यालयों को 
लाने के लिये आवश्यक है कि ग्राणपणः से कार्य 
किया जाय । यदि सभी उपकुलपति अपने-अपने 
 कार्यकालों की ओर देख देख कर अपने कदम उठावेंगे 


तो शतान्दियों बाद भी भारत का उद्धार नहीं हो 


सकेगा क्या कला ओर क्या विज्ञान, दोनों ही 
क्षेज्ों में अधुनातम स्तरों की प्राप्ति के लिए यथा- 


जुलाई. १६६३ |] 


- विज्ञान 


शक्य प्रयास होने चाहिये | 


२, प्रथम अन्तरिक्ष महिला को बधाई 

१६ जून १६६३ को भारतीय समय के अनुसार 
३ बजे अपराह्न रूस की प्रथम महिला अन्तरित्त यात्री 
वालेन्तीना ब्लादीमिरोब्बा तेरेश्कोबा वोत्तोक--६ 
नामक अन्तरिक्तु यान में वैठकर अन्तरिक्त यात्रा के 
लिये रवाना हुई | वोस्तोक ६ की घरती तल से 
अल्पतम दूरी १८३ किलोमीट* और अधिकतम दरी 


२३३ किलोमीटर थी | यह यान ८८.३ मिनट में 


उथ्वी की परिक्रमा कर रहा था । वे निश्चित काय- 
क्रम के अनुसार पृथ्वी पर वापस भी आ गई | मास्को 
में उनका वीरोचित सम्मान किया गया। 
उनके साथ वोस्तोक ५ में यात्रा करने वाले वालेरी 
बाइक्रोब्स्की का भी सम्मान हुआ | 

वाल्ेन्टीना की अन्तरिक्षु यात्रा की ठफलता से 


विश्व के नसनास्यों को अपूर्व प्रसन्नता हुईं है 


क्योंकि अब अन्तरिक्त यात्रा में ज्री-पुर्ष दोनों के 
लिये समान रुप से द्वार खुल गये हैं। महिलायें 
किसी भी प्रकार पुरुषों से इस होड़ में पीछे नहीं हैं । 

वालेन्तीना का जन्म ६ मार्च १६३७ को रूख 
के यारोस्लाब प्रदेश के मास्लेन्निकोवों गाँव में हुआ 
था । १७ वष की आयु में उन्होंने एक टायर फैक्टरी 
में काम प्रारम्भ किया | २० वें वर्ष में कम्युनिस्ट लीग 
की सदस्य बनीं । सन्‌ १६५६ में हवाई स्पोटस क्लब 
में पैराशूड कुदानों की ओर आकृष्ट होकर बाद में 
निद्शन भी करने लगीं। पिछले वर्ष उन्हें जूनियर 
लेफ्टिनंट पद प्रदान किया गया था| 


न स्व "तक 


[- १२७. 


३, अप्रिय प्रसंग 

ग्रयाग विश्वविद्यालय के ग्राध्यापक डा० कऊृन्ण 
बहादुर ने 'जीवारु” संश्तेषण के सम्बन्ध में जो 
महत्वपूर्ण काय किया है उसकी चर्चा पिछले एकाघ 
महीनों से विभिन्‍न समाचार पत्रों में होती रही -है । 
गत १६ जून को “'घमयुग” में एक विशिष्ट लेख भी 
प्रकाशित हुआ था जिससे प्रत्येक सामान्य पाठक को 
उनके कार्य की झाँकी तो मिल ही जाती है | अब तो 
नगर के निवाधियों ही नहीं, वरन्‌ दूर-दूर के लोगों में 
यह चर्चा व्याप्त हो चुड्डी है कि जीव” की सृष्टि? प्रयोग- 
शाला में रुम्भव है। आये दिन इस सम्बन्ध में पूछ- 
ताछु भी की जावो है। किन्तु गत २३ जून के “लॉडरः 
में सम्पादक के नाम डा० फाक्स का जो पत्र प्रका- 
शित हुआ है उससे पूवंकथित समस्त्र स्थिति पलट 
जाती है और ऐसा प्रतीत होता है मानों ड[० बहादुर 
की छोजें स्वंथा निराधार एवं भ्रामक हों। इसके 


पूव नैनीताल से डा० बहादुर के एक सहयोगी ने भी - 


ऐसी ही द्िवामलक वात समाचारपत्रों द्वारा प्रसारित 
को थी | यह अत्यन्त दुखद प्रसंग है। भारतीय 
वैज्ञानिकों द्वारा किसी नई खोज की सनसनो पूरण 
सूचना का प्रकाशन, हर उस पर आक्षेप एवं कठ्ठता 
का तुपारापात स्वथा गहित है। हमारा सुझाव है 
कि अब डा० बहादुर अपने वक्तव्य द्वाराही नहीं वरन्‌ 
ग्राव्ष शोध परिणामों के आधार पर ही वेज्ञानिक 
जगत को संतुष्ट करने का यत्न करे। सस्ते पत्रों के 
द्वारा ख्याति अजित करने के बजाय उनको हानि 
होने की सम्भावना अधिक है। शोधों के प्रकाशन 
के श्रेष्ठ माध्यम अनुसन्धान पत्र होते हैं. न कि समा 
चार यत्र जिनमें नित्य-प्रतिं विरोधात्मक बातें छुपती 
रहती हैं | साथ ही सामान्य पाठकों से हमारा निम्न 
निवेदन है कि वे समाचार पत्रों की सूचनाओं से 
बह न जार्य॑, वे वेज्ञानिवों पत्र-पत्रिकाओं के द्वारा ही 
तद्विषियक दुष्टि प्राप्त करें । 





इस बांध में सिंचाई हेतु लगभग चार अरब घनफूट पानी संचय किया 
जा सकता है। इसके तिर्माण से इस क्षेत्र में नहरों का जाल बिछता 
जा रहा है। इससे झांसी, जालौन और हमीरपुर जिलों की ढाई लाख 
एकड़ भूमि को सिंचाई सुविधाएं मिली हैं। 
इस बांध से २० हज़ार किलोवाट पनबिजली भी तैयार होगी । इस बिजली 
से कानपुर की संख्या के लगभग एक तिहाई कारखाने चलाये जा सकते हैं। 
इससे आसपास के क्षेत्रों में लघु उद्योगों का विकास होगा। लोगों 
को नया रोज़गार मिलेगा और खुशहाली बढ़ेगी । द 
यह बांध २०,६५० फूट लम्बा है 
गौर अपनी नींव से १५० फूट ऊंचा 
है। इसके निर्माण में १२ करोड़ रुपये 


हर में ऐसे अनेक बांध बन रहे हैं 
ध्टरीय बचत योजनाओं में 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुखपत्र 


विज्ञान अक्षेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्वे । 


विशञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तैं० उ० ।३॥५| 
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मनुष्य एक सामाजिक प्राणी है। वह निकट-दूर 
रहने वाले अन्य मानवों से, श्रनेक प्रकार के सम्बन्ध 
स्थापित करना चाहता है-- स्नेह के, विग्रह के अथवा 
सुख-दुःख में सम्मिलित होने आदि के । मनुष्य की यह 
लालसा, उसके द्वारा विज्ञान के क्षेत्र में किये गये 
आविष्कारों से भी प्रकट होती है । गत दो-तीन शतियों 
में रेल, डाक-तार, मोटर, वाया, रेडियो, टेली- 
विजन आदि अनेक प्रमुख आविष्कारों का उद्देश्य 
अथवा परिणाम, दूरस्थ देशों और जातियों की आपसी 
दूरियों को कम करना रहा है। इन भौतिक दूरियों की 
कमी के साथ-साथ सांस्कृतिक, ओऔद्योगिक और व्याव- 
सायिक सम्पर्क भी अधिक सरल बन गये हैं । 

सामाजिकता के प्रसार के ये साधन, कुछ विशिष्ट 
माध्यमों द्वारा अपने ध्येय की पूति करते हैं। रेल, 
वायुयान आदि संवहन के साधन मनुष्यों को अथवा 


कुलदीप चडढा 
एक दूसरे के हाथ से उपजाई व बनाई वस्तुओं को 
एक-दूसरे के निकट लाते हैं । पर दूसरे साधन, जेसे 
डाक-तार, रेडियो, टेलीविजन आदि संचार साधनों के 
रूप में उसके भावों आदि की हृष्य-श्रव्य अभिव्यक्ति को 
परस्पर समीप पहुँचाते है । 
संचार के इन साधनों का इतिहास सूल-रूप में 
बहुत पुराना है । अतीत की न जाने किस प्रच्छन्न वेला 
में इस घरती के निवासियों ने परस्पर दूर रहने की 
अवस्था में भी आपसी सम्पर्क बनाये रखने की आव- 
इयकता को अनुभव किया । इसका शायद सबसे पुराना 
साधन था, जोर से आवाज लगाना। इसके बाद 
ढोलकों, नगाड़ों, तूतियों आदि से भिन्न प्रकार की 
आवाजें कर ओर उनके विद्येष अर्थ निश्चित करके 
उनको संकेतों के रूप में प्रयोग किया जाने लगा। पहाड़ों 
की चोटियों पर आग जलाकर या मशालों को विशेष 






ग्राकारों में घुमाकर भी संकेत भेजे जाने लगे । पैदल 
धावकों, घृड़सवारों या साँडती-सवारों की परम्परा 
शायद अगला कदम था । इसी बीच हम हंस, कपोत 
और मेघ तक को सुख-दुःख और प्रणय आदि के संदेश- 
वाहकों के रूप में कार्य करते हुए पाते हैं । 
देश वहन अथवा डाक का आयोजन मनुष्य की 
यात्रा सुविधाओं के साथ रूप बदलता हुआ, हवाई- 
डाक के युग में पहुँच चुका है ओर रॉकेट द्वारा डाक 
भेजने की व्यवस्था शायद अधिक दूर भविष्य का विषय 
नहीं । 
इसी बीच, लिखे हुए संदेश की जगह संकेत 
( कोड ) अथवा दाब्द के रूप में संदेश भेजने की प्रथा 
का भी विकास हुआ । तार और टेलीफोन दोनों ही 
१९वीं शर्ती के उत्तराघ॑ की देने हैं.। इनकी उपयोगिता 
में वृद्धि इसी शती के अन्त में होने वाले रेडियो के 


आविष्कार द्वारा हुई । ु 
सयोग से संचार साधनों में क्रान्ति लाने वाले 


रेडियो के आविष्कार का श्रेय भी एक व्यक्ति श्रथवा 
राष्ट्र तक सीमित नहीं । जहाँ इस विषय के सिद्धान्त 
की रूपरेखा आयरलेंड के जेम्स क्लाक मेक्‍्सवेल ने 
खींची, इसका प्रथम सफल प्रयोग जम॑नी के ह॒त्ज॑ ओर 
भारत के जगदीश बसु ने किया ओर व्यवहार के प्रयोग 
में इटली के मारकोनी ने महत्त्वपूर्ण काम किया । श्रेय 
के इस वितरण के बावजूद, व्यावहारिक रेडियो का 
आविष्कारक मारकोनी को ही मानना पड़ेगा। आत्म- 
विश्वास का अनुपम उदाहरण प्रस्तुत करते हुए मार- 
कोनी ने पहिले तो रेडियो-तरंगों द्वारा इद्धलिश 
चनल को पार किया और फिर उसका ध्यान अन्ध- 
महासागर को फाँदने की ओर गया । 

मारकोनी के इस साहसिक निरचय को जानकर 
गणितज्ञों ने अनेक अनुमान लगाये। उस समय तक ज्ञात 
तथ्यों के आ्राधार पर उन्होंने घोषणा की कि मारकोनी 
का प्रयोग सफल नहीं हो पायेगा । इसका कारण, 
उनके अनुसार यह था कि रेडियो तरंगें स्वभाव से 


१६२ | 


विज्ञान 


प्रकाश की तरज्धों के समान हैं और उनका प्रचलन 
भी, स्थल रूप से एक सींध में होता है। लेकिन संयोग 
से हमारी दुनिया गोल है और रेडियो तरखज्धें धरती 
की गोलाई के साथ-साथ प्रसारण की क्षमता नहीं 
रखती । अतएव परिणाम स्पष्ट था--अंघमहासागर के 
आर-पार रेडियो तरज्ों का पुल असम्भव है। 


पर कई व्यक्ति असम्भव”? शब्द के महत्त्व में 
निष्ठा नहीं रखते । मारकोनी भी ऐसे व्यक्तियों में थे | 
ग्रतएव सिद्धान्त शिरोमणियों के परामर्श की चिन्ता 
किये बिना उन्होंने अपना सारा' कार्य-क्रम तय किया। 
रेडियो का प्रसारण यंत्र उन्होंने इद्धलेंड में लगाया 
और संग्रहण व्यवस्था के लिए वे स्वयं अमेरिका जा 
पहुँचे और निर्धारित समय पर इडज्लेंड से प्रसारित 
संकेतों को सुनने की प्रतीक्षा करने लगे। आखिर उन्हें 
जब अभीष्ट प्रसारण के क्षीण संकेत सुनाई दिये तो 
उनकी खुशी की सीमा न रही । यह केवल उनके 
व्यक्तिगत प्रयोग की सफलता मात्र नहीं थी, इसने 
रेडियो द्वारा दूर-संचार की नई सम्भावनाओं का द्वार 
खोल दिया था । 

उधर इस ग्रयोग की सफलता के बाद सिद्धांव- 
वादी सोचने लगे कि आखिर यह सम्भव हुआ क्‍्यों- 
कर ? काफी उपेड़-बुन के बाद कैनेली और हेवीसा- 
इड नामक दो वेज्ञानिकों ने स्वतन्त्र रूप से सुझाव 
रखा कि आकाश में हमारे ठीक ऊपर सौ-दो सौ मील 
को ऊचाई पर कोई ऐसा प्रबन्ध है जो रेडियो तरंगों 
को धरती की ओर वापस कर देता है । इस प्रबन्ध के 
स्वभाव के बारे में कल्पना की गई कि यह छोटे-छोटे 
विद्युतृकणों का जमघट है | रेडियो तरज्ों को विद्य त- 
चुम्बकीय ( इलेक्ट्रोमैगनेटिक ) तरंगें भी कहते हैं 
क्योंकि ये किसी व्यवस्था की बिजली अथवा चुम्बकत्व 
सम्बन्धी अवस्था में परिवर्तत के कारण पैदा होती हैं । 
आपने प्रायः ही अपने रेडियो में खड़-खड़ की आवाज 
सुनी होगी, जब आकाश में बिजली चमकी हो, किसी 
पास के कमरे का बिजली का स्विच दबाया हो अथवा 
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पास-पड़ोस में कोई बिजली की मशीनरी चालू हो 
ग्रादि | इन सभी कारणों से रेडियो की अनियमित-सी 
तरज्ें पैदा होती हैं जो आपके रेडियो में प्रवेश पाकर 
उक्त ब्रनियमित-सी आवाज को जन्म देती हैं । 

इस स्वभाव के कारण रेडियो की तरंगें विद्युत्‌ 
कृणों के वितान में प्रचलन करते समय दिशा बदलने 
पर बाधित होंगी । अन्त में वे वापिस घरती की ओर 
लौटकर प्रसारण की सीमाओं में वृद्धि करेंगी | 

विद्यतृकणों के ये प्रबन्ध हमारी घरती के 
समान्तर चारों ओर लिहाफ के रूप में व्यवस्थित हैं | 
आप विदेशों से अथवा अपने देश के दूरस्थ केन्द्रों से-- 
जो रेडियो-प्रोग्राम सुनते हैं, वे इसी प्रबन्ध से परा- 
वतित ( रिफ्लेक्ट ) होकर आते हैं । पिछले बीस-तींस 
वर्षों में वेज्ञानिकों ने इस व्यवस्था की विद्यद खोज-बीन 
की हैं, जिसके परिणामस्वरूप वे इसके स्वभाव की 
बारीकियों को जान पाये हैं । एक विद्येष जानकारी जो 
ज्ञात हुई, वह थी इस प्रबन्ध में एकाधिक परतों की 
विद्यमानता । इस सारी जानकारी के आधार पर 
विदेष प्रसारण के लिए, भ्रर्थात्‌ रेडियो तरज्ों की 
किसी विज्ेष समय पर, किन्हीं दो प्रदेशों के बीच 
सम्पर्क का आधार बनाने के लिए विशेष. लम्बाई 
।( अथवा विद्येष “मीटर” ) की तरज्धों को आकाश की 
झोर विशेष कोण पर प्रसारित करने की व्यवस्था 


करनी पड़ती है। 
विद्युतृतणों का यह वितान आयनोस्फियर 


के नाम से प्रसिद्ध हैं। इसे हिन्दी में श्राप यारु मंडल 
( आयन मण्डल ) कह सकते हैं ( 400 5 आयन ) | 
इसके स्वरूप का अ्धिकाधिक परिचय पाकर वेज्ञानिक 
इसका दूर-संचार आदि के लिए अधिकाधिक उपयोग 
करने की योजनायें बनाते रहते हैं । 

पर अपने स्वभाव के कारण इस आयन-मण्डल में 
एक भारी कमी है। यह अत्यन्त छोटी तरज्ों को 
परावरतित नहीं कर सकता--वे इसे वेध कर, अन्तरिक्ष 
की दिशा पकड़ लेती हैं । 

उधर रेडियो-विज्ञान के विकसित रूप में सूक्ष्म- 
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विज्ञान 


तरंगे ( माइक्रो वेब्ज) कहलाने वालो इन छोटी तरंयों 
का प्रयोग. दिनोंदिव बढ़ रहा है। टेलीविजन तथा 
“फ्रीक्वेसी माइलेशत”” नामक विद्येष प्रणाली के लिए 
इन सूक्ष्म तरज्गों का प्रयोग लगभग अनिवाय॑ है। 
लेकिन आयन-मण्डल का असहयोग सृुक्ष्म तरज्ढों के 
प्रयोग-क्षेत्रों को बहुत सीमित कर रहा है । 

इस परिस्थिति में कल्यना को गयी--क्या कृत्रिम 
आयन-मण्डल की स्थापना व्यावहारिक हो सकेगी ? 

इस स्थल पर हम अपना एक पूर्वोक्त भाव दोह- 
रायेंगे । अपने स्वभाव के कारण रेडियो वर्ड ऐसे 
स्थलों से परावतित होती हैं जिनमें विद्य तृकण मुक्त 
रूप से विचरते हों । इस सम्बन्ध में आायन-मण्डल से 
मिलती-जुलती स्थिति है, धातुओं की । विद्य॒ तकणों के 
रूप में आयत-मण्डल में इलेक्ट्रान नामक कण ही 
मुख्यतया क्रियाशील हैं । धातुओं में भी ये कण काफी 
संख्या में स्वच्छुन्द आचरण करते हैं। इस कारण 
रेडियो तरंगें, धातुओं से भी परावतित हो सकती हैं । 
वास्तव मैं जहाँ सूक्ष्म तरज्ञों के परावतन के लिए 
आयन-मंडल बेकार हो जाता है, धातुओं का इलेक्ट्रान- 
पुंज अधिक उपयोगी सिद्ध होता है। रडार-विज्ञान, 
धातुग्रों द्वारा रेडियो-तरंगों के परावतँन के सिद्धान्त 
पर ही निर्भर करता है। धातु के आवरण वाले राकेट 
और कृत्रिम उपग्रह भी इसी कारण से रेडियो तरज्ों 
के परावरतन के लिए प्रयुक्त हो सकते हैं। अर्थात्‌ 
कृत्रिम उपग्रह वैज्ञानिकों के कल्पित कृत्रिम आयन- 
मण्डल का रूप ले सकते हैं। अन्तर केवल इतना है 
वे आयन-मंडल की भाँति फैला हुआ रेडियो-दर्पेण 
नहीं हैं। लेकिन जैसा कि बाद में प्रकट होगा, व्यवहार 
में संचार योजनाएं इस तथ्य को ध्यान में रखकर ही 
बनाई जा रही हैं । 

कृत्रिम-उपग्रहों का कृत्रिम आयन-मंडल के रूप में 
प्रयोग अमेरिका के एक अनुभव से प्राप्त हुआ । १२ 
अगस्त १९६० को इस देश के वैज्ञानिकों ने एक प्ला- 


स्टिक का गुब्बारा उपग्रह के रूप में छोड़ा । इस पर 
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एल्यूमनियम धातू का लेप किया हुआ था । ऊपरी 
व्योम में फेलकर “ईको” , प्रतिध्वनि ) नामक इस 
उपग्रह का व्यास ३० मीटर ब्रर्थात्‌ लगभग १०० फुट 
हो गया । पृथ्वी की परिक्रमा करते समय इसकी दूरी 
१००० मील अथवा १६०० किलोमीटर रही। इस 
स्थिति में इसने रेडियो तरज्ों के परावतत॑न द्वारा 
आवाज अथवा श्रव्य कार्य-क्रमों और स्थिति फोटो, 
टेलीविजन आदि के रूप में दृरय कार्य-क्रमों के संचार 
में सफलतापूर्वक सहायता दो । अ्रभी कुछ समय पूर्व॑ 
तक यह गमुब्बारा धरती के चक्कर काटता लक्षित किया 
गया था और मई १६९६२ तक तो इससे टेलोविजन के 
कार्यक्रम सफलतापूर्वक सम्पन्न होते रहे । 

इस प्रकार के उपग्रह जो एक दर्पण की भाँति 
रेडियो तरज्धों को केवल परावतित करते हैं, वे निष्क्रिय 
परावतंक ( पेस्सिव रिफ्लेक्टर ) कहलाते हैं । लेकिन 
लाखों-करोड़ों रुपयों के व्यय से कक्षा में स्थापित उप- 
ग्रहों के इस सीमित उपयोग से ही संतुष्ट नहीं हुआ जा 
सकता | अतएव जब “ईको” पृथ्वी की परिक्रमा में 
रत था, उसी बीच कुछ अधिक जटिल प्रकार के प्रयोग 
भी सफलता-युवंक किये गये। दिसम्बर १६५७८ में 
अनुभवों के आ्राघार पर “स्कोर” नामक एक उपग्रह 
छोड़ा गया, जो तत्कालिक अमेरिकन राष्ट्रपति आइ- 
जनहावर का रिकार्ड किया हुआ बड़े दिन (क्रिसमस, 
का संदेश, दस दिन तक प्रसारित करता रहा | इस 
उपग्रह का प्रसारक अथवा संप्रेषक .( ट्रांसमिटर ) 
बेटरी की शक्ति से चलता था। पर इसके बाद ४ 
अक्टूबर १६६० को “कोरियर” नामक एक अन्य 
उपग्रह छोड़ा गया जो अपने चारों ओर जड़े हुए 
सिलिकन कोष्ठों ( सेलों / से सूर्य की शक्ति एकत्र 
करता रहा । इसमें ४ रेडियो संप्रेषक, ४ संग्राहक 
( रिसीवर ) और ५ रिका्डिद्भ यंत्र थे | किसी स्थल 
के ऊपर से गुजरते समय यह उपग्रह वहाँ के प्रसारणों 
को ग्रहण करके उन्हें रिकार्ड कर लेता और किसी 
दूसरे स्थल पर से गुजरते समय उस ध्वनि को अपने 
संप्रेषकों से प्रसारित कर देता । 
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इन दोनों उपग्रहों के सफल परीक्षण के उपरान्त 
१० जुलाई १६६२ को अमेरिका ते टेल-स्टार ( दूर- 
तारक ) नाम का एक और उपग्रह छोड़ा, जिसका 
एक गज से भी कप परिमाण का व्यास, भाँवि-भाँति 
के वैज्ञानिक यंत्रों से खबाखच भरा था । इन सबका 
वजन मिलाकर दो मन के करीब था। उपग्रह के घरा- 
तत्न पर सौर शक्ति के लिए ३६०० कोष्ठ जड़े थे । 
३५०० से ६००० मील के बीच अ्रवस्थित अपनी कक्षा 
में सथा पेत होने के कुछ समय उपरान्त घरती पर 
से रेडियो तरंगों द्वारा, इसके यंत्रों को चालू किया 
गया। उपग्रह के रेडियो संकेतों ने व्यवस्था से ठीक- 
ठोक काम करने की सूचना दी। उपग्रह के ५४वें 
चक्कर में इस व्यवस्था के संयोजक फ्रोड़िक केपेल ने 
अमेरिकन राष्ट्रपति से इस साधन द्वारा वार्तालाप की । 
तुरन्त बाद टलोविजन का कार्यक्रम प्रसारित किया 
गया जो पहिले फ्रांस और इंगलेंड आदि में भी ग्रहण 
किया गया । बाद में फ्रांस और इंगलेंड के टेलीविजन 
के कार्यक्रम भी इसके द्वारा अमेरिका में देखे गए | 
रंगीन टेलीविजन का भी प्रसारण इस तारक द्वारा 
संभव हो पाया | 
टेलस्टार द्वारा यह संचार सेवा ईको” की माँति 
केवल परावतंन पर निर्भर नहीं करती। इसका 
अधारभूत नियम है रिले अथवा पुनप्रंसारण । इस 
नियम को खेलों के क्षेत्र से एक उदाहरण द्वारा बखूबी 
प्मरझा जा सकता है। राष्ट्रीय अथवा अन्तर्राष्ट्रीय 
स्तर पर “रिले-दौड़ों' की चर्चा आपने पढ़ी अथवा 
सुनी होगी। इस क्रीड़ा में एक खिलाड़ी मशाल 
अथवा कोई दूसरा संकेत-पदार्थ लेकर तेजी से दौड़ 
कर कुछ अन्तर ते करता है और इसके बाद इस 
पदार्थ को एक दूसरे खिलाड़ी के हाथों सौंप देता है, 
जो इसे लेकर दोड़ को जारी रखता है। निस्सन्देह 
दूसरा खिलाड़ी ताजादम है इसलिए अपने थके हुए 
साथी की तुलना में वह अपने हिस्से की दूरी को 
अधिक जल्दी ते कर सकता है। दोड़, इसी प्रकार 
संकेत पदार्थ को आगे पहुँचाते हुए चालू रहती है । 
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ठीक इसी प्रकार, एक केच्र से प्रसारित रेडियो 
तरंगें, कुछ अन्तर लाँघने के वाद क्षीण हो जाती हैं । 
अतएव रिले व्यवस्था में मुख्य केच्र से प्रसारित क्षीण 
रेडियो तरंगों को विश्ञेव यंत्रों को सहायता से संग्रहीत 
करके उनके हाथ से संगीत समाचार आदि कार्यक्रम 
अलग कर लिया जाता है। इस कार्यक्रम की दब्द 
तरंगों को रिले-केन्द्र की ताजी रेडियो तरंगों पर 
सवार कर दिया जाता है। इस प्रक्तार रेडियो का 
कार्यक्रम वीसियों मील की अधिक दूरी तक, साफ- 
साफ सुनाई दे सकता है । 

दूर-तारक में कुछ-कुछ इसी प्रकार की व्यवस्था 
के लिए ऐसे यंत्र थे जा क्षीण संकेतों को करोड़ों 
गुना संव्धित ( एम्पलीफाई ) करके दूसरी नई 
लम्बाई की तरंगों पर प्रसारित कर सकते थे । 

इन तरंगों को लम्बाइयाँ अबवा आवृतियाँ 
( फ़िक्वेन्‍्सीज ) साधारण प्रसारण के परिमाणों से 
बहुत भिन्न हैं। जहाँ मध्यम तरंगों (मीडियम वेब्ज्ञ ) 
की आवृतियाँ ४५२५ से १६०० किलोसाइकिल 
( हजार-चक्र ) प्रति सेकेण्ड तक होती हैं, और लघु 
तरंगों ( शॉर्ट वेब्ज ) की २५४०० से २२००० किलो 
साइकिल तक, वहाँ दूर तारक घरती से ६३६०,००० 
कि० सा के संकेत ग्रहण करके, ४१७०,००० कि० 
सा० के संकेत प्रसारित करता है । 

दर-तारक से पहिले ठेलीविजन के कार्यक्रम कभी- 
कभी ही अपनी ५०-६० मील की सीमा को काँद पाते 
थे, जब कि कुछ प्राकृतिक कारणों से आयनमंडल की 
बनावट में अ्रकस्मात्‌ अ्रव्यवस्था पैदा हो जाती है । 
दूर तारक द्वारा यह संभावना भ्रधिक नियमित रूप से 
उपलब्ध हो सको है । 

लेकिन नियमित रूप का अर्थ स्थायी रूप नहीं ; 
दो स्थलों के वीच, दूर तारक द्वारा रेडियो सम्पको 
विशेष समय संभव है, जब कि दूर तारक घूमते हुए, 
विद्येष स्थिति में पहुँच जावे । ऐसे क्षेत्र को अधिकतम 
सीमाएँ, तारक की स्थति से घरती के गोलक तक 
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खीची गई स्पर्ण रेखा्रों ( टेंजेंट्स ) 


की जातो हैं। ज्यों-ज्यों तारक आगे बढ़ता 
उक्त ज्षेत्र की स्थिति भी बदलती जायगी। 
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इस प्रकार दूर संचार के स्थायी हल के रूप में 
इस व्यवस्था की सफलता भी आ्आांशिक है। किसी देश 
द्वारा दूर तारक को प्रयोग करने से पूर्व उसके समु- 
चित स्थल पर पहुँचने तक की प्रतीक्षा करती पड़ेगी । 
आयनमंडल के सावकालिक प्रयोग की तरह सुविधा 
पाने के लिए एकाधिक उपग्रह अपेक्षित हैं । अ्रनुमान 
लगाया गया है कि १००० मील अर्थात्‌ १६०० 
किलोमीटर को ऊँचाई पर से परावत॑ंन प्राप्त करने के 
लिए कोई ४०० उपग्रह चाहिए ज्यों-ज्यों उपग्रह की 
घरती से दूरी बढ़ती जायगी उपग्रहों की वांछित संख्या 
कम होती जायगी । उदाहरणार्थ 5००० किलोमीटर 
की दूरी पर केवल ४० उपग्रह काफी होंगे और 
३५७०० किलोमीटर पर तो केवल तीन उपग्रहों से काम 
चल जायगा । पर दूर संचार की व्यवस्था के लिए 
३ उपग्रहों की संख्या न्यूनतम है--इससे कम से सावे- 
कालिक सेवा संभव नहीं । 

२५७०० किलोमीटर को दूरी पर घूमने वाला 
उपग्रह पृथ्वी की परिक्रमा भी पूरे २४ घंटे में पूरी 
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करेगा। पृथ्वी भी अपने ग्रञ्ष हे गिदे एक चक्कर 
इतनी ही अवधि में पुरा करतो है। अ्तएवं उपग्रह 
पृथ्वी के साथ ही साथ घमेगा, मानो किसी मजबूत 
छुड़ द्वरा वह धरती से जुड़ा हुआ हो । जब इस प्रकार 
के ३ उपग्रह परस्पर समान दूरी पर, उक्त अन्तर पर 
अवस्थित कक्षा में घमने लगेंगे तो किसी भी समय 
संसार के किसी भी देश के लिए उनका प्रयोग कर 
सकना संभव होगा । 

लेकिन आयन मंडल से परावतंन रेडियो तरज्ों 
की तरह उपग्रहों से परावतित तरंगों का सीधा प्रयोग 
घरों के रिसीवरों में नहीं हो सकेगा । सम्भवतया प्रत्येक 
देश को क्षीण तरंगों को संग्रहीत करके संवर्धित करने 
की विद्येप व्यवस्थाएं करनी पड़ेंगी, ताकि वे घरेलू 
रेडियो सेटों श्रथवा टेलीविजन के रिसीवरों द्वारा प्रयुक्त 
हो सके | तार-देलीफोन आदि सेवाओं के निमित्त तो 
पहिले से ही ऐसे केन्द्रों की व्यवस्था की जाती है | 

इसमें सन्देह नहीं कि जटिल यंत्रों से लेस उपग्रहों 
को ठीक कक्षा में स्थापित करने और उनका समुचित 


हे. 


उपयोग कर पाने के लिए लाखों रुपये व्यय हो जाते 
हैं। पर दूर-सब्बार व्यवस्था अपने वतंप्रान रूप 
में भी बहुत खर्चीली है। अतएव इसमें विस्तार 
करने पर भी लाखों-करोड़ों रुपयों को राशियाँ व्यय 
होती हैं । वर्तमान अनुमानों के अनुसार उपग्रह न 
केवल संचार-साधनों के एक अनूठे माध्यम होंगे 
प्रत्युत सब्चार सेवा में विशिष्ट विस्तार के लिए कम 
व्यय की अपेक्षा रखेंगे । 

जिस समय झाप इस महान आयोजन का 
यह संक्षिप्त विवरण पढ़ रहे होंगे, कृत्रिम उपग्रहों के 
प्रयोग द्वारा दूर-सब्चार की स्कीमें न जाने कहाँ तक 
बढ़ चुकी होंगी। शायद आने वाले २-४ वर्षों में 
आप इस क्षेत्र में कुछेक और रोचक प्रयोगों को 
सूचना की आशा कर सकते हें। लेकिन साथ ही 
ग्राप को यह भी कामना करनी चाहिए कि संसार 
में शान्ति और सहयोग की भावनाओं का विस्तार हो, 
ताकि विज्ञान के मानवोपयोगी कार्यक्रम निर्बाध 


गति से अपने लक्ष्यों की ओर बढ़ सके । 





किन किन देशों के छात्र कहाँ पढ़ते हें 


वे १० देश जिनके छात्र अमेरिका में सब 


से अधिक हैं ४ 
कनाडा ६,५७१ 
भारत ५,६२१ 
चीन (ताइवान) ४,७३४ 
इंरान २,६४३ 
जापान २,६३५ 
कोरिया २,२३४ 
फिलीपीन १,3८० 
हांगकांग १,५६७ 
ग्रीस १,२४७ 
ब्रिटेन १,१०६ 
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वे दस विश्वविद्यालय जहां सबसे श्रघिक 


विदेशी छात्र हैं 
केलिफोनिया विश्वविद्यालय २,५३४ 
मिशिगन विश्वविद्यालय १,६४६ 
न्यूयाक॑ विश्वविद्यालय १, दे २० 
इलिनोय विश्वविद्यालय १,१३८ 
कोलम्बिया विश्वविद्यालय १,०७२ 
विस्कोन्सिन विश्वविद्यालय १,०४६ 
मिनेसोटा विश्वविद्यालय १,०३६ 
हावंड विश्वविद्यालय ८्पर 
होवड विश्वविद्यालय 0 
मेसाचुसेट्स इन्स्टिट्यूट ७७२ 
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देहरादून की सेल्यूलोस व कागज शाखा 





जब कोई व्यक्ति पहले-पहल वन अनुसन्धान 
शाला देखने ग्राता है तो सबसे पहले उसके मन में 
यही जिज्ञासा उठती है कि यहाँ की सबसे विलक्षण 
या अनन्य बात या वस्तु कौन सी है, जिसे अवश्य 
देखना चाहिए । यदि वह वस्तु या बात ऐसी भी हो 
जिससे उसकी सामान्य जानकारी में भी वृद्धि हो जो 
ग्न्य स्थानों में प्राप्त होनी सहज सुलभ न हो, तो 
कहना ही क्‍या है। वह तो सोने में सुगन्ध होने 
वाली बात होती है। वन अनुसन्धान शाला की 
सेल्यूलोस व कागज शाखा का परिदर्शन ऐसा हो 
अनुभव हमें प्रदान करता है । 

“कागज” - किसी के लिए अ्रपरिचित वस्तु नहीं 
है । जिस वस्तु पर यह पंक्तियाँ छपी या लिखी गई हें 
वही तो कागज है। इसे कागज-मिलों में बनाया 
जाता है। कहीं-कहीं पर हाथ से की जाने वाली प्रक्रि- 
याञ्रों द्वारा भी कागज तेयार किया जाता है। ऐसा 
कागज विद्येष प्रयोजनों के लिए काम आता है । सामान्य 
व्यवहार में मिलों में बना कागज ही. प्रयुक्त किया 
जाता है। लिखाई, छपाई, माल-बँधाई इत्यादि अनेक 
प्रयोजन हैं जिनके लिए कागज की आवश्यकता 
सवंविदित है । 

कागज किस चीज से बनता हैया बनाया जा 
सकता है ? इस प्रदन का उत्तर अनुसन्धान द्वारा दिया 
जा सकता है, जिसे इस सेल्यूलोस व कागज शाखा में 
किया जाता है। भारत में अनेक कागज मिलें हैं 
परन्तु सभी के पास विस्तृत प्रयोगशालाएँ नहीं हैं, 
फलत: इस महत्वपूर्ण विषय में वे इसी शाखा में किए 
गए कार्य का लाभ उठाती हैं। इस सेवा के प्रति- 
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बाबरास वर्मा 
दान में वे अपने यहाँ निर्मित कागज और गत्ते के 
परिमाण के आधार पर आगणित करके स्वेच्छा-पृर्वक 
दो आने प्रति टन की दर से घनराशि भेंट करते 
हैं, जिसे अनुसन्धान के लिए उपयोग किया जाता है। 
तो आइए, आपको यह शाखा दिखा ही दें । आप 
कहीं यह न कहें कि में आपको वातों या उपस्कर 
( फर्नीचर ) प्रदर्शित करने वाले संग्रह्मलयों में ही 
उलभाए रहा | तो चलिए, पहले इस शाखा के प्रभा- 
रिक (कार्यभारी अफसर) से ही मिलकर देखिए । 
“क्या कहा आपने ? हम कागज को इतना 
महत्व क्यों देते हैं?” प्रहइन का उत्तर देते हुए 
प्रभारिक जी बोले आप तो जानते ही हैं कि आजकल 
की दुनिया में कागज का कितना महत्त्व है। कागज 
न हो तो आपका देनिक अखबार बन्द, आपके बच्चों 
की कापियाँ खत्म, किताबों का अ्रकाल और क्या-क्या 
गिनाऊँ, आधुनिक सभ्यता का पता ही न चलेगा कि 
किधर चली गयी । हमारे यहाँ तो कागज का 
उपयोग कम ही होता है। इसके उत्पादन क्षेत्र में 
हमारी गिनती सम्य राष्ट्रों में सबसे बाद में आती 
है । अमेरिका का उत्पादन हमारे उत्पादन से १५ 
गुना है। फिनलेंड, स्वीडन जेसे छोटे-छोटे देश भी 
हमसे लगभग ७-८ ग्रुता कागज उत्पादन करते हैं। 
और कागज का उपभोग ग्रतिव्यक्ति २ पांडः कागज । 
संसार में औसत उपभोग है ५० पौंड प्रति व्यक्ति, 
और कनाडा में २८०, अमेरिका में ४३२ पंड प्रति 
व्यक्ति | तो आप ही देखिए सभ्य संसार में हमारी 
स्थिति किस जगह है | पर हमारा उत्पादन निरन्तर 
बढ़ रहा है, और साथ ही उपभोग भी बढ़ रहा है । आवब 
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चक, स्का 


तो जानते हो होंगे कि अब से २०-२४ वर्ष पूर्व प्राथ- 
मिक्र पाठ्यालाओं में ताममात्र को ही कागज का 
उपयोग होता था, आजकल तो श्र, आ लिखना भा 


कक के तल जद के 


कह 


प्रकार का कागज बाहर से मँगाता भी पड़ता है। 
इसे तो बंद करना ही पड़ेगा, पर अपने देश में बताए 
बिना इस आवश्यक वस्तु का आयात किस प्रकार बन्द 
हो सकता है? 

'यह ता आपने ठीक बतलाया हमें--बैसे 
हमें इसमें किसी प्रकार क्री आपत्ति नहीं है। 
क्या आप यह बताने का कष्ट करेंगे कि कागज 
बनाने की आधारभूत वस्तु क्‍या है, और वह 
कैंसे बनता हैं (? 

आ्राधारभृत वस्तु है सेल्यूलोस । यह इवेत, तन्तुमय 
कार्बनिक यौगिक होता है। रासायनिक दृष्टि से यह 
निष्किय होता है तथा जल और कार्बनिक विलेयकों 
में नहीं घुल पाता, परन्तु इसकी आहनन शक्ति अत्य- 
धिक होती है। भ्रधिकतर पेड़-पौघों का प्रमुख संघटक 
यही होता और इसका परिमाण सवसे अधिक होता 
है। सेल्यूलोस वस्तुतः कार्बन-डाइ-आवसाइड का 
परिवर्तित रूप है और परिमाण में सारे वातावरण का 
कार्बतडाइ आवसाइड का लगभग आधा है। पादपों 
में इसी सेल्यूलोस से उनका ढाँचा या कंकाल निर्मित 
होता है| यह तो आप समझ ही गये होंगे कि रेशेदार 
या तन्तुमय पदार्थों से कागज तैयार किया जाता है 
पर कुछ अन्य बातें भी उस रेशेदर पदार्थ में होनी 
आवश्यक हैं, जेसे उनकी लम्बाई, सेल्यूलोस का अधिक 
परिमाण, उसका आसानी से पृथक हो जाना, कबक 
ओर कीड़े न लगना, ऐसे स्थानों पर मिलना जहाँ से 
उसको ढोकर लाना सस्ता पड़े और सबसे आखिरी 
पर सबसे महत्वपूर्ण बात कम लागत पर मिलना । 
इसके लिए नुकीली पत्तियों वाली था झांकुधर वृक्ष 
जातियों का उपयोग किया जाता है। वेसे कठोर-काप्ठ, 
काष्ठ, घास, बाँस, गन्ने का फोंक, भृसी, सन, जुट 
चीथड़ों का भी कागज बनाने के लिए प्रश्नत उपयोग 
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किया जाता है । इन पदार्थों से पहले लुगदी या गोंद 
बनाया जाता है । 

गोद या लुगदी तैयार करने की दो मुख्य रोतियाँ 
हैं -पहली यान्त्रिक और दूसरी रासायनिक । इससे 
पहले यह जान लेना उपादेय होगा कि दांकुधर वृत्तों 
में सामान्यतः १०% सेल्यूलोस, ३०% लिग्निन और 
२०% हेमीसेल्यलोस पाया जाता है। लिग्निन रेशों 
को परस्पर बाँघता है, उसे शक्ति देता है और इसमें 
वह पदार्थ पाये जाते हैं जिनपर रसायनों की क्रिया 
तुरन्त प्रभाव डालती है। हेमीसेल्यूलोस भी सेल्यूलोस 
की भाँति जल में नहीं घुलते परन्तु ठंडे जलोय क्षार 
में घुल जाते हैं । 

यान्त्रिक क्रिया से गोद बनाने के लिए लकड़ी 
के लटठे को पेपित्र के सामने बढ़ा दिया जाता है 
जिससे उसका गोद खुरचता है। ऊपर से पानी की 
धारा गिरती रहती है जो उस गोद॑ को बहाकर आगे 
ले जाती है।इस प्रकार बने गोद॑ में लिग्निन और 
हेमीसेल्यूलोस बचे रहते हैं । फलत: इससे बना कागज 
मजबूत नहीं होता । हाँ, गोद॑ की प्राप्ति श्रवश्य अधिक 
यहाँ तक कि ६०% से अधिक तक भी होती है। 
रासायनिक लुगदी की प्राप्ति ४०-४५% तक ही होती 
है, जिसकी वरावरी में यह लगभग दुगुनी है | जहाँ 
मजबूत कागज बना अभिप्रेत होता है, वहाँ इस प्रकार 
से बनाई लुगदी में रासायनिक लुगदी (गोद) को भी 
मिला लिया जाता है। 

रासायनिक गोद बनाने के लिए उच्च तापमान 
प्र काष्ठ-खण्डों का उपयुक्त रसायनों द्वारा उपचार 
किया जाता है। जिससे लिग्निन का अधिकांश भाग 
निकल जाता है बहुत सा हेमीसेल्यूलोज भी निकल 
जाता है । इस गोदं को ख्वेत करने के लिए र्वेतन 
पदार्थों का प्रयोग किया जाता है जिससे बचा खुचा 
लिग्नित भी निकल जाता है और सेल्यूलोस मात्र बचा 
रहता है जो कागज बनाने की मुख्य वस्तु है। रासा- 
यनिक गोद सल्फाइट, सोडा, और सल्फेट नामक तीन 
प्रविधियों द्वारा तैयार किया जाता है जिनमें क्रमश: 
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के ल्सियम बाइसल्फाइट, कास्टिक सोडा तथा कास्टिक 
सोडा व सोडियम सल्फाइड मिश्रण का प्रयोग किया 
जाता है। रासायनिक गोद तेयार करने के लिए 
काप्ठ खण्डों का छोटा होना बहुत जरूरी है। इश्तीलिए 
जैसे बाँस से गोद॑ बताना हो तो पहिले उन्हें कोल्हू 
(या दलित्र ) में चलाया जाता है, इससे गांठ टूट 
जाती हैं । फिर इनकी खंडित्र पर कुट्टी सी काट दी 
जाती है । इस खण्डित वस्तु को पाचित्र में डाला जादा 
है जिसमें ऊपर बताए हुए किसी रसायन का प्रयोग 
भी किया जाता है। उच्च तापमान और दवाव देने 
प्र रसायन विलयनों की सहायता से काष्ठ-खण्ड 
गोद॑ (लुगदी) के रूप में परिवर्तित हो जाते हैं । 

पाचन पूरा हो जाने पर लुगदी (गोदं) को 
पौचर में डालकर धोया और आवश्यकता हो तो इ्वेतन 
पदार्थ डालकर खेत भी बनाया जाता है । 

कागज निर्माण करने की पूरी प्रविधि में सबसे 
महत्त्वपूर्ण क्रिया आहनन ( श्रर्थात्‌ बीटिंग ) की है । 
एक प्रकार से यह परिभाषिक दाब्द है जिसके अन्तर्गत 
गोद ( या अन्य माल ) को पानी में मिलाकर उसका 
यान्त्रिक उपचार किया जाता है। विशेष गुणों वाला 
ओर विशेष गुणों वाला कागज बनाने के लिए उसे 
आहनक में डाला जाता है। यह मशीन विभाजन 
युक्त तालाब सी होती है जिसमें एक बेलन लगा होठा 
है जो एक विश्वाम पट ( 5०6 9]487० ) पर घृमवा 
रहता है; इस क्रिया से प्रयुक्त पदार्थ के रेशे ( तन्तु ) 
झलग हो जाते हैं। 

इसी स्थल पर कुछ अन्य क्रियाओं को भी किया 
जाता है जैसे चीनी मिट्टी की खनिजीय रंगाश्रों से 
कागज का भार बढ़ाना, जिससे कागज के तत्तुओं के 
बीच का स्थान पूरित हो जाता है, कागज पारान्ध बन 
जाता है तथा उसका भार बढ़ जाने से वह सस्ता हो 
जाता है। यहीं पर रोजिन ( बिरोजा फिटकरी की 
सज्जा भी दी जांती है तथा आवश्यकता हो तो कागज 
को रंग भी दिया जाता है । 
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आ्राहनित गोद जब कागज यन्त्र में पहुँचता है 
तो उसमें ६९ भाग पानी होता है जहाँ कई क्रमों में 
उस पानी को दूर किया जाता हैं। फलस्वरूप तन्तु 
छिद्र परस्पर मिलकर तत्तुओ्रों को सूखी, सम्बद्ध और 
ठोस परतें सी बन जाती हैं। यह गोद नियन्त्रित 
गति से जाली पर चढ़ा-चढ़ा आगे बढ़ता है । आगे 
चलती हुई जाली इधर-उधर हिलती भी रहतो है 
जिससे पानी बहता है और तन्तु छिद्र जुड़ते हैं । 

जबत्र यह जाली चूपक वकक्‍सों पर होकर गुजरती 
हैं तो उनसे नया पानी ले लेती है। अन्तिम स्थिति में 
गोदं (लुगदी) का नम पिंड या वेब बनता है जो काउच 
रोल द्वारा जाली से ऊपर उठ जाता है और आगे 
ले जाकर उसे दो जोड़ा बेलनों में दवा देता है। इस 
क्रिया के उपरान्त वेब में लगभग ६६% जल झोष 
रहता है जो आगे चलकर उपचार करने वाले श्रामी 
धातु रंभों पर निकलता है । केलेण्डर स्टेक में गुजरने 
पर कागज मुलायम हो जाता है तथा सूखकर उसका 
समापन भी हो जाता है। यही कागज हें; इसे आप 
उपयोग करते हैं । 

कागज बनने की यह प्रक्रिया तब पूरी तरह 
आपकी समझ में आआा जाएगी, जब आप अपनी आँखों 
के समक्ष इसे होता हुआ देखेंगे | वहीं पर आपको 
उन यन्त्रों या साधनों को दिखाया जाएगा, जिनका 
इसमें उल्लेख किया गया है । 

“कागन्न बनाने की प्रक्रिया का जो रोमां- 
चक वर्ण न आपने दिया बह निस्सन्देह मनो- 
हारी है| क्‍या आप यह बताने की ऋपा करेंगे 
कि कागज को एकदम यन्त्र पर बनाकर देखते 
हैं, या पहले किसी प्रयोगशाला आदि मैं प्रार- 
म्मिक परीक्षा आदि करते हैं १”? 

यह बात आपने बड़ी मार्के की पूछी | यदि सभी 
परीक्षणों को सीधे कागज यन्त्र पर किया जाए तो 
इससे व्यय बहुत अधिक होगा, क्योंकि इस पर थोड़ा 
कच्चा माल लेकर कुछ करना सम्भव नहीं है । इसके 
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लिए सबसे पहिले हम प्रयोगशाला में ही परीक्षण 
आरम्म करते हैं । फिर उन्हीं परिणामों की पुष्टि हम 
प्रदर्शक संयन्त्र पर करके देखते हैँ | उस पर भी सफ- 
लता मिल जाती है तो उत परिणामों को प्रकाशित 
किया जाता है । 





पुराना कागज निर्माण संयन्त्र जिसने पिछली भ्रद्धं 
शताब्दी में अनुसंघान कार्य के लिए माध्यम का काम दिया 

कच्चे माल को पकाने की स्वचालित भटिट्याँ, 
ग्राहतक आदि सभी प्रयोगशाला में हैं। परीक्षण के 
तोर पर कागज बना लेने के पदचात्‌ उसकी आहनन 
शक्ति, कटने -मुड़ने को सहने की शक्ति, फैलने की 
अ्रवरोव करने की दक्ति को मालुम किया जाता है। 
रेशेदार कच्चे माल का रासायनिक परीक्षण किया 
जाता है । इसके लिए तथा अन्य प्रयोजनों के लिए भी 
यहाँ अनेक उपकरण लगाए हुए हैं। 

“आपने इस दिशा में जो उल्लेखनीय 
सफलताएं प्राप्त कीं तथा जिन्हें कागज्ञ उद्योग 
ने सी अपनाया उनका परिचय भी क्‍या आप 
दे सकेंगे ! 

“क्यों नहीं, क्‍यों नहीं, लिखाई व छपाई के 
कागज को हो लीजिए। आजकल इसके लिए बाँस 
और सवाई घास का उपयोग किया जाता है। घास 
वसे ही कम मिलती है और बाँस की भी अनेक कार्यों 


के लिए बड़ी माँग है । इसके लिए हमारे अन्वेषणों 
के परिणामस्वरूप ( देखिए विवरणिका संख्या १५८ 
व १६३ ) सल्नई की लकड़ी उपयोग की जाने लगी 
है। भुटड़् घास भी उपयुक्त सिद्ध हुई और उत्तर 
भारत की एक मिल इसको रोपावनी लगवा रही है : 
हाथी घास कागज शहतूत, करगल् की लकड़ी, 
वाटल काप्ठ, युकेलिप्टस काष्ठ ऐसे अन्य कच्चे माल 
हैं जिनकी कागज बनाने के लिए उपयोगिता हमारे 
यहाँ किये गये सम्परीक्षणों से ही मालूम हुई थी और 
जिन्हें व्यापक परिमाण पर इस प्रयोजन के लिए 
प्रयुक्त किया जाने लगा है। 

संवेष्टन कागज या कागज जिसकी बनी 
थेलियों में आप श्राजकल नमक खरीद कर लाते हैं--- 
बनाने के लिए भी अनेक सफल अच्वेषण किये गये हैं । 
इसके लिए महत्वपूर्ण बात यह है कि कागज सस्ता 
मिलना चाहिए। उत्तर प्रदेश में मिलने वाली मुड़ी 
चीड़ से जिसकी लकड़ी किसी काम नहीं झा पाती, 
सफलतापूर्वक संवेष्टन ( रेपिंग ) कागज बनाया गया 
है । एक कागज मिल व्यावसायिक परिमाण पर इस 
खोज का उपयोग करेगी । 


अखबारी कागज की कमी से आप अवद्य 
परिचित होंगे क्योंकि पिछले ही दिनों इसके कोटे में 
१० प्रतिशत की कमी कर दी गई थी। न्यूज प्रिंट 
काफी परिमाण में बाहर से भी आता है, वैसे भारत 
में ऐसा कागज तैयार करने की केवल एक मिल है 
जो वाँस और सलई के ब्वेतित मिश्रित गोद (लुगदी) 
से अखबारी कागज तैयार करती है। पपीते ( स्टैर- 
कूलिया कौम्यानुलेटा ) के काष्ठ से उपयुक्त शक्ति, 
गुणों तथा रंग वाला अखबारी कागज बना | वाठल 
श्रौर युकेलिप्टस से भी उपयुक्त शक्ति ग्रुणों वाला 
यान्त्रिक गोद बना परन्तु उसको इ्वेतित करना वांछ- 
नीय होता है जिससे निर्माण में व्यय बढ़ जाता है। 

इसी तरह गता बनाने के लिए धान की भूसी 
( काम ), गन्ने का फोक, उल्ला घाप, पन्‍ती घास का 
उपयोग करता सफल रहा। बअरंडी का तना और 
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गलसी की डंठले भी उपयुक्त कच्चा माल सिद्ध 
हुई हैं । 

“अब आप से थोड़ा सा ऐतिहासिक परिचय 
ओर हमें चाहिए जिससे दम ज्ञान सकें कि 
आपकी शाखा कब से इस उय्योगी काय में 
दत्तचित है |”? 

इसका बीजारोपण १६०६ में समिए--तब 
यहाँ के वन अर्थज्ञास्त्रज्ञ श्री तियसन ने जाँच करके यह 
प्रतिवेदन दिया कि बाँस-दक्षेत्रों का व्यावसायिक उपयोग 
कराया जा सकता है। फिर १६१० में श्री डब्लू० 
रायट की नियुक्ति हुई जिन्हें लुगदी और कागज निर्माण 
के बारे में अन्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त थी। कागज 
गोद ( या लुगदी ) अनुभाग का प्रारम्भिक कार्य उन्हीं 
के हाथों हुआ । उनका मुख्य कार्य बाँसों के सम्बन्ध 
में था । उनके अन्वेषणों का महत्वपूर्ण निष्कर्ष यह 
निकला कि बाँसों की गाँठों ( संधियों ) को बिना 
काटे कागज निर्माण के लिए उपयोग' किया जा सकता 
है। उन्होंने लुगदी ( गोद॑ ) बनाने की सामान्य रीति 
में भी सुधार किया और ( फ्रक्शनल डायजेस्शन ) 
प्रभाजनिक पाचन की प्रविधि को विकसित किया । 
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कोशाघु व कागज में आए हुए नये दिग्दर्शक 
संयन्त्र के लिए बनाया गया नया भवन 


१६२० में ३ टन कच्चा माल प्रतिदित उपयोग 
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कर सकने वाला २ लाख की लागत का कागज निर्माण 
संगन्त्र मैगाया गया । इस फर किये गये सम्परीक्षणों 
की उपयोगिता का इस वात से अनुमान हो सकता है 
कि आजकल प्रयुक्त कच्चे मालों में ७० प्रति्रत बाँस 


ही है। 


रायट के उत्तराधिकारी बने श्री भागवत । उन्होंने 
बाँस की लुगदी बनाने के कुछ पक्षों पर कार्य किया, 
जिनके परिणामस्वरूप क्राफ्ट कागज बनाने की मिल 
उड़ीसा में चालू हुईं | संवेष्टत कागज बनाने, पूरक के 
लिए चीनी मिट॒टी का उपयोग, अग्रखबारी कागज 
बनाने के लिए भी उनका मूल्यव्रान योगदान रहा है। 

श्री भागंव की हो योजना के परिणामस्वरूप 
आधुनिक ढंग पर इस दाखा का विस्तार हुआ, अनु- 
सन्धान और प्रशिक्षण की सुविधाएँ बढ़ीं और १६४६ 
में साढ़े तरह लाख रुपये की लागत की नई मशीन 
अमेरिका से आई जिसकी देनिक क्षमता ६ टन कागज 
निर्माण करने की है। इसी योजना के फलस्वरूप 
नया कार्यालय, नई प्रयोगशाला और कागज निर्माण 
मशीन के लिए नये भवनों का निर्माण हुआ। कुल 
मिलाकर इन पर लगभग ५० लाख रुपये का व्यस 


हुआ है । है । 
भागंव का स्थान फिर १९२० में श्री मटट र 


ग्रहण किया और तत्इचातू १६६१ में श्री ग्रुहा ने-- 
जो आजकल प्रभारिक हैं । शाखा निम्न प्रकार से काः 
करती है :-- 

(१) बनोतयादों तथा कृषि निमुृष्टों से सेल्यूलोस 
लुगदी, कागज, बोर्ड ( फलक ) बनाने के बारे : 


अनुसन्धान । रे 
(२) कागज उद्योग के कर्म का प्रशिक्षण 


(३) प्राविधिक सूचना संग्रह और वितरण । 

कुछ विशेष प्रकार की लुगदियाँ भी यहाँ तैया 
की जाती हैं तथा उनके विषय में अनुसन्धान कि 
जाता है जैसे विस्कोस रेयत लुगदी ( गोद ), नाइट; 
सेल्यूलोस लुगदी ( भोद॑ ), ग्रोज-सह कागज के लि 


. उपयुक्त लुगदी, ब्रेल कागज बनाने की लुगदी । कह 


न होगा कि ये विशिष्ट “प्रकार की लुगदियाँ हैं आो 
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विशिष्ट प्रकार के कागज आदि इनसे बनते हैँ । 
प्रशिक्षण तो यहाँ किया ही जाता है क्योंकि देद् 
में एकमात्र यही एक ऐसा केच्र है जहाँ संगठित रूप 
से कागज-फलक आदि से सम्बन्धित अनुसन्धान किया 
जाता है । इसके अतिरिक्त अगस्त १६५७ से यहाँ 
कागज और गोद प्रोद्योगिकी में एक डिप्लोमा पाठ्य- 





यह सवंविदित है कि स्वीडिश एकेडमी आफ 
सांइसेज (स्वीडन की विज्ञान अकादमी) तथा करो- 
लिस्का इंस्टीट्यूट-ये दोनों ही संस्थायें मिलकर 
नोबेल पुरस्कार सम्बन्धी समस्त कार्यवाइयाँ करती 
हैं। नोबेल पुरस्कार प्रदान करने का कार्य एक पुनीत 
काये है। फिर विज्ञान में इस पुरस्कार का प्रदान 
किया जाना तो और भी गुरू गम्भीर समस्या होती 
है। किन्तु पिछले बासठ वर्षों से यह कार्य अत्यन्त 
सुचारु रूप से चलता रहा है। सामान्यतः कोई ऐसी 
ग्नियमितता नहीं दृष्टिगोचर होदी, जिसकी ओर 
सर्वंसाधारण भी अँगुली उठा सके । 

नोबेल पुरस्कार प्राप्त करता कितना बड़ा सम्मान 
है, उसके प्राप्त करने के लिए कौन-कौन उत्सुक रहते 
हैं और अन्तिम निर्णय किसके पक्ष में रहता है, इन 
सभी चीजों को कल्पना कर पाना भी कठिन है। 
आजकल नोबेल पुरस्कार का आदर साठ वर्ष पहले से 
कहीं अधिक है । वेज्ञानिक क्षेत्र ऐसा है जिसमें अनेका- 
नेक वेज्ञानिक द्ोधों में व्यस्त रहते हैं ओर उनके 
विचारों एवं सिद्धान्तों में काफी मतभेद रहता है। 
ऐसी स्थिति में ईर्ष्या, एवं स्पर्धा का होना स्वाभाव-सा 
है । फिर इस उच्चतम सम्मान को प्राप्त करने की 


रै७२ | 


जहाँ पक्षपात तक नहीं होता था वहाँ 


विज्ञन 


क्रम भी आरम्भ कर दिया गया है। यहाँ इस प्रकार 
कागज प्रोद्योगिकी के ज्ञान का ऐसा निभौर है जिसमें 
अतुसन्धान से निरन्तर ज्ञान का बुद्ध जल आता रहता 
है, जो प्रशिक्षण के लिए आए हुए ज्ञान पिपासुओं की 
प्यास बुकाता रहता है । 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 
लालसा का सबों में होतना--!! पहले तो नोबेल पुरस्कार 
के विजेता बनने के लिए बड़ी होड रहती थी, बड़ा 
प्रचार होता था, बड़े-बड़े वेज्ञानिक परस्पर टकरा जाते 
थे, क्योंकि उच्चतम सम्मान, लोकप्रियता एवं स्वे- 
स्वीकृति के साथ ही पुरस्कार के रूप में मिलने वाली 
अतुल धनराशि से लोगों के मुँह में पाती आा जाता 
था । इतनी धनराशि शायद ही कोई कठिन कमाई के 
भी बल पर संग्रह कर पावे--इसी दृष्टि से बड़ा 
रेलपेल मचा रहता था। किन्तु आइचयं ही समझे कि 
पुरस्कार प्रदान करने का कार्य नियमित रूप से चलता 
रहा है और जितने भी निर्णय होते रहे हैं वे बिल्कुल 
ठीक एवं स्वंमान्य रहे हैं। केवल कभी कभी ही ऐसी 
भूठी खबरें प्रचारित हुई हैं कि प्रस्तावकों में से कुछेक 
ने अपने ही नाम प्रस्तावित किये थे । 
इतने गुरुतम कार्य के वहन करने में कहीं न कहीं त्रुटि 
हो जाने की सम्भावना बनी रहती है । नोबेल पुरस्कार 
के प्रदान किये जाने के सम्बन्ध में भी एक ऐसा अप- 
वाद है जिसे हम अन्याय” कह सकते हैं । सन्‌ १९२३ 
का नोबेल पुरस्कार औषधि पर प्रदत्त हुआ । यह 
पुरस्कार बैटिंग तथा .मकलियोड को इंसुलिन की खोज 
के लिए मिला था। यद्यपि इस पुरस्कार की आधी 


[ सितम्बर १६६३ 


राशि मकलियोड को भी प्रदान हुई थी, किन्तु जिन 
दिनों पेंसिलिन की खोज की गई थी उन दिनों मकलि- 
योड स्काटलेंड की एक पहाड़ी नदी में मछली का 
शिकार करने में व्यस्त थे। बैटिंग और बेस्टन, इन 
दी वैज्ञानिकों ने कनाडा स्थित मकलियोड की अनु- 
सन्धानशाला में रात-दित काम किया और कुछ ही 
सप्ताहों में पंसिलिन की खोज कर ली थी । जब मक- 
लियोड लौठकर कनाडा श्राये तो उन्होंने इन दो युवा 
वैज्ञानिकों की खोज को वृथा की चीज कह कर वर्णित 
किया । जब नोबेल पुरस्कार प्राप्त हो गया तो जनवा 
में बड़ा क्षोभम फेला। फलस्वरूप मकलियोड ने अपने 
एक दूसरे सहयोगी को भी हिस्सा दिया किन्तु वह भी 
उसने स्वयमेव नहीं किया । जब बैटिंग ने बेस्टन को 
अपने आधे पुरस्कार में से हिस्सा बाँटा तो उसे देख 
कर मकलियोड ने वेसा ही किया था । 

इसे हम अपवाद ही मान सकते हैं अन्यथा सदेव 
ही नोबेल पुरस्कार |सुपात्रों को ही मिला है और 
सुपात्र के निर्णय में कमी कोई शिथिलता या त्रुटि नहीं 
बरती गई। विज्ञान के क्षेत्र में स्वीडन के वैज्ञानिकों 
द्वारा किया गया निर्भेय सर्वोच्च रहा है | किन्तु ये 
सब बातें विज्ञान सम्बन्धी पुरस्कार में हो लागू होती 
हैं। साहित्य तथा शान्ति पर प्रदत्त पुरस्कारों के 
सम्बन्ध में यहीं बात लागू नहीं कही जा सकती । साहि- 
त्यिक प्रभावों के सम्बन्ध में भविष्यवाणी कर पाना 
ग्रत्यन्त «दुष्कर है और फिर जितने भी लोगों को 
साहित्य में नोबेल पुरस्कार मिला है वे न तो विदव 
साहित्य में अपना उच्च स्थान ही स्थिर रख सके हें 
गऔर न उनको विश्वर्याति ही मिली है । फलत: ऐसे 
अनेक साहित्यिकों को यह पुरस्कार प्राप्त हो चुका है 
जितके नाम तक लोगों को याद नहीं है जबकि पुरस्कार 
विजेताओं को सूची में अनेक ऐसे नाम सम्मिलित नहीं 
हैं जो महान कवि ,एवं लेखक थे। उदाहरण के लिए 
हम दालस्टाय, इब्सन, स्ट्रिंडबर्ग या रिल्क्रे के नाम ले 
सकते हैं । 
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शान्ति पर नोबेल पुरस्कार प्राप्त करने वालों में 
अनेक विख्यात व्यक्ति हैं। उद्यहरणाय॑ रेडक्रास के 
जन्मदाता डु्नेंट अथवा नोबेल की परममित्र श्रीमतो 
बेटा फान सुटनर । थ्ायद ही कोई महान ग्वान्तिदृत 
इस पुरस्कार से विभूषित न किया गया हो | हाँ भारत 
में एक ओर जहाँ विज्ञान तथा साहित्य में क्रमशः रमन 
एवं टंगोर के वाम नोवेल पुरस्कार विजेताग्रों में चमक 
रहे हैं, शान्ति के वाहक विद्वव॒रवंद् बापू को शान्ति के 
पुरस्कार से वंचित रखा गया। क्‍या नेहरू जी भी इस 
पुरस्कार के योग्य नहीं है ? क्या साहित्य के क्षेत्र में 
विशेषतः खड़ी बोली हिन्दी के क्ाव्य-क्षेत्र में आजकल 
नोबेल पुरस्कार ,प्राप्त करने के योग्य कोई कवि हुआा 
ही नहीं ? उत्तर स्पष्ट है। अब्रभी भारतीय भापाश्रों 
तथा विश्व की अनेकानेक भाषाओं को वह स्थान नहीं 
प्राप्त है जो अंग्रेजी, फ्रेंच भाषाओ्रों वो है | निर्णायकों को 
कितने वड़े उदारचेता होने को आवश्यकता है, स्वत: 
स्पष्ट है । 

यदि विज्ञान के <क्षेत्र में नोबेल पुरस्कार विजे- 
ताओ्रों की सूची का अध्ययन किया जाय और साथ ही 
विज्ञान के विकास एवं उसकी प्रमुख खोजों पर ध्यान 
दिया जाय तो देखा जावेगा कि उक्त सूची में से तीन 
महत्वपूर्ण नाम गायब हैं। ये नाम हैं--डाक्टर 
वाल्टर मुलर, डा० रुस्का तथा डा० ब्रुके एवं उनके 
सहयोगी । 

आज का युग नाभिकीय युग है । किन्तु क्या कोई 
बता सकता है कि नाभिकीय एवं विकिरण की शोध 
के लिए आजकल बहुप्रचलित यंत्र गाइगर मलर'ः के 
आविष्कर्ता को नोबेल पुरस्कार क्‍यों नहीं प्रदान किय्रा 
गया ? डा» वाल्टर मुलर ही इस महत्वपूर्ण यन्त्र के 
जन्मदावा थे । वे प्रोफेसर गाइगर के निर्देशन में कार्ये 
कर रहे थे । जब उन्होंने इस यन्त्र की खोज की तो 
उनकी मासिक छात्रवृत्ति १५० डी-एम ही थी | डा० 
मुलर की इस खोज से विज्ञान को एक नया बल मिला 
था और सारे विश्व में इसकी सराहना भी हुईं थी । 
| शैफ़रे 


हे अनु 


कक 


लिया के एड्ेलेड विदव- 


है 


कल 
हा 


कहा जाता हँका आस्ट 
विद्यालय के प्रोफ़ेसर सर कर ग्रांट ने जब यह सम्बाद 
सुना तो उत्सुकतावद्य उन्हें रात्रि भर नींद नहीं आईं 
थी। आइचयं हैं कि जमनी के इस वैज्ञानिक की 
सेवाओं को मान्यता नहों प्रदान की गई और जम॑नी 
में न रह कर अत्र वे अमेरिका के एक औद्योगिक केन्द्र 
में कार्य कर रहे हैं । 

यही दयनीय दशा रुस्का एवं ब्रुके की हुईं । उन्होंने 
डा० वुश् की विचारधारा के अनुसार कार्य करते हुए 
इल्लक्ट्राव सृच्मदर्शी (माइक्रोस्कोप ) का ईजाद 
किया । इस नवीत खोज ने वेज्ञानिक क्षेत्र में सक्ष्मतर 
वस्तुओं के निरीक्षण करने में क्रांति ला दी । तब तक 
२०००-४००० गुना तक आवध्धन सम्भव था, किन्तु 


९६ ५ ही 


भारत में एल्यूमिनियम उत्पादन 





प्रगति के पथ पर अग्रसर होता हुआ हमारा देश 
भी निकट भविष्य में ही रूस और अमेरिका जैसे 
ओद्योगिक देशों की श्रेणी में पहुँच जावेगा। तृतीय 
पंचवर्षीय योजना में घातु उद्योग के विकास पर काफी 
ध्यान दिया जा रहा है। धातु-उद्योगों में एल्यू- 
मिनियम॒ के व्यावहारिक उत्पादन के विकास हेतु 
पर्याप्त घन व्यय भी हो रहा है। वतंमान उद्योगों में 
एल्यूमिनियम का काफी उपयोग होने के कारण विश्व 
भर का उत्पादन निरन्तर बढ़ रहा है। हमारे देश में 
इस समय एल्यूमिनियम का कुल उपयोग लगभग 
५४००० टन प्रति वर्ष है जब कि इसका वापिक 
उत्पादन केवल १८००० टन ही है। तृतीय पंचवर्षीय 
योजना के प्रारम्भ में एल्यूमिनियम का कुल उत्पादन 
१८१०० टन प्रति वर्ष था। किन्तु आश्या है कि इस 
पोजना के अन्त तक उत्पादन में लगभग ७०,००० टन 


१७४ | 





विज्ञान 


इलेक्ट्रान सज्मदर्गों से यह आवर्धतव २००,००० तक 
संभव हो गया जिसका सबसे बड़ा उपयोग जेव, झ्रौषधि 
तथा रसायन अनुसन्धानों में होने लगा । किन्तु इस 
यन्त्र के आविष्कर्ताओ्रों को क्या मिला ? 

गाइगर मूलर गणक एवं इलेक्ट्रान स॒क्ष्मदर्गी ऐसी 
दो विशिष्ट खोजें थीं, जो नोबेल पुरस्कार प्रदान होने 
वाले विषयों को परिभाषा के अनन्‍्तगंत आती हैं। 
नोबेल पुरस्कार प्रदान होने के लिए आवश्यक है कि 
अम्ुक किसी खोज के द्वारा मानवीय ज्ञान में निरिचित 
रूप से प्रगति हुई हो । क्या स्वीडन के वैज्ञानिक इन 
दो अपवादों के निराकरण के लिए कुछ कर सकेंगे ? 
इन आविष्कारों के विना नोवेल पुरस्कार की सूची 
सदेव अधूरी रहेगी | 


रसेशचन्द्र तिवारी 


की ओर वृद्धि हो जायेगी । 

एल्यूमिनियम उत्पादन में वृद्धि का एक मुख्य श्रेय 
दक्षिणी उत्तर-प्रदेश के मिर्जापुर जिले में निर्मित 
हिन्दुस्तान-एल्यूमिनियम कारपोरेशन को है। इस 
कारखाने में उत्तर-प्रदेश सरकार, घनश्याम दास 
बिड़ला तथा अमेरिका के एक उद्योगपति कैंजर का 
मुख्य हाथ है। इसकी कुल लागत लगभग ३० करोड़ 
रुपये है। इस कारखाने से अनुमानित दर से उत्पादन 
प्राप्त करने के लिये ही अमेरिकी अभिवन्ताश्रों की 
सहायता को गई है । इस कारखाने का निर्माण केवल 
१८ माह के अन्दर ही पूरा हो गया था और आशा 
है इस वर्ष के अन्त तक इसका वाधिक उत्पादन लग- 
भेग २०,००० टन हो जायेगा। अभी तक इसमें 
अमेरिका से आयात एल्यूमिना चूर्ण से एल्यूमिनियमः 
की इंटों का निर्माण होता रहा है, परन्तु केन्द्रीय 
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कसरार की अनुमति से अब इन ईटों को, चहरों के 
रूप में ढालने की एक अलग शाखा निमित की जा रही 
है। इस शाखा में १६६४ के शअ्रन्त तक उत्पादन 
आरम्भ कर दिया जायेगा। इस प्रकार यह अनुमान 
'लगाया जा रहा है कि अगले विकास का के उपरान्त 
इस कारखाने का कुल उत्पादन लगभग ५०,००० टन 
तक पहुँच जावेगा । 
देश में एल्यूमिनियम के एक प्रधान कच्चे माल 
बाक्सा ट की अत्यधिक मात्रा में प्राप्ति इस कारखाने 
को सफल वना रही है। कुछ वाक्साइट का तो निर्यात 
भी हो रहा है। अतः अनन्त मात्रा में प्राप्त वाक्साइट 
ग्रयस्क इस उद्योग के द्वारा राष्ट्र की आर्थिक स्थिति 
में सुधार कर क्षकेगा । यहाँ से उत्पादित एल्यूमिनियम 
इतना शुद्ध और मजबूत है कि इससे विद्युत संचारण 
के अच्छे किस्म के चालक आजकल बाजार में उप- 
लब्ध हैं । 
एल्यूमिनिय्म का अयस्क वाक्साइट 
बाक्साइट अयस्क से एल्यूमिनियम निर्माण के 
लिये एल्यूमिना ( एल्यूमिनियम आक्साइड ) का 
निस्सारण किया नाता है । एक टन एल्यूमिनियम 
बनाने के लिये लगभग ४६ टन बाक्साइट की आव- 
इ्यकता होती है | हिन्दुस्तान एल्यूमिनियम कारपोरेशन 
का बाक्साइट बिहार-प्रान्त के ज्ञोहरदागा क्षेत्र से 
प्राप्त हो रहा है। बाकक्‍्साइट की यह खान लगभग 
१,२८४ एकड़ क्षेउफल में फेली हुई है और यह अनु- 
मान लगाया गया है कि इसमें लगभग ६ लाख टन 
अयस्क हैं। इसके अतिरिक्त मध्य-प्रदेश के अमर 
कुंटक क्षेत्र में भी वाक्साइट की एक खान मिली है 
जो लगभग १,२३६ एकड़ क्षेत्रफल में फेली हुई है, 
जिसमें लगभग ३ लाख टन वाक्माइट होगा । हमारे 
देश में बाक्साइट की कुल अनुमानित मात्रा २५० 
लाख टन है, परच्तु अभी तक केवल २५ लाख टन 
बाक्साइट एल्यूमिनियम धातु के उत्पादन के योग्य 
सिद्ध हुआ है । हमारे यहाँ से ४० रुपया प्रति टन की 
दर से प्रति वर्ष लगभग ५,५०,००० टन बाक्साइट 
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का निर्यात होता है जब कि एल्यूमिन्यिम का आयात 
३००० रुपया प्रति टन की दर से दिया जा रहा है । 
बाक्साइट से एल्यूमिनियम की निर्माण विधि 

प्रकृति में प्राप्त धातुओं में एल्यूमिनियम का तृतीय 
महत्वपूर्ण स्थान है। एल्यूमिनियम धातु का पृथक- 
रण सर्वप्रथम डेनमाक के रसायन-शाख्री एच०- 
सी० ओरस्टेड ने अनाद्र एल्यूमिनियम क्ल्ोराइड 
को पौटेसियम संरस के द्वारा अ्पचित करके किया | 
२५ वर्ष परचात्‌ जमंनी के एक विख्यात वैज्ञानिक 
फ्रेडरिक बूलर ने पोर्टिसियम घातु को अनाद् एल्यू- 
मिनियम क्लोराइड के श्रपचयन के लिये प्रयुक्त करके 
एल्यूमिनियम धातु का निर्माण किया और इसके भौतिक 
गुणों को परीक्षा भी को । वुल्लर ने इसे हल्का, लोचदार 
और टिकाऊ धातु घोषित किया | 

सन्‌ ८४५ में फ्रान्स के वैज्ञानिक सन्‍्तक्लज्ञा 
डे:जए ने एक सस्ती विधि से एल्यूमिनियम का निर्माण 
किया । उन्होंने अनाद्र शुप्क एल्यूमिनियम क्लोराइड 
का अपचयन सोडियम से करके इस विधि को सम्पन्न 
किया । १८५२ में इस धातु का मूल्य २,००० रुपया 
प्रति पॉंड था, १८५६ में १६० रुपया प्रति पौंड तथा 
१६६० में ८० रुपया प्रति पौंड हो गया । १८८६ ई० 
में एल्यूमिना के एक विद्युद्विश्लेष्य को क्राये लाइट में 
घोलकर उसको विद्युत विच्छेदित करके इससे एल्यू- 
मिनियम के छोटे-छोटे कणों का निर्माण किया और 
आजकल ६०% एल्यूमिनियम इसी विधि से बनाया जा 
रहा है । 

बाक्साइट से एल्यूमिनियम का व्यापारिक 
विधि द्वारा उत्पादन :--हिन्दुस्तान एल्यूमिनियम 
कारखाने में वाक्साइट से ६९% प्रतिशत उपलब्ध 
एल्यूमिना का निस्सारण वेयर की विधि से किया जा 
रहा है। इस विधि के अन्तगंत बाक्साइट को एक 
निश्चित वायु दाव पर कास्टिक सोडा विलयन से क्रिया 
कराके सोडियम एल्यूमिनेट में परिवर्तित कर दिया 
जाता है। तलछट के रूप में अविलेय पदार्थ बच 
रहता है । तलश्चात्‌ स्वच्छ सोडियम एल्यूमिनेट 
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विलयन को ठंडा करके उसमें थोड़ा-सा एल्यूमिना 
हाइड्रेंट डाल कर मणिभीय हाइड्रोट वना लिया 
जाता है। इस हाइड्रेट को छानक॒र इसको केलसियम 
के द्वारा युप्क करके शुष्क-एल्यूमिना प्राप्त कर लिया 
जाता है और ठब विद्युत-विच्छेशत के द्वारा इस 
एल्यूमिता से एल्यूमिनियम धातु बनाई जाती है । 

गणना से यह ज्ञात हुआ है कि एक टन एल्यू- 
मितियम तेयार करने में विभिन्न कच्चे पदार्थों की 
निम्नलिखित मावत्रायें आवश्यक हैं :-- 


बाक्साइट ५ टन 
कास्टिक सोडा ०१२५ टन 
इंधन, तेल ०३१४ टन 
कोयला १५ टन 
चुना ०१२४५ टन 
सोद्य राख ००५४ टन 
स्टार्च ००१ टन 


खानों से मँगाये गये बाकसाइट को एक बड़ी चूर्ण 
करने वाली चवकी द्वारा चूर्ण कर लिया जाता है 
और इसको त्रिकोण आकार के ठेंकों में जमा करके 
गरम कास्टिक सोडा से भरे बतंनों से जोड़ दिया जाता 
है। ये वर्त॑न अ्र्ध्वाधर प्रकार के दाब पात्र होते हैं 
जिनमें से प्रत्येक में टर्वाइन जेसे मिश्रक तथा मिश्रण 
के समुचित प्रवाह के लिये पत्तियाँ लगी रहती हैं । 
उच्च दाव पर संतृप्त वाष्प को पाचक यंत्र में प्रवाहित 
किया जाता है श्रौर मिश्रण का ताप ४७०० फा० करके 
६० मिनट तक रखा जाता है। उसके बाद मिश्रण 
फोवारों के नोचे ठंढा कर लिया जाता है । 

पाचक यंत्रों के वाष्प में से अविलेय अशुद्धियों 
को दूर करने के लिये प्रयोग किये जाते है। इसी समय 
मांड को भी इसी में डाला जाता है, जिसमे तलछटी- 
करण में सहायता मिलती है। लाल मिट्टी यहीं तलछट 
के रूप में बेठ जाती है और उसको अच्छी तरह 
धोकर उसमें से मुक्त कास्टिक सोडा विलग कर लिया 
जाता है । इस लाल मिट्टी को लाल मिट्टी वाले तालाब 
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में पम्प कर दिया जाता है । 

स्वच्छ सोडियम एल्यूमिनेट विलयन को छुतन 
एकत्रण टंकियों के द्वारा कई बुर्जों से होकर पम्प किया 
जाता है तथा यह मिश्रण ४७० ?फा० से २००१ फा० 
तक ठंडा होकर अवक्षेपण टंकियों में चला जाता 
है! 

अब यह ठंढा मिश्रण ११ ग्रवक्षेपण टकियों में 
पम्प किया जाता है। एक टंकी में यह मिश्रण ३५ 
घंटे तक पड़ा रहता है तथा इसी में सूखा एल्यूमिना 
चूर्ण डाला जाता है । जिससे एल्यूमिना अवक्षिप्त हो 
जाता है। तत्पद्चात्‌ अवक्तिप्त हाइड्रेट तथा तरल 
को दूसरी टंकी में पम्प किया जाता है जहाँ से कुछ 
भाग तो हाइड ट छ॒त्ने में चला जाता है और बचा 
भाग फिर से अवक्षेपण टंकियों में चला जाता है । यहाँ 
से बचा तरल, जिसमें कास्टिक सोडा रहता है पुनः 
पाचक टंकियों को चला जाता है। भअ्रवक्षेप को धोकर 
उससे बचा हुआ कास्टिक सोडा भी विलग कर लिया 
जावा है। 

इस एल्यूमिना श्रवक्षेप को पेंच के आकार के _ 
वाहकों की सहायता से १७५ फुट लम्बी तेल से गरम 
भट्टियों में पहुँचा कर जल से मुक्त कर दिया जाता 
है। अब यह शुष्क एल्यूमिना पट्टों द्वारा चालित 
वाहकों की सहायता से संरक्षण हौजों में पहुँच जाता' 
है। यहाँ पे एल्यूमिना का विद्युतु-विच्छेदन करके शुद्ध 
एल्यूमिनियम निकाला जाता है। भरट्टियों में कान 
घनाग्र और क्रयोलाइट का पिघला हुआ विद्युद्विश्लेष्य 
रहता है जिसमें यह चूण विलेय हो जाता हैं। इस 
विलयन को श्रेणीवद्ध बत॑वों (जिसमें १२ कावंत 
धनाग्र को दो पंक्तियाँ होती है ) में डाल दिया जाता 
है। इसमें विद्युत प्रवाहित होती रहती है और इस 
प्रकार एल्यूमिनियम धातु तरल अवस्था में प्राप्त होती 
हैं ।इस तरल को बड़ी-बड़ी घरियों ( मूषाओं ) में 
साइफन करके सातों में डाला जाता है जहाँ ईंटों के 
रूप में एल्यूमिनियम मिलता है। द 
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इंस विधि में प्रयुक्त काबंन धनाग्र कोयला तथा 
पेट्रोलियम कोक से बनाया जाता है तथा एक बार 
प्रयुक्त धनाग्र पुनः चूर्ण करके प्रयोग में लाया जाता 
है । इस प्रकार इस विधि द्वारा हल्के, मजबूत, टिकाऊ, 
अविषाक्त, अचुम्बकीय, चमकीले ओर चिकने एल्यू- 
मिनियम धातु का उत्पादन होता है । इसके अतिरिक्त 


बहु-उपयोगी ऐसबस्टॉस 


ऐसबस्टॉस ग्रीक भाषा का दब्द है जिसका श्रथ 
है-- अग्निजित' अर्थात्‌ जो आग में जले नहीं । यह 
एक खनिज पदार्थ होते हुए भी विशुद्ध तन्तुमय है । 
इसके टुकड़ों को हाथ से छूने पर पत्थर नहीं बल्कि 
रेशम की ग्रन्थियाँसी मालूम पड़ती हैं। यदि इसे 
बहुत तपाया जावे तो २८००१ फ०» पर द्रवित भी हो 
जाता है, लेकिन आग नहीं पकड़ता भ्रतः इसकी इसी 
अप्रज्वलनशीलता के गुण के कारण, और साथ हो 
ऊष्मा तथा विद्युत्‌ के लिए कुचालक होने के कारण 
आधुनिक उद्योगों में इसकी वहुत खपत होती है । 
इसके रेशों को बट कर और गूथ कर पैकिंग के लिए 
रस्सियाँ, इसकी लुगदी को कागज की तरह बेलकर 
अथवा कपड़े की तरह बुनकर उँची गरमी में रहने 
वाले यंत्रांगों के जोड़ बनाने के शीट, पुटठे बड़ी-बड़ी 
दण्तियों के समान बनाये जाते हैं । इंजन के सिलि- 
ण्डरों, बायलरों और वाष्प नलों के जोड़ बनाने के 
लिए तो इससे अच्छी, अथवा इसके मुकाबिले को 
कोई चीज है ही नहीं । उच्चदाब सहने के लिये इसके 
रेशों की बुनाई के बीच इस्पात या ताँबे के बारीक तार 
भी गूथ दिये जाते हैं। पिस्टन पैकिंग के लिए रस्सों 
में तारों के अतिरिक्त चरबोी और ग्रेफाइट का भी 
मिश्रण कर दिया जाता है। 
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इस घातु की उष्मा तथा विद्युव्चालक॒ता भी अधिक 
होती है। इसमें विकीर्ण उप्मा तथा प्रकाश को परा- 
वर्वित करने की क्षमता भी होती है । इस पर प्रकाश, 
उप्मा, तथा नमी का कोई प्रभाव नहीं पड़ता तथा 
इसमें मुर्चा भी नहीं लगता । 





आऑंकारनाथ शर्मा 


पृथ्वी की सतह पर हानंब्लेग्ड या ऐफीबोल, 
झ्ौजाइट, श्रश्रक, क्राइसोलाइट और सरप्पिलघातुक की 
पुरावी चद्ानों के साथ-साथ ऐसवस्टॉस के संग्रह भी 
पाये जाते हैं । रासायनिक विश्लेषण द्वारा पता चलता 
है कि जिस प्रकार की चट्टानों के पड़ोस में यह पाया 
जाता है उसी प्रकार के पदार्थों का संघटन इसमें भी 
पाया जाता है । अतः इसमें मुख्यतया सिलिकेट आफ 
मंगनीशिया 5 00,)/2 होता है और साथ ही में 
कुछ चूना, एल्यूमिना और लोहे का भी अंश होता है। 
खान में से निकले पदार्थ का रंग उपर्यक्त मिश्रणों के 
प्रभाव से कभी पीला, खाकी, हरा अथवा नीला भी 
पाया जाता है। कहीं कहीं बिलकुल सफेद रंग भी होता 
है । इसमें कुछ पानी का अंश भी होता है भ्रतः उसकी 
मात्रा और संयुक्त होने के प्रकारानुसार यह दो वर्गों में 
बाँटा जा सकता है जिन्हें ऐफिबोल और क्राइसोलाइट 
कहते हैं। ऐंफिबोल में लगभग ५% पानी मिश्वित 
रहता है और क्राइसोलाइट में लगभग १५० पानी 
रहता है जिसमें से लगभग ३% पानो स्वतंत्र रूप में 
होता है । इस अधिक पानी के कारण हो जब क्राइ- 
सोलाइट ऐसबस्टाँस को १२०० फ० तक गरन किया 
जाता है तब उसकी सामथ्ये तथा अन्य गुणों में बड़ा 
भारी ह्ास हो जाता है, लेकिन जब ऐंफिब्रोल ऐसबस्टॉस 
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को गरम किया जाता है तब उसमें कम पानी मिला होने 
के कारण किसी प्रकार का ह्वास दृष्टिगोचर नहीं होता 
ग्जौर कई बार तो वह लगभग २४०० फ० तक के ताप 
को भी सह लेता है। लेकिन इसमें एक बड़ा भारी 
दुर्गंण यह भी है कि इसके रेढे अत्यन्त भंग्रुर होने के 
कारण उनकी कताई अथवा वुनाई नहीं हो सकती । 
इसीलिए इस वर्ग का व्यापारिक महत्त्व नहीं रह सका । 

क्राइसोलाइट के बहुत विशाल संग्रह दुनिया के 
अनेक भागों में पाये गये हैँ ज्ञसके रेशे काफी चिमड़े, 
लम्बे तथा रेशम के जैसे झुलायम होते हैं, जिनकी 
कृताई और बुनाई भी बड़ी सरलता से की जा सकती 
हैं । दक्षिणी अ्रफ्रीका से प्राप्त होने वाले ऐसबस्टॉस को 
“केप” भी कहते हैं, जिसके रेशे सबसे लम्बे, मुलायम 
ओर लचीले होते हैं। उनमें कुछ लोहे का आक्साइड 
मिला होने के कारण उनका रंग भी हल्का आसमानी 
प्रकार का बड़ा सुन्दर लगता है, लेकित बिजली के काम 
के लिये अधिक उपयोगी नहीं समभा जाता । 

ऐसबस्टॉस की खुदाई और तेयारी :--यह 
पदार्थ चट्टानों के रूप में पाया जाने के कारण खुली 
हुईं खानों में से निकालने के बाद सबसे पहिले उन्हें 
कुचल कर तथा हथोौड़े से उन टुकड़ों की कुटाई कर-कर 
बारीक बुरादा जो रेत के रूप में होता है छान कर 
पृथक कर दिया जाता है और बची हुई लच्छियों को 
उपयोगानुसार तीन वर्गों में बाँठ दिया जाता है यथा $--- 
(१) लम्बे रेशे युक्त लच्छियाँ जो कि कताई और बुनाई 
के लिये उपयोगी होती हैं, (२) छोटे रेशोंयुक्त टुकड़े 
जिनसे दफ्तियाँ आदि बनाई जा सकती हैं, (३) रेश्ों 
के बारीक टुकड़े अथवा चरण, जो कि सीमेण्ट, रंग, नल 
ओर बायलरों के आवरण बनाने के काम में आ सकता 
है। 

उपयुक्त तीनों वर्गों से अ्रनगिनत प्रकार की उपयोगी 
चीजें बन सकती हैं, यथा नाटक घरों में अग्तिजित परदों 
के लिये दोहरे तख्ते, कारखानों के तथा आवास घरों 
के लिये विभाजक दीवारें, बायलरों में आग भोंकने 
वालों तथा बिजलो वालों के लिये दस्ताने ओर कपड़े; 
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लोलटेनों की बत्तियाँ, गेस के चुल्हों के लिये अग्निजित 
ग्रवयव, लकड़ी के ढाँचों को अग्निजित बनाने के लिये 
पेण्ट आदि बनाने में इसका बहुत उपयोग होता है। 
इंजन सिलिण्डरों और वाष्प नलों की सन्धियों के बीच 
में देने के लिये इससे जो दफ्तियाँ बनाई जाती हैं जिन 
को आवश्यकतानुसार वलय आ्रादि के रूप में भी काट 


कर बेचते हैं | 
उन्हें अ्रधिक मजबूत बनाने के लिये उनकी मोटाई 


के बीच में बनाते समय ही बारीक तार की जाली 


अथवा धातु की बहुत ही पतली चादर दे देते हैं । पानी 
के नलों में लगाने के लिये दफ्ती की बनावट में रबर 
भी रख देते हैं । रबर के संयोग से इसका लचीलापन 
और भी बढ़ जाता है। भ्रतः पिस्टन तथा वाल्ब दंडों, 
और टोंटियों के पैकिंग बनाने के लिये भी रबड़ 
का मिश्रण किया जाता है। आजकल उत्तप्तवाष्प का 
प्रयोग बढ़ता जा रहा है। प्रतः उसके लिये तो रबड़ 
मिश्रित ऐसबस्टाँस का सामान बहुत ही उपयोगी सिद्ध 
हुआ | 

ऊष्मा पृथर्यासन के उद्देश्य से यह दो रूपों में 
काम आता है । एक तो बायलर और वाष्प नलों के 
ठोस-खंड-आवरणों के रूप में और दूसरा बहुत बड़े तलों 
को ढकने के लिये मुलायम लुगदी के रूप में जो कि 
लीपी या पोती जा सके । अतः प्रथम प्रकार के ठोस 
आवरण खंड बनाने के लिये ऐसबस्टॉस के साथ कार्बो- 
नेट आफ मेगनीशिया मिलाकर अरध॑सिलिण्डरों के रूप 
में यंत्र द्वारा ढाल कर उनके ऊपर से किरमिच चढ़ा दी 
जाती है, और फिर दो-दो खण्डों को वाष्प नलों के 
ऊपर बैठाकर इस्पात की मुलायम पढ्टियों से कस दिया 
जाता है । लुगदी बनाने के लिये ऐसबस्टाँस के चूर्ण के 
साथ इन्फ्यूजोरिया की मिट्टी मिला दी जाती है, यह 
मिट्टी स्वयं भी ऊष्मा कुचालक है | 

इन दोनों के कणों को उलभाये रखने के लिये 
मिश्रण में फेल्ट के रेश्े का कचरा भी मिला दिया जाता 
है । इसका प्रयोग करने के लिये इसमें पानी मिला कर 
गाढ़ी लेई बना ली जाती है जो कि ऊष्म पृथर्यासन 
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किये जाने वाले तल पर लीप दी जाती है। विजली 
के उपकरणों में भी इसका प्रयोग होता है, क्योंकि यह 
स्वयं विद्य तु पृथन्यासी होने के अतिरिक्त श्रग्निजित तो 
है ही । 

ऐसवस्टॉस की ईंट, टाइल, पट़ियाँ, और 
चादरें आदि दीवारों, छ॒तों, परदियों आदि के बनाने में 
वहुत काम आती हैं जिससे इमारतें अ्रग्निजित हो सकती 
हैं । इसकी पट़ियाँ आरी से चीरी जा सकती हैं; उनमें 
कीलें ठोकी जा सकती हैं और रंग श्रादि भी किया जा 
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जल सी क। « उप द हे श्छ जा. पकमनी | 
डा० दोलतसिह कोठारी 


“परमाणु युग में केवल दो ही विकल्प हमारे 
सामने हैं -या तो हम विज्ञान और अध्यात्म के समन्वय 
में मनुष्य समाज को पूर्ण बताएँ अथवा विध्वंसकारी 
विनाश को दावत दें--निःशस्त्रीकरण सम्मेलन में 
कहे गए इन दो वाक्‍्यों से ही वैज्ञानिक तथा विचारक 
डा० दौलरतास॒ह कोठारी के जीवन दर्शन की भाँको 
मिल जाती है। इस गोर वर्ण और इंशकाय शरीर 
वाले तेजस्वी मनीषी का विज्ञान के प्रति जितना गहरा 
विश्वास है, आध्यात्मिकता में भी उनकी उतनी ही 
आस्था है। वह कहते हैं कि विज्ञान का व्यापक रूप से 
प्रसार और प्राकृतिक रहस्यों को समझ कर उनको 
नियन्त्रण में लाना वर्तमान युग का श्रम्ुख लक्षण बन 
गया है, किन्तु वह यह भी कहते हैं कि विज्ञान की 
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सकता है। आजकल वाज़ार में यूलाइट ( घ७।६८ ) 
नाम के पदार्थ की बनी चादरें, पढ़ियाँ और टाइल भी 
बिकते हैं जो कि ऐसवरस्टाँस में किसी प्रकार का खनिज 
गोंद मिला कर और प्रेस में दवा कर बनाई जाती हैं ! 

यह भी कठोर और मुलायम दो प्रकार की होती हैं। 
कठोर का प्रयोग तो इमारतों के बाहरी भागों में और 
मुलायम से अग्तिजित दरवाजे पृथम्न्यासीकरण, तथा 
सन्धियाँ बनाने का काम लिया जाता है । 








| श्री ओमप्रकाश शर्मा 
बुनियाद सत्य की खोज, कलात्मक रचना, विश्व बंघुत्व 

और साहचयं जेसे आध्यात्मिक तत्त्वों में निहित है । 
राजस्थान के उदयपुर जिले में उनका १६०६ में 
जन्म हुआ, इलाहाबाद और कम्त्रिज ( इंगलेण्ड ) में 
उनकी कालेज शिक्षा हुई। डा० मेघनाद साहा जेसे 
वैज्ञानिक उनके अध्यापक रहे, डा० कृष्णनू, डा० भाभा 
और डा० खोसला जेसे समकालोन वैज्ञानिकों का उन्हें 
साहचये मिला । ऐसे वातारण में उन्होंने अपना अनु- 
संघान कार्य शुरू किया और जिसके फलस्वरूप उन्होंने 
दबाव आयनीकरण ([ प्रेशर आयोनिजेशन ) का सिद्धांत 
खोज निकाला जिसका प्रतिपादन उन्होंने कुछ विशेष 
प्रकार के तारों ( ह्वाइट डाफे स्टासे ) की बनावटों 
को सुमझाते समय किया था। उनकी इसे खोज को 
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वैज्ञानिकों ने बहुत महत्त्व दिया और इसकी बड़ी प्रशंसा 
हुई । इस खोज के वारे में इंगलेण्ड के प्रसिद्ध वैज्ञानिक 
आर० एस० एडीॉंगटन, एफ० आर० एस० ने कहा था 
कि आयनीकरण, दबाव और ताप, दोतनों द्वारा पैदा 
किया जा सकता है । इस बात का पता सबसे पहले 
डा० दोलतसिह कोठारी ने ही लगाया। इस खोज के 
बारे में इसी प्रकार के उद्गार सर जेम्स, एफ० आर० 
एस० ने भी प्रकट किए थे । 

डा० कोठारी को का के प्रति कितनी लगन है, 
यह देखकर ग्रादचर्य होता है | उनकी कार्य तल्‍लीनता 
से विश्वविद्यालय अनुदान आ्रायोग का प्रत्येक जागरूक 
कर्मचारी परिचित है। घर जाने के लिए आयोग कार्या- 
लय में अपने कमरे से निकलने के बाद भी यदि उन्हें 
किसी जरूरी पत्र या काम की यादआा जाती है, तो 


फिर वह कमरे के बाहर की गेबरी में खड़े-खड़े अपने 


व्यक्तिगत सहायक को पत्र लिखाने लगते हैं । लिफ्ट में 
जाते हुए भी डिक्टेशन देते रहते हैं और यहाँ तक कि 
गाड़ी में बैठते हुए भी उनका काम चलता रहता है । 
इसका कारण यह है कि उनको किसी भी काम में 
हिलाई और विलम्व बिलकुल पसन्द नहीं है। वह 
प्रत्येक काम में बिजली जेसी द्रुतगति पैदा करना चाहते 
हैं, क्योंकि उनका कहना है कि ऐसा करने से ही सरकारी 
कामों में होने वाली ढिलाई को दूर किया जा सकता 
है । 

इस अटूट लगन और कमंठता के साथ त्याग और 
तपस्या ने मिलकर डा० कोठारी के व्यक्तित्व में चार 
चाँद लगा दिए हैं । आजकल डा० कोठारी विश्वविद्या- 
लय अनुदान आयोग के अध्यक्ष हैं। इस पद का वेतन 
रे हजार रुपए प्रति माह है, पर वह लगभग उतना ही 
वेतन ( १८०० २० ) ले रहे हैं, जितना उनको दिल्ली 
विश्वविद्यालय में मिलता था। इसका कारण शायद 
यही है कि उनकों केवल उतना हो वेतन मान्य है, 
जितना एक प्रोफेसर को मिलता है । यही नहीं इस पद 
पर आने से पहले डा० कोठारी १२ वर्ष तक प्रतिरक्षा 


श्व्व० | 


विशन 


मन्त्री के वेज्ञानिक सलाहकार रहे हैं । वहाँ भी वह इसी 
वेतन पर काम करते रहे, यद्यपि इस पद का वेतन 
साढ़े तीत हजार रुपये प्रति माह है। उनकी कमंठता 
का ही यह फल है कि हमारे देश के प्रतिरक्षा वैज्ञानिक 
प्रतिष्ठान इतने विकसित हो गए हैं कि हमारा देश इस 
क्षेत्र में अन्य आधुनिक देशों की पंक्ति में आ गया है। 
किन्तु इसका अर्थ यह नहीं है कि वह युद्ध में विश्वास 
करते हैं। उन्होंने तो “परमाणु विस्फोट और उसके 
प्रभाव” नाम से एक ऐसी पुस्तक लिखी है, जिसमें 
परमाणु युद्धों से होने वाले प्रभावों का गहन अध्ययन 
किया गया है। इसको भारत सरकार ने अंग्रेजी में 
प्रकाशित किया है और संसार के अनेक वेज्ञानिकों ने 
इसकी प्रशंसा की है। इप्का जम॑ंन और जापानी 
भाषाओं में अनुवाद भी हो चुका है तथा श्रन्य विदेशी 
भाषाओं में भी इसका अनुवाद हो रहा है । 

प्रत्येक प्रनतत और विषय पर राष्ट्रीय दृष्टिकोण 
से विचार करना जैसे डा० कोठारी का स्वभाव बन 
गया है । एक बड़े देश के कुछ प्रतिनिधियों ने एक 
बार डा० कोठारी के सामने यह सुझाव रखा कि माध्य- 
मिक स्कूलों की पाठ्य पुस्तकों की समस्या तुरन्त हल 
हो सकती है, यदि उस देक्ष द्वारा प्रकाशित पाठय पुस्तकों 
का अनुवाद कर दिया जाए। इसका उत्तर देते हुए 
डा० कोठारी ने कहा था कि हमारे देश में यदि विज्ञान, 
इंजीनियरिंग और टेक्नोलोजी की विदेशी पाठ्य पुस्तकें 
हमारी भाषाओं में विद्याथियों को पढ़ाई जाएँगी तो 
उनके मन में यह भावना बैठ जायेगी कि सम्भवतः 
विज्ञान और इंजीनियरिंग में हमारा देश इतना पिछड़ा 
हुआ है कि यहाँ के वैज्ञानिक प्रारम्भिक स्तर की प|द्य 
पुस्तकें भी तैयार नहीं कर सकते | इसीलिए उनको ये 
विषय विदेशी लगेंगे और उनके मौलिक अनुसंधान की 
प्रवृत्ति कुंठित हो जाएगी । यही नहीं, कदम-कदम पर 
विद्याथियों को इन पुस्तकों में भारतीय वातावरण का 
अभाव पूरी तरह खटकेगा । 

इसी राष्ट्रीयगा का यह फल है कि डा० कोठारी 
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ने हिन्दी और अन्य भारतीय भाषाओं के माध्यम से 
वैज्ञानिक साहित्य के प्रचार और विस्तार के बुनियादी 
काम में अपनी सेवाएँ श्रपित कर दी हैं । वह चाहते हैं 
कि ऊँचे से ऊँचा वैज्ञानिक साहित्य भारतीय भापात्ओं में 
सुलभ हो सके । हिन्दी और अन्य भारतीय भाषाओं के 
बारे मे उनका दृष्टिकोण इतना उदार है कि देश के 
अनेक विद्वान इस बात में विश्वास करने लगे हैं कि डा ० 
कोठारी ही एक ऐसे व्यक्ति हैं जो भापा को लेकर उत्तर 
श्रौर दक्षिण के बीच पैदा हुए मतमेदों को दूर करने 
में सफल हो सकते हैं । 

भारतीय भाषाओं में वैज्ञानिक साहित्य-निर्माण के 
बारे में वह दित-रात आतुर रहते हैं । उनका कहना है 
कि विज्ञान की पादय और लोकप्रिय पुस्तकों के निर्माण 
में हिन्दी और भारतीय भाषाओ्रों के वरिष्ठ लेखकों का 
सहयोग जरूरी है । डा० कोठारी के आग्रह पर ही डा० 
रामधारी सिंह दिनकर” और जेैनेन्द्र कुमार जैसे उच्च- 
कोटि के साहित्यिकों ने हिन्दी में लोकप्रिय वेज्ञानिक 
पुस्तकों का अनुवाद करना मंजूर कर लिया है। 

विज्ञान के क्षेत्र में उनकी बहुमुखी प्रतिभा और 
अन्य विषयों की श्रच्छी जानकारी के पीछे एक बड़ा 
कारण यह है कि उनको पुस्तकों से विद्येष प्रेम है । इस 
पुस्तक-प्रेम के कारण, वह दो-दो झायोगों के अध्यक्ष 
होने के बाद आज भी अक्सर रविवार को सुबह ८ 
बजते ही विश्वविद्यालय के अपने अध्ययद-कक्ष में अपने 
को दिन भर के लिए बन्द कर लेते हैँ । उनकी एकान्त 
साधना में कहीं कोई बाधा न पड़ जाये, इसलिए इसी 
कक्ष में जलपान करते हैं और इसी में दोपहर का 
भोजन । 

आज देश में उनकी गणना कुछ गिने-चुने चोटी 
के वैज्ञानिकों में की जाती है, तभो तो भारतीय विज्ञान- 
कांग्रेस ने १९६३ में होने वाले अपने स्वर्ण जयन्ती 
समारोह का उन्हें प्रधान चुना है। फिर भी वह अपने 
को मुख्यतः शिक्षक ही मानते हैं और इसीलिए विश्व- 
विद्यालय अनुदान आयोग का अध्यक्ष 'बन जाने के बाद 
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भी शोध विद्यायियों को समय देने के अतिरिक्त सप्ताह 
में एक वार वह दिल्‍ली विश्वविद्यालय में एम० एस०- 
सी० के विद्याथियों को पढ़ाने जाते हैं। आज भी वह 
इस विद्यवविद्यालय में अवेतनिक प्रोफेपर हैं। दिल्‍ली 
विश्वविद्यालय में १६३४ में डा० कोठारी जब भौतिक 
विभाग में शिक्षक के रूप में ग्राए थे, तो उस समय 
इस विभाग में केवल दो ही शिक्षक थे । तब से लेकर 
झ्रब तक इन २७ वर्षों में उन्होंने भौतिकी विभाग को 
अपने हाथों से इतना सींचा है कि ग्राज इस विभाग में 
चार प्रोफेसर हैं जो कि देश के किसी भी विश्वविद्यालय 
के विभाग में नहीं हैं, ( रीडर और लेक्चरार मिलाकर 
तो यहाँ ३० शिक्षक हैं ) | दिल्ली को संसार के वैज्ञा- 
निक मानचित्र में स्थान दिलाने का श्रेय डा० कोठारी 
को ही है। स्वभाव से शिक्षक होने के नाते आज भी वह 
अपने पोत-पौत्रियों को पहाड़े और गणित के प्रदन बताने 
के लिए अपने व्यस्ततम जीवन में से भी कुछ न कुछ 
समय निकाल ही लेते हैं और ऐसे समय वह अपने 
गम्भीर ज्ञान में सरल विनोद का पुट देना नहीं भूलते । 

उनका यह विनोद-प्रिय रूप तब और निखर जाता है 
जब वह अपनी नन्‍हीं पौत्री ज्योति कोठारी से आग्रह 
कर प्रातःठाल जलपान के समय नीचे लिखा या अन्य 


कोई गाना सुनते हैं :-- 


“पहले बोले : लेणों कई और देणों कई, 
लेणों तो भगवान का नाम, देखणों तो 


सुपात्र दान, 
दूजे बोले : मारणों कई, राखणों कई, 
मारणों तो मन और राखणों तो मान || 
जीवन के बीते हुए वर्षों में डा० कोठारी ने अनेक 
मंजिलें तय की हैं और इसके साथ ही उनके प्रति लोगों 
का स्नेह और विश्वास बराबर बढ़ता गया है। इसका 
कारण यह है कि जीवन के प्रति उनका दृष्टिकोण 
ग्रादशंवादी होकर भी उनका दर्शान जीवन से परे की 
वस्तु नहीं है, वह तो जीवन में हो निहित है और उसी 
से रस ग्रहण करता है । उनकी विद्वत्ता और लोकप्रियता 
का यही रहस्य है । 


॥॒ श्प्पर्‌ 
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१--पौधों और पशुओं की वंशानुगति 
मैं परिवर्तेन 


मानव दीघंकाल से जीवधारियों के उद्भव ओर 
विकास का अध्ययन करता आ रहा है | वह इस रहस्य 
को जानने का लगातार प्रयत्न करता रहा है ।'काफी 
घेंय के साथ अध्ययन और अनुसन्धान के बाद यह देखा 
गया कि चुने हुए श्रेष्ठतटम बीजों से अच्छी फसलें 
उगायी जा सकती हैं तथा बहुत ही उत्पादनशील 
पश्ञुओं की नस्‍्लों से अधिक दूध, मक्खन तथा गोइत 
मिलता है । 

सदियों तक श्रेष्ठ किस्मों के चुनाव के फलस्वरूप 
उन पौधों का विकास हुआ जिनकी खेती होती है। 
इसी तरह चयन के फलस्वरूप उपयोगी नस्‍्लों के पश्चु 
मिले । परन्तु प्रकृति जीवधारियों में ऐसे परिवर्तेन बहुत 
ही कम करती है जिनकी मानव को जरूरत होती है । 
क्या यह सम्भव है कि मानव अपने लिए उपयोगी ढंग 
की वनस्पतियों ओर पशुओं की किसमें भ्रधिक शीघ्रता 
के साथ तैयार कर लें ? 

सानव इस समस्या को हल करने में लगा हुआा 
था । सुविख्यात सोवियत वैज्ञानिक आई० मिचुरिन का 
आदश था कि “हम प्रकृति की दया पर निर्भर नहीं 
क्र सकते, हमें उससे सहुलियतें लेनी होंगी ।” मिचुरित 
ने इस समस्या के समाधान में अपना सारा जीवन 
लगा दिया । उन्होंने फलों, बेरियों और दूसरी चीजों 
की ३०० से अधिक उपयोगी किसमें निकालीं। मिचुरित 
की खोजें और सफलताएँ व्यावहारिक महत्त्व की थीं। 


श्पर | 


विज्ञान 


उन्होंने जीव-ज्ञान में मिचुरिन स्कूल की स्थापना की । 
परन्तु अनेक वैज्ञानिक ग्रब भी वंशानुगति में परिवतन 
को सम्भावना को नहीं मानते । उनका कहना है कि 
यौन कोषों के बीज-केन्द्ों में एक विशेष पदा्थे रहता 
है जो वंशानुगति निर्द्धारित करता है, अर्थात्‌ जीवधारी 
में कतिपय विज्येषताश्रों का अस्तित्व या अभाव निर्धा- 
रित करता है । उनके अनुसार बीज केन्द्र के इस पदार्थ 
में परिवर्तत करना स्वथा अ्रसम्भव सा है तथा इसी- 
लिए शिक्षु के भावी उपादानों में कोई परिवतंन नहीं 
किया जा सकता । 

मिचुरिन के अनुयायियों ने जो अनुसन्धान किये, 
उनके व्यावहारिक परिणामों से पता चला कि यौन 
कोपषों में ऐसा कोई विद्येष पदार्थ नहीं रहता जो वंशा- 
नुगति का निर्धारण करे। वंशानुगति का निर्द्धरण 
पूरा शरैर करता है तथा प्रत्येक जीवित शरीर द्वारा 
होता है और उस शरीर के उपादानों में वांछित दिद्या 
में परिवर्तत किया जा सकता है । 

मिचुरिन की मृत्यु के बाद प्रमुख सोवियत वेज्ञा- 
निक टी० लाइसेंको मिचुरिन-स्कूल के प्रधान हुए। 
अनेक प्रयोगों के आधार पर उन्होंने क्रमानुसार पौधों 
के विकास का सिद्धान्त प्रस्तुत किया तथा चेतन उप- 
करणों की सहायता से जड़ पदार्थों को चेतन में परि. 
वर्तित करने का जीवविज्ञान सम्बन्धी मूलभूत सिद्धान्त 
प्रस्तुत किया । लाइसेंको का कहना है कि सभी जीवित 
पदार्थ पौधे, पशु, क्षुद्र जीवाणु अलग-अलग इकाइयों में 
या जैंव-किस्मों में बँटे हैं तथा अपने-अपने वंश के नाम 
से पुकारे जाते हैं, जेसे गेहूँ, चावल, देवदारु, घोड़ा 


| सिम्तबर १६६३ 


श्रादि । परल्तु प्रत्येक वंध की अनेक किसमें होती हैं 
उदाहरण के लिए मानव गेहूँ की जिन दो मुख्य किस्मों 
की खेती करता है, उन्हें कठोर और नरम के नाम से 
पुकारा जाता है, परन्तु और भी किसमें हैं जो कृषि 
जगत्‌ को ज्ञात नहीं । चिर अतीत काल में जड़ जगत्‌ 
से चेतन जगत्‌ अस्तित्व में आया । वातावरण, पोषण 
तथा जीवन की शन्य अवस्थाएँ सभी जीवधारियों के 
विकास के प्रमुख उपकरण हैं। जीवन रक्षा के लिए 
सभी किस्मों के पौधों और पश्ुश्नों को विशेष वातावरण 
और पोषण को आवश्यकता होती है। इसीसे प्रत्येक 
किस्म के जीवधारी के विद्ेष गुणों का निर्द्धारण होता 
है । कुछ जीव केवल पानी में रहते हैँ, कुछ धरती पर । 
पोधे मिट्टी और हवा से पोषक पदार्थ ग्रहण करते हें 
और विशेष प्रकार के तापमान, नमी और प्रकाश्ष में 
उन्हें आत्मसात्‌ करते हैं । 

किसी विद्येप किस्म के जीवधारी का जन्म विशद्येष 
वातावरण में होता है और उसी प्रकार के जीवधारी 
को जन्म देने के लिए बेसी ही अवस्थाओं की आवश्य- 
कता होती है। एक जीवधारी का पुरा गठन किसी 
एक किस्म के जीवधारी का होता है। उसके समस्त अंगों 
झौर उपकरणों का उ्दं श्य होता है उस किस्म के जीव 
का प्रजनन और वृद्धि सुनिश्चित बनाना। यह जीवों 
की किस्मों का अति महत्त्वपूर्ण नियम है । 

बहुत ही रूढ़िवादी जीव स्वथा भिन्न वातावरण 
में नष्ट हो जाता है। यदि वातावरण में थोड़ा परिवर्तन 
किया जाय, तो जीव॑उस परिवर्तित वातावरण तथा 
थोड़े भिन्न पोषण के अनुरूप अपने को वना लेता है | 
अब वह कम रुढ़िवादी रह जाता है। उसके गठन 
और आवश्यकताओं में परिवर्तन आता है । पहले वाले 
कुछ उपादान अ्रब॒भ्रभिव्यक्त नहीं होते | इसका अधथ॑ 
हुआ कि वंशानुगति में परिवर्तन आ गया है । लेकिन 
वह खोया हुआ उपादान कुछ समय तक सुप्त पड़ा 
रहता है और यदि उपयुक्त अरवस्थाएँ मिल जाएँ, तो 
फिर प्रकट होता है । 


सितम्बर १६६३ | 


विज्ञान 


समिचुरिन ने लिख! कि गठन की असाधारण 
गवस्थाएँ स्वीकार करने के लिए बाध्य कर तथा बंद 
परम्परागत उपादानों की रूदिंगत प्रवृति को तोड़ कर 
किसी जीवघारी की वंश्ञानुगति को बदला जा सकता 
है । उन्होंने भिन्न प्रकार की और साथ ही घनिष्ठ रूप 
में सम्बद्ध जेव किस्मों का मिलन कराके इस काय॑ को 
सम्पन्न किया । 

इस प्रकार की मिलवाँ किस्मों का स्वभाव रझूढ़ि- 
वादी नहीं रह जाता तथा उनमें अपने माता-पिता से 
भिन्‍न अवस्थाओं को ग्रहण करने की क्षमता आ जाती 
है | वंानुगति नयी अवस्थाओं के अनुरूप बदलती 
है । इसे उपयुक्त परिवर्तनद्ीलता का सिद्धान्त कहते 
हें । 

पौधे उगाने वाले श्रेष्ठ कोटि के बीजों का चुनाव 
कर और उन्हें जीवन को अनुकूल अवस्थाएँ तथा पोषण 
प्रदान कर वांछित दिशा में वंशानुगति बदल सकते हैं । 
अकादमीशियन पी० लुक्यानेंकों ने इसी विधि से जाड़े 
के गेहूँ की अधिक उपज देने वाली किस्म बेजोस्ताय-१ 
निकाली । अकादमीशियन वी० पुस्तोवोइत ने 
सूरजमुखी की किसमें निकालीं जिनसे बहुत अधिक 
तेल मिलता है। 

लाइसेंको के प्रयोगों के फलस्वरूप सोवियत विज्ञान 
ग्रकादमी के प्रायोगिक फार्म गोर्कलिनिन्स्की में जो गाये 
पाली गयीं, वे बहुत अधिक दूघ देती हैं, तथा उनके 
दूध में औसतन पाँच प्रतिशत मक्खन होता है। इस 
तरह जीवविदों के बीच दीघंकाल से जो विवाद चल 
रहा था, उसका फेसला न सिफ्फ सिद्धान्त रूप से बल्कि 
व्यवहारतः सोवियत सामूहिक फार्मों और राज्य फार्मों 
के खेतों तथा पशुपालन विभागों में हो गया। गअ्रब 
सारी दुनिया जानती है कि मिचुरिन के अनुयायी पौधे 
उगाने वाले न सिर्फ गेहूँ, जई, तथा दूसरे अनाजों की 
ऐसी किसमें उगाते हैं जिनसे अधिक उपज होती हैं, 
वल्कि सूरजमुखी की श्रेष्ठ किसमें और अधिक उत्पादन - 
शील प्रुश्ञुओं की किसमें भी तैयार करते हैं । 


| श्परे 


२---जायरोस्कोप और संचार-व्यवस्थायें 


अमेरिकी वेज्ञानिक निरल्तर इस वात की खोज 
में लगे हुए हैं कि अद्भुत लिसर” या प्रकाशक्षेपक से 
और क्या नये नये उपयोग लिये जा सकते हैं । 

“लेसर” का निर्माण पहले-पहल १६६० में अमे- 
रिका में किया गया था । इसके द्वारा प्रकाद्य की अत्य- 
घिक प्रचण्ड और घनीभूत किरणें उत्पन्न की जाती हैं। 
विद्युत्धारा अथवा फूलेश-लेम्प के प्रकाञ्ष से विशेष 
स्फटिक अ्रथवा गेस के इलकट्रोनों को कायं-प्रवृत्त होने 
के लिए शक्ति प्राप्त होती है और इस प्रकार उनसे 
शक्ति का निःसरण होने लगता है। यह झक्ति बिजली 
के लट॒टू से चारों ओर फेलने वाले प्रकाश जेसी न 
होकर पेन्दिल की तरह प्रकाश-किरण जंसी होती है । 

“मैसाचसेट्स इन्स्टिटयूट औव टेकनोलौजी” के 
अनुसन्धानकर्ताओं ने लेसर किरण-पुंज को २,३८,००० 
मील दूर चन्द्रमा तक भेजा था। चन्द्रमा के पृष्ठ के 
जिस स्थान पर इन किरणों को भेजना था उससे व्यास 
में उनका २ मील का अन्तर रहा। दो औद्योगिक 
प्रयोगशालाओओं में वेज्ञानिकों ने बिलकुल सही तरीके 
से काम देने वाला लेसर जायरोस्कोप” ( वलयेक्ष ) 
और एक ऐसा यन्त्र तैयार किया हैं जो लेसर किरण- 
पुंज को ठेलिविजन-चित्रों तथा रेडियो-संकेतों में परि- 
वर्तित कर देता है। 

संवृत परिपथ'” अर्थात्‌ क्लोज्ड सकिट लेसर का 
उपयोग अन्तरिक्षयानों, राकेटों, वायुयानों तथा जहाजों 
में यान्त्रिक विधि द्वारा स्वतः मार्ग-निर्देशन के लिए 
किया जा सकता है। यह “जायरोस्कोप” से भी अधिक 
सही रूप में काम देता है। आशा है कि इससे मार्ग॑- 
निर्देशन की ऐसी पद्धतियों का विकास हो सकेगा, जो 
नोका-नयन की वतंमान पद्धतियों की अपेक्षा अधिक 
सरल, अ्रधिक सस्ती, अधिक स्थिर और अधिक संवेदन- 
शील होंगी। 

मार्ग निर्देशन की नई विधि अथवा लेसर 'जायरो- 
स्कोप' में एक चौरस मेज पर चतुर्भन आकार में 


रैय४ | 
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चार फ्लोरेसेन्ट ट्यूबें लगी होती हैं । दो लेसर प्रंकार्श- 
किरणें विरोधी दिशाओं में ट्यूबों में से होकर तेज गति 
से मुजरती हैं और चार दर्पंणों के द्वारा कोनों के आस- 
पास वे प्रतिक्षिप्त होती हैं। दोनों किरणें “फोटो-डिटे- 
क्टर” नामक उस यत्त्र में जाती हैं जो प्रकाश से प्रभा- 
वित होता है । 

प्रकाश की गति १,८६,००० मील प्रति सेकेण्ड 
होती है और 'लेसर” उसकी सतत गति का उपयोग 
करके मेज की दिद्या में किसी मामूली से भी परिवर्तन 
को माप लेता है । 

मेज के जरा सा भी घूमने पर एक प्रकाद-किरण 
को चतुर्भुज के चारों ओर घूमने वाली किरण की 
अपेक्षा कुछ अधिक चलना पड़ता है और तभी परिपथ' 
पूरा होता है । फोटो-डिटेक्टर तुरन्त उस मामूली से 
परिवरतन का पता लगा लेता है। परिपथ इस परिवतंत 
का उपयोग अच्तरिक्ष-यान अथवा परिवहन-साधन को 
फिर अपने माग्ग की ओर प्रवृत्त करने के लिए कर 
सकते हैं । 

लेसर' तेज रफ्तार से गलत मार्ग पर जाने वाले 
यान की गति को १५ हजारवें अंश तक सही-सही माप 
सकता है । 

मार्ग-निर्देशन विधि का विकास न्यूयाक॑ के 'स्पेरी 
रेण्ड कार्पोरेशन” ने किया है। यह फर्म अन्तरिक्ष-यानों, 
वायुयानों तथा अन्य उपयोगों के लिए हजारों जायरो- 
स्कोप तैयार कर चुकी है। “जायरोस्कोप” के निर्माण 
में प्रयुक्त होने वाली सामग्री तथा निर्माण-विधियों के 
सर्वथा दोषहीन न होने के कारण बढ़िया से बढ़िया 
जायरोस्कोप भी कुछ गलती कर सकते हैं । इसके अति- 
रिक्त, सामान्य प्रकार के जायरोस्कोप के भीतर जो 
चक्र होता है वह ग्रुरुत्वाकषंण और यान की गति में 
होने वाले परिवतनों से प्रभावित होता है, जिस पर 
वह लगा होता है। लेसर” प्रकाश पर इन दोनों में से 
किसी का भी प्रभाव नहीं पड़ता । 

अमेरिका के दूसरे तट पर केलिफोनिया के वैज्ञा- 
निकों ने एक लेसर डिमौडूलेटर” का निर्माण किया 
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है | यह यन्त्र टेलिविजन ट्यूब पर चित्र और रेडियो 
स्पीकर पर ध्वनि उत्न्‍त करने के लिए प्रकाश-तरंगों 
को विद्युत्‌ तरंगों में परिवर्तित कर देता है । 

विद्येपज्ञों का अनुमान है कि संसार में किसी एक 
समय जितने रेडियो और टेलिविजन कार्यक्रम होते हैं 
और टेलीफोन पर जितनी वार्ताएँ होती हैं, उनसे भी 
अधिक कार्यक्रमों और वार्ताओं को एक लेसर प्रकाश- 
किरण द्वारा एक साथ भेजा जा सकता है। 

औड्लेटरः यानी आपरिव्तक की आवश्यकता 
लेसरः प्रकाक्य-किरण को परिवर्तित करने के लिए 
होती है ताकि वह रेडियो, टेलीविजन अथवा टेलीफोन 
के सन्देश को पहुँचा सके । 

रेडियो प्रसारण-तरंगों की आवृति ( फ्रीक्वेन्सी ) 
प्रति सेकिण्ड लगभग १० लाख है और टेलीविजन- 
तरंगों की लगभग १० करोड़ | प्रत्यक्ष प्रकाश की 
ग्राकृति देलीविजन-तरंगों की चक्र संख्या से लगभग 
७,५०,००० गुती है। प्रति सेकप्ड जितनी अधिक 
तरंगें होंगी, उतने ही अधिक सन्देश प्रसारित किये जा 
सकेंगे । 

सन्देश भेजने के लिए रेडियो-तरंगों की तरह 
प्रकाश-तरंगों को भी आवृत्ति में परिवर्तित करना आव- 
इ्यक है। बाद में इन तरंगों को विद्युत्‌ तरंगों में बद- 
लना पड़ता है, ताकि वे देलीविजन के चित्र ट्यूबों पर 
प्रकाश का और स्प्ोकरों में ध्वनि का रूप ग्रहण कर 
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सके डिवाइलेटर” प्रति सेकिग्ड करोड़ों-प्रवों की 
गति से ये परिवर्तन करता है | 

जेशनल साइनस इंजिनियरिंग कम्पनी! और 
'डगलस एयरक्र फूट कम्पनी! लेसर डिमोडुलेंटर के 
निर्माण में ग्रायस में सहयोग करती हैं ॥,ये दोनों कम्प- 
नियाँ कैलिफोनिया में हें ! 

ग्रमेरिका की लगभग ४०० प्रयोगश्ालाओं में 
अनुमानत: २००० वैशानिक लेसरों के विकास का कार्य 
करते हैँ । उनके अनुसन्धान का उद्देश्य संचार-प्रणाली, 
अन्तरिक्ष, ओपव, रसायनथास्र, अंक-विधायन, उद्योग 
तथा राष्ट्रीय प्रतिरक्षा के कार्यों में लेसर का उपयोग 
ज्ञात करना है । 

इस बात की सम्भावना है कि लिसरों' का उप- 
योग सौर-मण्डल के दूरवर्ती ग्रहों के निवासियों के साथ 
सम्पर्क स्थापित करने के लिए संकेतों के रूप में भी 
किया जा सऊे । लिसर' के बारे में एक सबसे अधिक 
क्रियात्मक परीक्षण विस्कौन्सिन को अमेरिकी वन्य 
उत्पादन प्रयोगशाला” में किया गया । वैज्ञानिकों ने यह 
दिखला दिया कि 'लेसर' का उपयोग वृक्षों को प्रचलित 
विधियों की अपेक्षा अधिक तेजी से काटने के लिए 
किया जा सकता है । 

'लेसर” प्रकाश-किरण की सहायता से सेकण्ड के 
२०वें भाग में पेड़ के ३० इंच मोटे तने या शाखा को 
काटा जा सकेगा । 
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१. यह विचित्र वृक्ष 


संसार में कई प्रकार के वृक्ष पांए जाते हैं जिनकी 
ग्रायु और आकार हमें विस्मय में डाल देते हैं । 
भारत में नीलगिरि पव॑त के वृक्ष खुब ऊँचे यहाँ तक कि 
१५० से २०० फुट ऊँचाई तक के होते हैं, किन्तु 
इनका तना पतला रहता है | 


यदि वृक्षों में ,सबसे भयानक कोई वृक्ष है तो 
वह अमेरिका का सिक्‍वाया सेम्परवाइरन्स | यह 
वृक्ष कल्लीफोनिया का निवासी है और साधारण 
बोलचाल की भाषा में इसे रेड वुढ (०१७०००) 
कहते हैं । अमेरिका के वैज्ञानिकों को इस पेड़ पर बड़ा 
गवं है क्योंकि यह उन्हीं के देश में प्राकृतिक अवस्था में 
होता है । 

इस पेड़ की ऊंचाई ३०० से ४०० फुट और घेरा 
३०से ४० फुट तक देखा गया है | सन्‌ श्८य८३ में इस 
पेड़ के तने के आर-पार एक सुरंग निकाली गई 
जिसकी लम्बाई २६ फुट चौड़ाई, ८ फुट और ऊँचाई 
१० फुट है। इस सुरज्ध में से एक कार अच्छी तरह 
निकल सकती है श्रर्थात्‌ इस इस के आर-पार एक 
कार का रास्ता बनाया जा चुका है। 

सिक्‍वाया के कुछ पेड़ों को तो स्थानीय नाम भी 
दिये गये हैं। एक पेड़ जिसकी आयु करीब ३००० वर्ष 


श्प६ | 
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अ० बि० सीरवाणी, 

होगी उसका नाम “जनरल शर्मंन” दिया गया है । 
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वृक्ष के आर-पार मोटर-मार्ग 
सिक्‍वाया के ये विचित्र आकार वाले वृक्ष 


वास्तव में ही वहाँ के निवासियों के लिए गवे के 
स्तम्भ हैं । 
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२. २०० शब्द प्रति मिनट टाइप करने 
वाली मशीन 


वैज्ञानिकों ने एक ऐसी विधि का विकास किया हैं, 
जिसके द्वारा शाट्ट्ह्वैण्ड लिपि में लिखा गया विवरण 
एक स्टेनोटाइप विधि से एक मिनट में २०० दाब्दों 
के हिसाव से स्वतः टाइप हो जाता है। न्यायालय के 
मुकदमों, विधान-मण्डलों तथा वैज्ञानिक सम्मेलनों की 
कायवाहियों को ज्ीघ्रता से उपलब्ध करने के लिए इस 
विधि का प्रयोग किया जा सकेगा । 

बहुत वर्षों से स्टेनोटाइप विधियाँ प्रयोग में ली 
जा रही हैं | हाथों से चालित ठाइपराइटर की कुंजियों 
के समान, २३ कुंजियों वाला यह यन्त्र तीन-इंच चोड़े 
कांगजी फोते पर स्वर-चिह्ल ( फोनेटिक सिम्बल्स ) 
छापता है । सामान्यतः एक कुशल स्टेनोटाइप आप- 
रेटर बाद में इस फीते पर अंकित चिह्नों को पढ़ कर 
मूल को एक विद्युदणु टाइपराइटर द्वारा टाइप करता 
है । सामान्यत: एक घण्टे में स्टेनोटाइप विधि द्वारा 
जितना विवरण लिखा जाता है, उसे टाइप करने में 
लगभग ४ घण्टे लग जाते हैं । 

इण्टरनेशनल बिजिनेस मशीन्‍्स (आई० बी० 
एम० ) कार्पोशन द्वारा इस नयी विधि का विकास 
किया गया है। इस विधि के विकास के फलस्वरूप 
दशार्टहेंड में लिखे गये विवरण को टाइप करने के लिए 
मानव टाइपिस्ट की आवश्यकता नहीं रह गयी है । 
इसके स्थान पर स्टेनोटाइप विधि द्वारा तेयार किया 
गया एक कागजी फीता उस विद्युदणु यन्त्र में डाल 
दिया जाता है, जिसका प्रारम्भ में भाषाओं का स्वतः 
अनुवाद हो जाने के लिए विकास किया गया था। 
यह यन्त्र शार्हेंड में लिए गए विवरणों को प्रकाशित 
कर देवा है और उसमें विराम चिह्न, परिच्छेद आदि 
सब ठीक-ठीक बना दिये जाते हैँ । इण्टरनेशनल बिज- 
नेस मशीन कार्पोरेशन मशीन प्रोसेसिंग के लिए संख्या 
रहित विवरण का कोड तैयार करने सम्बन्धी शीघ्र 
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विधि के रूप में इस परीक्षणगात्मक विधि का प्रयोग 
करने की सम्भावनाओं की खोज कर रहा है । 

अंग्रेजी भाषा के अलावा अन्य भाषाओं में भी 
यान्त्रिक शाव्हेंड के जिए ऐसी ही विधियों का विकास 
किया गया है। 

स्टेनोटाइप मझ्ीत पर पड़ने वाली प्रत्येक चोट 
किसी अक्षर शभ्रथवा शब्द को प्रकट करती है । प्रावि- 
घिक दृष्टि से ८० लाख से अधिक सन्धियाँ सम्भव 
हैं । इसके फलस्वरूप स्टेनोटाइप कोड के द्वारा किसी 
भी प्रकार का अंग्रेजी भाषा का वाक्य-खण्ड, 
वाक्य अ्रथवा परिच्छेद प्रकाशित किया जा सकता 
है। 

चूँकि, स्टेनोटाइप कोड मूलतः घ्वनिपरक है 
इसलिए समान घ्वनि वाले विभिन्‍न शब्दों के लिए 
इसमें समान चिह्नों का प्रयोग किया जाता हें। एक 
प्रतिलिपि लेखक प्रसंग से कह सकता हे कि किस संकेत 
का प्रयोग किया जाये, इप्ी प्रकार आई० वी० एम० 
का यन्त्र श्रपनी “स्मृति” में अ्रन्तर को पहिचान 
सकता है। 

मशीन का हृदय उसको “मेमोरी डिस्क” नामक 
एक ११ इंच व्यास का शीदे अथवा प्लास्टिक का 
टुकड़ा है । डिस्क पर ५ लाख दाब्द अंकित किये जा 
सकते हैं और उनमें से किसी एक का स्वतः एक 
सेकेण्ड के तेरहवें भाग में पत्ता लगाया जा सकता 
हे । 

मेमोरी डिस्क! में लगभग ७ करोड़ अत्यन्त सूक्ष्म 
चतुभु ज होते हैं। वे पारी-पारी से काले चिह्न तथा 
पारदर्शी क्षेत्र हैं, जो स्टेनोटाइप चिह्न तथा अंग्रेजी के 
अनुरूप बनाने के लिए जोड़े गये हैं । 

अनेक संज्ञावाचक शब्द मेमोरी डिस्क! (हुदय) 
में जोड़े जा सकते हैं। जब मशीन की किसी शब्द की 
आवश्यकता पड़ती है, जो मेमोरी में नहीं होता हे, 
तब वह॒ कोई ऐसा स्वर ॒चिह्न छाप देती हे, जिसे 
आसानी से पहिचाना जा सकता है। उदाहरण के वौर 
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पर, इसने आइजनहोवर के लिए आई० जनआवर 
तथा खरचेव के लिए 'क्रहोफ' छाप दिया था। 


३, जल पहुँचाने की नई विधि 

अमेरिक्री क्रषि विभाग के वैज्ञानिक बहुत कम वर्षा 
की सहायता से ऐसी मिट॒टी तथा जलवायु में अच्छी 
फसलें उत्पन्न कर रहे हैं, जहाँ पहले सिंचाई के बिना 
कृषिकाय अ्रसम्भव था। उन्होंने यह सफलता नार्थ॑ 
सेण्टूल ग्रेट प्लेन्स के एक ऐसे क्षेत्र, साउथ सेण्ट्ल 
नाथ डकोठा में प्राप्त की है। यहाँ केवल चरागाह 
थे तथा सिचराई द्वारा फसलें उत्पन्न की जाती थीं । 
ऐसे परीक्षणात्मक खेतों में, जहाँ आम तौर पर आाव- 
दयक मात्रा में आद्ंता विद्यमान नहीं है, वर्षा से प्राप्त 
आद्रता को पोधों में पहुँचा कर मक्का की अच्छी फसलें 
उत्पन्न की गयी हैं ! 

अनुसन्धान विशेषज्ञों ने मक्का की पंक्तियों के मध्य 
की मेड़ों को प्लास्टिक फिल्‍म की पटिटयों से ढाँप 
दिया । इस प्रकार ढाँपने से भेड़ों पर जो झ्लोस गिरी 
वह मेड़ों से वह कर मक्का की पंक्तियों में चली गयी । 
ऐसे पौधों पर बहुत सा जल पहुँच जाने से पौधों की 
अच्छी वृद्धि हो गयी । 

इस कार्य में प्रयोग में आने वाली प्लास्टिक 
फिल्म जैसी वस्तुएं अभी किसानों के लिए बहुत महँगी 
हैं। इस लिए अगला कदम ढाँपने के लिए कोई ऐसी 
सस्ती वस्तु तैयार करना है, जिसकी सहायता से 
प्लास्टिक फिल्‍म के समान आद्रंता पर नियन्त्रण किया 
जा सके | 

परीक्षणों में ५० बुशल प्रति एकड़ के हिसाब से 
उत्पादन किया गया है। जिस क्षेत्र में परीक्षण किये 
गये थे, वह बहुत उत्तर में स्थित है। 

चूकि, वहाँ भ्रक्सर वर्षा कम होती है अथवा उस 
को अधिक आवश्यकता होतो है, इसलिए वहाँ सदैव 
कम उत्पादन होता रहा है। अ्रतः वैज्ञानिकों ने, 
सीमित वर्षा के जल को सुरक्षित रखने तथा उपलब्ध 
जल से उस भूमि को सिंचित करने के उपाय ढंढे, 
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जिसे जल की अत्यधिक आवश्यकता थी । 

उन खेतों में इस प्रकार फसलें बोई गयीं । मिट्टी 
की भेड़ें मक्का की पंक्तियों के समानानतर तीन-तीन 
इंच ऊँची वनायीं ।६£० प्रतिशत ऊँचा क्षेत्र काली 
पोलिथिलीत प्लास्टिक फिल्म द्वारा ढाँप दिया गया। 
प्लास्टिक की पट्टियों से ढकी हुईं के ५मध्य अनाच्छा- 
दित १० प्रतिश्यत क्षेत्र में मक्का बोया गया था। 
फिल्म की पटिट्याँ ३४ इञ्च चौड़ी थीं तथा पंक्तियों 
के मध्य ४२ बच का अन्तर रखा गया था । 

प्लास्टिक पटिट्यों से मेड़ों को आच्छादित कर 
देने के फलस्वरूप आच्छादित मेड़ों का वर्षा जल तथा 
ओस का जल उस १० प्रतिशत भूमि में गया, जो 
आच्छादित नहीं थी । जब चौथाई इश्ज वर्षा हुई, तब 
अनाच्छादित भूमि पर उगे हुए मक्के की पंक्तियों की 
२:५ इंच की वर्षा के बराबर जल प्राप्त हुआ । 

अनुसन्धानकर्ताओं ने घोषणा की कि हल्की वर्षा 
के जल का कुशलता-पुवंक प्रयोग करके, मक्का की 
पंक्तियों में आद्रता का अधिक प्रयोग करके, तथा 
भूमि के उच्च तापमान के प्रयोग से, जिससे पौधे 
तेजी से अंकुरित वथा बड़े होते हैं, आ्राच्छादित खेतों में 
अच्छा उत्पादन हुआ है। 
४ नया और बढिया उव रक: कैल्शियम 

अमोनियम नाइट्रेंट 

केल्शियम अ्मोनियम नाइट्रेट एक नया और 
बढ़िया उवंरक है।यह हमारे देश में ही बनता है 
और अनेक किस्म की मिट्टी में दिया जा सकता है 
और सभी राज्यों में सुलभ है । 

अमोनियम सल्फेट और यूरिया की तरह कैल्शियम 
अ्रमोनियम-नाइट्रेंट भी नाइट्रोटन वाला उबेरक है। 
इसमें भी अमोनियम सल्फेट की तरह २० प्रतिशत 
नाइट्रोजन होती है । इसे खेत की तैयारी और खड़ी 
फसल दोनों समय दिया जा सकता है। 

कैल्शियम श्रमोनियम नाइट्रेट में चूना भी होता 
है । इसलिए अम्लीय मिट्टी के लिए यह श्रत्य उ्व॑रकों 
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की अपेक्षा अधिक उपयुक्त हैं । जिन खेतों में सल्काइड 
के कारण फसल को नुकसान होता हो इसे उनमें भी 
दिया जा सकता है । 

केल्शियम अ्रमोतियम नाइट्रेट को कब और 
कितनी मात्रा में डाला जाए यह मिटटी की किस्म 
और फसल पर निर्भर करता हें। इसके वारे में और 
ग्रधिक जानकारी आप अपने क्षेत्र के कृषि अधिकारी 
या ग्राम सेवक से प्राप्त कर सकते हैं । 
५, घोड़ों की अक्रोकी बीमारी 

पिछले दो साल से हमारे देश में घोड़ों में एक 
नया परन्तु भयानक रोग फेल रहा हे। इसे घोड़ों की 
अफ्रीकी वीमारी कहते हैं। यह खच्चरों और गधों 
को भी हो जाती हैं । 

इस बीमारी के होने पर घोड़े को १०१ से १०६ 
डिग्री बुखार हो जाता है, सिर और चेहरे पर सूजन 
हो जाती है और आँखें लाल हो जाती हैं। पज्ञु में 
बेचेनी और खांसी भी इसके लक्षण हैं। बीमार पशु 
दो-तीन दिन के भीतर ही मर जाता हे। इस खतर- 
नाक बीमारी से बचाव के लिए उत्तर प्रदेश में इज्जत- 
नगर की भारतीय पशु चिकित्सा अनुसंघानशाला में 
एक टीका तैयार करके बाँटा जा रहा हैं। 

टीका लगाने पर पश्ु इस रोग से सुरक्षित हो 
जाते हैं। पशुओं को मा्च॑ से मई तक टीका लगाना 
सबसे अच्छा रहता है, वैसे टीका साल में कभी भी 
लगाया जा सकता है। टीका लगाने के तीन महोने 
बाद पशु इस बीमारी से सुरक्षित हो जाते हैं। 

राज्य के पशुपालन विभाग के कर्मचारी यह टीका 
मुफ्त लगाते हैं । 

६, पशुओं को ग्वार के दाने 

बार के दानों में एक प्रकार का गोंद होता हे 
जिसकी विदेशों में बड़ी माँग हैे। अब तक ग्वार 
प्ुओं को खिलाने के काम में आती थी लेकिन श्रव 
उससे गोंद निकालने के कारखाने खुल गये हैं । गोंद 
निकालने के बाद जो खाली बचती है वह भी पदशुओं 
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को खिलाने के लिए अच्छी होती हे । 

ग्वार की खली में प्रोटीन काफी होता है। पशुओं 
को उसे स्टाच वाले चारे के साथ. मिला कर देना 
चाहिए । हमारे देश में इत समय लगभग १७,३०० 
टन ग्वार की खली हर साल तैयार होती हें । इससे 
जितना भी गोंद निकल्नता हें उसे विदेशों को भेजा 
जाता हें! 

आज हमारे देश पर चीनियों के हमले से एक 
खतरनाक मुसीवत आई हुई हे। उसके मुकाबले के 
लिए विदेश्षी मुद्रा कमाने के लिए हमें हर प्रकार की 
कोशिश करनी है ! किसानों को चाहिए कि वे सवार 
के दाने के बजाय पशुग्रों को ग्वार की खली खिलायें। 
७, गन्ने की खेती--नवीन विधि 

कभी-कभी गन्ने का वीज काटने के बाद उसे बोने 
में एक दो दिन की देरी हो जावी है, जिससे ईंख कम 
जमती है । लेकिन अगर दो-तीन दिन रखे हुए बीज 
को पानी में भिगों कर बोया जाए, तो वह ताजे बीज 
से भी अच्छा जमता है । 

उत्तर प्रदेश में लखनऊ की भारतीय गन्ना अनु- 
संधानशाला के विद्येषज्ञों ने इस बारे में प्रयोग किये 
हैं। उनका कहना है कि एक दो दिन रखे हुए गन्ने को 
यदि दो से चार घंटे तक पानी में भिगोने के बाद बोया 
जाए, तो गन्ना सबसे अच्छा जमता है। 

गन्ना काटने के बाद से उसे खेत में बोने तक 
जितनी अधिक देर होती है उतना ही गन्ना कम जमता 
है और धीरे-धीरे जमता है। लेकिन यदि इप्े भिगो 
कर बोया जाए, तो गन्ना ज्यादा और तेजी से जमता 
है । जो किसान बीज दूर से लाकर बोते हैं उनके लिए 
यह जानकरी लाभदायक होगी । 
८, हल्दी की पत्तियों मै धब्बों की बीमारी 

हल्दी के पत्तों में घब्बे लगते को बीमारी को बोड्डों 
मिश्रण या 'डाइयेनः छिड़क कर रोका जा सकता है । 

इस सम्बन्ध में मद्रास राज्य में किये गये परी- 
क्षणों से पता चला है कि एक प्रतिशत बोर्डो मिश्रण 
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दो वार छिड़कने से बीनारी पूरी तरह दूर हो जाती 
है । इस वीमारी को रोकने के लिए 'डाइयेनः भी 
प्रभावकारी पाया गया है | एक पौंड डाइयेन” को ६० 
गलन पानी में घोल कर छिड्कना चाहिये । 

ह बीमारी लगने पर हल्दी की पत्तियों में चारों 
तरफ धब्बे दिखायी देने लगते हैं। पत्तियाँ सूखने 
लगती हैं श्रोर मर जाती हैं । बीमारी लगने पर हल्दी 
अ्रच्छी तरह नहीं बेठती इसलिए पैदावार कम हो जाती 
हे । 

९, धान में उर्वरक केसे डाले ? 

वान की फसल में उवंरक कब और किस प्रकार 
देना लाभकर होता है इसके बारे में पंजाव में गुरदास- 
पुर के चावल प्रजनन केन्द्र में परीक्षण किये गये । 

इन परीक्षणों में ोता” --३४६ किस्म का धान 
बोया गया । धान के खेतों में अमोनियम सल्फेट विभिन्न 
समय पर और विभिन्न मात्रा में दिया गया। 

जिन खेतों में १०० पौंड अमोनियम सल्फेट गारा 
वनाते समय और १०० पौंड रोपाई के एक महीने बाद 
डाला गया उनमें पेदावार सबसे अच्छी हुई । इससे यह 
निष्कर्प निकला कि अच्छी पैदावार के लिये धान के 
खेतों में ग्राघधा उवरक गारा बनाते समय और शेप 
आधा रोपाई के एक महोने बाद डालता चाहिये । 

१०. गठिया की पहचान और रोकथाम 

गठिया की जब दर्चा की जाती हे तो भ्क्सर इसे 
जोड़ों की बेचेनी, चटकन और ददं की बीमारी समझा 
जाता है। मगर वास्त्रव में गठिया जोड़ों के श्रलावा, 
फेफड़ों, प्लूरा, जिगर, गुर्दा, दिमाग और प्रन्य अज्ों 
को भी अपनी लपेट में ले सकता हें। मगर दिल पर 
इसका सबसे बुरा प्रभाव पड़ता है। दुनिया भर के 
डाक्टर फ्रांसीसी वेज्ञानिक लासेग के इस कथन से 
बहुत समय से सहमत हैं कि गठिया जोड़ों को चाटता 
ग्लोर हृदय को काटता हे 7? 
विज्ञान गठिया का सही कारण अभी तक नहीं 
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जानता । मगर इतनी बात निश्चित रूप से सही हे 
कि मनुष्य की रोग-रोधक क्षमता को कप करने वाला 
कोई भी कारण गठिया की बीमारी को जन्म दे 
सकता हे । 

गठिया का एक छलपूर्णं लक्षण यह भी हे कि एक 
वार शुरू होने पर यह बीमारी काफी लस्‍्बे अर्से तक 
शान्त” रहकर फिर उग्र रूप धारण कर सकती है। 
इसलिए इसके विकास-क्रम की रोकथाम बहुत जरूरी 
हे। 

नजला-जुकाम सम्बन्धी बीमारियाँ अनिवाय रूप 
से शरीर पर बहुत घातक प्रभाव डालती हैं, गठिया 
को उग्र बनाती हैं । इसलिए इस बात का ध्यान रखना 
बहुत जरूरी हे कि टासिल, नाक की इवास तली और 
दाँव सदा बिलकुल ठीक रहें । इन अज्ों में सूजत और 
जलन होने से यह बीमारी फिर से सिर उठाती है। 
यदि कोई हल्के रूप में भी इस बीमारी का शिकार 
हो चुका हे, तो उसको हमेशा अपने पास सोडा सैली- 
सिलेट या पिरामीदोन रखता चाहिए । दवाइयाँ शरीर 
में गठिया के विरुद्ध संबर्ष करने की क्षमता पैदा 
करती हैं और हृदय को हानि पहुँचने से वचाती हैं । 

वयस्कों के लिए सोडा सेलीसिलेट की मात्रा ०५ 
ग्राप हें जिसका सेवन दो से तीन हफ्ते वक हर दिन 
पाँच या छः बार करना चाहिए । यदि मरीज अपने 
को स्वस्थ अनुभव करे तब भी दवाई ले। आधे से 
एक ग्राम तक खाने वाले सोडे के साथ सेलोसिलेट की 
खुराक लेना श्रेयस्कर होगा । ६ से १० वर्ष के बालकों 
को ०'५ ग्राम सोडा सलीसिलेट और ०२४ -- ०"५ 
प्राम बाने वाला सोडा दिन में तीन या चार बार और 
दो या तीन सत्ताह तक दिया जाना चाहिए । पिरामी- 
दोन को मात्रा कम होती हे--वयस्कों के लिए ०३ 
ग्राम ओर ६ से १० वर्ष की उम्र के बालकों के लिए 
०१* ग्राम । यह दवाई दिन में तीन बार और 
दो-तीन सप्ताह तक लेनी चाहिए। सोडा के साथ 
इसका सेवन बेहतर रहता हैं। 
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निस्सन्देह इन “घरेलू” दवाइयों के अलावा, 
अधिक प्रभावद्याली अन्य कई दवाइयाँ भी हैं । उदा- 
हरणाथे सोवियतसंघ में आ्राद्रेनोकोर्तीत्रोप हार्मोन, बुता- 
दिश्लोन, रिश्रोेपीरीन ओर वीसीलीन जेसी अनुभूत दवा- 
इयों का प्रयोग किया जाता हें। ये दवाइयाँ केवल 





हिन्दी में वैज्ञानिक लेखकों का अभाव 

यद्यपि हिन्दी की अधिकांश पत्रिकाओं में विज्ञान 
के विविध पक्षों को स्पर्श करने वाले अनेक्रानेक लेख 
प्रकाशित होते रहते हें किन्तु यदि ध्यानपृर्वक देखा जाय 
तो यह पता चलेगा कि कुल मिलाकर प्रकाशित मौलिक 
लेखों की संख्या कुछ ही है। वे ही लेख अन्य पत्रिकाश्रों 
में बिना उल्लेख किये हुए आगे पोछे छपते रहते हैं । 
यदि वे ही लेख नहीं छपते, तो उन्हीं शीप॑कों में कुछ 
उलट-फेर ऋरके एवं वाक्यों को बदल कर अन्य लेखकों 
के नाम से प्रकाशित होते रहते हैं। ऐसी प्रवृत्ति से 
एक और जहाँ किसी विज्येप विषय की ओर पाठकों को 
आकृष्ट करना होता है वहीं इससे यह हानि होती है कि 
पाठकों के समक्ष पठनीय सामग्री का अभाव रहता हे । 

अक्सर यह भी पाया गया हे कि विविध विषयों 
से सम्बन्धित लेख डिग्येपज्ञों दरा न लिखे होकर ऐसे 
व्यक्तियों द्वारा लिखे होते हैं जिनकी रूचि अधिक से 
अधिक लेख लिखकर बन अर्जन करना होता है । यह 
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डाक्टर की राय के अनुमार ही ली जानी चाहिए । 
एक वार भी यदि कोई इस वीमारी का घिकार हों 
चुका है तो उसे निरत्तर डाक्टर से सलाह-लेते रहना 
चाहिए । 


घातक प्रवृत्ति है। यदि ऐसे व्यक्ति धनाज॑न करना हो 
चाहते हैं तो वे मूल लेखक न वतकर अनुवादक” नाम 
से लेख प्रकाशित करें। अन्यथा कभी-कभी ऐसे व्यक्ति 
को एक महान वैज्ञानिक माना जा सकता है जिसने न 
तो कभी प्रयोगद्याला का मूँह देखा हें और न 
जिसे वेज्ञानिक विययों को पूरी तरह जानकारी 
भी है 
बच्चों के लिए वेज्ञानिक विषयों पर पुस्तकें या 
लेख लिखते समय ओर भी सावधानी की जरूरत 
होती हैं। यदि ऐसी कोई बात लिख दी गई जो मूलतः 
गलत है और यदि बच्चे उसे आत्मसात कर गये 
तो बड़ी भारी क्षति होने की सम्भावना हे । 
अधिकांश पाव्य-पुस्तकों में भी इसी कुप्रवृत्ति का 
पिष्टपेषण किया जाता है । प्रतिवर्ष नवीन पाछ्य- 
पुस्तकें स्वीकृत होने के कारण प्रकाशकों ने ऐसे सस्ते 
लेखकों को ढढ़ निकाला हे जिनका काम हो गया हैं 
अ्च्छी-अच्छी पुस्तकों से सामग्री का चय्नन। चयन 
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कंरते समय वे सम्बद्धता या असम्बद्धता का तनिक 
भी ध्यान नहीं रखते और न इसका ही ध्यान रखते 
हैं कि वह सामग्री उपादेय होगी या नहीं । ऐसे लेखकों 
के पास न तो अध्यापन से प्राप्त किसी प्रकार का अनु- 
भव रहता है और न अपनी विद्वता की कोई लेई- 
पूंजी ही। ऐसे परोपजीवी लेखकों के कारण विद्यार्थी 
वर्ग में यथाथ॑ं वेज्ञानिक-ज्ञान के प्रति उदासीनता 


दिखाई पड़ती हैं। वे किसी प्रकार से परीक्षा 
उत्तीर्ण करना चाहते हैं । वे “कुंजी-साहित्य”” पर बल 
देते हैं जिसका परिमाण यह हुआ हे कि आगे चलकर 
उनमें गम्भीर विषयों के प्रति सोचने-विचारने की 
शक्ति का विकाश नहीं हो पाता । 

कादय | कि इस ओर सभी ध्यान देते । 
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प्लाज्मा--पदाथ की चोथी अवस्था 


बिक. 


पदाथ तीन अवस्थाओं में पाया जाता है : ठोस, 
द्रव और गैस | प्लाज्मा पदार्थ की चौथी अवस्था 
है । इस अवस्था में पदाथ में अनेक उपयोगी गुण 
आरा जाते हैं | प्लाज्मा को नियंत्रित करने से वेशा- 
निक नये प्रकार के अन्तरिक्षु यान बना सकेंगे, 
जिनकी गति आधुनिक अन्तरिक्ष यानों की गति से 
कई गुना अधिक होगी | नामिकीय संगलन प्रक्रिया 
( पलक पिश्00 ॥6४८८४०7 ) से असीम 
ऊर्जा ( ८०८:४५ ) प्राप्त होगी | यही कारण है 
कि आज विश्व की अनेक अनुसधान शालाझओं में 
प्लाज्मा पर विभिन्न प्रकार के रोमांचकारी परीक्षण 
किए जा रहे हैं, जो कि मानव के लिये अत्यधिक 
कल्याणकारी सिद्ध हो सकेंगे | यह सत्य है कि 
प्लाज्मा पर किये जा रहे परीक्षणों में सफलता मिलने 
पर मनुष्य की ऊर्जा और ईंधन की समस्‍यायें सदा 


महाबीर सिंह मुडिया 
के लिये हल हो जायेंगी | बिजली इतनी सस्ती ओर 
प्रचुर मात्रा में उपलब्ध होगी जिसकी कि अभी 
कल्पना भी नहीं की जा सकती है | केवल दस नये 
पैसे में २००० मील की यात्रा की जा सकेगी | 
मनुष्य ग्रह ओर उपग्रह से भी आगे तारों की भी 
यात्रा कर सकेगा। ऊर्जा का यह महान खोत-- 
जिसने भौतिक विज्ञान में एक विचित्र-छी हलचल 
पैदा कर दी है, तथा मनुष्य की सुख और समृद्धि के 
लिये, उसकी महत्वाकांक्ाओं के लिये, एक नये 
अध्याय का सूत्रतत किया है--वही प्रस्तुत लेख का 
विषय है | 
प्लाज्मा कया है ! 
परमाणु पदार्थ का सूक््म कण है। परमाणु के 
केन्द्र में एक नामिक ( 7रंघटां०५5 ) होता है। 
यह नामिक घन आवेश युक्त होता है। ऋण 





आवेशयुक्त इल्लेक्ट्रान कए इस नामिकऋ के चारों ओर 
चक्कर लगाते रहते हैं | अत्यधिक ऊँचे ताप 
( ५००० सें० ) पर परमाणु एक दूसरे से अत्यन्त 
तीत्र गति से ठकराते हैं। इस क्रिया में परमाणु के 
बाहर की परिधि में चक्कर लगाते हुए इलेक्ट्रान, 
परमारु से अलग हो जाते हैं। ऋण आवेश युक्त 
इलेक्ट्रान कणों के अलग हो जाने से अब परमाणु 
घन आवेश युक्त आयन के रूप में ही रह जाते हैं । 
जैसे-जेसे ताय बढ़ता जाता है, इलेक्ट्रान कण परस्पर 
घन आवेश युक्त आयनों से ठकराते हैं। परिणाम 
स्वरूप प्रकाश के रूप में चमक निकलती है | पदार्थ 
की इस दोलित अवस्था को प्लाज्मा कहा जाता है| 
यह धन आवेशयुक्त आयनों एवं ऋण आवेशयुक्त 
इलेक्ट्रानों का सम-सम्मिश्रण है। चूँकि न वो यह 
गैस है, न द्रव और न ठोस अवस्था में ही है, अतः 
इसे पदा्थ की चौथी अवस्था माना गया है। 
प्लाज्मा अत्यधिक आयनीकृत गरेस है | 

सर्व ग्रथम जनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी के इरविग 
लेंगमूर ने सन्‌ १६२६ में प्लाज्मा पर अनुसंधान 
प्रारम्भ किया और अपने परीक्षणों में उन्होंने पाया 
कि इस प्रकार वे १०,००० सें० ताप तक पहुँचने 
में सफल हो गए हैं। यह ताप सूर्य की सतह के ताप 
से दुगुना है | यह वास्तव में एक महत्वपूर्ण परीक्षण 
था, क्योंकि अ्रभी तक वेशनिक इतना ऊँचा ताप 
प्रयोगशालाओं में पैदा करने की कल्पना भी नहीं 
कर सकते थे । इस ताप पर सभी पदार्थ तुरन्त वाष्प 
बनकर उड़ जाते हैं। वास्तव में अभी तक विज्ञान 
ने ऐसा कोई भी पदार्थ मनुष्य के हाथों में नहीं 
दिया है जो ऐसे ताप को सहन कर सके | स्वामा- 
विक रूप से फिर यह प्रश्न उठता हैं किम प्रकार 
इतने ऊँचे ताप पर प्रयोग किये जायें! इस प्रश्न 
का हन्न भी बड़े अनूठे ठंग से किया गया। प्लाज्मा 
को यदि ट्यूत्र की दीवारों के रोच में ही केन्द्रित 
रखा जाय, ताकि ट्यूब की दीवारों को प्लाज्मा कण 


२ 


विशन 


छू न पाएं तो उठ उपकरण को जिसमें कि प्लॉब्मा 
पर प्रयोग किए जा रहे हैं, वाष्य बनकर उड़ जाने से 
बचाया जा सकता है। यह निस्सन्देह एक क्रान्ति- 
कारी कदम था। जब प्लाज्मा को चुम्बकीय क्लत्र 
में रखा जाता है तो धन आवेश युक्त आयन वहीं 






चित्र १-चुम्बकीय क्षेत्र में प्लाज्मा 
पर सिकुड़ जाते हैं जैसे किसी क्रिया से बाँध दिये 
गए हों और ऋण ओअआवेशयुक्त इलेक्ट्राग कण 
शुम्बकीय रेखाओं में घिर जाते हैं। परिणाम यह 
होता है कि अब प्लाज्मा कण इधर-उघर भाग कर 
उपकरण की दीवारों को नहीं छू पाते हैं और वह 
उपकरण पूर्ण रूप से सुरक्षित रहता है। इस तरह 
इससे भी श्रघिक ताप प्रयोगशालश्रों में उत्पन्न किये 
जा चुके हैं। यही कारण है कि ऊँचे ताप उत्पन्न 
करने के लिये बेश्ाानिक जन प्लाज्मा पर निरन्तर 
प्रयोग कर रहे हैं । 
ऊंचे ताप का महत्व ह 
नाभिकीय संगलन प्रक्रिया से ऊर्जा प्राप्त करने 
के लिये यह आवश्यक है कि उपकरण में काफी 
ऊँचा ताप काफी समय तक स्थिर रहे | दो नामिक, 
धन आवेश यक्त होने से, एक दूसरे को प्रत्याकर्षित 
करते हैँ | यदि उन नाभिकों में संगलन प्रक्रिया 
प्रारम्भ की जाए तो उनमें इतनी ऊर्जा होनी चाहिए, 
कि वे अपने विद्युत विकर्षण को दूर कर, आपस में 
क्रिया कर सके | यह तभी सम्भव है जब नाभिकों 
की औसत ऊर्जा १,००० इलेक्ट्रान बोल्ट हो। 
इसका अर्थ यह हुआ कि ताप १० करोड़ डिग्री 
सेण्टीग्रेड हो | सूर्य का केन्द्र जो सबसे गरम 
है, उसका भी ताप केवल २ करोड़ डिग्री है | निश्चय 
ही मनुष्य का यह प्रयास सराहनीय है कि अपनी 


[ अक्टूबर १६६३ 


प्रयोगशाला में वह सूर्य के बराबर ताप उत्पन्न कर 
चुका है । 
प्रत्येक नाभिक आवेशयुक्त होता है और 
हमने देखा कि दो नामिक, समान आवेशयुक्त होने 
के कारण एक दूसरे को प्रत्याकर्षित करते हैं । स्त्रा- 
भाविक है कि यदि दो नाभिकों को हम मिलाना 
चाहें तो ऐसे नामिक लेने होंगे जिनक्ते आवेश सबसे 
कम हों ताकि वे एक दूसरे को कम से कम प्रत्या- 
कृषित करें, जिससे कम शक्ति से ही उन्हें आपस में 
मिलाने का प्रयत्न किया जा सके और संगलन 
प्रक्रिया प्रारम्भ होकर ऊर्मा प्राप्त की जा सके | इस 
प्रकार ग्रोगन (7), ड्यूद्रान (३73?) और 
ट्राइटॉन (३37) पर, जिनमें आवेश कम है, प्रयोग 
प्रारम्भ किये गए । डयूट्रान और ट्राइटॉन पानी से 
प्राप्त किये जाते हैं क्योंकि ये मारी हाइड्रोजन के 
अतिरिक्त और कुछ नहीं हैं, ओर भारी द्ञइड्रोन 
पानी से प्राप्त होता है। टद्राइटॉन की मात्रा पानी 
में बहुत कम है, इसलिए वज्ञानिकों ने डयुट्रान- 
प्रक्रिया से ऊर्जा प्राप्त करने की ओर प्रयास किये | 
इस ग्रक्रिया में दो ड्यूट्रान नामिक मिलने पर 
हीलियम गैस, न्यूट्रान और ऊर्जा प्राप्त होती है । 
3745 -- 32 ->, 563 + ५07 + 3-3 
ड्यूट्रान 
इसी प्रकार डयूट्रॉन--द्राइडान पक्रिया से भी 
ऊर्जा निकलती है ! 
॥72 -- 4 लि ->, ६7०९ -- (77 +7.0 
मिलीइलेक्ट्रान वोल्ट 


यह एक महत्वपूर्ण क्रिया है | इस क्रिया में जो 
ऊर्जा निकलती है उससे अरबों वर्षों तक मनुष्य 
को शक्ति कां महान खोत ग्राप्त हो सकेगा क्योंकि 
पानी काफी मात्रा में उपलब्ध है और भारी हाइड्रो- 
जन पानी से प्राप्त किया जाता है | एक गैलन पानी 
में ६ ग्राम ड्यूट्रिम होना है और उसे ग्राप्त करने 
में २० नये पैसे ख्च पड़ता है। लेकिन दो डयूट्रियम 
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हीलियम + न्यूट्रान मि.इ.वो, 


विज्ञान 


कणों के मिलने से इतनी शक्ति प्राप्त होती है 
जितनी ३०० गैलन पेट्रोन्न से ग्राप्त होती है । 
प्ताज्मा में संगलन प्रक्रिया 

संगलन प्रक्रिया से ऊर्जा प्राम करने के लिये 
प्लाज्मा पर अनेक प्रकार के प्रयोग किये जा रहे 
हैं| एक संगलन प्रतिकारी (प5008 ४6४८६८०7) 
से ऊर्जा प्राप्त करने के जिये १० करोड़ डिग्री ताप 
की आवश्यकता होती है | ऐसा प्रतीत होता है कि 
यह एक कठिन समस्या ही रहेगी। प्रयोगशाला में 
इतना उच्च ताय उत्यन्न करना केवल कोरी कल्पना 
ही हो सकती है क्योंकि वह सारा उपकरण ही 
इतनी ऊष्मा से तहस-नहस हो जावगा | इस संकट 
से बचने के लिये जो संगलन प्रतिकारी बनाए जा 
रहे हैं, उनमें चुम्बक प्रयोग में लाये जाते हैं । एक 
तीत्र चुम्चक प्लाज्मा कणों को नली के बीच में ही 
केन्द्रित रखेगा, जिससे कि प्लाज्मा कण एक दूसरे . 
के सन्निकट आजायेंगे और इस क्रिया में ताप भी 
बढ़ता है । उचित ताप पर प्लाज्मा, दूसरे प्लाज्मा 
से जुड़ जाते हैं ओर इस संगलन प्रक्रिया में न्यूट्रान 
और ऊर्जा प्राप्त होती है । न्यूट्रान में किसी प्रकार 
का आवेश नहीं होता अर्थात्‌ वह उदासीन कण है, 
और वह चुम्बकीय क्षेत्र से बाहर निकल आता है । 
न्यूट्रान का बाहर निकलना इस बात का प्रमाण है 
कि प्लाज्मा के अन्दर संगलन ग्रक्रिया प्रारम्म हो 
गई है | एक बड़ी कठिनाई इस प्रक्रिया में यह है कि 
हाइड्रोजन प्लाज्मा एक दूसरे से प्थक होना 
प्रास्म्म कर देते हैं | ऊँचा ताप उत्न्न करने के 
लिये, जिससे कि संगलन प्रक्रिया शुरू हो, यह आव- 
श्यक है कि हाइड्रोजन प्लाज्मा काफी समय तक 


जुड़े रहूँ।._* 
प्लाज्मा में संगलन प्रक्रिया प्रारम्म करने के 


लिये निम्न प्रयोग किये जा रहे हैं | 

१, बिच प्रभाव (?॥706४70 ८४०८८४:-जअब एक 
ट्यूब में जिसमें प्लाज्मा विद्यमान है, तेज विद्युत प्रवाह 
किया जाता है तो प्लाज्मा कण संकुचित होते हैं । 


ता 


[हे 


यह प्रभाव सवथप्रम सर विज्लडे वेनेट ने अपने 
प्रयोगों के आधार पर स्थारित किया था | इसे पिच 





प्रभाव कहा जाता है| जब प्लाज्मा कण संकुचित 
होते हैं तो विद्यत-घनत्व बढ़ जाने से ताप बड़ी तेजी 
से बढ़ने लगता है | इस कारण प्लाज्मा में संगलन 
प्रक्रिय॒ के लिये इस विधि का महत्त्व बढ़ गया है | 

इस सिद्धान्त का उपयोग ब्रिटेन की जीटा मशीन 
(262 अथवा 2670 59678ए 4767770700- 
0]67६ .0.55677779 ) में क्रिया गया | तीन मीटर 
व्यास वाले एल्यूमीनियम के ट्यूब के अन्द्र गैस भर 
कर विद्युत विसजन किया गया । २ लाख ऐम्परीयर 
विद्युत एक सेकएड के दस हजारवें समय तक ग्रवा- 
हिंत की गई । विद्युत प्रवाह से चुम्बकीय क्षेत्र उत्तन्न 
होता है और विंच-प्रभाव के कारण ताव बड़ी तेजी 
से बढ़ता है।इस प्रकार जब ताप लाखों डिग्री हो 
जाता है तो डयूट्रियम कण बड़ी तेजी से एक दूसरे 
से ठकराते हैं और आपस में मिल जाते हैं। इस 
क्रिया में, जेसा कि हमने देखा, ऊर्जा निकलती है । 
जीटा मशीन में इस तरह ४० लाख डिग्री तक ताप 
उत्पन्न किया जा चुका है। यह ताप किसी भी तारे 
की सतह के ताप से ऊँचा है| 

यद्यपि जीटा में वेज्ञानिकों को काफी सफन्ता 
मिली है फिर भी सच्नलन प्रक्रिया शुरू करने के लिये 
काफी प्रयात बाकी है। ओर अधिक ताप उत्पन्न 
करने के साथ-साथ विद्युत विसर्जन एक सेकएड 
तक चालू रहना चाहिये । 

२. दिष्टघारा प्रयोग (776 706ल०0प+- 
0677६ 3506/76॥६ (0८5४)--अमेरिका और 
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रूस में इस विधि से भी प्लाज्मा पर प्रयोग किये जा 
रहे हैं | कक्ष में ऐसे करों को प्रवेश कराया जाता 
है जिनकी ऊर्जा सज्जलन प्रक्रिया शुरू करने की ऊर्जा 
से अधिक होती है। ओकरिज राष्ट्रीय प्रयोगशाला 
(अमेरिका) में ड्यूट्रियम के अशुश्रों को ६०,०००० 
इलेक्ट्रान बोल्ट की ऊर्जा से एक चुम्बकीय क्षेत्र के 
अन्दर प्रविष्द किया जाता है। एक काबन चाप 
विसजन के द्वारा थे श्रणु आयन में विभक्त कर दिये 

इय[ूट्रयम अशुकी 
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चित्र ३--०८5 प्रयोग 

जाते हैं। ड्यूट्रिम आयन, 0+, का भार कम 
होने के कारण अब ये आयन एक छोटे वृत्त में 
चक्कर लगाते रहते हैं | इस प्रकार करों को घनीभूत 
करके सज्जलन प्रक्रिया प्रारम्भ की जा सकती है। 
इसमें मुख्य कठिनाई यह है कि बची हुई गैस डयू- 
ट्रियम कणों से दकरा कर उनकी ऊर्जा को बहुत कम 
कर देती है | इस प्रकार सद्नलन-ताप उत्पन्न नहीं हो 
पाता है | यदि कक्ष में प्रविष्द कणों को काफी देर 
तक रहने दिया जाए तो बची गेस तब तक क्रिया 
करके समाप्त हो जायगी और फिर डयूट्रियम प्लाज्मा 
में सज्ञलन प्रक्रिया प्रासम्म हो सकती है । ऐसी आशा 
की जाती है कि बड़ी मशीनों के द्वारा यह कठिनाई 
दूर की जाकर सद्भलन-ताप उत्पन्न किया जा सकेगा | 
रूस में विशाल मशीन ओगरा (027०) में इसी 
सिद्धान्त का प्रयोग किया गया है और इस प्रकार २ 
करोड़ डिग्री ताप उत्पन्न किया जा चुका है । 


३. स्टेलरेटर (5६८][872004):-प्लाज्मा अनु- 
सन्धान में स्टेलरेटर यन्त्र का एक प्रमुख स्थान है। 
यह यन्त्र प्रिन्सटन विश्वविद्यालय के डा० स्पिटजर 
का बनाया हुआ है | इसमें विद्य त विसर्जन एक ०० 
को आकार की नली में कराया जाता है। विद्य व 
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घारा तार के द्वारा प्रवाहित की जाती है और तार 
नली के ऊपर ही बांधे जाते हैं। नली के अन्द्र 
इलेक्ट्रानिक विधि से गेस को अन्दर प्रविष्ठ किया 
जाता है और उन्हें इस प्रकार १० करोड़ डिग्री ताप 





चित्र ४--स्टेलरेटर 
तक भी गरम किया जा सकता है। इस ताप पर 
यदि गैस बरातर ओर ठीक मात्रा में पहुँचाई जावे 
ओर गैस में किसी प्रकार की अशुद्धियाँ न रहें तो 
प्लाज्मा के अन्दर सड्जलन प्रक्रिया प्रारम्भ की जा 
सकती है | 

यह अंग्रेजी आठ (००) के आकार की नली 
विद्युत प्रवाह से चुम्बकीय ज्षेत्र उत्पन्न करती है जिससे 
प्लाज्मा इस नली में बचरावर चक्कर लगाते रहते हैं | 
यही नहीं, इस चखुम्बक के प्रभाव से प्लाज्मा कण 
टोरस के बीच में ही केख्रित रहते है, क्योंकि यदि 
प्लाज्मा दीवार को छु लेते हैं तो ताप काफी गिर 
जाता है और स्वयं यन्त्र भो तहस-नहस हो जाता 
है | अमेरिका में प्रिन्सटन विश्वविद्यालय में, स्टेल- 
रेटर का निर्माण ढाई लाख पौंड निष्कलंक इस्पात 
की आधार शिला पर बनाया हुआ है | इस आधार 
के ऊपर नलिकाएँ, विद्युत विसर्जन के तार और 
गरम करने के यन्त्र रखे गए हैं| नलिका के ऊपर 
बांचे गये तार ५५,००० गास का चुम्बकीय क्षेत्र 
उत्पन्न करते है। इस विशाल चुम्ब॒क के द्वारा प्लाज्मा 
को आठ इंच चौड़ी नलिकछा में केन्द्रित किया जाता 
है। यह चार इच व्यास का प्लाज्मा सज्शलन 
. प्रक्रिया से ऊर्जा उत्पन्न करता है । 

ज्ाज्मा को इस तरह से केन्द्रित रखने के अति- 
रिक्त एक बड़ी समस्या इतना उच्च ताप उत्रन्न करने 
की भी है। उदाहरणार्थ जीया मशीन में जो ३० 
लाख डिग्री ताप पैदा किया गया वह मुख्यतः विद्युत्‌ 
ग्रवाहके फलस्वरूप था। लेकिन इससे ऊँचे ताप 
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पर ज्ञाज्मा का प्रतिरोध कम हो जाता है और फिर 
इस विधि से गरम करना असम्भव *हो जाता है ! 
यह मानते हुए कि निकट भविष्य में ये समसस्‍्याये हल 
हो सकेंगी यह अनुमान लगाया गया है कि डयू- 
ट्रान-ट्राइटान प्रक्रिया में १० लाख ऐज्पीयर विद्य॒त्‌- 
प्रवाह की जानी चाहिए | इतनी तीब्रता से विद्य॒त्‌- 
प्रवाह करना ग्राविधिक दृष्ठि से अत्यन्त दुष्कर कार्य 
होगा | 

आज वेज्ञानिकों के सामने संगलन प्रक्रिया के 
पूर्ण होने में अनेक जटिल समस्पायें हैं | ज्ञाज्मा का 
नियन्त्रण एवं केन्रन [ (७0:70 छ0ते (:07- 
406४6 ॥४ ) करना परम आवश्यक है । वास्त- 
विक रूप में वेशानिक अ्रभी तक यह नहीं तमम पाये 
हैं कि ज्ञाज्मा को इस तरह से चुम्बक में रखना उसके 
गुणों के विपरीत तो नहीं होगा । फ़िर इतना ऊँचा 
ताप ( १० करोड़ डिग्री ) उत्पन्न करना और उसे 
एक सेकशड के लिए. स्थिर रखना भी परम आव- 
श्यक है | ज्ञाज्मा कण में जरा सी भी किसी प्रकार 
की अति सूद्म अशुद्धि नहीं होनी चाहिए, नहीं तो 
ताप काफी गिर जाता है। इन सत्र समस्पाओं का 
समाधान व ढ़ने में वेशानिक तत्परता से जुटे हैं । 

यद्यपि इस समस्या पर प्रचुर मात्रा में धन 
लगाया जा रहा है और बड़े-बड़े भीमकाय यन्त्र अनु- 
संधान के हेतु बनाये जा रहे हैं फिर भी निश्चित 
रूप से यह नहीं कहा जा सकता कि वैज्ञानिक पूरी 
तरह से हल निकाल ही लेंगे । लेकिन यह सत्य ही 
है कि अभी तक जितने परीक्षण हुए हैं, उनसे सफ- 
लता की आशा पूर्ण रूप से की जा सकती है। पूर्ण 
सफलता मिलने पर मनुष्य की ऊर्जा और इंधन की 
आवश्यकताएं सदा के लिए हल हो जायँगी । अभी 
तक क्षाज्मा पर परीक्षणों से वेज्ञानिक जानकारी ही 
प्राप्त हुई है। चुम्बकीय क्षेत्र के अन्दर ज्ञाज्मा के 
विभिन्न प्रकार के ग्राकार बनने से, जिन्हें प्ताज्मोइड 
( ?]2577040 ) कहते हैं तारों और नीहारिकाश्रों 
की बनावटें समझने में सहायता मिलती है । यद्दी 


[ ५, 


नहीं, इलेक्ट्रान, ग्रोदाव, मेसान और न्यूट्रिनों आदि 
कणों की बनावट का भी सही रूप समझने में बड़ी 
सहायता मिली है | 
प्ताज्मा के उपयोग 

ज्ञाज्मा का काफ़ी उपयोग राकेट का अग्रभाग 
बनाने में हुआ है जिससे वायुमणएइल में प्रविष्ठ होते 
समय अत्यधिक घपण प्रमाव से राकेट शंंकु 
( (076 ) को जलकर नष्ट होने से बचाया जा 
सकता है । अत्यन्त ऊँचे ताप को सहन करने वाले 
पदाथ म॑ अब शीघ्र बनते हैं। ब्रिजली की भद्टियाँ 
अभी तक केवल ५०००? सें० तक ही काय कर 
पाती हैं। प्लाज्मा से ऊष्मा अधिक पैदा कर इससे 
भी ऊँचे ताप पर प्रयोग किये जाते हैं । ज्ञाज्मा-रसा- 
यन ( 7]88774 (-४७४75£7ए ) एक नया ज्षेत्र 
है जिसमें विभिन्न प्रकार के नये-नये ग्रयोग किये जा 
रहे हैं | 

अन्तरिक्ष के अन्दर रेडियो यातायात में भी 
ज्ञाज्मा का प्रयोग होने लगा है | ज्ञाज्मा की सहायता 
से अनेक यन्त्र जैसे एम्पलीफायर, आसीलेटर, बनाये 
जाते हैं जो अ्न्तरित्ष अनुसं घान में अ्रत्यन्त उपयोगी 
हैं। अन्तरिक्ष में भी ज्ञाज्मा कण हैं और इसलिए 
रेडियो तरंग का परिचालन समझता एक यान्त्रिक 
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( 5787667 ) के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण है 
जिससे अनन्‍्तरिक्षु के अन्द्र यातायात की जानकारी 
प्राप्त हो सकेगी | 

ज्ञाज्मा का प्रयोग मिसाइल्‍स ओर शअ्रन्तरित्ष यान 
में किये जाने की सम्भावना है। विद्युत्‌ प्रवाह से 
ज्ञाज्मा को उसी प्रकार से अन्तरिक्ष यान से नीचे की 
ओर छोड़ा जा सकता है जिस प्रकार गैस, द्रव, 
इंधन राकेट से नीचे की ओर छोड़े जाते हैं और 
परिणामस्वरूप राकेट ऊपर उठता है | 

ऐसे राकेट में प्लाज्मा को करीब प्रकाश की गति 
के वेग से छोड़ा जायगा। प्लाज्मा की नीचे की ओर 
की बौछार से अन्तरिक्ष यान बड़ी तेजी से ऊपर 
उठेगा। ऐसे राकेट में करीब ६०% इंघन ऊर्जा के 
रूप में परिणत होगी राकेट की गति प्रकाश की गति 
से कुछु ही कम होगी | ( यानी १,७०,००० मोल 
प्रति सेकएड )। निश्चय ही मनुष्य को ऐसे राकेट 
तैयार करने में कई बध लगेंगे लेकिन ऐसा राकेट 
बनने के बाद निकट तारे ( जिसकी दूरी ४ प्रकाश 
वष है ) तक मनुष्य पाँच साल में पहुँच सकेगा । 
प्लाज्मा ने मनुष्य की जिज्ञासा एवं शोध के लिए 
अनन्त अन्तरित्ञ के द्वार खोल दिये हैं । 
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ग्राये दिन ऐसी अनेक दुखद मृत्युय सुनने को 
मिलती रहती हैं, जो मोजन में विषेले पदार्थों के 
मिले रहने के कारण होती हैं। आटे में डी० डी० 
टी० नामक कीटनाशक की मिलावट से दक्षिण 
भारत में अनेक दुघंटनाओं की सुचना सबों को है । 
कभी-कभी मोजनोपरान्त शरीर में विष्र फेल जाने 
(7006 9०750777४९) की भी खबरें सुन पड़ती हैं | 
नकली दवाइयों के कारण अथवा दवाओं में मिला- 
वट के कारण जो मत्युयें होती हैं, उनको आप छोड़ 
द। पेनिसिलीन इन्जेक्शन की शीशी के भीतर 
मकखी या बरफ के वीच में मरी छिपकली मिलने की 
खबरों से जनता मली-माँति अवगत है । 

, हमारा देश ऋषि-धुनियों का देश रहा है । इृषि 
कम में रत कृषक जमीन से अन्न पैदा करना ही 
जानते थे | उन्होंने आ्राज तक न तो यह ही अनुभव 
किया है कि उनके द्वारा उपजाया गया अन्न आव- 
श्यक तत्वों से 'हीन है या उनमें घनी है। यही 
हाल पशुओ्रों का है। उनके चारे में किन तत्वों का 
अ्रमाव है और कोन से तत्व ऐसे हैं जिनकी उप- 
स्थिति के' कारण वे नाना रोगों से पीड़ित हो सकते 
हैं --इसकी समुचित जानकारी किसी भी गंपालक, 
ग्वाला या खेतिहर छो नहीं है। तो मला देश का 
कल्याण कैसे हो ! राष्ट्रीय-नल कहाँ से आवे £ 

जैसे-जेसे विज्ञान ने उन्नति की, नाना ज्ेत्रों में 
उसकी पैठ हुई । कृषि-क्षेत्र में तो कल्पनातीत ग्रगति 
हुई है ओर जत्र उसमें से किसी भी क्षेत्र में हुई प्रगति 
का पूरा लेखा-जोखा मालूम किया जाता है तो 
हमारी आँखें खुल जाती हैं। आज हमारे कृषक 
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बाद्यों में रसायनों का उपयोग 
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कृत्रिम उवरकों के विरोधी हैं। उनका कथन है कि 
इनके व्यवहार से खेतों की उवराशक्ति नष्ठ हो जावी 
है और जो अन्न उत्पन्न होता है वह कम सुस्वादु 
एवं निकृष्ट कोटि का होता है। यदि उनकी इन 
घारणाओं को हम मान्यता दे भी दे तो क्या यह 
सच नहीं है कि हमारे देश में ब्रभी तक कोई ऐसा 
चैज्ञानिक संगठन काय नहीं कर रहा है जो उनके 
इस भ्रम की पुष्टि करे या उसका खणडन करे | 

विदेशों में प्रारम्म से ही इस दिशा में वाफी 
कार्य होता रहा है। वहाँ के क्रित्ान तथा झृपि- 
वैज्ञानिक प्रस्यर मिलकर समस्याओं के समाधान 
का प्रयत्न करते रहे हैं। अमेरिका के तथाकथित 
कार्बनिक कृषक ( 078 «7४० ६द0777675 ) बहुत 
वर्षों से यह शोर मचाते रहे हैं कि कृत्रिम उवरकों 
तथा कीटनाशकों के व्यवहार से फसल तथा जन- 
स्वास्थ्य पर बुस असर पड़ता है। अपने पक्ष के 
समर्थन में वे फसल्ञों में हानिकारक तत्वों की बढ़ी 
हुई मात्राओं की दुढाई देते रहे हैं । परन्तु ओद्ो- 
गिक् क्षेत्र में इस हो-हल्ज्ा का कोई बुरा प्रभाव नहीं 
पड़ा । अमे रेका जैसे औद्योगिक राष्ट्र में भोज्य पदार्थ 
एवं भोज्य सामग्रियों के उत्पादन करने के लिए 
अनेकाने क फैक्टरियाँ हैं! इन फैक्टरियों के मालिकों 
ने आधुनिकतम शोधों का सहारा लेकर अपने मार्ग 
को प्रशस्तत किया है। यही नहीं, उन्होंने अने काने 
वैज्ञानिकों को प्रश्नय देकर खाद्य-उद्योग को प्रोत्साहित 
करते रहने का अथक प्रयास भी किया है । ऐसा होने 
से कुछ नये तथ्य सामने आये हैं जिनसे सवसाधा- 
रण के भ्रमों का निवारण हो सका है | 
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फिर भी खाद्य पदार्थों में रासायनिक पदार्थों के 
उपयोग करने की दिशा में लोगों का भ्रम बना हुआ 
है| कहुत ही कम लोग यह मानने को तैयार हैं कि 
खाद्यों में रसायनों का व्यवहार या तो खाद्य पदार्थों 
के खाद्य-मान बढ़ाने के लिए किया जाता है अथवा 
खाद्यों की कोटि में सुधार, उनके स्थायित्व में दद्धि 
एवं उपभोक्ता की रच को ध्यान में रखकर किया 
जाता है। खेद है कि अनेक राष्ट्रों में रखायनों के 
इस प्रकार से व्यवहत किये जाने को मिलावट या 
अपमिश्रण (36०]:८:०/०07) की संज्ञा प्रदान की 
जाती है। आधुनिक युग में रसायनों का व्यवहार 
खाद्यों के क्रियात्मक मान ( ४#ए्यटा[09%/ 
ए८]प० ) अथवा उनके पोषण-मान बढ़ाने के 
उद्देश्य से ही किया जाता है। प्रस्तुत निबन्ध में 
इसी दृष्टिकोण की विशद्‌ विवेचना की गई है | 


यह भलीमाँति ज्ञात है कि खातच्च पदार्थों में 
मिलावट की क्रिया अत्यन्त प्राचीन काल से होती 
रही है | अब तो यह सवविदित है कि ज्यों-ज्यों खाद्य 
पदार्थों की तैयारी (2£0८४४४7£2 ) जटिल, एवं 
महँगी होती जावेगी, खाद्यों में क्रियात्मक अपमिश्रणों 
का उतना ही बोलवबाला रहेगा । इ्का कारण यह 
है कि किसी एक खाद्य पदार्थ से जितनी अधिक 
वस्तुएँ तैयार की जावेगी, उत्पादन कार्य उतना ही 
जटिल होता जायगा । फिर युद्धकालीन स्थिति में 
जब सभी प्रकार के खाद्य पदार्थ मंडियों से अदृश्य 
होने लगते हैं तो इन पदार्थों की पूर्ति के हेतु मिला- 
बूटी पदाथ स्रयमेव ही प्रकट होने लगते हैं । यहाँ 
तक कि सरकारें भी कृत्रिम पदार्थों की मान्यता 
प्रदान कर देती हैं. जेसा कि प्रथम तथा द्वितीय 
विश्वयुद्ध के समय हुआ | प्रथम विश्वयुद्ध के समय 
गेहूँ के स्थान पर उसी का नकली रूप मान्य था, 
मांस के बने पदार्थों में मक्का मिलाया जा सकता 
या ओर दूध, अरडे तथा काफी के भी अनुकरण 
मान्य थे। किन्तु जैसे द्वी युद्ध समास हुआ ये नकली 
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चीजें पुनः अग्रचलित हो गयीं । 

इसी प्रतिक्रिया के वशीभूत हो आजकल सभी 
उपभोक्ता खाद्य पदार्थों में रसायनों के प्रयुक्त किये 
जाने पर शंका प्रकट करते रहते हैं। किन्तु आज का 
उत्पादक एक दूसरे ही लक्ष्य के अनुसार आगे बढ़ता 
है | उसका तो उद्दे श्य यह रहता है कि उत्पादन के 
समय खाद्य पदार्थों में जो कमियाँ आ गई हों उनकी 
पूर्ति की जाय | इस पूर्ति के लिये वह उनमें विविध 
प्रकार के रसायन मिलाता है जिससे डत्यादित 
सामग्री में अ्रच्छा स्वाद, गंध, स्वरूप, टिकाऊपना 
इत्यादि गुण आ जाते हैं। यह दृष्टिकोण आधुनिक 
खाद्य प्रविधि (8000 .८८०४७०९ए) का मूल 
उद्देश्य है जो अपना यह लक्ष्य रखती है क्लि जब 
खाद्य पदार्थ उपभोक्ताओं के पास पहुँचे तो वह सब" 
गुण सम्पन्न हो | यह क्रिया उस ग्राचीन रोम-प्रणली 
या पश्चिमी यूरोपीय पद्धति से सवथा मित्र है जिसके 
अनुसार खड़े गेहूँ को पीस कर आटे के रूप में 
बेचना वर्जित था क्‍योंकि उत्पादक द्वारा आटे में 
मिल्लावट करने की ज्यादा सम्मावनायें थीं। वे लोग 
जो यह सोचते हैं कि विज्ञान की उन्नति ने खाद्यों 
के अपमिश्रण में योग ही दिया है अ्रथवा उन्हें सस्ता 
बना दिया है, वास्तव में आधुनिक खाद्य प्रविधि 
की आत्मा से अपरिचित कहे जावेंगे | 

जेसे-जेसे सामाजिक उन्नति हुई, खाद्य पदार्थों 
का उत्पादन घरों को छोड़कर फेक्टरियों में होने 
लगा | बस, यहीं से अपमिश्रण की सम्भावनायें बढ़ने 
लगीं कितु ज्यों-ज्यों रसायन विज्ञान उन्नति करता गया 
मिलावट करने वालों के लिये मिल्लावट करना टेढ़ी 
खीर हो गई। डउदाहरणार्थ, विदेशों में दूध में मिलाये 
जाने वाले परिरक्षकों ( 0768०ए०४४ए८४ ) तथा 
जल की तुरन्त परीक्षा सम्मव हो गई है जिससे अब 
वहाँ दूध में मिल्लावट बन्द हो गई है। अंग्रेजों का 
इतिहास इसका साक्षी है कि सन्‌ १२१५ ई० में ही 
ऐसी मिलावटों को रोकने के लिए एक कानून बनाया 


| अक्टूबर १६६३ 


जा चुका था। अमेरिका में श्यथ्य ई० में ओप- 
धियों से सम्बन्धित कानून बना जो भोज्य पदार्थों 
में १६०६ ई० में लागू हुआ | वहाँ का खाद्य एवं 
ओपषध-नियन्त्रण विभाग स्वास्थ्य विभाग के सहयोग 
से काय करता है। 

कभी-कभी तो ऐसा हुआ कि यदि बाबार में 
कोई ऐसा रसायन प्रयुक्त हुआ और वह लामदाब॒क 
होने के साथ ही सस्ता भी हुआ तो सामान्य दृकान- 
दार ऐसे रसायन के विरुद्ध आवाजें उठाने लगे। 
उदाहरणाथ्थ अमेरिका में जब सर्वप्रथम फिव्किरी 
को पाक-चूर्ण (बेकिंग पाउडर) के रूप में अयुक्त 
किया गया तो इसके उत्तम गुणों एवं अल्प मूल्य 
के कारण उसका विरोध हुआ और यह क्ूठी सूचना 
प्रचारित की गई कि वह विप्रेला होता है। इस 
श्रम को हटाने में वर्षों लगे । इसी प्रकार जत्र केल- 
सियम सल्फेट तथा पोटेसियम ब्रोमेट का व्यवहार 
लोई नियामक ( [00087 (०४0॥/0076: ) के 
रूप में प्रारम्म हुआ तो इसके विरोध में यह कहा 
जाने लगा कि प्लास्टर आफ पेरिस को रोटी बनाने 
में प्रयुक्त किया जाता है, किन्‍्ठ आज यह स्वस्वीकृत 
तथ्य है कि रोठी में कैलसियम लवणों का मिलाया 
जाना कितना उपयोगी होता है। इसी प्रकार से 
रोटियों के श्राटे को बहुत दिनों तक सुरक्षित रखने 
की दृष्टि से €£(८]0., (/0, तथा १४९०८ का 
उपयोग किया जाता रहा | इनमें से नाइट्रोबन क़ीरा- 
इड के सम्बन्ध में यह जानकारी उपलब्ध है कि 
यदि आटे में इसे मिलाकर दिया जाय तो यह 
कुत्ता के लिये घातक है, किन्तु आज तक कोई ऐसी 
सूचना नहीं मिली कि मनुष्यों के लिये भी यह उसी 
प्रकार हानिकर है। फिर भी इस योगिक को आदे के 
आ्सीकारकों की सूची से हट दिया गया और शेष 
दो को ही मान्यता मिल सकी | 

अतः रोटी उत्मादन पहला व्यवसाय है जिसमें 
आक्सीकारकों का विशेष महत्व है और इससे 
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उत्पादन में काफ़ी सुगमता हुईं है | इसी प्रकार 
संयुक्त राज्य अमेरिका में ओहियो में कुछ ऐसे 
अध्ययन किये गये जिनमें खाने के नमक अथवा 
पीने के जल में आयोडीन की थोड़ी मात्रा मिला दी 
गई जिससे कश्ठमाला रोग को रोकथाम हो सके | 
आजकल आयोडीन मिश्रित लवण को मान्यता 
प्रात्त है | 

यही नहीं, संदूषण द्वारा भी खाद्य पदार्थों में 
अनेक तत्व मिलते रहते हैं। उदाहरणाथ बैल के 
यझ्त में काफी ताम्र रहता है। चाय की पत्तियों में 
क्लोरीन तथा आटे में जिक की काफ़ी मात्रा रह 
सकती है । यही नहीं, फुहार द्वारा कीठनाशियों का 
विनाश करते समय अनेक तत्वों की सूदम मात्रा 
जुड़ती रहती है । 

एसोस नामक अंग्रेज रसायनज्ञ ने खाद्यों में 
मिलाये जाने वाले रसायनों के लिये कुछु अभिमान्य- 
तायें ( (॥6:& ) प्रस्तुत की हैं ;+-- 

(क) रसायन के व्यवहार से खाद्य सामग्री का 
गुणात्मक मानदण्ड बढ़ता है क्योंकि उसका विनाश 
रुक जाता है अथवा उसका खाद्य-मान झुघर 
जाता है । े 

(ख) जो रसायन ग्रयुक्त होता है या वो उससे या 
उससे उत्पन्न अमिक्रियाफलों के कारण खाद्य सामग्री 
का खाद्य-मान घठता नहीं और जत्र इसको खाया 
जाता है तो कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ता । 


कच्चे माल, उसकी तैयारी, उसकी बंधाई, उप- 
भोक्ताओं द्वारा परीक्षण तथा खाद्यान्न का स्थायित्व- 
ये विविध समस्‍यायें टेकनालाजिस्टों को परेशान 
किये रहती हैं | इतने पर भी उ+के द्वारा तैयार किये 
गये माल को सरकारी मापदण्ड में तुलना चाहिए 
और डाक्टरों तथा स्वास्थ्य अधिकारियों की दृष्टि में 
खरा उतरना चाहिए. | फलतः उनका यह कत्त व्य 
हो जाता है कि जिस खाद्य सामग्री को वें इतने यत्न 
से तैयार करते हैं उसके सम्बन्ध में आरहकों को परिचित 
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करावें, अपनी कठिनाइयाँ बतावें और उनके लिये 
जो उपयोगी वस्तुयें उसमें मिलती हैं उनसे मी परिं- 
चित बनावे | फलतः प्रयोगशालाये अत्यन्त उपयोगी 
हैं जहाँ सभी प्रकार की परीक्षायें की जा सकती हैं । 

नित्य ग्रति शहरों के विस्तार के कारण आस- 
पास की उबर भूमियों पर मकान बनते जा रहे हैं 
अतः खाद्य पदार्थों के उत्पादन में कठिनाई होती जा 
रही है। यह अनुमान लगाया जाता है कि प्रति व 
एक एकड़ गेहूँ की फसल से २९४ मनुष्यों के लिये समु- 
चित ऊर्जा उपलब्ध हो सकती है, ०'३ पुरुषों को 
कैलसियम, १८ को लाइसीन मिल सकती है । किन्तु 
फिर भी विटामिन ए, सी, डी, नहीं मिल पाते | 
अतः: हमें प्रत्येक य॒त्न द्वारा खाद्यों में प्रोटीन, खनिज 
तथा विटामिन की मात्रा को बढ़ाना है अन्यथा जिस 
गति से जनसंख्या बढ़ रही है उसमें तो कुछ ही वर्षों 
में सुबह के नाश्ते के रूप में हमें कुछ भी नहीं 
मिल पावेगा | तात्यय यह कि सभी प्रकार से खाद्य 
उत्पादन में वृद्धि लानी है--यह सब्र खाद्य-उद्योग के 
माध्यम से सम्भव है जिसमें कृषि तथा औद्योगिक 
उत्तादनों में विज्ञन एवं इंजीनियरी को व्यवह्गत 
करना होगा । 

बहुत वष पूव॑ जितने वैज्ञानिक अध्ययन हुए 
उनसे यह निष्कर्ष निकलता है कि तैयार किये गये 
खाद्य पदाथ में प्रायः पोषणीय पदार्थों का अभाव 
रहता है अथवा संदूषण, छय, आक्सीकरण ऊष्मा, 
तथा आयु के कारण वे भोज्य पदार्थ के रूप में 
प्रयुक्त नहीं किये जा सकते । एक ओर जहाँ पोषणीय 
पदार्थों की उपेक्षा नहीं की जा सकती वहाँ टेकनो- 
लाबिस्टों ने डिज्ञाबन्दी, निजलीकरण, हिमीकरण$ 
आदि विधियों द्वारा सरलता से क्षय होने वाले खाद्यों 
की जीवन-अ्रवि को बढ़ा दिया है । यही नहीं पूति- 
गन्ध, आक्सीकरण, क्षय, किस्रन जेसी क्रियाश्रों को 
रोक करके खाद्यों को ओर उपयोगी बना दिया है । 
न जाने कितने लोग ऐसे भोज्य पदार्थों पर निर्भर 
रहते हैं | खाद्य-उद्योग सदेव से ही खाद्य की तेयारी 
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एवं उत्पादन के समय स्वच्छता के प्रति जांगरूंक रहा 
है | साथ ही अब यह मली-भाँति ज्ञात हो चुका है कि 
खाद्य की तैयारी में कतिपय पोषक तत्वों का सबंथा 
अभाव रहता है--जैसे कि ऐमिनोअ्रम्ल तथा विटा- 
मिनों का अभाव | बहुत दिनों तक ऐसा अनुभव 
किया जाता था कि फेक्टरियों में अनेक प्रक्रमों को 
पूरा करना कठिन होता था, किन्तु जब से विनष्ट 
होने योग्य पदार्थों को बचाने के लिये या खाद्य की 
पोषणु-शक्ति बढाने के लिये कतिपय रसायनों का 
प्रारम्भ हुआ तब से एक नवीन युग का सूत्रपात 
हुआ । इन रसायनों के उययोग से अनेक प्रकार की 


क्षतियों में कमी हुई है और ग्राहकों की रुचि के अनु- 


कूल पदार्थ भी मिलने लगे हैं | 

खाद्यों की तैयारी करते समय या उनके भरते 
समय ज्ञात संघटन के कतिपय रसायन मिला दिये 
जाते हैं। इन रखायनों को अपमिश्रूय, “मिलावन? 
( 84679००$ ) कह सकते हैं। जब कोई रसायन 
किसी पदाथ को सुरक्षित रखने अथवा उसके गुण- 
धर्मों को उन्‍नत बनाने के लिये मिलाया जाता है तो 
उसे प्रयोजनीय या साथक या “साभिप्राय मिल्ा- 
बन” कहते हैं | इस प्रकार के रसायनों का पोष॒कीय 
तथा अपोषकीय दोनों ही गुण हो सकता है। ऐसे 
रसायनों की समुचित मात्रा डिब्बाबंदी करने या तैयारी 
के पूव ही मिला दी जाती है | ऐसे पदार्थों में विटा- 
मिनों का मिलाना, जीवासु-नाशक, पायसकारक, 
खनिज, रंग, कृत्रिम सुगंध तथा मिठाइयाँ सामिप्राय 
मिलावन हैं। किन्तु इनके साथ ही खाद्य पदार्थों में 
अन्य प्रकार के रासायनिक मिलावन भी वर्तमान हो 
सकते हैं| ऐसे रसायन “आकस्मिक अपमिश्रूय या 
मिलावन” कहलाते हैं | यथा लवण॒ या कीटनाशी 
की सूक्ष्म मात्रायें अन्नों में वर्तमान रहती हैं । 

प्रायः खाद्य-उद्योग में रत कर्मी एवं निरीक्षक 
इतने ईमानदार होते हैं कि वे न तो त्रुटिपर्ण रसा- 
यनों को व्यवह्वत करेंगे और न सस्ते रसायनों को 
ही प्रयुक्त करना चाहेंगे, किन्तु कभी-कमी ईमान 
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खोने पर भारी क्षति उठानी पड़ सकती है। रोटी में 
सुधार या पोष्टिकीकरण तथा मार्गरीन में विटामिन 
ए का मिश्रण करना ये दो प्रमुख कदम हैं जिनका 
स्वागत हुआ है | यही नहीं, अब अमेरिका में मक्खन 
के स्थान पर मागरीन का ही अधिकाधिक व्यवहार 
होने लगा है फल्तः उसमें विद्वमिन डी मिला दिया 
जाता है जिससे यह मक्खन की भाँति ही लाभप्रद 
हो | 

अनेक अपमिश्रयों के उपयोगों की एक सूची दी 
जा रही है जिससे यह स्पष्ट हो जाता है कि खाद्यों 
में रसायन कितने उपयोगी हैं । 

(१) फल भूरे न पड़ इसलिये ऐशस्कार्बिक 
अम्ल का व्यवहार | 

(२ ) अनन्नासों के रंग खराब न होने देने के 
हेतु सलफर डाइ आक्साइड का व्यवहार | 

( ३ ) रोठियों में फफूदी की दृद्धि रोकने के 
लिये कैलसियम तथा सोडियम ग्रोपियनेट द्वारा 
उपचार । | 

(४ ) रोटियों में फफूदी की बृद्धि रोकने के 
लिये ऐसीटिक अम्ल तथा डाइ एसीटेट यौगिकों का 
व्यवहार | 

(५ ) पीने के जल में क्लोरीन का मिलाया 
जाना जिससे जीवारु मर जाय॑ । 

( ६ ) शुष्क दुग्ध बनाते समय थकक्‍्का बनने से 
रोकने के लिये सिद्र ८ तथा फासफेट का व्यवहार | 

( ७ ) अनन्‍्नों से बने पदार्थों के किस्वनीकरण के 
लिये टारिक तथा फ्यूमैरिक अम्लों एवं पाइरो- 
फासफेटों का व्यवहार । 

(८ ) संतरों को अधिक दिनों तक रखने के 
लिये उन पर मोम की परत लगाना | 

(६ ) रक़ताल्पता को दूर करने के लिये अन्‍्नों 
में लौह मिलाना अथवा कंठमाला रोग से निवृत्ति 
के लिये खाने के नमक में आयोडीन का मिलाया 
जाना। 
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(१०) फाम के पशुओ्रों के चारे में ऐंटीबायो- 
ठिक्लों का व्यवहार जिससे जल्दी तेयार हो सकें | 

(११) मागरीन में लेसिथिन का अयोग | 

(१२) रोगियों के भोजन में मिठास लाने वाले 
कृत्रिम पदार्थों की मिलावट | 

(१३) अन्न-प्रोटीनों में सुधार की दृष्टिसे लाइ- 
सीन का उपयोग । 

(१४) टमाटर की डिब्बाबन्दी के समय कैल 
सियम लवणों का व्यवहार ! 

(१५) आटे को यूथ कर अधिक दिन तक रखने 
के लिये आक्सीकारकों का उपयोग | 

(१६) पनीर में फफूंदी रोक के लिये कैलसियम 
या सोडियम फासफेट का व्यवहार | 

(१७) दाँतों के रोग से बचने के लिये पेय जल 
में फ्लोराइड मिलाना । 

(१८) डिब्बे में बन्द मटर को हरा रखने के 
लिये द्वारों का प्रयोग । 

कुछ ऐसे भी रसायनों का व्यवहार खाद्य -पदार्थों 
में प्रचलित था जिनके प्रभाव मनुष्यों के ऊपर नहीं 
भी शात थे। ऐसे रसायनों की परीक्षा करके, यदि वे 
हानिकारक पाये गये तो वजित कर दिये गये | उदा- 
हरणार्थ बौरिक अम्ल, मोनो क्लोरेसिटिक अ्रम्ल 
वजित हैं । 

कभी-कभी खराब फम्नल होने पर कीटनाशी 
रसायनों का व्यवहार होता है। इन रसायनों के 
अवशेष अनन्‍्नों में प्राप्त होते हैं त्रतः खाद्यों में से 
इन अवशेषों को प्रथक कर देने की गम्भीर सम्रस्था 
टेकनालाजिध्ट के समक्ष रहती है। इसके लिये 
काफी अनुसन्धानों की आवश्यकता है । 

किसी खाद्य पदार्थ के स्थान पर नवीन पदाथ 
का उत्पादन अत्यन्त कठिन होता है | उदाहरुणाथ 
द्वितीय विश्व युद्ध के पश्चात्‌ आवश्यकता ग्रवीत 
हुई कि कृत्रिम मीठे उदार्थ, अंडे के स्थानापन्न तैयार 
किये जायेँ | किन्तु क्‍या यह सरल काम था £ यह 
अनुमान लगाया गया है कि इसके पूव कि कोई 
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नया खाद्य पदार्थ बाजार में व्रिके, उस पर शोधादि 

में जो व्यय होता है वह २००--४०० हजार डालर 
तक पहुँचता है | अनेकानेक प्रयोगों दारा ही किसी 
नवीन रसायन की विषालुता का पता लगाया जाता 
है | इन प्रयोगों में प्रायः पशु काम में लाये जाते 
हैं, किन्तु अन्ततः मनुष्यों पर भी उनके प्रभावों का 
प्रा-पुरा ब्वौरा ज्ञात होना चाहिए । जल्दवाजी में 


मेसर तथा लेसर 


कोई भी रसायन खाद्य पदार्थों में किसी भी रूप में 
मिलाकर बेचा नहीं जा सकता । इसके लिये कड़े 
नियमों के बनायें जाने की नितान्त आवश्यकता है । 
यूदि किसी खाद्य में .कोई रसायन मिलाया गया है 
तो उसकी मात्रा; उसके कारण खाद्य में आने बाली 
विशिष्ठता आदि का वर्णन होना आवश्यक है । 


संसार के अधिकांश लोग आइन्सटाइन को 
केवल उसके सापेक्षवाद के सिद्धान्त के कारण जानते 
हैं परन्तु यदि किसी भौतिकज्न से पूछा जाय तो उसका 
उत्तर होगा--कि आइन्सटाइन ने अपने मस्तिष्क 
की सहायता से कुछ ऐसे सिद्धान्त प्रदान किये हैं 
जिनकी सहायता से आज के भौतिकविद्‌ अनेक 
प्रकार की जट्लि समस्याओं का समाधान कर रहे हैं 
ओर नवीन अनुसन्धानों में आगे बढ़ रहे हैं। उदा- 
हरणु के लिए आगे देखिये :--- 

उस समय जब कि लोग क्वाण्ट्म-सिद्धान्त की 
सहायता से विकिरण का अध्ययन करे स्हे ये 
आइन्सटाइन ने एक मत प्रस्तुत किया जिसमें उसने 
बताया कि जब किसी परमाणु को जो सामान्य धरा- 
तल में होता है, ऊर्जा दी जावी है तो अधिक ऊर्जा 
वाला वल उत्तेजित हो जाता है। इसके उपरांत 
स्वयं ही वह ( परमारु ) पुनः अपनी पुरानी अवस्था 
को लौट आता है क्‍योंकि प्रत्येक संस्थान की ग्रकृति 
यही होती है कि उनकी अवस्था उतनी ही स्थायी 
होगी, जितनी उनकी ऊर्जा कम होगी। परूखु इसके 
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शमीम अहमद 


अतिरिक्त यदि उत्तेजित परमाणु के ऊपर पुनः एक 
उचित मात्रा का विकिरण डाला जाय तो वह अपनी 
पुरानी अवस्था को लौट आता है। इस नवीन घटना 
का उल्लेख आइन्सटाइन ने किया था और बताया 
कि इस उपयुक्त घटना की सम्भावना उत्तजित 
अवस्था की ऊर्जा के समानुपाती होती है तथा उस 
सम्भावना के ठीक बराबर होती है, जो उस विकिरण 
द्वारा, परमाणु उत्तेजना के लिए पाई जाती है । 
जब परमाणु स्वयं अपनी पुरानी अवस्था को लौट 
आता है तो उस घटना में ऊर्जा विकिरित होती है 
और उस ऊर्जा प्रस्फरण को समचुणिक उत्सजन 
( $907राह06078 7785407 ) कहते है ओर जब 
परमाणु ऊर्जा क्वार्टम का अवशोषण करके पुनः 
पुरानी अवस्था को लौटवा है ता उस घढना को 
उत्ते जित उत्सजन ( $चणप्रों ८2वें 4778809 ) 
कहते हैं । द्वितीय घटना का महत्व आज बहुत है 
और पग्रमुव ध्येय हमारा इसी की विवेचना करना है। 

ऊर्जा तथा परमाणुओं की व्यवस्था :-- 
पदार्थ की इकाई मोटे तौर पर परमाणु है जिसकी 
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रचना नाभिक तथा इलेक्ट्रान से होती है । नामिक 
में न्यूट्राय तथा प्रोटान होते हैं और नामिक के 
चारों ओर निश्चित कक्षाओं में इलेक्ट्रान चक्कर 
लगाते रहते हैं | इलेक्ट्रान कक्षा क्वाण्टमित होती 
हैं और प्रत्येक ककया के इलेक्ट्रानों की एक निश्चित 
ऊर्जा होती है। जब परमारु के ऊपर ऊर्जा पड़ती 
है, तो यदि यह ऊर्जा बाहरी इलेक्ट्रान को अपने 
क॒न्चा से आगे की दूसरी कक्चा तक हटने को पर्यात 
है, तो इलेक्ट्रान अगली कक्षा पर चक्कर लगाने 
लगता है । यदि £. ऊर्जा पहल्नी कक्षा में रही हो 
और ४. बाद के कक्षा में तो 5, -- ४6 क् ए 
जहाँ पर ! > प्लेंक नियतांक 
ए+-विकिरणु का कृम्पनांक । 

और जब पुनः इलेक्ट्रान अपनी पहली कक्षा को 
लौटेगा तो इतनी ही ऊर्जा की मात तथा इसी 
कम्पनांक की ऊर्जा निष्कासित होगी | 

इसी प्रकार परमाणुओं के कुएड पर ऊर्जा डाली 
जाय तो कुछ तो परमाणु ऊर्जा-अवशोषण करके 
उत्तेजित हो जायेंगे और कुछ उत्तेजित पर- 
माणु ऊर्जा-निष्कासन करके पूर्ववत्‌ अवस्था ग्राप् 
करेंगे , एक अवस्था ऐसी आयेगी जब कि उपयु क्त 
उत्तेजना तथा पृववत्‌ स्थितियों में एक साम्य 
उपस्थित हो जायगा । परन्तु परमाणुओं की अधि- 
काधिक संख्या ऐसी अवस्था में रहेगी जब कि ऊर्जा 
का मान न्यूनतम होगा । 

मान लिया कि एक क्कुणड में परमाणुओं की 
दो अवस्थाएँ हैं--कुछ कम ऊर्जा 5 में है ओर 
कुछ 2. में है। यदि 3, -- 9. का मान अधिक 
होगा तो लगभग समस्त परमाणु ०. वाली अवस्था 
में होंगे तथा यदि 3, -- 5७ का समान बहुत कम 
होगा तो लगभग बराबर संख्या में परमाणु दोनों 
अवस्थाओं में रहेंगे क्योंकि सांख्यिकीय नियमों की 
सहायता से यह पाया गया है कि दोनों प्रकार के 
परमाणशुओं की संख्याओं का निम्न सम्बन्ध 
होता है । 
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ही 
ज़्च 
जहाँ पर ९, > उन परमाणुओं की संख्या जो 
छ. अवस्था में हैं | 
ये, >उन परमाणुओं की संख्या जो 
छ0 अवस्था में हैं | 
8- २२७ तथा £ “वोल्जमान नियतांक 
एवं / -निरपेत्ष ताप । 
उपयुक्त नियम से स्पष्ट है कि जब्र 5, - 9, 
का मान £' से अधिक होगा तो ४४० का मान 
९, से अधिक होगा | परन्तु जब £, - ० का 
मान लगभग शूत््य के होगा तो ९, का मान लग- 
भग 7४ के बरात्रर होगा । 
अब यदि हम पुनः पुराने नियम का उपयोग 
करें तो कह सकते हैं कि 
छ&छ. - 5५ ८ ए 


(-(4-8ग्री 


्त' 
इसे हम एक उदाहरण द्वारा रुष्ट करेंगे :-- 
यदि हम साधारण प्रकाश के हरे अंश को लें 
तो ४० का मान २ ३० वो० आता है और कमरे 
के ताप पर (7८:३००"४) ४४ का मान छठ 
इ० वो० आता है इसलिए 0ए/£7 का मान ८० 
के बराबर आता है जो यह बताता है कि समस्त 
परमाणु 3« अवस्था में रहेंगे । 
परन्तु यदि माइक्रोवेब विकिस्ण को लिया जाय 
तो 7ए का मान १० सें० मी० तरक्नदैष्य वाली 
तरज्ञ के लिए. १०-* इ० वो० श्राता है जिसके 
कारण 7ए/£ 7! का मान ३००” ४ पर ४३८ 
१०-५ के बराबर आता है जो यह बतलाता है कि 
७. >ए, अर्थात्‌ दोनों अवस्थाओं के परमाणु 
लगमग बराबर संख्या में होंगे जेता कि हम थ्राइन्स- 
टाइन के नियम में देख आये हैं. कि उत्तेजित उत्स- 
जन की सम्भाविता उस विकिरण की उत्त जना 
सम्भाविवा (सिडिलडप0ा0 ?70०४०४६) के 


हक धर ॥। |ए 
इसा छ्‌ का पथ 7 कह) 
इसलिए. ( 


[ रे 


बराबर होता है। इसलिए इस आधार पर हम कह 
सकते हैं कि साधारण प्रकाश का उमयोग करके 
उत्ते जित उत्सर्जन की संभावना शूम्व है तथा माइक्रो 
वेब का उपयोग करके उत्तेजित उत्सजन की अधिक 
संभावना हो जाती है ! 

परमाणुओं की साम्य-स्थिति में क्वास्टम-सिद्धा- 
नव की गणनाओं के आधार पर समक्षुणिक उत्सजन 
तथा उत्ते ज्ित उत्सर्जन की संमावनाओं का अनुपात 
न (6 7४६४ _॥ ) के बराबर आता है जो 
यह प्रदर्शित करता है कि यदि 0०।४7४ का मान 
एक से काफी अधिक हो तो उस समय समन्णिक 
उत्सर्जन के महत्व के आगे उत्तेज्ञित उत्सजन 
दिखाई नहीं देता है । यही कारण है कि परमासुश्रों 
की उत्ते जित अवस्था से गामा विकिरण तथा प्रकाश 
आदि विकिरणों का निकन्नना हम एक उच्छेखेल 
घटना ही मानते हैं। परन्तु जब ॥ए < < £7' तो उस 
समय जैसे माइक्रोवेब विकिस्ण की दशा में उपयुक्त 
सम्भावनाओं का अनुपात ॥ए/£/' के बराबर आता 


है और १ से बहुत कम होता है तथा उसी समय 


उत्तेजित उत्सजन का महत्व समक्षणिक उत्सजं॑न के 
ऊपर बढ़ जाता है | 

अब पुन: यदि यह माना जाय कि ४, , 'ै७ 
दो प्रकार की दशाओ्रं के परमाणशुओं का संख्यायें 
हैं जिनकी ऊर्जाएँ क्रशः 3, , ओर ४. हैं| यदि 
58,-5&, का मान बहुत ही कम होगा तो उस 
समय 7, तथा ४५ दोनों संख्यायें बराबर होंगी। 
अर्थात्‌ उस समय यदि ऊर्जा का उपयोग किया जाय 
तो जितने 5रमारु उत्तंजित होंगे उतने ही पुन: 
पुरानी अवस्था को लौटेंगे | इसलिए ऊर्जा का 
आदान-प्रदान बिल्कुल नहीं होगा । केवल 
२, - ४, परमाणुओं के द्वारा ऊर्जा अवशोषित 
होगी जबकि ५, का मान ठीक ३ के बराबर नहीं 
होगा | इस प्रकार उत्त जित परमाणुओं की संख्या 
५, के समानुपाती तथा ऊर्जा देने वाले परमाणुश्रों 
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की संख्या ५. के समानुपाती होगी । इसलिए उत्ते- 
जित परमाशुओ्रों की संख्या (९, -'४,) के समा 
नुपाती होगी | परन्तु ऊर्जा का अवशोषण कम ताप 
पर अधिक होता है | इसलिए यह सिद्ध हो गया कि 
कम ताप पर दोनों संख्याश्रों में अधिक अन्तर होता 
है । 

यदि 5. तथा 4 दो ऊर्नमाओ्रों के पस्माणुओं 
प्र माइक्रोवेव के मरचएड सिगनल डाले जाये तो 
थे, का मान बढ़ने लगेगा और ४५ का मान 
घटने लगेगा | और यदि और कोई घटना न घटित 
हो तो एक ऐसी स्थिति आवेगी जबकि दोनों संख्यायें 
बराबर हो जायँगी और अवशोषण बन्द हो जायगा 
परन्तु ऐसा नहीं होता है क्योंकि मणिभीय रचना के 
कारण परमाणु कुछ ऊर्जा संजाल को दे देते हैं । 
आर इस प्रकार एक समय के पश्चात्‌ परमाणु साम्य - 
अवस्था को प्राप्त कर लेते हैं | इसलिये यदि साम्य- 
अवस्था लाने वाला समय अधिक हो तो डचित 
प्रचएडता के माइक्रोवेव सिगनल की सहायता से 
धर. तथा ऐप, मान बराबर बनाया जा सकता है । 
उस विश्रान्ति काल (१6४०८%४07 ४४76) को 
अधिक बनाने के किए! साधारणतया पैरामेगनेटिक 
आयन को, मंगनेटिक क्षेत्र में, डायमेंगनेटिक 
मणिमों में विस्तीणं कर दिया जाता है। उदाहर- 
णारथ (४१% आयनों को ऐल्युमिना में विलम्बित 
रखा जाता है । 

मेसर--४५5८४ का विस्तृत रूप +(८॥०0 
एए6 2700%007 ६7008 807774- 
६८०९ [9775$207 ०६ १०७०१2/0% है| अब हम 
मेसर प्रक्रियाओं को समभने का प्रयत्न करेंगे | 

जैसा कि हम पहले देख आये हैं कि उचित 
प्रकार के आयनों को उचित दशा में रख कर यदि 
उचित मात्रा का माइक्रोवेब विकिरण डालें तो हम 
एक अवस्था ऐसी प्राप्त करंगे जबकि ४०७. 
होगा जत्नकि ताधीय संठुलन की अवस्था में !४५ का 
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मान “५, से अधिक था तो 7ऐं, का मान ऐएं 
से कम किया जा सक्तता है? यदि ऐसा हो जाय तो 
उस समय उत्त जिंत हंने वाले परमाणुओं की 
सख्या सामान्य घरातल ((5:0प०० 5६६६८) को 
लौटने वाले परमाणुओं की संख्या से कम होगी तथा 
उस समय वास्तविक परियवद्ध न होगा । क्योंकि जितनी 
ऊर्जा उत्त जित करने के लिए, दी जा रही हैं उससे 
अधिक ऊर्जा तंत्र से ग्राप्त होगी | परन्तु यहाँ पर यह 
भी प्रश्न उठता है कि क्या समच्षणिक उत्सजन भी 
प्रवर्धन नहीं देगा ! उत्तर इसका यह होंगा कि देगा 
क्यों नहीं परन्तु समज्षणिक उत्सर्जन द्वारा प्राप्त ऊर्जा 
तरंग का दी गई ऊर्जा तरंग के साथ कोई निश्चित 
सम्बन्ध नहीं होगा तथा कला (?9५56) के मान 
विभिन्न होंगे जबकि उत्त जित उत्सर्जन से प्राप्त 
तरंग ठीक दी गई ऊर्जा तरंगों के समान होगी और 
उनके बीच में कोई कला का अन्तर नहीं होगा। 
यही दोनों प्रकार के उत्सर्जन में अन्तर है | इसके 
पश्चात्‌ हम कह सकते हैं कि समच्णिक उत्सर्जन 
के फलस्वरूप यादइच्छिक शोर ही उत्पन्न होगी | अब 
हम यह देखेंगे कि किस प्रकार हमारे वेज्ञानिकों ने 
सन्‌ श्६४४ ई० में "व, का मान पे. से कम 
किया था £ उपयु क्त सिद्धान्त पर बनाए गए दोलक 
तथा प्रव्धक को मेसर कहते हैं। आजकल मेसरों 
की धूम है ओर अनेकानेक नवीन उपलब्धियाँ इस. 
क्षेत्र में पाई जा रही हैं| वास्तव में वह सब केवल 
मानव के अदम्य साहस तथा अ्रदूभृत परख की ही 
देन है | 

विभिन्न प्रकार के मेसरों का सिद्धान्त :-- 
विभिन्न प्रकार के मेसरों की उत्पत्ति की विधियों में 
सवप्रथम सी० एच० टाउन्स का विधि आती है 
जिसकी सहायता से इन्होंने कोलम्बिया यूनिवर्सिटी 
में मेसरों की उत्पत्ति की थी। इस विधि का सिद्धान्त 
है-- कि यदि किसी दो ऊर्जा तल वाले परमासुत्रों 
अथवा अशुभ्रों की रश्मियाँ किसी ऐसे माध्यम से 
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गुजारी जायें जो कि केवल एक प्रकार के ऊर्नावल 
वाले परमाणुओं को जाने दें तो वास्तव में हम उत्ते- 
जित तन्न वाले परमाणुओ्रों की अधिक संख्या, निम्न 
तल वाले परमाणुओ्रों की संख्या की अपेक्षा, प्रा 
कर सकते हैं और तवं उस समय यह परमारा समह 
मेसर का कार्य करेगा | और उस समय यदि अनु- 
नादी- गुहा (रेजोनेटिंग कैविटी) में उस रश्मि को 
प्रवाहित किया जाय जहाँ पर वह विकिरण से प्रक्रिया 
कर सके तो, मेसर घटना फलित होगी । 


वास्तव में उपयु क्त सिद्धान्त को ध्यान में रख 
कर टाउन्स ने सफलतापूर्वक मेसर का प्रदर्शन 
किया। उन्होंने अमोनिया के अणुओं को लिया 
जिनकी दो ऐसी ऊर्जा स्थितियाँ होती हैं कि 
उनका अन्तर केवल ३ सेण्टीमीटर तरंग्रदैध्यं दी 
ऊर्जा के बरावर होता है। दोनों प्रकार के अगुओं 

इन्ड्यूस्ड इलेक्ट्रिक डाइपोल भोमेर्ट” मिन्न- 
भिन्न होते हैं इसलिए इनकी उपस्थिति का पता 
लगाया जा सकता हैं।वय॑ दानां ग्रकार के अगु 
असमावयवी वेच्चतीय क्षेत्र की सहायता से अलग किए 
जाते हैं | इस प्रकार के मेसर को प्रथक्करण मेसर 
कहते हैँ | इसके बाद यदि उस किरण पंज को जो 
कि अलग किया गया है “कैवियी रेजोनेटर” 
प्रवाहित किया जाय तो परवद्धित सिगनल प्राप्त 
होते हैं। परन्तु इस प्रकार के मेसर की बैश्ड चौड़ाई 
बहुत कम होती है जिसके कारण इनका उपयोग 
उतनी सरलता से नहीं किया ज्ञा सकता है। परन्तु 
इसके अतिरिक्त वदि कैबिटी क्षति आदि की पूर्ति 
कर दी जाय तो हमें अमोनिया मेसर से दोलक प्राप्त 
हो जाता हैं जो कि उचित अवस्था में अत्यन्त 
स्थायी कम्प्नंक देता है | यही कारण है कि आज 
अमोनिया मेसरों को समय के स्थायी मानदशड के 
स्थान पर उपयोग में ला रहे हैं। इस समय सूचक 
की सहायता से समय की बहुत ही कम मात्रा की 
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गयांनां करं सकते हैं | इसको परमाण्विक घड़ीं भी 
भी कहते हैं । 

प्रतिलो मी मेसर--जैसा कि हम देख चुके हैं । 
कि पृथककरण मेसर में परिवद्धक की बैण्ड चोड़ाई 
बहुत कम होती है इसलिए उनके स्थान पर अन्य 
प्रकार के मेसरों का निर्माण किया गया जो कि ज्यादा 
बैर्ड चोड़ाई वाले थे | उनमें से एक ग्रकार प्रति- 
लोमी मेसर का भी है | इसके लिए पैरामेगनेटिक 
आयनों को मणिभीय ठोस के रूप में प्रदत्त करते हैं। 
वास्तविक प्रयोग में उपयुक्त आयनों को अन्य 
मणिम के साथ अवल्लम्बित करके काम में लाते 
हैं। इस विधि का सिद्धान्त इस प्रकार है--यदिं हम 
आयन में अकेले इलेक्ट्रान का निरीक्षण करें तो 
मात्रा की चुम्बकीय तीत्ता के क्षेत्र की उपस्थिति में 
आयन दो प्रकार के ऊर्जा तल में विमक्त हो 
जायगा-- 


8. # ५0 न पर्7. जहाँ पर प इलेक्ट्रान 

छ, + 90 + पर, | का चुम्बकीय घूण है । 
तथा 59 पहला 
ऊर्जा तल है। 


इस प्रकार यदि 7 का उचित मान रखा जाय तो 
कि िल का मान माइक्रोवेब क्षेत्र में आ 


जायगा | यदि [5१०१ आयरषस्टेड तो ए का 
मान २८,००० मेगा साइकिल प्रति सेकएड आता 
है | अर्थात्‌ यदि इस मणिभ को कम ताप पर मैग- 
नेटिक चेत्र में रखे तो 5, ऊर्जा तल वाले पर- 
माणुओं (आयनों) की संख्या १५,, 4 ऊर्जा तल 
वाले आयनों की संख्या )९, से अधिक होगी । 
परन्तु इसी समय यदि 7 की दिशा ठुरत बदल दी 
जाय तो 55 ऊर्जा वाले आयतों को संख्या ।४, 
हो जायगी और उस ०, ऊर्जा तल वाले आयनों 
की संख्या ७ हो जायगी और उस अबस्था में 
प्राप्ति हो सकती है। परन्तु इतनी सरलता से इस 
सिद्धान्त को प्रयोग में नहीं लाया जा सकता क्योंकि 
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पी की दिशा बदलने में इतना समय लगता है कि 
उसके अन्तर्गत एक साम्य अवस्था उत्पन्न हो जाती 
है। इसके लिए पुनः यह सुझाव दिया गया कि--- 
यदि अति तीत्र माइक्रोवेब सिगनल, जिसकी आइति 
अवशोषणु-रेखा लाइन की आशति थे कुछ कम हो, 
का उपयोग किया जाय ओर उसके उपरान्त धीरे- 
धीरे आइति बढ़ा कर उस रेखा की आइति से 
अधिक कर दिया जाय तो मेसर अवस्था की प्राप्ति 
होती है | परन्तु यह अवस्था केवल कुछ ही मिली- 
सेकंडों तक स्थायी होती है श्रौर उसके बाद पुनः 
साम्य उपस्थित हो जाता है । इसलिए केवल स्पंदों 
(पल्सेज) का ही परिवद्ध न किया जा सकता है | 
त्रितज्ञीय सेसर :--यदि किसी आयन में एक 
से अधिक इलेक्ट्रान श्रकेलि हों तो उस समय कई 
ऊर्जा तल थोड़े-थोड़े अन्तर पर प्राप्त किए जा सकते 
हैं । उदाहरणा्थ (/४२7 आ्रयन चार. ऊर्जा तलों 
को प्रदान करता है जिनमें से किन्ही तीन वलों का 
उपयोग कर सकते हैं। ( (४१% को &,05 ) 
की उपस्थिति में इस्तेमाल करते हैं | यदि लिए गए, 
तीन ऊर्जा तल्ल 5.,, 3.,, ५ हों और उनमें 
|, <9&, <-95. यह सम्बन्ध हो तो उस समय 
उनकी संख्याओों (7४,, '५,, ५५ ) में भी 
 > ए,> )५., सम्बन्ध होगा। यदि तीज्र 
माइक्रोवेब सिगनल की सहायता से ऐसा कर दिया 
जाय कि 7९, तथा 2४५ लगभग बराबर हो जायेँ 
तो उस समय ४५ < ४, या ९, <- 7४, क्योंकि 
८७४, । इस प्रकार 5५. तथा ०, तलों 
वाले आयनों के बीच मेसर की घटना घटित हो 
सकती है । ओर इस समय यदि ५. आवृति का 
सिगनल भेजा जाय तो परिवद्ध न उत्पन्न होगा। 
र., ८-४५ करने के लिए उपयोग की गई ५४३५- 
आदति को पम्प आदबृति तथा ए,३ को सिगनल 
आदति कहते हैं | इस प्रकार यदि रुष्ची मशिभ को 
“कैबिटी रेजोनेटर” में रखा जाय तो उचित व्यवस्था 
से कम्पन भी प्राप्त किया जा सकता है | परन्तु इस 
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आर | भंध्रीा का उधार! कज्ए चअातचछ का के 
रूप में ही किया जाता है। क्योंकि इनकी वेण्ड 
चौड़ाई अधिक होती है । तथा इनका शोर-स्तर बहुत 
कम होता है ! 

प्रदद्धक-धारा परिवर्तेन ( 00ए96: 
]70756 ) तथा उनकी सात्रा--जब हम रेडियो 
रिसीवर का “वाल्यूम” बढ़ाते जाते हैं तो एक खर- 
खराहट की सी आवाज आने लगती है अथवा इसी 
प्रकार टेलीविजन रिसीवर के पद पर धब्बे दिखाई 
देने लगते हैं| वास्तव में यह आवाज अथवा धब्बे 
रिसीवर की ज्ञगता की सीमा बताते हैं क्योंकि उस 
प्रिवद्ध न पर और प्रकार की धाराएँ जिन्हें हम 
शोर ( )९०१४० ) कहते हैं, वे इतनी ग्रवद्धित हो 
जाती हैं कि ग्राह्म सूचना में मिल कर उसको नष्ट 
कर देती है। इसलिए जब तक शोर ( २०१७6 ) 
का प्रवद्ध न ग्रहण सीमा से नीचे होता है तमी तक 
ग्राहक से शुद्ध सूचना प्राप्त हो सकती है। ये शोर 
कई प्रकार की होती हैं--जैसे अवरोधकों की शोर 
जिसे जानसन का शोर भी कहते, शाट शोर 
( 590: '९०56 ), फ्लिकर शोर ( #८६०: 
]९०१४6 ) तथा पाटिंशन शोर ( एद्राए07 
१०१४७ ) | बाद की शोर मुख्यतया इलेक्ट्रान- 
ट्यूबों में उत्पन्न होती हैं। साधारणतया शोर की 
मात्र! को प्रति इकाई बैण्ड-चौड़ाई के लिए. सम- 
ठुल्य ताप से प्रदर्शित करते हैं | जिसका समतुल्य 
ताप जितना ही अधिक होगा, शोर सामथ्य 
उसकी उतनी ही अधिक होगी । 

जेसा कि साधारण माइक्रोवेब प्रवद्ध को में 
देखा गया है कि उनका समठुलल्‍्य ताप ( +३४०१५६ 
पु'७४४००४६८०४८ ) लगभग २१००” केल्विन तक 
होता है जिसमें १८००* तो आहक के कारण और 
३००१ केल्विन आने वाले मार से उतन्न होता 
है। परन्तु मेसरों का शोर-ताप केवल ३” केल्विन 
होता है जिसके मानी यह है कि लगभग पूर्णतः 
परिवद्धक शोर मुक्त होते हैं। यही कारण है कि 
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अं ऋण जा 
रही है । 

परन्तु मेसर रिसीवरों का उसयोग तारागण 
अथवा उपग्रहों आदि से आने वाली सूचना को 
ग्रहण करने के लिए. किया जा सकता है क्योंकि 
आर० डब्ल्यू० डी आसे ने जब्र मेसर रिसीवर का 
उपयोग उप्रग्रह से आने वाली सूचना अहण करने 
के लिए किया तो उन्हे कुल शोर-ताप १८४7 के० 
मिला जिसका तात्यय यह होता है कि एक शोर रहित 
ग्राहक का १८५१ के० के सूचना प्रसारक का संयोग 
था | मेसर प्रवद्ध क का सामथ्य प्ररिबद्ध न ३००० 
होता है जबकि ५*३ से० मी० की तरंग काम में लाई 
जाती है । ग्राहक का शोर ताप १०४९ के०, पोषक 
तंत्र का ५"४" केल्विन तथा उपग्रह का समतुल्य 
ताय २४५" केल्विन था जबकि साधारण 
माइक्रोवेब प्रवद्ध क का समतुल्यताप ६००" केल्विन 
होता है । परन्तु मेसर प्रवद्ध क का उपयोग जब प्रथ्वी 
के सूचना प्रसारक द्वारा ग्रसारित सूचना को ग्रहण 
करने में किया गया तो शोर ताप लगभग ३००० 
केल्विन आया । इस प्रकार उपयोगिता नष्ट हो 
जाती है । 


अधचाएण  शूुपणा। पाक डर आह जज घटर 


प्रकाश प्रवद्धंन-लेसर--जैसा कि हमने अब 
तक देखा है कि प्रकाशीय-सीमा में समक्षणिक उत्स- 
जन का प्रभाव इतना अ्रधिक होता है कि उत्तेजित 
उत्सर्जन की लगमग सम्भावना शूज््य के बराबर हो 
जाती है। परन्तु यदि मेसर में काम आने वाली 
रीतियों से र, > ४, किया जाय ( जहाँ पर 
'ए, उत्त जित ऊर्जा तल वाले परमाणुश्रों की संख्या 
हो और 7, कम ऊर्जा तल वाले परमाणुतओरों 
की संख्या हो तो उस समय उत्तेजित 
उत्सजन की कुछ संभावना प्राप्त होती है, परन्तु यह 
संभावना 7ए/£7 के कम मान के कारण बहुत 
कम होगी। उदाहरण के लिए विद्युत विसजन 
के प्रकाश का अध्ययन किया जाय तो पता चलेगा 
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कि विभिन्न परमाणओं से विमिन्‍न दिशाज्ं में 
उत्तेजना (वैद्यतीय प्रभाव के कारण) के उपरान्त 
समकझ्षणिक्र उत्सजन के फलस्वरूप प्रकाश उत्पन्न 
होता है | इस प्रकाश की तुलना हम याइच्छिक 
शोर से कर सकते हैं। यहाँ पर यदि जनसंख्या 
की ग्रतिलोम ( 709ए02&607 46९ए८।807 ) 
(९, >४,) किया जाय तो उत्तेजित उत्सजन 
की अत्यधिक कम संभावना प्राप्त होती हैं क्‍योंकि 
।ए/६7' का मान बहुत कम होता है। परन्तु यदि 
उत्तेजित उत्सनन का कला-मिलाप कर दिया जाव 
तो कम मात्रा की दशा में भी चण्डता बढ़ जायगी 
क्योंकि चशइता सख्या के वर्ग के समानुपाती होती 
है | इस प्रकार उपयुक्त दशा प्राप्त करने के लिए 
हमें दो शर्तों को पूरा करना होगा-- 

(१) प्रथम तो उत्तेजित उत्सजन की अवस्था 
लानी होगी | 

(२) दूसरा यह है कि अधिक से अधिक 
परमाणुओरों के उत्सर्जन की कलाश्रों को एक करना 
होगा (जसके फलस्वरूप चण्डता में वृद्धि होगी । 

द्वितीय शर्ते को पूरा करने के लिए, साधारण- 
तया दो तीत्र परावतंक प्लेट ली जाती हैं जैसी फेबरी- 
पेरोज इण्टरफेरोमीटर श्रादि में काम आती हैं । 
जब प्रश्ाश इन दोनों प्लेटों के बीच एक विशेष 
माध्यम से होकर जाता है तो कला-मिलाप की 
घटना धटठती है और एक प्लेट, जो थोड़ी पारद्शक 
भी होती है, के अन्दर से उपयुक्त तीव्रता का 
प्रकाश प्राप्त हो जाता है। इस प्रकार की योजना 


ए० ल० शैलों तथा सी० एच० टाउन्स ने. 
बताया था। उन्होंने प्लेटों के बीच ४० या < 


की वाध्प का उपयोग करने का समर्थन किया था | 

पल्स्ड रुत्री लेसर :--टी० एच० मेमान 
ने स्वप्रथम प्रकाश के उत्तेजित उत्सर्जन की 
प्राप्ति की थी। उन्होंने वास्तव में एक ४ सें० 
मी० लम्बी तथा ०४ सें० मी० व्यास की एक 
रूबी की छुड़ ली तथा एक घिरे को अत्यधिक 
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और दूसरे सिरे को कम चाँदी की पालिश केर 
दिया जिससे सिरे इश्ट्फेरोमीटर की दो प्लेटें 
वन गयीं और उसके ( छुड़ ) के ऊपर “फ्लैश 
ट्यूब” लपेठ दिया तथा “फ्लैश ट्यूब” का सम्बन्ध 
कशण्डेसरों से कर दिया | यहाँ पर रूबी मणिभ के 
(४77 आयनों पर जत्र फ्लैश ट्यूब से पड़ने वाला 
विकिरण प्रभाव डालता है तो ये आयन उत्तेजित 
हो जाते हैं ओर मित स्थायी दशा से लौट कर जब 
सामान्य दशा को पहुँचते हैं तो लाल रुख्ज की ग्रदीम्ि 
उत्पन्न होती है | यदि पड़ने वाली विकिरिणु-चंडता 
अधिक होगो तो सामान्य दशा के आयनों की 
संख्या कम हो जायगी और इस प्रकार उत्तेजित 
उत्सर्जन की घठना घटित होती है | इसके अतिस्क्ति 
कथा-मिलाप ( ?70288८ 6076767०6 ) दोनों 
पाल्चिश किये हुए सिरों से प्राप्त होता है और अंन्त 
में कम पालिश किये गए सिरे से ग्रवद्धित प्रकाश 
मिलता है। परन्तु फ्लैश ट्यूब में प्रकाश बहुत कम 
समय के लिए उत्पन्न होता है और इसीलिए प्रदीघधति 
केवल लगभग एक सेकेशड के हजारबें भाग तक 
स्थिर रहती है। यही कारण है कि इसको पल्स्ड 
रुबी लेसर कहते हैं | 
उपर्युक्त विधि पर हम ध्यान दें तो हमें मालूम 
होगा कि जब हम ५००० जूल् ऊर्जा देते है तो हमें 
केवल ०*२ जूल ऊर्जा प्राप्त होती है । इसलिए यह 
विधि उपयोगी नहीं होगी, ऐसा कहा जा सकता है। 
यदि कला-मिलाप रूबी मणिभ की पूरी लम्बाई में 
हो जाय तो प्राप्त प्रदीप्ति को लगभग एक तरज्जञ- 
दैष्य में केन्द्रित किया जा सकता है | परन्तु मणिभ 
की अटपटी रचना के कारण केवल थोड़ा ही भाग 
ऐसा होता है जहाँ पर कला-मिलाप होता है। प्राप्त 
प्रदीत्ति का पुंज केवल ०"१ मिलीमीटर के धब्बे के 
रूप में केन्द्रित क्रिया जा सकता है | यदि शक्ति 
फ्लक्श देखा जाय तो उपयुक्त दशा में ४9८ १०६ 
वाट/से० मी०९ आता है जबकि सूय के प्रकाश को 
(/ लेंस द्वारा केन्द्रित करने पर शक्ति फ्लक्ष्स 
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केवल ५४०० वाट/सि० मी०* मिलता है। जिसके 
अथ यह हुए कि लेसर का केन्द्रित घब्बा सूर्य के 
केन्द्रित धब्बे से १०००० गुना चमकदार होता है। 

इस विधि के प्रयोग से अनेक उपलब्धियाँ प्राप्त 
हो सकती हैं जैसे -- चद्धमा आदि से सूचना प्राप्त 
करना तथा अनेक न पिघलने वाली धातुश्रों को 
पिघलाना आदि । 

ठंडे लेसर--चूँकि रूबी लेसर ,में ऊर्जा खर्च 
होती है इसलिए, उसके स्थान पर दूसरे प्रकार के 
लेसर का निर्माण किया गया | यदि 9002* आयन 
को (2४ , में लिया जाय तो ०"०४५ 6ए सामा- 
न्यू दशा से ऊपर एक उत्त जित अवस्था मिलती है 
ओर यह अवस्था स्पेक्ट्रम के भाग में पड़ती है | 
द्रव हीलियम के ताप पर ७3।६३ का सान 
१३० के बराबर होता है। इस दशा में जनसंख्या 
प्रतिलोम आसानी से किया जा सकता है। वास्तव 
में सोरोकिन तथा स्टीवेन्सन ने इस विधि का उप- 
योग करके लेसर बनाया था । 

गैस लेसर--ठोस लेसरों के बाद गैस लेसर 
का निर्माण किया गया । इसके लिए एक ८० से० 
मी० लम्बी तथा १५ से० मी० व्यास की क्वार्ट ज 
की नली ली गई । इसके दोनों सिरों पर दो फवरी- 
पेरोठ प्लेट तथा दो खिड़कियाँ लगा दी गई थीं। 
फवरी-पेरोट प्लेट सिलिका की विशेष सावधानी से 
अत्यन्त परावत्तंक बनाई थीं | इनकी मोटाई तरंग 
दैध्य के सौंवे भाग के बराबर थी। ये प्लेट ६८६% 
भाग परावर्तित कर देती थी और ०"३% भाग आव- 
तिंत कर देती थीं। ट्यूब के ऊपर इलेक्ट्रोडों से वेचु- 
तीय डिस्चाज उत्पन्न किया गया। र८ मे गासा इकिल्स 
प्रति सेकएड् की धारा भेजने पर केवल ४० वाट 
शक्ति खर्च होती है | ट्यूब के बीच में नियान गैस 
०१ मिं० भी० पारद दबाव पर तथा हीलियम गैस 
१ मि० मी० पारद दबाव पर रखी गई थी। नियान 
गैस सक्रिय पदाथ का कास देती थी ओर हीलियम 
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गैस विसर्ग से प्राप्त शक्ति को प्रसारित करने में काम 
आई | इस प्रकार गैस लेसर का निर्माण किया 
गया | 

इस प्रकार पहले मेसर आया, उसके बाद लेसर 
तथा अब इरेसर! आ गया है | इरेसर का अर्थ 
इन्फ़ारेड रीजन में प्रवद्धन का होता है | इनकी 
सहायता से परिवर््धन का काय इन्क्रारेड रीबन में 
सम्मव हो सरेगा | अब देखिये इसके बाद क्‍या 
आता है ! 


उपयोग--अमी हाल में ही श्रमे रिकन फिन्नि- 
कल सोसायटी ऑफ नाथ वेस्टन यूनिवर्धियी के 
सदस्यों ने यह घोषणा की है कि अब सूचना ग्रसा- 
रणु के हेतु माइक्रोवेध अथवा रेडियों तरंगों के 
स्थान पर प्रकाश तरंगों को काम में लाया जा 
सकता है। ये प्रकाश तरंगें ही लेसर कहलाती हैं । 
लेसर तरंगों की आइत्ति बइत अधिक होती है तथा 
शुद्ध एक आवृत्ति की तरंग होती है इसलिए यह 
बताया जाता है कि इन तरंगों की सहायता से माइ- 
क्रोवेब तथा रेडियोवेब की अपेक्षा अधिक सूचनाएँ 


भेजी सहती हैं। यही नहीं बल्कि कुहरा, बादल 


अथवा अन्य मौसम की खराबियों का इनके प्रसारण 
पर कोई ग्रभाव नहीं पढ़ेगा | इसके शअ्रतिरिक्त ये 
तरंगे इतनी शक्तिशाली होंगी कि इनका उपयोग 
अन्य दूसरे सौर मण्डल के निवातियों तक सूचना 
प्रसारण के लिए. किया जाना सम्भव है | परन्तु 
अमी कोई संयन्त्र बन कर तैयार नहीं हुआ है । अभी 
तो अम्लीफायर तथा आसीलेगयर रत्यादे ही बन 
सके हैं इसलिए अभी सारा अध्ययन सेद्धान्तिक 
है । 

इससे पहले लेसर ज्योति का उपयोग रेटिना 
की जुड़ाई के लिए. बड़ी सफलता के साथ किया जा 
चुका है। इन किरणों का उपयोग उद्प्रेरक के रूप में 
तथा सूछ्मातिसूकह्म औजारों के रूप में किया जा 
जाता है| अमेरिका के सुरक्षा विभाग ने अब तो 


|. १६ 


लेसर से सुसज्जित ;एण्टी-मिसाइल बनाने का काम परन्तु अभी और कितने उपयोग निकाले 
शुरू करवा दिया है। ये एण्टी-मिसाइल अपनी जाएँगे कहा नहीं जा सकता | यह तो श्रच्छो तरह 
लेसर ऊर्जा द्वारा आने वाले शत्रु मिसाइल का आने वाला भविष्य बता सकता है । 


नाश करने में सफल होंगे । 








सुप्रसिद्ध भूमि रसायनज्ञ 
डा०राधा रमण अग्रवाल 








राम कृपाल द्विवेदी 


आज से २६ वर्ष पूर्व आगरा कालेज, आगरा १६११ को हुआ | इनके परिवार में व्यापार ही 
के रसायन शास्त्र के अंग्रेज ग्रोफेसरं श्री एच० पुश्तैनी घन्चा था और इसके कारण इनका परिवार 
क्रॉल ने कहा था--“अध्यापक जीवन मर अध्यापक्र प्रतिष्ठित एवं सम्पन्न था: डा० अग्रवाल अपने 
ही रह सकता है लेकिन कृषि विभाग में एक दिन बाल्यकाल में ही पिता के स्नेह से वंचित हो गए 
तुम कृषि-निदेश क हो सकते ही |? डा० राधारमण क्योंकि इनके पिता श्री फूलचन्द का स्वर्गवास हो गया 
अग्रवाल के विषय में उक्त अंग्रेज प्रोफेतर की यह अतः इनके पालन-पोषण तथा शिक्षा इनके पूज्य 
की गई भविष्यवाणी सन्‌ १६६२ में सत्य प्रमाणित हुई पितामह, काँसी के सुप्रसिद्ध नागरिक, सेठ प्यारे 
जब डा० अग्रवाल ने उत्तर प्रदेश के कृषि विभाग लाल के संरक्षाण में ही हुई । 
के निदेशक-पद का कार्यमार ग्रहण किया । बचपन में जहाँ एक श्रोर डा० अग्रवाल वो 

डा० अग्रवाल का जन्म उत्तर प्रदेश के झाँसी पिता के स्नेह से बंचित हो जाने के का रण अत्यन्त 
नगर के एक प्रतिष्ठित वैश्य कुल में १ जुलाई सन्‌ दुःख का अनुभव हुआ। वहीं उन्हें इत असामयिक 


कष्ट से जीवन में प्रगति पथ पर अग्रसर होने की 
प्रे रणा भी आाप्त हुई और उनके जीवन में आत्म 
निभरता का प्रादुर्भाव हुआ । उनकी स्नेहमयी माता 
ने बालक राधारमण को सदैव आगे बढ़ने की उतत 
प्रेरणा प्रदान की | इस प्रकार पिता का अभाव 
पितामह के सरल स्नेहमय व्यहार तथा माता की 
ममता में खो-सा गया और वे जीवन के भावी पथ 
की ओर निष्ठा एवं विश्वास के साथ बढ़ चले । 

डा० अग्रवाल की प्रारंभिक शिक्षा झाँसी में 
हुईं । विद्यार्थी जीवन के प्रारम्म से ही विद्या 
ध्ययन की ओर अभी विशेष रुचि रही और प्रखर 
बुद्धि एवं अध्यावसाय के फलस्वरूप वे हाई स्कूल 
परीक्षा में समस्त बुन्देलखण्ड डिबीजन में सर्व प्रथम 
रहे | इनके पितामह सेठ प्यारेलाल इन्हें परिवार के 
पुश्तैनी घन्धे अर्थात्‌ व्यापार में ही लगाना चाहते 
थे किन्तु विद्याध्ययन में विशेष अमिरुचि तथा हाई 
स्कूल परीक्षा में इनकी इस सफलता से वे अत्यधिक 
प्रभावित हुए ओर अपने विचार बदलकर डा[० अग्र- 
वाल को उच्च शिक्षा के लिए भझाँसी से आगरा भेज 
दिया और डा० अग्रवाल के बड़े भाई को व्यापार 
का काययभार सौंप दिया । 

डा० अग्रवाल ने आगरा कालेज, आगरा से 
सन्‌ १६३१ में बी० एस-सी० की परीक्षा सम्मान 
पूवक उत्तीर्ण की | रसायन शात्र में डा० अ्रग्रवाल 
की विशेष रुचि थी अ्रतः सन्‌ १६३३ में इन्होंने इस 
विषय में एम० एस सी० की परीक्षा प्रथम श्रेणी में 
उत्तीण की और सारे विश्वविद्यालय में सर्वप्रथम 
रहे | 

डा० अग्रवाल का विद्यार्थी जीवन उनकी प्रखर 
प्रतिभा तथा सतत अध्ययन एवं अध्यवसाय का 
प्रत्यक्ष प्रमाण है | एम० एस-सी० में ग्रथम श्रेणी 
एवं सवप्रथम स्थान प्राप्त करने से इनकी ख्याति 
बढ़ गईं । इनकी प्रतिमा से प्रभावित होकर प्रयाग 
विश्वविद्यालय के रसायन शात्र के प्रोफेसर डा[० 
नीले रत्न घर ने इनसे प्रयांग विश्वविद्यालय में 
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आने का अनुरोध किया । डा० श्रग्नवाल ने सुप्रसिद्ध 
वेशनिक डा० घर के इस आग्रह को अपने भावी 
जीवन के लिए विशेष महत्वपूर्ण समक्ा और उसे 
शिरोधाय कर प्रयाग विश्वविद्यालय आ गए | 
प्रयाग विश्वविद्यालय में इन्हें 'कामता प्रसाद 
रिसच स्कालरशिप! मिल गई और इन्होंने वहाँ 
४ वष तक अनुसन्धान काय करके सन्‌ १६३७ में 
प्लांट केमिस्ट्री! पर डी० फ़िल० की उपाधि प्राप्त की | 
प्रयाग विश्वविद्यालय में अ्रनुसन्धान काल के 
अन्तगंव डा० अग्रवाल डा० धर के भूमि सम्बन्धी 
अनुसन्धानों से विशेष प्रभावित रहे जिसके फल- 
स्वरूप इनका तदजिपयक अध्ययन उच्चकोटि का हो 
गया था ओर इनके सहपाठी गण डा० अ्रग्रवाल के 
भूमि अनुसन्धान सम्बन्धी विचारों का विशेषतया 
सम्मान करते थे । है 
सन्‌ १६३७ का वर्ष डा० अग्रवाल के जीवन में 
विशेष महत्वपूर्ण रहा इसी वर्ष इन्हें डी० फिलृ० 
की उपाधि प्राप्त हुई- इसी वर्ष इन्हें विल्लायत जाकर 
आ्रागे उच्च अध्ययन ऋरने के लिए कई विश्वविद्या- 
लयों से आमंत्रण आये और इसी वर्ष ये सेश्ट 
जान्स कालेज, आगरा में रसायनशास्त्र के लेक्च- 
रर॒ पद पर नियुक्त हुए | सन्‌ १६३७ में विलायत 
जाकर उच्च अध्ययन करने की डा० अग्रवाल की 
अमिलाबा थी और इसके लिए विदेश यात्रा की 
तैयारियाँ भी की गयीं किन्तु इंद्ध पितामह के आग्रह 
पर - जो कि पुराने विचारों के थे ओर जिनका 
डा० अग्रवाल के जीवन एवं चिन्तन पर गहरा 
प्रभाव था- यह यात्रा स्थगित कर देनी पड़ी | 
डा० अग्रवाल सेश्ट जान्स कालेज आगरा में 
२ वर्ष तक रसायन शास्त्र में लेक्चरर के पद पर 
रहे | इस अवधि में इनके पुराने ग्राध्यापक गण 
इनकी विशेष कुशलता से अत्यन्त प्रभावित हुए। 
वहाँ ये एम० एस-सी० के विद्याथियों की थीसिस 
का भी निर्देशन करते रहे | यह ऐसा समय था जत्र 
कि नौकरियों कां विशेष अभाव था अतः डा० 
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अग्रवाल अपने प्रिय विषय कृषि रसायन (०ग्रीकल्च- 
रल केमिस्ट्री) सम्बन्धी नौकरी न पा सके । 

इसी बीच मरारी, भांसी में पशु-पोषण अनुसन्धान 
केनद्र ( जार॥84 िधाशा।070 ०5९५८ 
$:%007 ) नामक एक नये अनुसन्धान केन्द्र की 
स्थापना हुई ओर कृषि-विभाग द्वारा उक्त अनुसन्धान 
केन्द्र के लिए एक पद का विज्ञापन प्रकाशित हुआ । 
इस पद के लिए डा० अग्रवाल ने प्राथना-पत्र भेजा 
और अन्ततः चुन लिए गए | इस सम्रय डा० 
अग्रवाल के मन में यह द्विधा हुईं कि अध्यापन 
काय में ही रहें जिस पर दो वध में उन्हें विशेष 
सफलता मिली थी अथवा अनुसन्धान का में 
प्रविष्ट हों | इन्होंने इस विपय पर अपने अंग्रेज 
प्रोफेतर एच० क्रॉल की सलाह माँगी | ग्रोफेतर क्रॉल 
ने कहा “४०0७ छांगत ए0पा 0एफ़ा गए 
क्‍0#, धाययपादों ँ_्पछ700007 एज! ६26 ८५० 
0 056(.7 अर्थात्‌ आप अपने पोषण की चिन्ता 
करें, पशु-पोषण अपनी चिन्ता स्वयं करेगा। इस 
कथन के फलस्वरूप डा० अग्रवाल ने निश्चय किया 
कि उन्हें अनुसन्धान काय में ही जाना चाहिए 
जिसमें कि उनकी विशेष रुचि थी। इसी सम्बन्ध में 
प्रोफेसर क्रॉल ने यह भी कहा “अध्यापक जीवन मर 
अध्यापक ही रह सकता है किन्तु कृषि-विभाग में 
ठुम कृषि-निदेशक भी हो 8कते हो ।” सन्‌ १६३७-३८ 
में अध्यापन कार्य का यह भविष्य था। प्रोफेसर 
क्रॉल की उक्त भविष्य वाणी सत्य सिद्ध हुईं जब डा० 
अग्रवाल उत्तर प्रदेश के कषि-निदेशक नियुक्त हुए | 

दो वर्षों तक पशु पोषण केन्द्र में रह कर डा[० 
अग्रवाल को प्रायोगिक कृषि का विशेष अनुभव हो 
गया क्योंकि इन्हें दिन-रात एक राजकीय कृषि फार्म 
पर रहना पड़ता था | 

सन्‌ १६४० में डा० अग्रवाल की नियुक्ति 
कानपुर में सहायक कृषि रसायनज्ञ के पद्‌ पर हुई 
और सन्‌ १६४४ से कृषि रसायनशज्ञ यू० पी० सरकार 
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के पद पर अस्थायी रूप में कार्य करते रहे। 
सन्‌ १६४६ में इस पद पर ये स्थायी हो गए और 
इस पद्‌ पर १६६१ तक कार्य किया । एक वष के 
लिए संयुक्त कृषि-निदेशक के पद पर रहे ओर 
१६६२ से कृषि-निदेशक के स्थायी पद पर कार्य कर 
रहे हैं। 

सन्‌ १६४० से १६६० तक का बीस वष की 
अवधि में डा० अग्रवाल ने “भूमि विज्ञान! पर 
विशेष कार्य किया और इसी के कारण उनका नाम 
भारतीय भूमि वेशानिकों की प्रथम श्रेणी में है । इस 
क्षेत्र में भूमि वर्गीकरण ([ 807 (98४8 ० - 
0०7 ), भूमि जनन ( ७०07 (७७॥6८७5$ ), फसलों 
के लिए खाद देना ( ॥्रश्चापरं78 ०६ ०४05 ) 
ओर उदबरक प्रयोग ( ६67॥]26/ ७३८ ) पर डा० 
अग्रवाल द्वारा किये गये वैज्ञानिक शोध सम्बन्धी कार्य 
विशेष महत्वपूर्ण हैं | इसके अतिरिक्त उत्तर प्रदेश की 
जलोढ़ म्दा (0प०१७| 507!), बुन्देलखण्ड मृदा 
( 5प766[80%74 8075, ) तथा ज्ञारीय लव- 
णीय मदा ( 5276 &|५।॥76 807]5 ) पर 
इनका विशेष गहन अध्ययन है और इनपर ये 
अधिकारी ( ००07:ए ) माने जाते हैं। इन 
विषयों पर इनके ज॑ं। प्राविधिक लेख विविध देशों 
तथा विदेशी पत्र-पत्रिकाश्रों में प्रकाशित हुये हैं वे 
इनके गहन अध्ययन एवं यूढ़ ज्ञान के परिचायक 
हैं | अब तक डा० अग्रवाल के शोध सम्बन्धी लग- 
भग ५६ लेख प्रकाशित हो चुके हैं | आप की भअरीन 
मैन्योरिंग प्र क्टिसिज इन इण्डिया? शाघष॑क पुस्तक 
सम्पूर्ण देश में प्रशंसित हुई । 

डा० अग्रवाल लिखित भारतीय मिट्टियाँ”? 
( ४७०४६ 0६ १704 ) शीर्षक पुस्तक शीघ्र ही 
भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌, नई दिल्ली द्वारा 
प्रकाशित होने वाली है | इस पुस्तक को डा० अग्- 
वाल ने भारत के अन्य विशेषज्ञों के सहयोग से 
लिखा है । डा० अग्रवाल लिखित एक अन्य पुस्तक 
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“भारतीय लवरीय-त्ारीय मिट्टियाँ? ( $476 
0./2876 $075 64 [70& ) शाप॑ंक से मा० 
क० अ० प*० द्वारा प्रकाशित होने वाली है | 

डा० अग्रवाल की महत्वपूण वेशनिक सफल- 
ताओं से एवं अपृव ख्याति से प्रभावित होकर भार- 
तीय मृत्तिका विज्ञन परिषद्‌ ( [7रवक्षा। 85006६ए 
0६ ४07] 8८५०८ ) ने इन्हें दो वर्ष के लिए 
अध्यक्ष पद पर मनोनीति किया है | 

डा० अग्रवाल विदेश यात्रा पर भी जा चुके हैं । 
अभी हाल में इन्हें भारत सरकार ने अन्तर्राष्ट्रीय 
म्ात्तका विज्ञान परिषद्‌ (0067740072] $00- 
[6ए 0 $07 $८670०6७5 ) की ७वीं बैठक में 
भाग लेने के लिए प्रतिनिधि मण्डल के सदस्य के 
रुप में अमेरिका भेजा था | इस याज्ञा में डा० अग्र- 
वाल ने संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के ७ विश्वविद्यालयों 
का भ्रमण किया और वहाँ के प्रमुख भूमि वेज्ञानिक्रों 
से विविध समस्याश्रों पर विचार-विमश किया | 

भारत की खाद्य समस्या के समाधान के सम्बन्ध 
में डा० अग्रवाल का मत है कि हमारे देश की धरती 
की उबरा शक्ति अत्यन्त छीण हो चुकी है| इस 
उबरा शक्ति की वृद्धि के लिए यत्रपि गोबर अथवा 
हरी खाद जैसी जैविक खादों के प्रथोग द्वारा प्रयत्न 
हो रहे हैं किन्तु जब तक रासायनिक खादों के प्रयोग 


अक्टूबर १६६३ | 


विज्ञान 


का प्रचार एवं प्रसार नहों होगा तब तक खां 
समस्या का समाघान असम्भव सा ही है। इसी 
मान्यता के आधार पर डा० अग्रवाल की प्रेरणा 
पर उत्तर प्रदेश में रासायनिक खादों के प्रचार का 
एक अभियान तीज़ता से चल्लाया जा रहा है जिसके 
अन्तर्गत रासायनिक खादों के प्रयोग को गत वर्ष की 
अपेक्षा ४-४ गुना करने का लक्ष्य है | 

डा० राधारमण अग्रवाल अत्यन्त प्रतिमा- 
शाली वेश्ञानिक होने के साथ-साथ सहृदय मानव 
एवं कुशल प्रशासक भी हैं | कस्तव में उनमें 
मस्तिष्क एवं हृदयगत गुणों का अद्भुत सम्मिश्रण 
है। एक वेष्ण्व परिवार में पालन-पोषण तथा 
बाल्यकाल में ही पिता के स्नेह से वंचित हो जाने 
के कारण ही सम्भवतः डा० अग्रवाल का हृदय 
अत्यन्त सम्वेदनशील है और दूसरों के दुःख से वे 
अत्यन्त द्रवित हो उठते हैं । उनके विशाल नेत्र 
उनकी प्रखर प्रतिभा के परिचायक एवं उनके आक- 
प्रण व्यक्तित्व के केन्द्र बिन्दु हैं | डा० श्रग्रवाल अपने 
अब तक के रुम्पूर्ण कार्य-काल में घरती माता के 
विनम्न सेवक रहे श्रोर आगामी अनेक घर्षों तक 
कृषि क्षेत्र में वे अपनी अमूल्य सेवाओं से देश को 
गौरवान्वित करते रहेंगे । 
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१---आणविक विकिरण से सुर- 

क्षित किए गए खाद्य-पदार्थ॑ 

खाद्य-यदार्थों को देर तक सुरक्षित रखने की 
एक नई विधि से आगे चल कर संसार के विका- 
सोन्मुख क्षेत्रों को बड़ा लाम पहुँचेगा | इस विधि के 
अनुतार आशणविक विकिरण द्वारा जीवाणुओं को 
मार कर खाद्य-पदार्थों को काफी समय तक सुरक्षित 
रखा जा सकता है | 

श्रमेरिकी वेशनिकों द्वारा १० वर्ष से भी 
अधिक समय तक किए गए, अनुसन्धानों के परिणा- 
मस्वरूप अमेरिका में सरकार ने जनता के उपयो- 
गाथ छुअर का ऐसा मांस बेचे जाने की स्वीकृति दे 
द। है, जिसे आणुविक विकीरण द्वारा जीवाणु रहित कर 
के कच्चा हो सुरक्षित रखा गया हो | आशा है कि 
यू० एस० फूड एएड ड्रग एडमिनिस्ट्रेशन! १६६३ 
तथा १६६४ में आशणुविक विकिरण द्वार जीवाणु- 
रहित किये गये चूजों, गेहूँ के आठे, ताजे संतरे, 
सुअर का मांस तथा आलुओं को बेचने की अ्रनुमति 
दिये जाने पर विचार करेगा । कनाडा तथा रूस 
ने, अमेरिका में किये गये अनुसन्धान के आधार 
पर पहले ही ऐसे आलुओं का प्रयोग करने की स्वी- 
कृत दे दी थी, जिन्हें अंकुरित होने से बचाने के 
के लिये विकिरण की बहुत ही कम यात्रा दी गई हो । 

सुअर के कच्चे मांस के टुकड़ों से भरे हुये 
बड़े-बड़े कनस्तरों को बन्द करके उन्हें रेडियोधर्मी 
कोबाल्ट-६० से निकलने वाली गामा किरणों की 
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ऊंची मात्रा द्वारा जोवाज़ु रहित कर दिया जाता 
है| इस विधि से वे जीवाशु मर जाते हैं जो खाद्य 
पदार्थों को नष्ट कर देते हैं | यह निश्चय करने के 
लिये प्रत्येक कनस्तर की सावधानी के साथ जांच की 
जातीहै कि उसमें रेडियो सक्रियता का कुछ भी प्रभाव 
नहीं रहा है । तत्पश्चात्‌, कनस्तरों में बन्द सुश्नर 
का मांध शीतकारी यन्त्रों में रखे बिना ही कम से 
कम दो वर्ष तक, १०० अंश फानहाइट तक के ताप- 
मानों में खाने के योग्य बना रहता है। जब विकि- 
रण द्वारा जीवाज़ुरहित किया गया सुअर का मांस 
कनस्तर से बाहर निकाला जाता है, तब उसमें तथा 
ताजे मांस में कोई अन्तर प्रतीत नहीं होता है और 
उसे तत्काल पकाया जा सकता है। जो डिब्बाबन्द 
खाद्य वस्तुएं पकाई जाती हैं उनका स्वाद कुछ बदल 
सा जाता है, किन्तु इसके विपरीत आशणविक विक्स्णि 
द्वारा जीवाऱु रहित की गईं वस्तुओं का स्वाद तथा 
आऊकति ताजी वस्तुओं से बिल्कुल मिलतती-जुलती 
है । 


अशखुशक्ति कमीशन ने सेना विभाग के लिए 
बोस्टन (मेसाचूसेट्स) के समीप एक विकिरण सम्ब- 
नी प्रयोगशाला निर्मित की है । यह ऐसी प्रथम 
प्रयोगशाला समझी जाती है, जो विकिरण द्वारा 
खाद्य-पदार्थों को जीवाशुरहित बनाने के विषय में 
अनुसन्धान करने के लिए स्थापित की गईं है। यह 
एक मात्र ऐसी प्रयोगशाला है, जहाँ एक छुत के 
नीचे आणविक विकिरण द्वास खाद्य-पदार्थों को 
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जीवाग़॒ुरहित करने विषयक अनुसन्धान करने तथा 
खाद्य-पदा्थ तैयार करने की व्यवस्था है। इसमें 
विकिरण के दो लोत हैं | 

इस ग्रयोगशाला में संसार का सबसे गसिद्ध 
कोबाल्ट-६० विकिरण-लोत मौजूद है, जिसमें १० 


लाख ग्राम रेडियम से अधिक रेडियो सक्रियता उतन्न 


करने की क्षमता है। वहाँ एक २ करोड़ ४० लाख 
इलेक्ट्रान वाल्ट का एसिलिरेटर भी है, जो विकिरण 
द्वारा खाद्य-पदार्थों को जीवारु विहीन करने की एक 
वैकल्पिक विधि उपलब्ध करता है । 

डिब्त्रों में बन्द करके खाद्य-पदार्थों को देर तक 
सुरक्षित रखने की विधि के अतिरिक्त, विकिरण इंति- 
हास के प्रारम्भ से लेकर अब तक खाद्य-यदार्थों को 
सुरक्षित रखने के विषय में विकसित होने वाली 
प्रथम नई विधि है। सुखा कर, भून कर, जमाकर 
तथा अन्य तरीकों से खाद्य-वस्तुओं को देर तक सुर- 
ल्वित रखने की विधियाँ उतनी ही पुरानी हैं, जितनी 
पुरानी हमारी सम्यता । विकिरण द्वारा कई 
महीने पूर्व जीवासुरहित किया गया मांस १६६३ में 
उत्तरी श्रवक्षेत्र, अयनबृत्त क्षेत्रों तथा अन्य 
क्षेत्रों में रने वाले अमेरिकी सेंनिकों द्वारा खाया 
जा रहा है। पिछले दिनों गेरसैनिक तथा सैनिक 
स्वयसेवकों ने विकिरण द्वारा जीवारुरहित की गई 
अने + प्रकार की वस्तुएँ खाई हैं ओर उनका उन पर 
किसी भी प्रकार का दुष्प्रभाव नहीं पड़ा है। 

विकि ण्‌ द्वारा जीवाणु विहीन किये जाने तथा 
व्यापक रू4 में खाये जाने के लिये जिन अन्य ताजी 
खाद्य-वस्तुओं की जाँच की जा रही है उनमें आड़ , 
गाजर, गोमी, कोडफिश, शिरिम्ध तथा इना मछली 
सम्मिलित हैं | अशुशक्ति कमीशन मछुलियाँ पक- 
इने के बन्दरगाह ग्लौसेस्टर (मेसाचूसेट्स) नामक 
थान पर मेरिन प्रोडक्ट्स डेवलपमेस्ट इरेडियेटर 
औ स्थापना कर रहा है | वहाँ हेडोक, वलेम्स तथा 
शिरिम्प नामक मछलियों जैसे जन्तुश्नों को थोड़े से 
विकिरण हारा जीवाणुविहीन किया जायगा ! इस 


अक्टूबर १६६३ | 
४ 


विज्ञान 


विधि से ६५ प्रतिशत जीवाणु मर जाते हैं और इस 
प्रकार सामान्य शीतकारी यन्‍्त्रों में मछलियों को ४ 
ससाह से अधिक समय तक रखा जा सकता है। 

१६६४ में अणुशक्ति कमीशन का इरेडियेटर 
बन कर तैयार हो जायेगा। इस में ३,००,००० 
ग्राम रेडियम के बरावर विकिरिण उत्पन्न करने वाले 
कोबाल्ट-६० साधन से ग्रति घएटा १ टन मछलियाँ 
जीवाणुविह्दीन की जा सकेगी । 

अमेरिका में १६४६ से पूृवर, सेद्धान्तिक तथा 
परक्षीणात्मक आधार पर यह सिद्ध किया जा चुका 
था कि विकिरण, स्टइजिशन तथा पेस्चुराइ्जेशन, 
द्वारा खाद्यसदाथों को जीवाणुविहीन कर के अधिक 
समय तक सुरक्षित रखा जा सकता है । 

संबोगवश, १६५० के प्रारम्भ में अणुशक्ति 
कमीशन ने कोबाल्ट-६० तथा अरशक्ति उत्पन्न करते 
समय ग्राप्त होने वाली उन अन्य वस्खुओं को प्रयोग 
में लाने के उपाय ढूँढ़ने प्रारम्भ किये जो अर प्रति- 
क्रिया वाहकों के संचालन में एकत्र होनी प्रारम्भ हो 
गयी थीं : वैडानिकों ने यह अनुभव किया कि खाद्य 
वस्तुओं को देर तक सुरक्षित रखने के लिए, उनका 
प्रयोग किया जा सकता है। 


२--भारत में दोगली नस्ल के 


मक्का का उत्पादन 

भारत के विभिन्न भागों में निवास करने वाले 
किसानों ने अनुभव द्वारा यह पाया है कि ऐसे खेत 
में तीन मन मक्का उत्पन्न किया जा सकता है, 
जिसमें पहले केवल एक मन मक्का उतलन्न होता 
था | मक्का के उत्पादन में इस उल्लेखनीय इंद्धि की 
कंजी मक्का के “दोगली नस्ल” के बीजों में निहित 
है | आज भारत में दोगली नस्ल का मक्का ठीक 
उसी प्रकार एक कृषि-क्रांति का सूत्रपात कर रहा है, 
जिस प्रकार ३० वर्ष पूर्व अमेरिका में उसने एक 
क्ृषि-क्रांति का प्रादुभाव किया था | 

मक्का अमेरिका में अनाज की एक प्रसुख 
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फसल मानी जाती है| अमेरिका निवासी हर वर्ष 
लगभग १० करोड़ टन मक्का उत्पन्न करते है। यह 
मक्का मानव आहार और पशु-चारे के रूप में 
प्रयुक्त होने के अलावा लगभग अन्य ४०० विभिन्न 
त्रौद्योगिक वस्तुओं के निर्माण में भी इस्तेमाल 
किया जाता है। इन औद्योगिक वस्व॒ओं में स्टार्च, 
सीरम, अम्ल, मद्यसार ग्लूकोज, कांगज, रेयन, 
प्लास्टिक, चिपकने वालो वस्तुएँ, रंग-रोगन, कृत्रिम 
रबड़, कृत्रिम चमड़ा ओर बूठ्यालिश इत्यादि 
शामिल हैं | उस पानी का उपयोग, जिसमें मक्का 
ग्लुकोज निर्माण की क्रिया में मिगोया जाता है, 
पेनीसलीन की फर्फूदी का उलतादन करने के लिए 
किया जाता है । इस प्रकार अमेरिकी अथ-व्यवस्था 
के आ्रार्थिक एवं कृषि-क्षेत्रों में मक्का महत्वपूर्ण 
भूमिका निर्वाह करता है | 

ऐसा विश्वास किया जाता है कि मक्का की 
मूल जन्म भूमि मध्य-अमेरिका है। कोलम्बस द्वारा 
अमेरिका की खोज किये जाने के उपरान्त मक्का 
का प्रसार संसार के सभी देशों में हुआ । भारत में 
मक्का सबसे पहले ४०० वर्ष पूव उगाया गया था। 
आजकल यह श्रनाज भारत के कई भागों में लगमग 
१ करोड़ १० लाख एकड़ भूमि में उत्पन्न किया 
किया जाता है । यह एक एकड़ पीछे १० मन से 
भी कम है। अमेरिका में मक्का का ओसत प्रति 
एकड़ उत्ादन का केवल एक-चौथाई है | लेकिन 
ग्रव *दोगली नस्ल के मक्का के बीजों तथा 
अमेरिका तथा अन्य पश्चिमी देशों द्वारा विकसित 
उन्नत कृषि विधियों का उपयोग करके बहुत से भार- 
तीय किसान मक्का के उत्पादन में उल्लेखनीय वृद्धि 
करने में सफल हो रहे हैं । 

मक्का एक भारी अनाज है और इसके लिए 
बहुत अधिक परिमाण में खाद की आवश्यकता 
होती है | अमेरिकी रेड इश्डियन इसमें मछली की 
खाद का उपयोग करते थे | एक एकड़ में वे लग- 


२६ ] 


विज्ञान 


भग १ हजार बड़ी मछुलियाँ डालते थे | खेत में 
मछुलियाँ डालने के उपरान्त वे उस समय तक अपने 
कुत्तों को जन्जीर से बाँध रखते थे, जब तक मछ- 
लियाँ गल कर खेत की मिद्ठरी में मित्न नहीं जाती 
थीं। भारत में किसान कई प्रकार की खादों का 
इस्तेमाल करते रहे हैं। इधर वे रासायनिक खाद के 
प्रयोग की ओर अधिकाधिऋक ध्यान दे रहें हैं। 
मक्का की खेती करने वाले क्रिसान काफी समय से 
यह अनुभव करते रहे है कि यद्यपि उत्तम खाद का 
उपयोग करके उत्पादन में वृद्धि तो की जा सकती है 
परन्तु इसमें भी एक ऐसी सीमा आ जाती है जब 
कि पुरानी नस्ज्ों के बीजों का उपयोग करते हुए 
उत्पादन में इतनी वृद्धि करना सम्भव नहीं रह जाता 
जो आर्थिक दृष्टि से लाभप्रद हो | 

अच्छे किसान अपनी उपज के सबसे उत्तम 
भुट्टों को बीज के लिए सुरक्षित कर लेते थे | १६ वीं 
सदी में कई दशकों तक अमेरिकी किसान मक्का के 
सबसे बड़े भुट्टों को बीज के लिए चुनते रहे | अन्य 
फसलों के उत्पादन में दृद्धि करने की दृष्टि से उनका 
यह उपाय उल्लेखनीय रूप से सफल रहा, परन्तु 
मक्हा-उत्ादन में वृद्धि की दृष्टि से यह विशेष 
सफल सिद्ध नहीं हुई | बाद में यह पता चला कि 
जिस समय मक्का के पौधे में भुटठे फूटते हैं, भर्टों में 
फूटने वाले सेकड़ों दाने खेत में उगे कई प्रकार के 
अन्य पौधों के फूलों से निकलने वाले पराग ( एक 
प्रकार की रज ) से दूषित अथवा प्रभावित हो जाते 
हैं। इसीलिए एक ही भुट्टे से प्रात मक्‍के नस्ल की 
दृष्टि से एक दूसरे से मिन्‍न होते हैं और पहले जैसे 
उत्पादन परिणाम नहीं देते | 

एक ही खेत में खड़े मक्के के पौधे गुण की 
दृष्टि से कई प्रकार के होते हैं : किसी पौधे के भुट्टे 
से प्राप्त दाना बड़ा हो सकता है, परन्तु सम्भव है 
कि उसकी जड़ें कमजोर हों और रोग-विरोध की 
च्मता भी उसमें कम हो | दूसरे प्रकार के पौधे की 
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जड़े मजबूत हो सकती हैं, रोग का प्रतिरोध करने 
की क्षमता भी उसमें अधिक हो सकती है, परन्तु 
सम्भव है कि उत्पादन-कज्षमता की दृष्टि से वह हीन 
हो | यदि पहल्नी कोटि के पौधे से निःखत पराग 
(गर्भाधान कराने की क्षमता रखने वाले रज कण) 
का संसग दूसरी कोटि वाले पौधे के डिस्त्रों ( पौधे 
का वह भाग जो रजकण के संसर्ग से गर्भ धारण 
करने की क्षमता रखता है ) से करा दिया जाए, तो 
इस प्रकार के संसर्ग से उत्पन्न बीज से संभवतः ऐसे पौधे 
उगाए जा सकते हैं, जो अधिक उत्पादन शील होने के 
साथ-साथ मजबूत जड़ों वाले हों ओर रोग प्रतिरोध 
की क्षमता भी रखते हों | इस प्रकार के उत्कृष्ट कोटि 
के बीजों के उत्नादन की दिशा में सब्रसे पहल्ना 
. कदम पौधों की विशेषताओं को उनके बीजों में 
स्थिर करना होता है | यह “इनत्रीडिगः क्रिया द्वारा 
सम्पन्न किया जाता है। मक्का के सुट्ठे ओर उसके 
ऊपरी सिरे में निकले बालों के ऋब्वे को एक ही 
थैले से दँक दिया जाता हैं ताकि पोधे के डिम्त्रों की 
गर्भाधान क्रिया उसी से निःखत रज-ऋणों द्वारा 
सम्पन्न हो | यह क्रिया कम से कम पीढ़ियों तक दुह- 
राई जाती है ताकि दोनों नस्लों के पीधों के बिल्कुल 
शुद्ध बीज प्राप्त हो जाए। इसके उपरान्त दोनों 
नस्‍लों को मिला कर दोगली नस्ल तैयार की जाती 
है । इस प्रकार तैयार की गईं दोगली नस्ल के बीज 
उत्पादन-च्मता में उल्लेखनीय दृद्धि करने में सहा- 
यक सिद्ध हुए हैं। दोगली नस्ल के ये पौधे पहली 
दोनों नसलों की विशेषताओं से युक्त तो होते ही 
परन्तु इसके साथ ही उसमें एक विशेष प्रकार की 
क्षमता भी आ जाती है, जिसे 'दोगली नस्ल को 
ताकत? (हाइब्रिड विगर) कहते हैं। उनका विकास 
तेजी से होता है, भुट्ट श्रपेत्ञाकत अधिक बड़े होते हैं 
तथा शुट्टों में लगने वाले दाने एक ही आकार के 
होते हैं । 

इस प्रकार की दोगली नस्लों के बीजों का 
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विकास अमेरिकी कृषि वेशनिकों के कई दशकों के 
अनवरत अनुसन्धान प्रयासों के फलस्वरूप सम्मव 
हो सकता है। थेड़े ही समय में उन अमेरिकी 
किसानों ने पूरी तरह दोगली नस्ल वाले बीजों का 
उपयोग करना प्रारम्भ कर दिया, जिन्होंने यह पाया 
कि भारी परिमाण में रासायनिक खाद का उपयोग 
करने पर दोगलज्ञी नस्ल के बीज बहुत अच्छे उत्तादन 
परिणाम देते हैं। उदाहरणार्थ, एक डिसान एक 
एकड़ भूमि में २०० पौंड नाइट्रोजन खाद का 
इस्तेमाल करके भी अरनी मक्का की फसल से अच्छा 
लाभ कमा रुच्ता है | 

१६५७ में पंजाब सरकार द्वारा टेक्निकल सह- 
योग मिशन से, जिसका स्थान अमेरिका की अन्त- 
रॉष्ट्रीय विकास एजेन्सी ने ले लिया है, दोगज्ने मक्का 
की खेती ग्रारम्म करने के कार्य में सहायता देने का 
अनुरोध किया था | इस सम्बन्ध में पंजाब में तथा 
उत्तर प्रदेश में तराई के सरकारी फार्म पर कई 
अमेरिकी दोगली किस्मों की जाँच की गई थी। 
उनमें से कुछ किस्मों की उपज स्थानीय किस्मों से 
४०० प्रतिशत तक अधिक रही, डिन्तु अमेरिकी 
किसमें भारत की अ्रत्यधिक गर्मी तथा कड़ी सर्दी का 
मुकाबला नहीं कर सकी | यही नहीं, वे आहार के 
रूप में किसानों को र्त्रीकाय नहीं थीं | 

इस दौरान भारत सरकार ने दोगली किस्म के 


: सक्‍्का का विकास करने तथा अनुसन्धान काये में 


सहायता करने के लिए राकफैनर प्रतिष्ठान से 
ग्राथना की थी | प्रतिष्ठान की ओर से विविध प्रकार 
के बीज उपलब्ध किये गये। कृषि अ्रनुसन्धान 
सम्बन्धी भारतीय परिषद्‌ के अ्रधीन मारत में मक्का 
उत्मादन करने तथा उसके विषय में अनुसन्धान 
करने के समूचे काय॑ का मक्का उत्पादन एवं ऋनु- 
सन्धान योजना के रूप में सज्ठठन किया गया | इस 
योजना के अन्तगंत कम से कम समय में तथा 
भारत के सभी भागों में मक्का उत्पन्न करने के लिए 
५,००० किस्मों को बोया गया तथा उनकी जाँच की 
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गयी | इस समूचे काय के परिणामस्वरूप १६६१ 
में उत्तादन के लिए. तीन प्रकार की दोगली किसमें 
मक्का की खेती करने के लिए किस्मनों को दे दी 
गयीं। ये दोगली किस्म विशिष्ट रूप से भारतीय 
जलवायु के अनुकूल हैं और भारत, अमेरिका, 
मध्यवर्ती तथा दक्षिणी अमेरिका और क्यूवा की 
मक्का की किस्मों से तैयार को गयी हैं । 
१६६१ से अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास 
सम्बन्धी एजेन्सी भारत के सभी भागों में दोगली 
किस्म के मक्का प्रदर्शन कार्यक्रम को कार्यान्वित 
करने में सहायता कर रही है। इस कायक्रम ने 
भारत के सभी भागों के किसानों को यह [दखा 
दिया है कि उन कृषि विधियों की सहायता से 
दोगली किस्म के मक्का के बीज बोकर उलादन में 
आश्वरयंजनक दृंद्धि हक जा सकती है। १६६३ में 
अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी मारत में 
मक्झा का उत्तादन करने वाले १२ राज्यों में २०५ 
प्रदर्शन कार्यक्रम प्रस्तुत कर रही है। 

दोगली किस्म का मक्का बोना प्रारम्भ करने से 
किसानों के समक्ष नये बीजों के प्रयोग सम्बन्धी 
समस्या प्रस्तुत हो जातो है। इसका कारण यह है 
कि किसी किसान को दोगले मक्का की अपनी फसल 
से बीज लेकर नहीं बोने चाहिए। ऐसा करने से, 
उत्पादन बहुत घठ जायेगा | ऐसा न करके, उसे 
मक्का बोने की प्रत्येक ऋतु में नये दोगले बीज प्राप्त 
करने चाहिए। अतः, यह आयश्यक है कि कुशल 
विशेषज्ञों की देख-रेख में बीज उत्पन्न करने वाले 
फार्मों में दोगली किस्म के बीज उत्पन्न करने की 
व्यवस्थाएँ की जायें। दोगली किस्म के बीज उत्पन्न 
करने वाले इन फार्मों में प्रत्येक वष्ष॒विशुद्ध किस्मों 
से दोगली किस्म के नये बीज उत्पन्न किये जाते 
हें । 

मक्का के नये दोगले बीज उत्पन्न करने के 
लिए भारत सरकार ने नेशनल सीड कार्पोरेशन की 
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स्थापना की है। भारत के विभिन्न भागों में प्रगति- 
शील किसान कड़ी टैक्निकल देख रेख के अन्तर्गत 
सामान्य किसानों में वितरण के लिए दोगले बीज 
उत्पन्न करते हैं। ये बीज मोहरबन्द थेैल्ों में बेचे 
जाते हैं। बीजों की विशुद्धता तथा उत्तमता के प्रमाण 
के रूप में उन थेलों पर कृषि अनुसन्धान सम्बन्धी 
भारतीय परिषद्‌ द्वारा जारी किये गये टेग लगे रहते 
हैं। इस प्रकार, भारत में पहली बार, किसानों को 
प्रमाणित विशुद्ध बीज डपलब्ध हैं | यह भारतीय 
कृषि क्षेत्र में एक उल्लेखनीय कार्य की द्योतक है । 

दोगले मक्का के प्रयोग से उत्तम परिणाम 
हासिल करने के लिए, किसान लोग खेतों में खाद 
डालने, नालियाँ बनाने, गहराई में हल चलाने, 
अनावश्यक घास-फूस तथा हानिकारक कीटाणुओ्रों 
पर नियन्त्रण करने, ठीक अन्तर पर बीज .बोने तथा 
सिंचाई आदि पर विशेष ध्यान देते हैं। अमेरिका 
तथा अन्य पश्चिमी देशों में आने वाली खेती-बाड़ी 
सम्बन्धी अनेक विधियाँ भारत में बड़ी महत्वपूर्ण 
प्रतीत हुई हैं । 

दोगली किस्म के मकके की फसल उठाने के 
पश्चात्‌ खेतों में गेहूँ बोना बड़ा लाभदायक सिद्ध 
हुआ है। क्योंकि ऐसा करने से गेहूँ के पौधे बची 
हुईं उस रासायनिक खाद का प्रयोग कर लेते हैं, जो 
मक्का द्वारा प्रयोग में नहीं लायी जाती है। अदल- 
बदल को इस विधि से जहाँ खेतों में पर्यात खाद 
डाल कर गेहूँ उत्पन्न किया जाता है वहाँ गेहूँ का 
वार्षिक उत्मादन बहुत बढ़ जाता है । 

३. अन्तरिक्षयात्री की दृष्टि भें पृथ्वी 

प्रथम अन्तरिक्षु उड़ान से बहुत पहले अनेक 
कलाकारों ने यह बतलाने का प्रयत्न किया है कि 
धरती बाह्य अन्तरिक्षु देखने पर कैसी लगेगी। यह 
आश्वय की बात है कि उन्होंने श्रपने मन में जो 
चित्र खींचा, वह यथाथ के अति निकट सिद्ध हुआ । 
बाह्य अन्तरिक्त से प्रथ्वी को देखने पर सूर्य की स्थिति 
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के अनुसार उसका रंग-रूप बदलता है | यदि सूर्य 
पर्यवेज्षक के पीछे हो, तो पृथ्वी नीले घु घले प्रभा- 
मण्डल से युक्त जान पड़ती है। पृथ्वी के गोले का 
किनारा ऐसा लगता है जेसे उस पर हलके रंग का 
गोट चढ़ा हो जो वायुमण्डल की निचली परतों के 
हलके नीले रंग से अन्तरित्ष के काले रंग में रूपान्त- 
रित होता है। वायुमण्डल के नीलाम घुंधल से 
होकर पीत-स्वर्णिम बादल प्थ्वी को इधर-उधर 
ढँकते हुए दिखायी पड़ते हैं । 

बादल इधर-उघर यों ही बिखरे नहीं रहते । 
अन्तरित्ष से विषुवत्‌ रेखा को आसानी से जाना जा 
सकता है । उत्तर ओर दक्षिण से व्यापारिक हवात्रों 
से लाये पुंज के पुंत् बादल विषुवत्‌ रेखा पर जुट्ते 
दिखाई पड़ते हैं। साइकल्ञोनों के बीच में तूफानी 
बादलों के बवण्डर नजर आते हैं| बादलों के बीच 
से होकर महासागरों की तरंगों पर सूर्य-प्रकाश के 
छोटे-छोटे ठुकढ़े चमकते नजर आते हैं। उत्तर और 
दक्षिण में बफ-से सफेद धब्बे दिखायी पढ़ते हैं | 
बारीकी से देखने पर हिमालय तथा दूसरी तुषाराच्छा- 
दित पव॑ंतमालाएँ दिखायी पड़ सकती हैं। यह भी 
सम्भत्र है कि बड़ी-बड़ी निर्मितियाँ जेसे जल-भाण्डार, 
, नगर, सड़कें, नहरें आदि भी दिखायी पड़ । 

जब विमान पृथ्वी की छाथा में प्रवेश करता है, 
तब रात में काले बादलों के बीच बड़े-बड़े शहरों का 
प्रकाश नजर आता है | 

परन्तु सबसे सुन्दर दृश्य सूर्योदय या सूर्यास्त का 
होता है | सूर्योदय के समय गहरे लाल रंग की सूयय- 
किरण वायुमएडल को मेदती हुईं चलती हैं । सूर्यो- 
दय के आरम्भ में गुलाबी वितान नजर आता है | 
धीरे-धीरे वितान घु घला होने लगता है ओर उज्ज्वल, 
लाल, पीत तथा अन्त में पीत-हरित वरण में बदल 
जाता है । 
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अन्तरित्षयात्री प्रथ्वी से जितनी दूर होता है, 
प्रभात का प्रकाशमान वितान उतना ही चौड़ा 
दिखायी पड़ता है। पृथ्वी से चन्द्रमा की दूरी से कुछ 
अधिक दूरी पर सू् और प्रथ्वी की धुरी के विस्तार 
से पर्यवेज्ञण करने वाले को दिखायी पड़ेगा कि 
ज्वालामय गुलाबी प्रमामण्डल पृथ्वी के कृष्ण मएढइल 
का जिस पर चद्धमा का धु घला प्रकाश है, आलिंगन 
कर रहा है | यदि पयंवेत्षुक प्रथ्वी से और दूर चला 
जाय, तो ज्वालामय प्रमामणठल लाल, नारंगी, 
पीला नजर आयेगा और अन्त में पृथ्वी के इद-गिद 
चकाचोंध करने वाले पतले वलय के रूप में जान 
पड़ेगा । इसमें सन्देह नहीं कि अन्तरिक्षि से लिया 
पृथ्वी का चिन्न भविष्य में अनेक कलाकारों को प्रेरणा 
प्रदान करेगा | 


परन्तु इसके सौन्दर्यपरक महत्व से इसका ज्यो- 
तिर्विज्ञान सम्बन्धी महत्व कम नहीं। प्रकाशमान शक्ति 
के वर्ण और प्रत्रिकन का सम्यक्‌ अध्ययन निकट 
भविष्य में अन्तरिक्ष जलवायु विज्ञान की एक 
बड़ी समस्‍या हो जायगी । अन्तरिक्ष पयवेज्षणों 
से जलवायु विज्ञान तथा मौसम सम्बन्धी सेवाओं 
को मूल्यवान साम्रग्र: प्रात्त होगी । आन्तरिक्त से 
लिया पृथ्वी का चित्र प्रकृति की मूल्यवान 
पुस्तक है जिससे यह पता चलता है कि पूरे के 
पूरे महाद्वीपीं ओर महासागरों की जलवायु कित 
प्रकार की है। स्वयंचालित अन्तरिक्षयंत्र और अन्तरित्त- 
यात्री पृथ्वी और उसके वायुमण्डल के जो पयवेक्षण 
करेंगे, उनसे मौसम के बारे में, रेडियो संचार की 
खास विशेषताओं तथा रेडियो-नेवीगेशन के बारे में 
अधिक गम्भीर जानकारी प्राप्त होगी तथा इन सबके 
बारे में अधिक ठीक-ठीक भविष्यवाणी की जा 
सकेगी । 
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१९. कागज में नमी रोकने की क्षमता 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक ऐसी विधि विकसित 
की है जिसके द्वारा कागज को नमी के कारण सिकु- 
ड़ने या फैलने से रोका जा सकता है | यह विशेषता 
उन कागनों के ज्ञिए विशेष रूप से महत्वपूण है जो 
रंगीन छुपाईं, मानचित्र निर्माण तथा तीत्र गति वाले 
गणक यन्त्रों के लिए. पंचकाड बनाने में प्रयुक्त होते 
हैं। कागज के आकार में मामूली परिवतन होने से 
भी रंगीन छुपाई खराब हो सकती है, मानचित्र की 
दूरियाँ परिवर्तित हो सकती हैं. तथा मबनों के नक्शे 
गलत सिद्ध हो सकते हैं। अमेरिका की वन-उत्पाद 
प्रयोगशाला के निदेशक, डा० एडवर्ड सी० लौक 
ने मैडिसन में कहा कि इस विधि के अन्तगत जिस 
समय कागज मशीन पर निर्मित होता है, उसी समय 
उसे फैला दिया जाता है । 
२, बिना गारे के ईंट और पत्थर के 

भवनों की कल्पना 

अमेरिका के एक वैज्ञानिक का कहना है कि 
प्रकाश की एक किरण वा ग्रयोग कर के बगैर चूने- 
गारे के ही इंट और पत्थर के मकान खड़े किये जा 
सकते हैं। 'लिसर” की एक किरण द्वारा ईंट या 
पत्थर को एक ठोस दीवार में जोड़ा जा सकता है। 
प्रकाश के अन्य स्रोतों ओर लेसर में अन्तर यह है 
कि लेंसर अपने प्रकाश को कई दिशाज्रों में फेलने 
नहीं देता | इससे विपरीत वह एक पतली 
किस्ण में केन्द्रित कर देता है जो सूय से कई हजार 
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गुनी तत्त हो सकती है। इससे ऐसे पदार्थों को 
भी एक में जोड़ा जा सकता है जिन्हें अन्यथा जोड़ना 
सम्भव होता है। सिनसिनाटा विश्वविद्यालय के 
भोतिक वैज्ञानिक और सिरामिक्स विशेषज्ञ डा० ईसे 
बालिनकिन का कहना है कि यह विधि जल्दी में 
बनने वाले मकानों के निर्माण में उपयोगी सिद्ध हो 
सकती है । गारा देर में कड़ा होता है, जब कि लेसर 
से कुछ सेकणडों में ही जुड़ाई की जा सकती है । 


३. वर्षा लाने की सम्भाव्य विधि 


उष्णु कठटिबन्ध के जल-विहीन द्वीपों पर पानी 
बरसाने की एक विचित्र विधि का सुझाव अमेरिका 
की एक महिला वैज्ञानिक द्वारा प्रतिपादित सिद्धान्त 
के आधार पर दिया गया है । लोसएंजेलस के 
कैलिफोनिया विश्वविद्यालय में ऋतु विज्ञान की 
प्रोफेसर डा० जोन एस० माल्कस अमेरिका के दो 
अन्य वेज्ञानिकों-एस्सो रिचस एशड इंजीनियरिंग 
कम्पनी के डा० जेम्स एफ० ब्लैक और डा० बेरी 
टार्मी--को यह विचार व्यक्त करने के लिए प्रेरित 
किया कि भूमि के विशाल क्षेत्र पर एस्काल्ठट (अल- 
कतरा और चूनें के मिश्रण से तेयार मसाला) बिछा 
कर पानी बरसाया जा सकता है। इस तरह की सतह 
अपने ऊपर की हवा को तव्त कर देती है जो तप्त 
होकर परोक्ष रूप में पानी बरसा सकता है। 

डा[० माल्कस ने आशा प्रकट की कि लगभग 
तीन बष में इस योजना का गम्भीर परीक्षण किया 
जा सकेगा | उस समय लगभग २० वर्ग मील 
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क्षेत्र पर एस्फाल्ट त्रिछा कर इस छिद्धान्त की आज- 
माइश की जायेगी | यह सतह अपने ऊपर की हवा 
के तापमान को कई अंश तक बढ़ा देगी | गर्म हवा 
एक थर्मल (पवत) का निर्माण करेगी, जो वास्तविक 
पहाड़ की तरह अपने ऊपर की हवा को ऊपर उठा 
देगा, बादलों का निर्माण करेगा और उनसे पानी 
बरसायेगा | 

डा० माल्कस फ्लोरिडा राज्य विश्वविद्यालय; 
मेसाचूसेट्स,बुड्स होल के औशनोग्रेफिक इन्स्टीट्यूट 
के सहयोग में यह अनु:न्धान कर रही हैं जिसका 
उद्दे श्य समुद्र के नमकीन पानी को पीने योग्य बनाने 
की अपेक्षा कम लागत पर मीठा पानी तैयार 
करना है | 


४. तूफान के सम्बन्ध में नया सिद्धान्त 


ऋतु-विज्ञान एवं वायुमण्डलीय मौतिक विज्ञान 
सम्बन्धी अन्तराष्ट्रीय एसोसियेशन की बकंल्ी, कैलि- 
फोनिया में हुईं बैठक में, उसके सदस्यों को एक 
नये सिद्धान्त की जानकारी ग्राप्त हुईं, जो बिजली के 
गजन के साथ ञआने वाले तूफान के कारणों पर 
प्रकाश डालती है। इस विद्धान्त के विकास में योग 
देने का श्रेय एक भारतीय वेशनिक अनुसन्धान- 
कर्ता को है | द 

विद्युत्‌ युक्त मेघ से फूट कर पृथ्वी की ओर आने 
वाले तूफान के सम्बन्ध में इस नये सिद्धान्त पर 
एसोसियेशन के अध्यक्ष, डा० होरेश आर० बाय 
ने प्रकाश डाला | डा० बायस शिक्षागों विश्वविद्या- 
लय में भू-मोतिक विज्ञान के प्रोफेसर और उसकी 
मेघ-मौतिक विज्ञान प्रयोगशाला के निदेशक हैं 

डा० बायस ने गणकू यन्त्रों की सहायता से 
अपने सिद्धान्त का परीक्षण किया है | उन्हें इस 
काय में भारत से डाक्टर की उपाधि के लिए आये 
एक अनुसंधान-कर्त्ता छात्र, फर्णीन्र मोहन दास, 
से सहायता मिली है | श्री दास खड़कपुर के 
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इन्स्टिट्यूट ओऔव्‌ टैक्नोलोजी में ऋतठ विश्वन के 
प्रोफेसर रह चुके हैं | डा० बायस और श्री दास 
विश्वविद्यालय के आई० बी० एम०--७०६४ में 
गणितीय नमूने के रूप में विद्यन्मेघ भरते! हैं। 
नमूने में पानी को वह मात्रा, जो बादल बन जाती 
है, पवन की माञ् और बादल का गर्जन सम्मिलित 
होता है । माडेल के अन्तर्गत बादल उसी अवस्था 
में होता है, जि अवस्था में वह वर्षा या वृफान 
प्रारम्भ होने से पूव होता है । उसके बाद गणक 
यन्त्र में सूचना भर दी जाती है और उसे यह निर्देश 
दिया जाता है कि बादल पुनः छितरा गया है, उस 
में पानी की दूँदें बन गयीं हैं, तथा ये बूँदें विशेष 
आकार की हैं | 

डा[० बायस ने बताया कि इस प्रक्रिया के फल्न- 
स्वरूप मेघ के निचले आधे भाग में जल संचित हो 
जाता है| पानी तीत्र गति से नीचे की ओर बढ़ता 
है और बादल के पेंदे के निकट उसका प्रवाह तीम्र- 
तम हो जाता है| बादल के निचले भाग में नका- 
रात्मक उत्फुल्लता आ जाती है जो थायु से अधिक 
वजनी होती है | अतः वहाँ पर अधोमुखी प्रवाह 
अतिशीघ्र विकसित हो जाता है। साथ ही बादल 
के नीचे पानी का क्षेतिज प्रसारण होता है | 

जिन नमूने (माडेल) पर डा० बायस और श्री 
दास ने प्रयोग किया, वह सरल होते हुए भी, घन- 
घोर जलवधंण और वूफान के स्वरूप को ग्रस्तुत 
करने में समर्थ है| डा० बायस ने कहा कि इस 
सिद्धान्त पर आधारित यान्त्रिक गणनाएँ, तापमान, 
आद्रता, वर्षा की दर ओर तूफान की अधोमुखी गति 
के ऐसे मान प्रदान करती हैं, जो पर्ववेक्षण से प्रात 
आँकड़ों के अनुरूप होते हैं और इस प्रकार सिद्धान्त 
की पुष्टि करते हैं |डा० बायस ने कहा कि यह 
अधोमुखी तीत्र प्रवाह तूफानों के उच्छेड्डल परिणामों 
के लिये उत्तरदायी होता है| 


शो ब 
[ ३१ 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग द्वारा आयोजित गोष्ठी 


७ अक्टूबर १६६३ को अन्य वर्षों की भाँति 
इस वर्ष भी इस्डियन साइंस कांग्रेस के ५० वें अधि- 
वेशन के अवसर पर दिल्ली विश्वविद्यालय के प्राणि- 
शास्त्र भवन'में विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग की एक गीष्ठी 
हुईं, जिसका उद्घाटन दिल्ली विश्वविद्यालय के 
वाइसचान्सलर डा० सी० डी० देशमुख ने किया। 
उनके उद्घाटन-माघषण से पूव विज्ञान परिषद्‌ के 
अध्यक्ष ग्रो० डा० सत्य प्रकाश ने परिषद्‌ का इति- 
हास और इसके कायकलापों का विवरण दिया | 

डा० देशमुख ने अपने उद्घाटन भाषण में 
आश्चय प्रकट किया कि विज्ञान परिषद्‌ को इतना 
महत्वपूर्ण उपयोगी काय करते हुए ५० वर्ष हो गये, 
किन्तु जनता अभी तक इसके कार्य से अनभिज्ञ 
क्यों रही ! डा० देशमुख ने इस बात को नितान्त 
आवश्यक समझता कि देश की भाषा हिन्दी में ऊँचे 
से ऊँचा वैज्ञानिक साहित्य प्रकाशित हो | बिस 
प्रकार की विशुद्ध भाषा में विश्वविद्यालय के आर्ट स 
आदि विषयों में व्याख्यान दिए जाने लगे, उसी 
प्रकार की भाषा से शुद्ध उच्चस्तर के वेजश्ञानिक विषयों 
का शिक्षुण भी होना चाहिए | डा० देशमुख ने इच्छा 
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प्रकट की कि विश्वविद्यालय के स्तर के पाठय 
ग्रन्थ हिन्दी में शीघ्र प्रकाशित होने चाहिए । 
डा० देशमुख ने पारिभाषिक शब्दों को दो वर्गों 
में विभाजित किया--एक वर्ग में तो वे शब्द 
हों जो तत्वों, यौगिकों, वनस्पतियों या प्राणियों या 
खनिजों के नाम हैं-ये शब्द यूरोपीय भाषाओ्रों से 
ग्रपना लिए जाये | शेष गुणात्मक या भावात्मक 
शब्द संस्कृत-निष्ठ अपनी भाषा के होने चाहिए । 
विज्ञान के उच्चस्तरीय विद्यार्थियों को एक या अधिक 
विदेशी भाषाश्रों से परिचित होना भी उन्होंने 
आवश्यक बताया | 

डा० देशमुख ने परिषद्‌ के कार्यों की सराहना 
की और इसकी उन्नति के लिए. आशीर्वाद दिया। 

डा० देशमुख के भाषण के अनन्तर पद्‌मभूषण 
डा० बद्रीनाथ प्रसाद का अध्यक्षीय भाषण हुआ, 
जिसमें गणित श्रोर गणित सम्बन्धी अनुसंधानों का 
विकास चित्रित किया गया । ड,० प्रसाद ने श्रनुसं धान 
पत्रिका के उच्चस्तर की ओर ध्यान आकर्षित किया, 
ओर ऐसे सुझाव रक्‍्खे जिनसे इस पतन्निका की 
प्रतिष्ठा विदेशों में बढ़ सके । 


[ अक्टूबर १६६३ 
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हमारा इतिहास इस बात का साक्षी है कि यह 
देश संकटों के प्रति न तो उदासीन रहा है और न 
संकटों के नाम से घबराया ही है। देश का यह 
निश्चय है कि संकट कितने ही विकट क्‍यों न हों, 
ओर उनका परिहार करने के लिए कितना ही त्याग 
क्यों न करना पड़े, देश उसके लिए सदा उद्यत 
रहेगा । इतिहास के पिछले युगों में जो संकट आये, 
उनकी अपेक्षा आज के संकट कुछ विचित्र हैं। आज 
हमें उन देशों से सामना करना पड़ रहा है जिन्होंने 
आक्रमण से पूर्व अपनी आयोजनाओं को पूरी तरह 
निर्धारित कर लिया होगा | यह युग विज्ञान की देन 
है | विशान की शक्ति का आश्रय पाकर शान्ति और 
युद्ध दोनों ही प्रबल हो गए हैं | विज्ञान की शक्ति से 
सम्पन्न होने का प्रभाव यह पड़ा है कि हिमालय ऐसा 
दुर्जेय पर्वत आज हमारी सुरक्षा करने में असमर्थ 
हो रहा है | 


डॉ० सत्य प्रकाश 

चीन देश ने जब से भारत की सीमाओं पर 
आक्रमण करने की धृष्टवा की है, तन से युद्ध संबंधी 
ऐसी नयी समस्‍यायें उत्पन्न हो गयी हैं, जिनकी ओर 
पहले कभी ध्यान भी न जाता। शत्र॒ओ्रों के श्राक्रमण 
से बचने के लिए हमें आज १०,००० से १५,००० 
फुट की ऊंचाई के बफ़ से ढके शीत प्रधान प्रदेशों 
में अपने सेनिक भेजने हैं। ऐसी जगह पर युद्ध की 
सामग्री भेजनी है जहाँ ठंडी वायु के मोंके शरीर के 
रक्त को चूसने के लिए सदा तैयार रहते हैं | पव॑तों 
के शिखरों पर भारी सामान ढोना भी सरल नहीं है। 
जहाँ दो-दो कदम ऊपर चढ़ने में हंफाई आती हो 
ओर दम फूलने लगता हो, वहाँ समान लाद कर 
चढ़ना आसान नहीं है । इसलिए हिमालय प्रदेशी 
युद्ध उन सब युद्धों से भिन्न है जिनका अनुमव हमारी 
सेनाओं को गत महायुद्धों में यूरोप में हुआ | युद्ध 
संबंधी अनुसन्धानों में निस्त वैश्ञनिक प्रयोगशालायें 


ईन सब प्रश्नों पर विचार कर रही हैं, और उनका 
बराबर प्रयत्न यह है कि इस नवीन संकट का अच्छी 
तरह सफलतापूर्वक सामना किया जाय । 

जो सैनिक वीर योद्धा पवत के इन शिखरों पर 
युद्ध के लिए भेजे जाते हैं, वे वहाँ की जलवायु के 
अम्यस्त नहीं हैं। मैदानों में जिन युवकों ने जीवन 
बिंताया है उनके लिए. पवंत-प्रदेश सवथा नये हैं । 
वहाँ की प्रतिकूल परिस्थितियों में काम करने से उन्हें 
तरह-तरह की व्याधियाँ सताने लगती हैं | श्वास का 
विचित्र रोग हो सकता है, उनके फेफड़ों में कष्ट 
उनके रुधिर-चाप में अन्तर, तरह-तरह के ज्वर 
और फिर हिम प्रदेशी कौट-पतंगों से उत्पन्न नयी 
व्यथायें । चिकित्सा के क्षेत्र में काय करने वालों के 
सामने नयी समस्‍यायें उत्पन्न हो जाती हैं, जिनका 
समाधान वैज्ञानिक अनुसन्धानशालाओं को ही 
करना है | सावजनिक स्वास्थ्य के नये नियमों का 
पता लगाना और आपदाओं से बचाना इन अनु- 
सम्धानों का उद्दे श्य है । 

हिमालय के शिलरों पर युद्ध सामग्री ठीक से 
पहुँचाने के लिए यातायात के साधन प्रचुर मात्रा 
में होने चाहिए। सड़कों का तैयार करना और 
दुर्गम स्थानों में मोटर बसों का ले जाना आसान 
काम नहीं है। इन मोटरों के कल-पुजों में एवं 
मोटर में इंघन की तरह काम आने वाले तेलों में 
अन्य कल-पुर्जों ओर तेलों की अपेक्षा कुछ विशेषता 
होती है | हमारी अ्नुसन्धान-शालाशं के सामने ये 
यंत्र संबंधी पश्न भी हैं, जिन्हें हमें अपने ढंग पर 
अपनी आवश्यकताओं को दृष्टि में रख कर सुलभाना 
है। हवाई जदाजों के निर्माण का काय देश में जोरों 
से आरम्म हो गया है। न केवल हमें इनकी रूप- 
रेखा और रचना के संबंध में अनुभव प्राप्त करने है, 
हमें यह भी देखना है कि इनके लिए गचुर मात्रा में 
पनेल कहाँ से प्राप्त होगा । यह ह और सन्तोष 
की बात है कि हमारे देश में कई स्थलों पर मिट्॒टी 
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विज्ञान 


के तेल-खानों का पता चला है और पेट्रोलियम- 
अनुसंघान का काय देश में आरम्म हो गया है । 

चीन के आक्रमण से पूर्व हमारी राष्ट्रीय आयो- 
जनायें इस अर्भीष्ठ की दृष्टि से थीं कि देश में भोजन, 
पस्त्र और अन्य देनिक आवश्यकताओं की पूर्ति की 
जाय | इसी उद्देश्य से त्रिजली तेयार करने के कार- 
खाने और अन्य उद्योग-धन्धे प्रारम्भ किए गए । युद्ध 
छिड़ते ही इन कारखानों ने सैनिकों के उपयोग की 
सामग्री भी तैयार करना आरंभ कर दिया है। संनिकों 
के लिए ऐसे ऊन की आवश्यकता है, जो गरम 
काफी हो, पर भारी न हो । उनके लिए ऐसी खाद्य 
सामग्री आवश्यक है, जो पुष्टकारक हो, पर जो 
टिकाऊ और कम स्थान घेरने वाली हो । अनुसंघान- 
शालायें इस प्रकार का कार्य कर रही हैं । 

पुराने ढंग के हथियारों और पुरानी तरह के 
गोला-बारूद से अब काम नहीं चल सकता। युद्धात्रों 
में अब बहुत उन्नति हो गयी है। अब हमारे सेनिक 
युद्ध में तमी सफल्लता पा सकते हैं, जब उनके पास 
नवीनतम बन्दूर्के और तोप हों। हवाई जहाज से 
आक्रमण करने की सामग्री भी उनके पास हो। 
अन्तरिक मार्ग से सैनिक उतारने के साधन भी 
हमारे पास होने चाहिए । इन सब कामों की सामग्री 
हमको अपने देश में ही तेयार करनी है, और उन 
चीजों से जो हमारे देश में प्राप्त होती हैं । तरह-तरह 
की इस्पात और धातुर्यें, तरह-तरह के विस्फोटक 
पदार्थ और अन्य सामान हमें अपने देश में तेयार 
करने हैं । 

संकटों पर विजय प्राप्त करने की युगों-युगों में 
विभिन्न पद्धतियाँ रही हैं। धन, सेनिक और खाद्य 
स|भग्री यदि ये तीन चीजें प्रचुर मात्रा में इकट्ठा कर 
ली जायें, तो समझा जाता था कि सभी संकटों से मुक्त 
हुआ जा सकता है। पर आजकल जब यद्ध छिड़ते 
हैं, तो ये युद्ध लड़ाई के मेंदान में तो बाद को लड़े 
जाते हैं, वेश्ञानिक प्रयोगशालाओं के अनुभवों की 
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सफलता पर इनको उफलता निर्भर है। यूरोप और 
अमरोका में जितने सफल अनुसन्धान युद्ध के दिनों 
में जितनी ते जी से हुए. हैं, उतना पहले कमी नहीं । 
देश को सदा तेयार इस बात के लिए रहना चाहिए 
कि तब क्‍या करना चाहिए जब कि युद्ध सामग्री और 
खाद्य-सामग्री संकटकाल में बाहर से आना बन्द हो 
जाय। युद्ध की सफलता देश के स्वावलम्बन पर 
निर्भर है। यह ठीक है कि मित्र-राष्ट्रों से सहायता 
मिल सकती है, पर संकट के समय इस सहायता के 
प्राव्त करने सें कल्पनातीत बाधायें मी उत्पन्न हो 
सकती है । अतः वैज्ञनिक अनुसन्धान-शालाओं का 
यह कतंव्य हो जाता है कि देश में जो जो प्राकृतिक 
सम्पत्तियाँ प्राप्त हैं, उनसे ही सभी आवश्यकताश्रों की 
पूर्ति की जाय । देश के वन हमारी अमूल्य निधि 
हैं। देश के खनिज पदार्थों पर हमें गब॑ होना 
चाहिए ओर देश की उवरा भूमि हमारी उपयोगी 
सम्पत्ति है। देश की नदियों का पानी अथवा वर्षा 
के दिनों में आवश्यकता से अधिक बरसा हुआ जल 


क्रण्ड ओर सान-चक्र 





कुरण्ड भारत के लगभग सभी पहाड़ो गरदेशों 
में पाया जाने वाला एक खानिज पदार्थ है, जिसका 
उपयोग प्राचीन आयुवदिक चिकित्सा-ग्रन्थों में भी 
पाया जाता है और इसी के सजातीय नीलम, लाल, 
पुखराज, गोमेद आदि मणियाँ भी हैं। आजकल 
यूत्र-निर्माण के उद्योग में इसका तथ। इसी प्रकार के 
कृत्रिम पदार्थों का अप-घषण ((७:770778) प्रक्रि- 
याश्रों में बहुत उपयोग किया जाता है अतः इंजीनि- 
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हमारी शक्ति है। इनका ठीक से नियन्त्रण होना 
चाहिए । कारखानों के कुड़ा-करकट में भी अहुघा 
उपयोगी सामग्री रहती है, जिससे तरह-तरह की चीजें 
तेयार की जा सकी हैं | प्रकृति की कोई भी चीज 
व्यथ नहीं है। अपने देश में किए गए अनसन्धानों 
के आधार पर उनका सदुवयोग करता चाहिए । 
हमारे देश में इस समय तीन दर्जन के लग- 
भय सम्पन्न वेज्ञानिक अनुतन्धान-शालायें हैं। इनके 
कार्यों में धमनवव और सामज्ञस्थ स्थारित हो जाना 
चाहिए । तरुण वेज्ञानिक्रों को नये कार्यों के लिए 
प्रोत्माहित करना चाहिए। वेज्ञानिक अनुसंधानों 
के प्रति अमी आत्मविश्वास का अ्रमाव है । यह दीन 
भावना अब दूर हो जानी चाहिए। हमें विश्वास 
है कि देश पर चाहे कितन[ बड़ संकट क्यों न आवे, 
हम अवश्य विजयी होंगे। हमारे अनुसन्धानकर्ता 
विपदा के समय हमें अवश्य सार्ग का प्रदर्शन करेंगे । 
वर्तमान वेशानिक अनुत्न्वान की प्रवृत्ति ही संकटों 
पर हमें विजय दिला सकती है । 
[आकाशवाणी के सौजन्य से] 


& 





पं० ऑंकार नाथ शर्मा 
यरी उद्योगों में इसका बड़ा ही महत्वपूर्ण स्थान सममा 
जाता है। घर्षण प्रक्रया्यें आजकल इतनी कला- 
त्मक ढंग तथा सूक्ष्मातिसूह्म सीमाओ्रों के भीतर 
की जाती हैं कि आधुनिकतम यंत्रों के पुर्ज एक 
मिलीमीटर के एक हजारें भाग तक बड़ी सूक्र्मता 
से अपघषण द्वारा काटे और छीले जा सकते हैं। 
यही कारण हैं कि रॉकेटों तथा कृत्रिम उपग्रहों में 
लागये हुए इंजन तथा अन्य यंत्र इतने सही-सही 


[5 


बन पाते हैं कि गणित द्वारा उनकी चाल श्रादि का 
जो मी अनुमान लगाया जाता है वह लगभग सही 
उतरता है। पुराने इंजीनियरों की कहावत है कि 
धसिद्वान्त और प्रयोग में मिन्नता है? (776077ए 
200 972०:06 0!66:) अब घीरे धीरे लुप्त होती 
जा रही है | 

कुरण्ड, जिसे अंगरेजी में एमरी (907677) 
कहते हैं, वास्तव में कोरण्डम (कुरुविन्द), ऐल्यूमिना 
और मेगनेठाइट का मिश्रण है। कोरणडम अपने 
शुद्ध प्राकृतिक रूप में नीले कांच के समान पारद््शक 
होता है जिसे “नीलम”? अथवा “शनिप्रिय” मणि 
कहते हैं। इसी का अपभ्रंश नाम अंगरेजी में 
शेफायर है जो कि आशभूषणों में जड़ा जाता है और 
बड़ा मूल्यवान है | उद्योगों में तथा दवाइयों में काम 
आने वाला कोरए्डम कुछ कालापन लिये होता 
है तथा बहुत स्वच्छु पारदर्शक नहीं होता । जो 
अधिक मैगनेटाइट के मेल के कारण बहुत काला 
तथा बिलकुल अपारदशक होता है, वही एमरी 
अर्थात्‌ कुरएड कहलाता है । 

_एमरी का पत्थर भी इतना अधिक कठोर होता 
है कि उससे लोहा आसानी से खरोंचा जा सकता 
है, अतः इस कठोरता के गुण के कारण ही अप- 
घर्षंण और पॉलिश आदि की प्रक्रियायें करते समय 
इसका चूर्ण रूप में, एमरी कागज ( रेग माल ), 
एमरी कपड़े, ठोस सानों, अथवा छुड़ों या सिल्लियों 
के रूप में प्रयोग किया जाता है| सान-चक्र, सिल्लियाँ 
अथवा छुड़ें बनाने के लिये एमरी पत्थर को बहुत 
बारीक चूर्ण कर एक विशेष प्रकार का गोंद 
मिला दिया जाता है जिससे कि बारीक पिसे हुए 
वे एमरी के कण आयल में मजबूती से चिपक 
जावें | एक मानक प्रकार की एमरी के सान-चक्र 
को बनाने वाले कारखाने में ७५ भाग उपयुक्त 
प्रकार के गोंद को हलके गरम पानी में डुब्ा कर 
धीरे-घारे हल्की ऊष्मा से पिघला लिया जाता है। 
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गोंद का घोल तैयार हो जाने पर उसमें मीथिल ऐल- 
कोहल में घुले हुए. टेनिन के २५ भाग मिला दिये 
जाते हैं। इन दोनों घोलों का मिश्रण भली-माँति 
तैयार हो जाने पर उसी में एमरी के बहुत बारीक 
चूर्ण के ६०० भाग मिलाकर उसकी बहुत गाढ़ी 
लुगदी बनाकर, इस्पात के बने साँचों में जो कि 
पहिले से ही १०४ सें० तक गरम किये हुए होते हैं, 
दबा दिया जाता है और फिर उसे साँचे में ही १२४ 
से० के ताप पर कुछु समय तक गरम रखा जाता 
है | इस प्रकार से बने हुए सान-चक्र लगभग पिछली 
एक शतान्दि से प्रयोग में आ रहे हैं, लेकिन व्यव- 
हार में यह देखा गया है कि एमरी और कोरणएडम 
दोनों ही प्राकृतिक पदार्थ सच जगह ओर सदैव एक 
ही समान कठोरता तथा ग़ुण-धमयुक्त नहीं पाये जाते 
अतः उनसे बने सान-चक्रों द्वारा किया गया काम 
एक समान संतोषजनक तथा मात्तक ग्रकार का नहीं 
होने पाता फलतः इनको ग्रतिस्थापित करने के 
लिये कृत्रिम प्रकार के पदार्थों की खोज करने और 
बनाने की चेष्टाएँ की गयीं । 

कृत्रिम कुरण्डों का प्रचार आजकल बहुत बढ़ 
गया है क्योंकि इनके बनाते समय ही उनके गुण- 
धर्मों पर पूर्ण नियंत्रण रखा जा सकता है। इसमें 
से कार्बोरएडम ((-०४०0/ए7०ए०7०) और एलेण्डम 
(0प४०ंपा) मुख्य हैं| कार्बोरएडम में सिलिकन 
कार्बाइड ( 50 ) प्रधान पदार्थ है जिसमें सिलिकन 
६८% और कार्बन ३०% रहता है और शेष चूना, 
ऐल्यूमिना, और लोह-आक्साइड रहता है | इस 
पदाथ को बनाने के लिये जिजली की एक भट्टी 
में बजरी, कोक, लकड़ी का बुरादा और नमक के 
मिश्रण को लगमग २२०० सें० ताप तक गरम कर- 
कर गला लिया जाता है। डालते समय उक्त मिश्रण 
में रासायनिक परिष्र्तन निम्न सूत्र के अनुसार 
9५0, +30-90--2८0, भट्ठी के दोनों 
एलेक्ट्रोडों के बीच में रहकर होता है | इस प्रकार 
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से भद्ठी के दोनों एलेक्ट्रोडों के बीच एक पोली नली- 
सी बन जाती, जिसके मध्य में ग्रेफाइट की परत से 
ढँकी हुई तो काबन की गुल्ली सी रहती है और उसके 
उसके बहिर की तरफ मणिभीय कार्बोरेश्डम (कार्बाइड 
आफ सिलिकन) जम जाता है। इसके शेष वाह्म 
भाग में भी कार्बाइड आफ सिलिकन का मिश्रण 
ही रहता है, लेकिन यह मणिभमीय न होने के कारण 
बेकार समभा जाता है | 

अमेरिका की नोटंन कम्पनी ने इस पदार्थ का 
नाम क्रिस्टालॉन रखा और जमनी में इसी पदाथ 


को कानोंसिलाश्ट और इलेक्ट्रोरबिन नाम से पुकारते 


है। क्रिस्टॉलॉन के मणिभ अत्यत ही कठोर लेकिन 
भंगुर प्रकार के होते हैं और उनसे बने सान-चढ़ों 
द्वारा ढले लोहे, पीतल, कांसा, संगमरमर पत्थर, 
ग्रेनाइट पत्थर तथा मोती आदि ऐसे पदार्थों को 
अपधर्षित तथा पालिश किया जा सकता है जिनमें 
तनाव-च्षमता बहुत कम होती है । 

एलेण्डम नामक अपधर्षी पदार्थ बाक्साइट से 
तैयार किया जाता है जो कि ऐल्यूमिना (8], 05) 





 काशोकेगन | मर | च | पिला" | िकेकिल्व, का 


पदार्था के सलाम प्रकार 





आपेक्तिक 


घनत्व 
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के रूप में होता है | यह पदार्थ अपने शुद्ध प्राकृतिक 
रूप में जहाँ मी प्रात्त होता है लाल मणि (रिए०४ए) 
कहलाता है, जो कि हीरे के बाद सबसे कठिन 
पदार्थ है। अतः एलेस्डम के चूर्ण से बने सान 
चक्र सब प्रकार के इस्पात आदि उच्च तनाव क्षमता 
युक्त पदार्थों का अपघषण करने के लिये उपयोगी 
सममे जाते हैं । 

एलाक्साइट ( ४05८ ) नामक अपघर्षी 
पदार्थ भी ऐल्यूमिनियम अ|क्साइड का ही एक रूप 
है जिसे प्रसिद्ध कार्बोरेए्डम कम्पनी ने बनाया है| यह 
भी एलेण्डम के समान द्वी बड़ा कठोर कण युक्त होता 
है, अतः जिन इंजीनियरी के कारवानों में अत्यंत 
परिशुद्धता पूर्वक, यंत्रों के पुजों ओर औजारों को 
अपधर्षण प्रक्रिया द्वारा तैयार करना अमीष्ट होता है 
वहाँ एलेणडम अथवा एलॉक्साइट द्वारा बने सान 
चक्रों का प्रयोग किया जाता है | निम्न सारणी में हम 
कुछ प्रसिद्ध प्रकार के अपघर्षी पदार्थों की कठोरता 
का विवरण हीरे की कठोरता के क्रम से दे रहे हैं । 









कठोरता का विशेष विवरण 


द्स्जा 
! 





हीरा १० (महत्तम] 

कार्बाइड आफ सिलिकन 

कार्बोरश्डम . । कृत्रिम ३१२ ढ ६9 3 हर 
एलेश्डम ) 

एलाक्सा[इट । कृत्रिम ३६ से ४३ ६'रप 

इलेक्ट्राइट श 

डायामैन्टाइन | । 
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कोरण्डम )' 

| । । | 
नीलमणि 7. य्राकृतिऋ बेध्सेधरे ७. ६७००. 

| ... इनसे कांच को 
लालमरणि .' | केवल खरोंचा 

का | ही जा सकता 

पुखराज मणि |. आइतिक २८ से ३९५ ८०० है । 
मरकतमणि (पत्नी) ४ 
ऐमरी । प्राकृतिक २६ से ४३ ७४ से ८*०० 

| द 
स्फटिक मणि [| 

ढ कि क्‍ 
चकमसक | | प्रशक्ृतिक |! २९६० ७९०० 

| ल्‍ 
गोमेंद पक 

| । द 
रेवी का इस्पात कृत्रिम ७*प६ ६३० 
साधारण कांच कांच कंत्रम | ७८६ [| ४५० 
चक्रों विशेषतायें च्थ्र्क | 
सान चक्रों की कं इन दोनों बातों पर विचार करने से ही सान चक्र की 


अपधघषण द्वारा किये जाने वाले प्रत्येक कार्य 
के सम्बन्ध में सबसे पहिले यह सोचना आवश्यक 


होता है कि उक्त काय को किस प्रकार के तथा किस. 


नाम ओर आकृति के सान-चक्र से किया जावे। 


चक्र की नाप और आइत तो निर्मेय वस्तु की आकृति- 


ओर यंत्रोपकरण की जाति पर निर्भर करती है और 
चक्र का प्रकार निमेय वस्ठु की धातु तथा उस पर 
किये जाने वाले अपघष णोपचार की सूछ्मता की 
सीमा पर निर्भर करता है जिस पर हमें यहाँ विचार 
करना है | इस सम्बन्ध में दो बातों पर विचार करना 
आवश्यक होता है। प्रथम तो अपघष क पदार्थ 
( कोरणडम आदि ) जिसके कणों से सान चक्र 
बनाया जाता है। 

उसके कणों की दूक््मता ( 7]867८5$ ) 
ओर दूसरी उन करों की कठोरता ( 07655 ) 


उपयुक्तता का मिश्रण किया जा सकता है। 


कणों की सूच्मता नापने के लिये उन्हें 
तारों से बनी जालियों की चलनियों से छान कर देखा 
जाता है कि वे प्रति इंच अ्रथवा प्रति सेन्टीमीटर 
कितने तारों की जाली में से छुन सकते हैं अतः इस 
प्रकार से लिये गये कणों की नाप को उनका कंकरी 
( 8770 ) अथवा कण (0:%।7) की नाप कहते 
हैं जिनसे कि कोई सान चक्र बना है। अतः इस 
वर्गीकरण द्वारा व्यक्त की गई नाप को “सान चक्र 
की कंकरी? नाप ( ४8 0+ 8४०४7 ०६ 
(76 ५766] ) कहते है। उदाहरस्णत: यदि 
कोई चूरं ४० संख्यां- का कहलाता है तो इससे 
हमें समझना चाहिये कि वह प्रति इंच ४० 
तारों द्वारा बनी जाली से पूरा का पूरा छुन सकता 


रे ] विज्ञान [ नवम्बर १६६३ 


है, लेकिन यदि उसी चूर्ण को हम प्रति इंच ३० 
तारों की जाली से छानने लगें तो वह बिलकुल नहीं 
छुनेगा | 

निम्न सारणी में हमने घ्षक चूर्णों के वर्गीकरण 
के निमित्त चलनियों की जालियों की मानक संख्यायें 


दी हैं, जिसमें सबसे मोटो जाली ६ नम्बर की और 
सबसे बारीक २४० नम्बर की है। इन्हीं का मोटे 
तोर से शान्दिक वर्मीकरण भी बताया है| २४० 
नस्बर से अधिक बारीक चूण को कऋरी उठंशान देकर 
आटे या चून की संज्ञा देकर व्यक्त किया गया है। 


सान-चक्रों के कणों का मानक परिमाण 





बहुतमोंटे.. भोदे. मध्यम 
दर १२ ३० 

९० ९६ ४० क्‍ 
बी 
अअऊ २४ ६० 





वेसे तो साधारणतया उपयुक्त मानक परिमाणों 
के अनुसार बनी चलनियों में से छुने कणों द्वाग 
ही मानक सान-चक्र बनाते जाते हैं लेकिन कई बार 
विशेष प्रयोजनों के अनुसार काम करने के लिये 
उपयु क्त मानक कणों के कई वर्गों का मिश्रण करके 
भी सान-चक्र बनाने पह़ते हैं जिन्हें तीन अंकों की 
संख्याओं द्वारा व्यक्त किया जाता है | जिसमें प्रथम 
दो अंक तो मूलभूत 'कंकरी नाप? व्यक्त करते हैं 
ओर तीसरा अंक 'चून संशक” बहुत बारीक नाप की 
प्रतिशत मात्रा को व्यक्त करता है। इस प्रकार 
के मिश्रित चक्र बेलनीय अपघषण ( (0एताा- 
८०) 27770!#£ ) प्रक्रियाओं में ही अधिक 'काम 
में लाये जाते हैं। उदाहरण के लिये १४१, ३०१, 
३६१, ४०१, २४६ और २६६ जिनके प्रथम दो 
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बहुत बारीक 





बारीक आटा या चून 
द आप 

५0 .... १९४० । र्‌८० 

० श्टट० | ट्टेंट 0 

शक. न 

१२० शक, रप्त, रे, ६०० 


| 

। | 
अंक १४, ३०, ३६ आदि तो जाली द्वारा नापे 
कणों का नाप प्रदर्शित करते हैं और १ तथा ६ 
आदि चून की ग्रतिशत मात्रा को व्यक्त करते हैं । 

किसी भी काम के लिये सान-चक्र का कंकरी 

नाप निश्चित करने के लिये दो बातों पर मुख्यतः 
विचार करना आवश्यक होता है | प्रथम तो यह 
देखना होता है कि अपघषण क्रिया द्वाराजों भी 
सतह बनाई जावे वह कितनी चिकनी (87700£0) 
होगी और दूसरी बात यह कि एक दिये हुए निश्चित 
समय में कितनी घाठु अपघर्षित कर काटना 
अभीष्ट है । किसी भी सतह को अपघषंण द्वारा काट 
कर चिकना बनाने में उसके चिकनेपन के दरजे 
की, रेती द्वारा घिस कर प्राप्त किये चिकनेपन से 
तुलना निम्न प्रकार से कऋर सकते हैं। 





| शे६ 


कंकरी नाप के सान चक्र द्वारा प्राप्त चिकनापन 
०  कलक न नल न किन न नल न क तन कल कक 

व से १० 

१६ से २० 

२४ से ३० 

६३ से ४० 

५० से ६० 

0० पट 0 

६० से २०० 


१२० 

कगोँ की कठोरता :--कठोरता से यहाँ 
हमारा आशय किसी पदार्थ का अपघर्षण करते 
समय कणों के न दृटने के गुणों से है। सान-चढ्ों 
को बनाते समय इस प्रकार के करों का प्रयोग किया 
जाता है जिनमें जहाँ तहाँ तेज धार युक्त नोंके 
निकली हुई हों, और वे किसी प्रकार के गोंदीले 
पदार्थ से आपस में मजबूती से पकड़े रह कर चक्के 
के समस्त शरीर में लगे रहें । इस गोंदीले पदार्थ 
को हम बंधक ( 309व ) कहते हैं। प्रयोग में 
जबकि एक सान-चक्र से कुछ समय तक अपघर्षण 
की प्रक्रिया होती रहती है, उसके नोकीले कणों की 
धारें फूट कर वे भोंदे हो जाते हैं जिस कारण अप- 
घर्षण द्वारा कटाई की रफ़्तार मंद पड़ जाती है, 
यदि भोंडे होने पर भी उसी चक्र से काम लिया जावे 
वो यंत्र में अधिक शक्ति खच_ होने लगती है अतः 
समय-समय पर चक्र की उस सतह को जो कि कटाई 
का काम करती है हीरे की बनी रुखानी से खराद 
कर, उन भोंडे कणों को निकाल फेकना होता है 
जिससे कि भीतर की ताजी सतहें जो कि तेज कणों 
युक्त हों, कार्य के लिये प्रस्तुत हो जावे, अपघषक 
पदार्थ के करों पर बंधक ( 0070 ) की जो पकड़ 
रखने की शक्ति होती है, उसी से चक्र के अंग की 
कठोरता का अनुमान लगाया जाता है, इसी को उस 
चक्र का काठिन्य ( 2४206 ) कहते हैं। अर्थात्‌ 
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लकड़ी छीलने का रैल्प रेती (फाइल) 


विशन 





रेती द्वारा प्रात चिकनापन 


हनन 6मकन 


रफ रेती 

मिडिल (मध्यम) रेती 

बास्टड रेती 

सेकिशड कट रेती 

साफो ( स्मूद ) रेती 

बहुत साफी ( सुपर फाइन ) रेती 
अत्यधिक साफी ( डेड मूद ) रेती . 


चक्र का बंधक जितना ही अधिक कठोर होगा, उतनी 
ही अधिक शक्ति लगने पर अपघर्षक पदार्थों के कण 
हूटकर अलग हो सकेंगे | अतः विशेष प्रकार का 
काम करने के लिये बने सान-चक्रों के बन्धकों का 
काठिन्य भी भिन्न-भिन्न दरजे का होना आवश्यक है 
जो कि विभिन्न प्रकार के पदार्थों को मिला कर ग्राप्त 
किया जाता है | सान-चक्र बनाने की जो विभिन्न 
विधियाँ प्रचलित हैं उनहा वर्गीकरण, उनमें प्रयुक्त 
होनेवाले बंधक पदार्थों के अनुसास् ही होता है । 
बन्धक पदार्थ ( 307008 ४7480८॥:५] ) में 
एक यह विशेष गुण अवश्य होना चाहिये कि जैपे- 
जैसे उसमें लगें अपघषक पदार्थ के कण घिसकर 
खतम होते जावे, उन्हीं के साथ-साथ ही वह भीं 
घिसकर समाप्त होता जावे । ऐसा नहीं होनां चाहिये 
कि अपघषक पदार्थ के कण तो घिसकर खतम हो 
जावे और वह बना रहे और व्यथ ही निर्मेय पदाथ 
से रगड़ खाता रहे और दूसरे ऐसा भी नहीं 
होना चाहिये कि वह अपधर्षित किये जाने वाले 
पदाथ के बुरादे के कणों से घुलमिल कर उस पर 
फिसलन पैदा करता रहे | तीसरा आवश्यक गुण यह 
होना चाहिये कि वह पानी से भी भीग कर मुलायम 
न हो जैसा कि हम इंटों में देखते हैं और चौथे अप- 
घण की प्रक्रिया के समय जो गरमी पैदा होती है 
उसका भी उस पर कोई असर नहीं होना चाहिये । 
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पाँचवा गुण यह होना चाहिये कि वह इतना चिमड़ा 
तथा मजबूत होवे कि सान-चक्र के बड़ी तेजी से 
घूमते समय जो अपकेन्द्रिय बल पैदा होते हैं उनको 
सह ले तथा उनके कारण टूटे नहीं | इन गुणों से 
युक्त जो-जो बन्धक पदार्थ अनुभव द्वारा अब तक 
उपयुक्त पाये गये हैं वे निम्नलिखित हैं :--( १ ) 
टेनिन के मिश्रण द्वारा कठोर किया हुआ वानस्पतिक 
गोंद ( २) बल्केनाइट श्रथवा कठोरीकृत रखबड़, 
( ३ ) ऐसफाल्ट (४ ) सेल्यूलाइड, ( ५ ) चमडी 
(६ ) सिलीकेट ( सिलिकेट आफ सोडा और क्लो- 
राइड आफ कैल्शियम का मिश्रण ) ( ७ ) संश्लिष्ट 
बैरोजा ( रेजिन ) ( ८) भाण्डमृत्तिका ( (.८४४- 
77[८5 ) 
उपयु क्त प्रथम चार प्रकार के संघटित बन्धकों 
द्वारा बनाये गये सान-चक्रों में यह दोष रह जाता 
है कि अपपधर्षक पदार्थों की कंकड़ियाँ ( रवे ) भड़ 
जाने अथवा घिस जाने के बाद बन्धक पदार्थ का 
जो भाग शेष रह जाता है वह गोंदीला होने के कारण 
केवल फिसलन नहीं पैदा करता है और अपघषण 
की प्रक्रिया में स्वयं कुछ भी उपयोगी भाग न लेकर 
स्वयं चिकना होकर चमकने लग जाता है। अतः 
सबसे अच्छा बन्धक पदार्थ तो वही समझा जाता है 
जो कि चक्रनिर्माण के समय स्वयं पिघल ओर जल- 
कर इतना कठोर हो जावे कि वह स्वयं मी थोड़ा 
बहुत अपघषण करने लगें। अ्रतः इस प्रकार के 
बन्धक पदार्थों से बने सान चक्रों को कांचीय (५३६- 
77760 ) चक्र कहते हैं, अर्थात्‌ उनमें प्रयुक्त बन्धक 
पदार्थ काँच के समान कठोर और खरोंच डालने 
वाला पदार्थ बन जाता है। यह पदार्थ रिघल 
ओर जलकर कोयले के जांगड़ के समान 
छिंद्रल हो जाता है जिसमें पानी आसानी से प्रविष्ट 
तो हो जाता है लेकिन वह पदाथ जलामेद्य 
होने के कारण कमजोर नहीं हो पावा। बन्धक 
पदार्थों में इस गुण का होना मी अत्यन्त आवश्यक 
है क्योंकि जितनी भी अपघघण की ग्रक्रियायें की 
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जाती हैं उनमें गरमी को शान्त करने के लिये विपल 
मात्रा में पानी की घार से सिंचन करना अत्यन्त 
आवश्यक होता है | इस विषय में दूसरी बात जो 
जानने योग्य है वह यह कि शीतित लोह ( 0८४ा- 
८0 707 ) अथवा कठोरीकृत इस्पात ( निशते- 
८760 5:८८ ) के बने सामान पर अयधर्षण क्रिया 
करते समय अथवा बहुत ही उच्चक्लोटि की सूद्म 
परिसज्जा, ( #76 £7४7 ) अथवा अत्युक्त 
कोटि की चमकदार सतह पर अपघर्षण क्रिया करते 
समय जो भी सान चक्र काम में लाया जावे वह बहुत 
कुछ प्रत्यास्थीय ( 6६5६० ) गुण युक्त भी होना 
चाहिये | अ्रतः इस प्रकार के चक्र बनाने के लिये 
बन्धक के रूप में चपडी ( 596]2८ ) का प्रयोग 
किया जाता है जिन्हें लचोली सान भी कहते हैं । 
कारन रेर्डस तथा उसी के समान अपघष क पदार्थों 
से बनाये जाने वाले सान चक्रों का बन्यक कांचीय, 
सिलिकेट युक्त चपड़ी युक्त लचीले प्रकार का अथवा 
संश्ल्िष्ट राल यक्त पदार्थ के रूप में होता है। अनु- 
भव द्वारा मालूम हुआ है कि कांचीय प्रकार के बंधक 
युक्त सान चक्र अन्य प्रकार के सानचक्रों की अपेक्षा 
अधिक उत्तम परिणामदायक होते हैं अतः अपघर्षण 
को प्रक्रियाओं के लिये अब अधिकतर इसी प्रकार के 
चक्र बनाये जाते हैं | संक्तेव में इस प्रकार के चक्र 
बनाने की विधि यह है कि अपघषक पदार्थ की कंक- 
ड़ियों ( रवों ) को उचित प्रकार की भाश्डमृत्तिका 
( ८८४:६४77८ ०५ए ) के बारीक चूर्ण में एक 
निश्चित अनुपात के अनुतार पानी के साथ मिला 
ओर मींड कर घांतु के सांचों में मर कर एक निश्चित 
दात्र से दबाकर सुखा दिया जाता है । जब उस सांचे में 
चक्र का अंग इतना काफी सूख जाता है कि उसे 
निकालने तथा हस्तन क्रिया में वह टूटे या मुड़े नहीं 
तब उन्हें विशेष प्रकार से बने भद्ठों ( 5775 ) में 
रखकर, एक इतने ऊँचे ताप पर लगभग एक से तीन 
सप्ताह तक लगातार तपाया जाता है जिससे कि 
उनका बन्धक पदार्थ पिघल और जलन कर कांचीय 
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हो जावे | छोटे अथवा बड़े चक्रों के परिमाण के सकता है। इसी बन्धक के द्वारा बने विशेष आदि 


दि. 


अनुसार ही एक से तीन सप्ताह तक का समय झाव- के सान-चक्रों से यंत्रों में लगने वाले केमों और बेल- 


[॥- 


श्यकतानुसार निश्चित किया जाता है। सि न्‍ 
में ढठालने के दरजे की परिशुद्धवापूवक अपवर्षित किया जाता है । 
ने की आव- बन्धक पदार्थों की कठोरता अथवा मुलायमी के 
क्‌ वाले चक्रों.. अनुसार ही सान-चक्रों को क्रमशः मुलायमी अ पर 


यक्त बन्धक वाले सान-चक्रों को सांचे 


बाद इतने ऊँचे ताप तक् अधिक तपा 
श्यकता नहीं पड़ती जैसी कि कांचीय वध 


4७ मी आक. [आर] 


लेकेट नादि को सहीनसही आकइति में, अत्यन्त झऊू 


के लिये ऊपर बताई गई है | बहुत बड़े नाप के सान- कठोरता के विभिन्न वर्गों में विभाजित किया. जाता 


चक्र अकसर टिलिकेट यक्त चन्धक द्वारा ही बनाये है। जिस सान-चक्र के अपधर्षक रवे बन्धक पदाथ 


| भारी-मारी रुखानियाँ और की पकड़ से जितनी ही आसानी से छूट कर गिर 


े्ब््ो 


जाते हैं जिन पर कि बहु 


धातु काटने के औजारों से घार लगाई जाती है। जावें वह चक्र उतना ही सुलायम समभा जाता है। 


लचीले प्रहार के सान-चक्रों का वहीं 


|... 


जाता है जहाँ बहुत ही ऊ 


अथवा जहाँ बहुत सकरे और अधिक गहराई 

खांचे काटना अमीष्ड हो। अधिक चौड़ी किनारे 
वाले संश्लिष्ट राल युक्त बन्चऊ द्वारा बने सान-चक्रों 
से दले हुए इस्पात के अददों की कठोर गांठि साफ 


नर प्रयोग किया स्वान-चक्र निर्माता अपने बनाये सान-चक्रों की मुला- 
चे दरजे की पालिश करना 


यमी तथा कठोरता के दरजे को . से 7. अंग्रेजी 
के अच्तरों में और संख्याओं में भी व्यक्त किया 
करते हैं। साधारण कारखानों में प्रचलित एक 
सारणी, उदाहरण के लिये हम नीचे दे रहे हैं,जिसमें 


की जा सकती हैं और पतली किनारे वाले चक्रों से अपधर्षक पदार्थों तथा चक्रों की कठोरता का द्रजा - 





| एमरी और 
कठोरता का दरजा । कोरण्डम सत्र 


इस्पात आदि धाठु की छुड़ों को ठुकड़ों में काया जा 





आर रा 
किस्टोलोन | आचीय आर | संश्लिष्ट राल॒ 


प्रकार के बन्धकों [व यार के सिलिकेट. | खर युक्त। चपड़ी युक्त। अथवा बैरोजा 





अत्यंत मुलायम 


बहुत मुल्लायम 


मुलायम | ८०७,5, | 
॥ कस ! 


साधारण मुलायम | 7577, + 
सच्यन । 4.36, ४, 


मध्यम कठोर 
कठोर 
बहुत कठोर 


अत्यंत कठोर 


डर | 








उन्धकों के साथ+न्धकों के साथ। बन्धक | बन्धक | युक्त चन्यरे 


| ९० 


| ११,१२,१ ३ 
| १४, १५, १६ 


“ द्‌ १७ कि / & ह। १० 


विजन [- नवम्बर २६६२३ 


इस सारणी के विषय में यह ,स्पष्ट बता देना 
आवश्यक है प्रत्येक सान चक़निर्माता अपने-अपने 
विचार से अलग-अलग ग्रक्र से कठोरता का दरजा 
व्यक्त करते हैं | इस सारणी में 8 सबसे मुलायम 
है ओर 27. सबसे कठोर है | कई निर्माता सबसे 
मुलायम दर्ज को 2. अच्चर द्वारा व्यक्त करते हैं 
ओर सबसे कठोर दर्ज को / अच्चञर द्वारा। कई 
निर्माता अक्षरों के बदले अंकों का प्रयोग करते हैं 
अतः इस सम्बन्ध में कोई मानक नियम अभी तक नहीं 
बना । इसलिये उपयोगकर्त्ताओ्ं को चाहिये कि 
अपधर्ष ण सम्बन्धी वे जो मी काम करना चाहें उसका 
पूरा विवरण दे कर सानचक्र निर्माताओं से सलाह 
लेवें कि उनका बनाया कौन से वर्ग का चक्र उस 
काम के लिये सवंथा उपयुक्त होगा अथवा उनके 
विवरण पत्रों ओर पुस्तिकाओं का अध्यवन कर 
निश्चय करना चाहिये । लेकिन उच्च को्ि का काम 
करने वालों के लिये इतना ही काफी नहीं है ! उन्हें 
उपयुक्त ग्रकार के अपघषक पदार्थों के कंकरीनाप 
आर चक्र की कठोरता का दरज्ञा अपनी आवश्य- 
कतानुसार॒ स्वयं प्रयोग कर भी मालूम करना 
चाहिये | द 
कंकरीनाप और कठोरता के दर्जे का निर्णयः 

इस सम्बन्ध में हमें पहिली यह बात जानना 
चाहिये कि सान चक्र जितना ही अधिक कठोर ग्रकार 
का होगा उतनी ही अधिक धीरे-धीरे माल को काठेगा 
ओर उतनी ही जल्दी उक्त माल के कटे हुए कण 
चक्र के अपधषक कणों के चारों तरफ जमकर उसे 
चिकना कर देंगे जिससे कटाई की रफ्तार कम हो 
जावेगी । इसके विपरीत मुलायम अकार का सान 
चक्र जल्दी-जल्दी माल को काटेगा, क्योंकि चक्र के 
बंधक की मुलायमी के कारण अपघर्षण के समय 
उसके अपघर्षक पदार्थ के रवे भड़ने लगेंगे ओर 
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विज्ञान 


उनकी पीछे की तरफ रहने वाले ताजा और तेज 
घार युक्त रवे सामने आते रहेंगे | अ्रत: इस प्रकार 
कटाई का काय तो जल्दों होगा लेकिन सान चक्र 
भी घिर-घिस कर जल्दी ही समाप्त हो जावेगा ! 
दूसरी महत्वपूर्ण बात हमें यह ध्यान में रखनी 
चाहिये कि सान चक्र की हम जितनी ही श्रधिक 
तेजी से चलावेंगे, वह उतना ही जल्दी चिकना हो 
जावेगा और जिस वस्तु को हम अपपर्षित करेंगे वह 
भी उतनी ही जह़दी गरम हो जावेगी। हम 
सान चक्र को जितना अधिक धीरे चलावेंगे वह 
उतना ही अधिक जल्दी घिस जावेगा और काम 
उतना ही श्रधिक्र कम होगा | व्यवहार में, प्रक्रिया 
की आवश्यकतानुसार, सान चक्रों की पारिधिक 
रफ्तार में हेर-फेर एड बहुत बड़ी सीमा के भीतर 
हुआ करता है ! साधारणतया यह सीमा ४००० से 
७००० फुट प्रति मिनट होती है लेकिन कई विशेष 
प्रकार के कामों के लिये नीची सीमा २००० और 
ऊँचो सीमा ६००० फुट प्रति मिनट तक पहुँच जाया 
करती है | अतः जब हम किसी सुप्रसिद्ध तथा सुप्रति 
ष्ठित सानचक्र निर्माता से सलाह लेते हैं तो वह हमारे 
निर्दिष्ट किये काम के लिये स्वर्निमित सान-चक्रों में से 
उपयुक्त प्रकार के अपघर्षक पदार्थ द्वारा बने, उपयुक्त 
कंकरी नाप युक्त तथा उपयुक्त बंधक युक्त सान- 
चक्र का प्रयोग करने की सलाह देगा और यह भी 
बतावेगा कि उसे किम पारिधिक रस्तार की किस 
सीमा के भीतर चलाना चाहिये | यदि हम 
किसी भी उत्तम तथा उपयुक्त प्रकार के सान चक्र 
को गलत रफ़्तार पर चलावें, और उससे यदि संतोष- 
प्रद नतीजे न निकले तो इसके लिये निर्माता को 
दोष नहीं दिया जा सकता । हमें भी अपनी सूऋ- 
बूक से काम लेना चाहिये | 
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चमड़ा कमाने में उपयोगी पोधे 





चमड़े से हम सत्र भलीमाँति परिचित हैं । चमड़ा 
एक ऐसी उपयोगी वरतु है जिससे बने हुए नाना 
प्रकार के सामान व्यवहार में लाये जाते हैं। जूतों 
की आवश्यकता तो श्रधिकतर लोगों को होती ही है । 
इसके अतिरिक्त किसी को पट्टी की श्रौर किसी को विशेष 
ठंडक से बचने के लिये ब्लेजर की तथा किसी को कपड़े 
रखने के लिये पेटी की मी आवश्यकता होती है | 


इतना ही नहीं, चमड़ा, बैग सैनिकों के जूते, 
हाथ में पहनने के लिये दस्ताने आदि में भी व्यवहद॒त 
होता है । नल के जल को नियंत्रित रूप से गितने 
के लिये उसके अन्दर चमड़े का एक छोटा-सा बासर 
प्रयुक्त करना पड़ता : उत्तर प्रदेश, पंजाब और राज- 
पूताना इत्यादि जगहों में सिंचाई के लिये चमड़े के 
बने हुए बड़े-बड़े मोट ( पुर ) द्वारा कुँओं से जन 
निकाला जाता है । 

यह चमड़ा जानवरों की खाल से बनता है| 


( १ ) बबूल --छाल ना 
( २) तरवर --छाल --- 
( ३ ) सीसम --फलन्न -- 


(४) बड़ “- 
(५ ) गूलर --छाल 
( ६ ) पीपल --छात्र 


( ७ ) आम --छाल 
(८) मौलसिरी--छात् 
( ६ ) अमरूद --छात् 


विजयकृष्ण 
चमड़े को साधारणुतः हम लोग जिस रूप में देखते 
हैं वह पहले जैसा नहीं होता । चमड़े को उपयोगी 
बनाने के लिये उसे कमाना ( ठेन करना ) नितान्त 
आवश्यक है । अगर टेनन किया जाय तो चमड़ा शीघ्र 
ही सड़ जाय और दुगन्ध देने लगें ! 
इस लेख में ऐसे कुछ पौधों का उल्लेख किया 
गया है जिनके फलों तथा छालों में टेनिन पाये जाते 
हैं और जो चमड़ा-उद्योग में व्यवह्गत होते हैं। यों 
तो तीन सौ से भी अधिक पौधे ऐपसे हैं जिनमें टेनिन 
पाये जाते हैं, किन्तु इनमें ठेनिन की मात्रा कम है 
ओर अभी विशेष रूप से इन पौधों पर अनुसंघान 
नहीं किया गया है। वन अनुसंधान केन्द्र, देहरादून 
में उन पौधों पर अनुसंधान किया जा रहा है । कुछ 
मुख्य-मुख्य पौधों के नाम तथा उन पौधों के भाग 
जो चमंकारी-उद्योग में काम आते हैं, नीचे दिये 
जा रहे हैं :-- 


2.८8८2 7/0009 ( अकैसिया नीलोटिका ) 
(.255[2 &०५४४८००४० ( कैसिया औरिकुलाटा ) 
22]0८7279 55500 ( डल्बजिया सिस्सो ) 
+005 0८72879|6785 ( फाइकस बँंगालेन्सिस ) 
7८०४ 8।070672/9 ( फाइकस ग्लोमेराटा ) 
7005 7८॥2/054 ( फाइकस स्लीजिश्रोसा ) 
(०7 2767/8 470[८9 ( मैंगजीफेरा इन्डिका ) 
6[77050.95 ८८7४ ( मायमूसौप्स इलंगी ) 
?86प्ण 80४ए०४०० ( साइडियम ग्वावा ) 
?प7०७ 8ए72740प॥ ( पुनिका ग्रेनेट्म ) 
(२ए८:८०७ 4770479 ( क्वेरकस इनकाना ) 
 92780& 4700& ( सराका इन्डिका ) 


(१०) अनार --जड़ 

(११) ओंक +>-छाल 

(१२) अ्रशोक --छाल 

(१३) इमली --छाल 

(१४) हरा -नट 

(१५) बे --छाल 
४ | 


| | | |।4[|[|| 


4207877 0५७8 4700& ( टैमेरिन्डस इन्डिका ) 
[८7779॥ 2८४६००१७ ( टरमीनेलिया चेबुला ) 
“2ए7708 7728077:72702 ( जिजीफस मौरीशियाना ) 
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॥<६ 
वश्न 


इनमें से केवल तीन मुख्य पौधों का 
नीचे दिया गया है 





(१) अकैसिया नीलोटिका--.0 ०३०४६ मर06८४ 
अन्य नाम--पुराना नाम (2. 2।2०02) 
बबूल---हिन्दी 
कीकर--पं जा बी 
वावार-सिधी 
कारू भमेलम--तामिल 


बबूल जिसका लैठिन नाम 0०६८० 77[0 8८९६ 
है भारतवर्ष के प्रायः उन सभी स्थानों में पाया जाता 
है जहाँ वर्षा अधिक नहीं होती । वैज्ञानिकों का मत 
है कि यह पौधा पहले सिंध, दक्षिण भारत, अफ्रोका 
ओर अरब में पाया जाता था और उन्हीं स्थानों 
से यह चारों ओर फैल गया है । अरब तो यह बहुता- 
यत से पंजाब, राजस्थान, उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, 
गुजरात ओर बम्बई इत्यादि प्रांतों में पाया जाता है | 
यह पौधा उत्तरी बर्मा के कुछ सूखे स्थानों में भी 
लगाया गया है ओर इसमें रुफलता मी मिली है | 

साधारणतः बबूल छें|टे आकार का एक पौधा 
होता है। इसमें काँटे होते हैं | इसकी पत्तियाँ छोटी- 
छोटी होती हैं, तता भी छोटा ही होता है। कुछ 
स्थानों में यह पोधा काफी बड़ा होता है और इसकी 
ऊँचाई ३०-६० फुट तक तथा तने की मोटाई 
४-१० फुट तक हो जाती है। पंजाब में १२ वर्ष 
पुराने पौधे के तने की मोटाई ढाई फीट तथा हैद्रा- 
वाद में १५ वर्ष पुराने पौधे के तने की मोटाई 
१६ फीट तक देखी गई है । 

वर्षा काल में ही इनके पौधों में फूल लगते हैं। 
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जून से लेकर अक्टूबर महीने तक बहतायत से पौधों 
में फूल देखे जाते हैं | फूल पीले रंग का तथा 
सुगन्धित होता है | फल्लों के पकने का समय अप्रैल 
से लेकर जून महीने तक होता है | पौधा ५ या ७ 
वध के उपरान्त ही फूलने तथा फलने लगता है 
भारतवष म॑ तान प्रकार के बबून के पोधे पाये जाते 
हैं। इनके नाम इस प्रकार हैं | 

( १ ) गोदी व तेलिया अबूल 

( २ ) भेदी व कोरिसा बबल 

( रे ) रामकान्त व रामकादी बबून 

बनूल का लकांड़ियाँ कुछ लोग जलावन के काम 
मे नहीं लाते | लोगों का विश्वास है कि इसकी लक- 
ड़ियों शुद्ध होती हैं इसलिए हवन इत्यादि प्रयोजनों 
में लाया जाता है। चमंकारी में इसकी छाल तथा 
फल दोनों ही उपयोग में आने वाले होते हैं | 
अगर एक अच्छे पौधे की छाल ली जाय तो 

टेनिन की मात्रा अधिक होती है। कुछ लोगों का 
कहना है कि यदि ५४ वर्ष से १० वर्ष तक की उम्र के 
पौधे की छाल चमंकारी में कम में लायी जाय तो 
ज्यादा लाभदायक होती है। छालों में टेनिन की 
मात्रा २०४ तथा फलों में १२-१६% तक पायी 


जाती है । े 
पौधों को छोटे-छोटे मार्गों में काट लिया जाता 
है ओर जंगलों इत्यादि से एक साफ स्थान में लाकर 
वहाँ पर उनकी छाल निकाल ली जाती है। फिर 
छालों को सुखाया जाता है ओर तत्न इसका व्यहार 
चमकारी उद्योग में किया जाता है | 
(२) कैसिया औरिकुलाट-०३४5४४2 2घ४८प ०६६ 
अन्य नाम - तरवर-- हिन्दी 
अमारम--तामिल 
अमाल -बम्बई 
अनवाल-मारवाड़ 
तरवर ( अभारम ) जिसका लैटिन नाम ०८४5- 


572 ४०77८०१५८० है एक साधारण-सा छोटा पौधा 
है जिसकी ऊँचाई प्रायः ४-५ फुट तक होती है । यह 
मध्य प्रदेश, मध्य भारत, हैदराबाद, मेसूर, मद्रास 


[ ४ 


इत्यादि प्रान्तों में पाया जाता है । वाणिज्य क्षेत्र में 
यह अमारम ( 2 एकन&7 ) के नाम से प्रसिद्ध है । 
इसकी पत्तियाँ छोटी-छोटी होती है । इच्का फूल बड़े 
आकार का पीले रंग का होता है । फूलने के समय 
पौधा देखने में बहुत ही सहावना लगता है। बह 
पौधा भारतत्रष के अन्य भागों में भी लगाया 
गया है | 

अमास्म की छाल दक्षिण भारत के चमड़ा- 
उद्योग में एक विशेष स्थान रखती है। ज्यों-ज्यों 
पैधा बड़ा होता है त्यों-त्यों छाल में देनिन की मात्रा 
अ्रधिक पाई जाती है किन्तु ३ वर्ष के पश्चात्‌ उसमें 
कोई विशेष वृद्धि नहीं दीख पड़ती | आयु के अति- 
रिक्त यह भी देखना अनिवारय है कि छाल किस वने 
ये ली जा रही है । जो वना पेंसिल के लेड से 
अधिक मोटा होता है उस छाल में ठेनिन की मात्रा 
अधिक पायी जादी है, जो इससे कम मोगा है उसमें 
डैनिन कम पाया जाता है। तना अधिक मोटा 
होने पर यह आवश्यक नहीं है कि उसमें टेनिन 
अधक मात्रा में पाई जावे । कारण कि बड़े पौधे की 
छाल का रंग लाल हो जाता है और यह चमड़ा कमाने 
के काम में नहीं आती | इस कारण ध्याव रखना 
आवश्यक है कि तना विशेष बड़ा श्रथवा अधिक 
मोटा होने के पूर्व ही चमकारी उद्योग में प्रयुक्त कर 
जिया जावे | अगर छाल टठने के निचले भाग से 
ली जावे तो उसमें टैनिव की मात्रा अधिक पाई 
जाती है । 

वैज्ञानिक अनुसंधानों के पश्चात्‌ यह सिद्ध किया 
गया है कि जहाँ की मिट्टी में चूना अधिक 
होता है वहाँ पौधों की छालों में टेनिन की मात्रा 
अधिक पाई जाती है। अमारम के पौधे जंगलों में 
पाये जाते हैं और छाल के लिये चौड़ा मोद तना 
ही काटा जाता है। अमारम साधारणतः वर्ष में एक 
ही बार काटा जाता है ओर अगर दो तीन बार 
पौधा काटा जाय तो छाल की उत्पत्ति क्रशः कम 
होती जाती है | छाल तने से निकाल कर- सुखायी 
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जाती है और निश्चित स्थान को चमकारी में व्यव- 
हार के लिये भेजी जाती है। चमकारी उद्योगों में 
केवल इसकी छाल उपयोगी है और इसके तने वथा 
पत्तियाँ से खाद बनायी जाती है । 
चर्मकारी उद्योग में काम आने वाले जितने भी 
पौधे हैं उनमें अमारम सबसे श्रेष्ठ है। इसके द्वारा 
कमाये गये चमड़े अ्रच्छे समझे जाते हैं ओर उनकी 
विदेशों में मी माँग है । वहाँ इस प्रकार के चमड़े 
का अधिक मूल्य होता है । 
(३) टरमीनेलिया चेबुला --7' ६४०07 24 
27९०० 
अन्य नाम-- 
हर्स--हिन्दी 
हिरदा[--मराठी 
अनेल-- कनारीज 
कराका-तेलगू 
हर्रा जिसका लैटिन नाम 26/४॥0724 
८४८०5०० है भारतवर्ष के प्रायः समी स्थानों 
विशेषकर बंगाल-बिहार, उत्तर प्रदेश, मध्यप्रदेश, 
मद्रास और बम्बई में पाया जाता है। भास्तवषे के 
अतिरिक्त यह बर्मा, पाकिस्तान तथा अन्यान्य देशों 
में मी पाया जाता है | भारतवर्ष में यह पौधा 
१,००० फुट से लेकर ६,००० फुट की ऊँचाई 
तक पाया जाता है। यह विशेष बड़ा तो नहीं होता, 
किन्तु इसकी ऊँचाई १४-२० फुट तक अवश्य ही 
होती है । गर्मी के दिनों में इसकी सब पत्तियाँ झड़ 
जाती हैं और वर्षाकाल में यह फिर हरामरा हो 
जाता है| पत्तियों की लम्बाई २६ इंच से ६ इच्च 
तक और चौड़ाई २३ इओञ्च से ३ इज्च तक होती है । 
इसकी छाल भूरे रंग की होती है ओर इसका काठ 
बहुत ही उपयोगी होता है। इसके काठ से मकान 
बनाने के सामान, खेती के सामान तथा अन्य 
सामान बनाये जाते हैं । 
स्थान के अनुसार फल पकने का समय नवस्वर 
से मार्च तक होता है। इसका फल पकने के बाद ही 
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गिर पड़ता है| यह फल १-२ इञ्च तक लस्बा और 
अंडाकार होता है तथा इसका रंग पीला होता है । 
चर्म-उद्योग में इसका फन्न प्रयुक्त होता है, 
जिसको वाणिज्य क्षेत्र में मायरोव्रिलन्स (3४ए709- 
क्‍277) कहते हैं। साधारणतः देखा गया है कि 
मयरोबिल्न्स में ३०-४० प्रतिशत तक टैनिन पाया 
जाता है। इससे भी अधिक टेनिन की मात्रा कुछ 
विशेष फल्लों में पाई जाती है | 
छात्रों में भी देनिन काफी परिमाण मे 
पाया जाता हैं, किन्तु छालों का व्यवहार नहीं किया 
जाता, कारण कि उससे पौधा अथवा इक्ष को क्षति 
पहुँचने की सम्भावना होती है । 
तुरत पके हुए, फलों में टेनिन को मात्रा अधिक 
पाई जाती है और कच्चे अथवा ज्यादा पके फलों 
में टैनिन की मात्रा क्रमशः कम पाई जाती है । इस 
कारण फलों को उसी समय तोड़ लेना चाहिए, जब 
ठोक से पक जावें । यह कार्य जनवरी से माच महं:ने 
के अन्दर होना चाहिए । फलों को एकत्रित कर एक 
साफ स्थान में रखा जाता है और उसे धूप में सुखाया 
जाता है। खूखने के समय उसे उलटते रहना आव- 


जिस देश को भेजा गया 


(क) अदन २४० ?” 
(ख) आस्ट्रेलिया र२श्ब्ध८१३ 
(ग) बर्मा ४प्प६४ 
(घ) जापान श्ब्र्र्प 
(ड) न्यूजीलैएड १९८२७० 
(च) इं गलैएड २४३६२ 


भात्रा किलोग्राम में 


श्यक है जिससे वह अच्छी तरह से सूच जावे | इसी 
अवस्था में उसे करीब २० दिनों तक छोड़ दिया 
जाता है श्रोर यदि भूमि पथरीली हो तो इससे भी 
कम समय लगता है। फन्न सूखने पर करीत्र आधा 
हो जाता है | चूबने पर फन्न का ऊपरी भाग इतना 
कड़ा हो जाता है कि कभी-कभी चाकू से झाटना भो 
कठिन हो जाता है! ऐसा भी देखा गया है कि फन्न 
सूखने के समय में कमी-क्रमी अपने ही आप फट 
जाता है और उसके अन्दर से काले चूए के समान 
कोई वस्तु निकलने लगती है | इस चूर्ण से रोशनाई 
बनाई जाती है । 

फन्नों के सुखने के पश्चात्‌ ही आहक आते रू 
और चर्मझारी उद्योग में व्यवहार करने के लिये ले 
जाते हैं! यह केवल हमारे देश में ही काम में नहीं 
लाया जाता. वरन्‌ अनेक अन्य देशों को भी भेजा 
जाता है और भारत सरकार को इससे विदेशी मुद्रा 
ग्राप्त होती है। अप्रैल १६६२५ से मार्च १६६३ तक 
बाहर भेजे गये मायरोबिलन्स की मात्रा तथा मुल्य 
निम्न प्रकार हैं :-- 


मूल्य रुपये में 
रे ३४० स्पया 
हक १७०२३०६ १9 
97 ४३०० ११ 
पु १२६०० जे 
१५००७२० १9 
१७२४० ५ 


इन पौधों के अतिरिक्त अन्य अनेक पौधे हैं, जिनमें अम्ल ( टैनिन ) पाये जाते हैं किन्तु अभी उन 
प्रौधों के विषय में विशेष जानकारी प्राप्त नहीं हुई और बन अनुसंधान केन्द्र देहरादून तथा दक्षिण भारत 


में इनके विषय में जाँच-पड़ताल वीजा रही है! 
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य्रो, वीरवल साहनी 





केवल भारत में ही नहीं, सारे विश्व में वन- 
सति-शास्त्र का शायद ही कोई ऐसा विद्यार्थी हो 
जिसने प्रो० बीरबल साहनी का नाम न सुना हो। 
जैसा उनका नाम था वैसे वे विद्वान भी ये। बन- 
सतत के इस रत्न का जन्म १४ नवस्व॒र सन्‌ १८६ १ 
में शाहपुर जिले के भेड़ा नामक गाँव में हुआ था । 
आपके पिता श्री रुचिराम साहनी लाहौर में रतायन- 
शात्र के प्राध्यापक थे | 


श्री बीरबल साहनी की शिक्षा स्नातक स्तर तक 
लाहौर में हुईं। यहाँ आपने शैक्षणिक कार्यों में 
सराहनीय प्रशंसा प्रातत की और २१ वर्ष की आयु 
में, सन्‌ १६११ में, इनमुएल कालेज, कैम्ब्रिज में 
अध्ययन के लिए चुन लिये गये । वहाँ आप श्री 
नेहरू के सहपाठी रहे । १६१४० में स्नातकोत्तर की 
डिग्री ग्रा्त कर वहीं पर आप प्रो० ए० सी० सीवर्ड 
की देख-रेख में अन्वेषण कार्य में लग गए | एक्मों- 
पाइले नामक फॉँसिल पौधे पर पाँच वर्ष की सतत 
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ड:डब कस ल स्‍क्‍डक्‍इअअअअअअहश्ेे...........त.ईनुुुे 


ध्य० बि० सीरवाणी 
गवेषणा के बाद आपको सन्‌ १६१६ में लंदन 
विश्वविद्यालय की डी० एस-सीं० की उपाधि प्राप्त 
हुईं । 


लन्दन से डी० एस-सी० से विभूषित होकर 
आप भारत लौटे और यहाँ आकर आप पुरादिभिदी 
( पेलिओरोबाटनी ) की उन्नति में लग गए।। राज- 
महल पहाड़ियों के फॉसिल पौधों पर आपने कई 
शोधपूण लेख प्रकाशित किए और सन १६२६ में 
आपको कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय की डी० एस-सी० की 
उपाधि प्राप्त हुईं। इस उपाधि ने आपको भारत का 
सवश्रेष्ठ वैज्ञानिक सिद्ध किया । अपने गुरू सीवर्ड 
के सम्मान में १६३२ में आपने एक फासिल पौधे 
का नाम विलियमसोनिएला सीवर्डिआ्रना रखा | 

आपका विवाह सन्‌ १६२० में सश्री साविन्नी 
साहनी से हुआ जो देश-विदेश में आपके साथ 
रहीं | 

सन्‌ १६३६ में आप रायल सोसायटी ऑफ 
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लन्दन के सदस्य ( एफू० आर० एर० )) चुने गए | 
आपने भारतीय साइंस झआंग्रेस के अध्यक्ष पद पर 
१६३० से १६३५ तक कार्य किया ओर सन्‌ १६४० 
में आप नेशनल एकेडेमी आफ साइंसेज के भी 
सभापति रहे । 

सन्‌ १६४८ में आपने राजमहल पहाड़ियों से 
ही एक विचित्र फॉसिल समूह की खोज की जिरुका 
नाम पेण्टोजाइली? रखा। आउका कहना था क्नि 
यह समूह संसार में अन्य कहीं पाया नहीं जाता श्रौर 
भविष्य में भी कहीं नहीं मिलेगा। आपकी यह 
भविष्यवाणी आज भी सत्य है | इसी वर्ष (१६४८) 
में आप अमेरिकन अकादमी आफ आस ७वं 
साइन्सेज' के अवेतनिक सदस्य चुने गये । 

सन्‌ १६४० आपकी नियुक्ति “अन्तर्राष्ट्रीय बोटि- 
नीकल कांग्रेस'स्टाकहोम के अ्रवेतनिक अध्यक्ष पद पर 
हुई | आप प्रथम भारतीय थे जिन्हें यह विश्व- 
व्यापी सम्मान प्राप्त हुआ किन्तु सम्मेलन के कुछ 
माह पूव ही आप इस संसार से विदा ले चुके थे 
अतः विश्व मर के वैज्ञानिक आपके विचारों से 
वंचित रह गए।। 

भारत में लखनऊ में आपने पूरे २० वर्ष तक 
अध्यापन तथा अन्वेषण कार्य किया | आपकी देख- 
रेख में कई विद्यार्थियों ने पी० एच-डी० की उपाधि 
प्रात्त की | आपके पढ़ाने का ढंग अनूठा था। आप 
दोनों हाथ से लिखना तया चित्र बनाना जानते थे, 
जिससे विद्याथियों पर आपके अध्यापन की अट्ूूट 
छाप जम जाती थी | 

प्रो० साहनी की भारत को सबसे बड़ी देन है 
लखनऊ में पेलिश्रोबोटेनिकल इन्स्टिट्यूट की स्था- 
पना, जो आज भी वहाँ विद्यमान है। इस इन्स्टि- 
ट्यूट का उद्घाटन १० जवाहरलाल नेहरू द्वारा ३ 
अप्रेल १६४६ को हुआ । इस शुभ अवसर को एक 
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सप्ताह भी न बीता था कि ६ अप्रेल की अर्घरात्रि में 
वे लखनऊ के इस विद्यामन्दिर में कई मित्रों और 
विद्याथियों को अकेला छोड़कर चल बसे । लखनऊ 
के पेलिआ्रोत्रोथनकल इन्स्टिट्यूट में आज भी कई 
विद्यार्थी फासिल पांधों पर अन्वेषण कार्य में रत हैं । 
इस सम्रय 4० खाहनों को पत्नो श्रीमती साहनी इसका 
निर्देशन कर कर रहो है 

फासिल पौधों में रुचि रखने वाले ग्रो० साहनी 
केवल वैज्ञानिक हूं नहीं, किन्तु चित्रकला ओर संगीत 
के भी प्रेम! थे | कहते हैँ [वश्ञान का सम्बन्ध सत्य 
से है और कला का सौन्दय से। प्रं० चाहनों के 
जीवन में इन दानों का समन्वय था जो उनके महान 
व्यक्तित्व का साक्षी है। भारतीय साइन्स काँग्रेस ने 
आपके सम्मान में बीरबल साहनी पदक! की स्था- 
पना की है जो भारत के सर्वश्रेष्ठ वेज्ञानिक को प्रदान 
किया ज्ञाता हैं। इस वर्ष यह पदक मद्रास के ग्रो० 
टी० एम० सदाशिवन को ग्रदान क्या गया है। 
विद्यार्थियों ने अपनी अद्वट श्रद्धा प्रकट करने के 
लिए कई पोधों को प्रो० साहनी के नाम से सुशोमित 
किया है | ऐसे कुछ उदाहरण इस प्रकार हैं :-- 

(क) सिग्मोफिल्लम साहनाई 

(छ) विलियमसोनिया साहनाई 

(ग) वक्‍्लेन्डिया साहनाई 

(घ) साहनी पुष्पम्‌ 

(ड)) पेण्ठोजाइलान साहनाई 

(च) साहनिआ निपैनीऐन्सिस इ० 

ये सब आज भी उस महान वैज्ञानिक का 
स्मरण दिलाते हैं ओर भविष्य में भी पीढ़ियों तक 
वनस्पतिशात्र में ग्रो० साहनी का नाम अमर बनाए 
रखेंगे | 

उनकी ७२वीं पुण्य जन्मतिथि पर हम श्रद्धांजलि 
अर्थित करते हैं | 
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| 
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॥| 





१. दीघ॑जीवन और साइवनेटिक विज्ञान 

मानव की बहुत ही जटिल प्रणाली है जो 
अपने ही निश्चित कार्यक्रम के अनुसार चलती है । 
गर्माशय में मानव का विकास जिस प्रकार होता है, 
उरसीसे पता चल जाता है कि एक विशेष अवधि 
तक उसका कार्यक्रम क्या होगा। मानव का पूर्ण 
विकास गर्माशय में ही निर्द्धरित हो जाता है। 
प्रत्येक परिवतन अत्यन्त सूक्मता से निर्धारित रहता 
है | इस कार्यक्रम के अनुसार मानव नौ महीने बाद 
बाहर आता है | इसके बाद दूसरा कार्यक्रम चलता 
है और इसी तग्ह बुढ़ापे तक चलता रहता है | 

पूछा जा सकता है कि ऐसे कितने कार्यक्रम 
होते हैं ? 

वे अनेक होते हैँ, लेकिन निर्द्धारित कायक्रम में 
संशोधन सीमित होते हैं | 

मानव कार्यक्रमों को दो बड़ी प्रणालियों में 
बाँटा जा सकता है । एक में वे आते हैं जिन्हें पाश्व॑ 
कायक्रम कहा जा सकता है जैसे आत्म-रत्षा की 
भावना । मानव जिन बातों में पशुओं से भिन्न है, 
उन्हें सामाजिक कार्यक्रम कहते हैं | 

वास्तव में मानव-जीवन. बहुत बड़ा कार्यक्रम 
है जिसमें अनेक पाशव ओर सामानिक कार्यक्रम 
रहते हैं। साइतब्र्नेंटिक विज्ञान का कहना है कि 


प्रत्येक शारारिक क्रिया को एक कार्यक्रम के रूप में 


. देखना चाहिए, किसी खतरे के यति क्या प्रतिक्रिया 
हती है, उठको मात्रा के रूप में बताया जा सकता 
है, क्योंकि व्यक्ति अनन्त नहीं है । अद्भुत होते हुए 
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भी मानव व्यवहार अंकों के नियमों का पालन करते 
हैं ओर उन्हें अलग-अलग वर्मों में रखा ज॑ 
सकता है । 

जब कोई मानव स्वस्थ रहता है, तब उसका 
विकास कार्यक्रम से अलग नहीं होता | जब वह 
बीमार पड़ता है, तत्र उसका कार्यक्रम कुछ कारणों 
से गड़बड़ हो जाता है | वे कारण जैव हो सकते हैं, 
जैसे कीएाशु आदि, भौतिक हो सकते हैं जैसे सर्दी 
या गर्मी, मनौवेशानिक हो सकते हैं, आदि । 

कायक्रम बनाने बाली प्रकृति पहले से ही जानती 
है कि मूलभूत कायक्रम में गड़बड़ी हो सकती है, 
इसलिए उसने मानव को अश्रस्थायी कार्यक्रम दे रखे 
हैं जो मूल कायक्रमों में व्यतिक्रम होने पर काम करने 
लगते हैं, जैसे किसी की अँगुली कट जाने पर कुछ 
खून घाव के आसपास जम जाता है और इस तरह 
अधिक खून नहीं निककने पाता | 

लेकिन अगर अस्थायी कार्यक्रमों का उहेश्य 
मानव को कष्ट से उतारना है, तो लोग बीमार 
होकर मरते क्यों हैं ? बात यह है कि अस्थायी कार्य- 
क्रमों के बावजूद किसी भी बीमारी में कुछ अशात 
कारण भी रहते हैं | थोड़े में इसे यों कहा ज्ञायगां- 
स्वाभाविक क्रिया में गड़बड़ के कारण शरीर हानि- 
कर पदाथ एकत्र करता है | 

प्रसंगवश, इंजीनियरिंग में हमे यह देखने को 
मिलता है कि कोई स्वयंचालित प्रणाली कितनी ही 
पूर्ण क्यों न्‌ हो, उसमें छोटी- छोटी विच्युतियाँ एकत्र 
होती रहती हैं। किसी अन्य प्रणाली की भाँति मानव 
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शरीर भो नियंत्रण सम्बन्धी चरुटियाँ एकत्र करता रहता 
है और स्वाभाविक क्रिया में गढ़वड़ हो जाती है । 

पहले बताया गया है कि प्रत्येक व्यक्ति “बूढ़ा 
होने तक”? अपने कारयक्रमों के अनुसार विकसित 
होता है। यह अक्चवरशः सत्य है, क्योंकि बुढ़ापा 
मानव शरीर के कार्यक्रम के अन्तर्गत नहीं है । अगर 
यह कहा जाय कि शरीर को सदा तरुण रखने ओर 
उसे अमर रखने का कार्यक्रम बना हे, तो यह सत्य 
के निकट होगा । 

फिर भी बुढ़ापा आता है । यह मानव के श्त्या- 
वश्यक क्रियाकल्लाप का उपजात पदाथ है। जात यह 
है कि कोई भी प्रणाली चालू होने के बाद “खराब”! 
होने लगती है । मानव पैदा होने के पहले ही पुराना 
होने लगता है। यह सच है कि अधिकांशतः वे 
- छोटी-छोटी त्रवियाँ होती हैं, परन्तु वे संचित होती 
रहती हैं और जिस यथातथ्यता के साथ कायक्रम 
को चलना चाहिए था, उसमें कमी आने लगती है 
इसी को बढ़ा होना कहते हैं । 

यद्यपि बुढ़ापा कार्यक्रम के अन्तर्गत नहीं है, 
फिर भी यह अनिवाय है, क्योंकि दुर्भाग्यवश हमारे 
लिए ऐसी प्रणाली बनाना असम्भव है जो त्रुटिरहित 
हो । परन्तु एक अन्य युक्ति है । मानव की आयु को 
काफी बढ़ाया जा सकता है। इसके लिए हमें यह 

न्‍नना होगा कि बुढ़ापा किस तरह आता है। 

बुढ़ापे का एक पहलू रासायनिक क्रिया है । 

एक बार हम यह जान जाये कि बुढ़ापा किस 
तरह आता है, वो सम्बद्ध रासायनिक पहलू को ठीक 
करने का उपाय कर सकते हैं | उस हालत में हम 
शरीर में कृत्रिम प्रणालियाँ लगा सकते हैं जो प्राक- 
तिक नियंत्रण प्रणाली की भूलें कम कर देंगी। रासा- 
यनिक समानता के आधार पर हम ऐसी प्रणाली 
बना सकते हैं जो घमनी काठिन्य की अवस्था में 
शरीर से कोलेस्टेरोल को निकाल ले | सिफ इतने से 
ही मानव जीवन में कई वर्ष की वृद्धि हो जायमगी | 
धीरे-धीरे और जटिल प्रकार की प्रणालियाँ निकल 


नवम्बर १६६३ | 


बिज्ञान 


आयेंगी और उनकी संख्या बढ़ जायगी। कुछ 
कत्रिम अंग, जैसे हृदय, फफड़े और सुद बनाये गये 
हैं और आसावारण अवस्था में ,जेसे किसी आप- 
सेशन आदि के समय वे कारगर साबित हुए हैं ! 
यह अताम्भव नहीं जान पढ़ता कि भविष्य में 
जरूरत पढ़ने पर कृत्रिम अंग ग्राकृतिक अंगों का 
स्थान लेंगे और केवनत असाधारण अवस्था में हो 
नहीं, बल्कि सदा काम करेंगे | 

जीवित अंगों के स्थान पर दूसरे अंग लगाने 
की सम्भावना का भविष्य उम्ज्नन् है, परन्तु बड़ी 
कठिनाई केन्द्रीय स्तायु प्रणाली के क्षेत्र में है 
मानव को स्नायु-कोष केवल एकबार मिलते हैं। 
दसरे जीवित कोषों से उनमें शन्तर यह होता है कि 
वे अपनी वृद्ध नहीं करते! बल्कि वें छीणय होते 
रहते और पुराने पढ़ जाते है | जब वे जाणश 
हो जाते हैं, तब माउसिक्त कमजोरी या कुड़ाता श्रा 
जाता है | इसीलिए मानव की आयु को कुछ निश्चित 
सीमाओं के भीतर बढ़ाना ही युक्तियुक्त होगा । 

कुत्रिम मस्तिष्क के बारे में क्‍या कहा जा 
सकता है ! 

आशा की छीण रेखा साइबने टिक के विशेषज्ञों 
द्वारा बनाये कृत्रिम मस्तिष्क में देखी ज्ञा सकती है | 
लेकिन साइबनेंटिक विशान जिस रास्ते पर चल 
रहा है, उ8में कत्रम मस्तिष्क बनाना बहुत ही दूर 
की धंघली मंजिल है । लेकिन हम एक ऐसे कृत्रिम 

स्तष्क की कल्मना कर सकते हैं जो अत भी स्वस्थ 

मानव मस्तिष्क के साथ-साथ काम करता है | कुछ 
दिन वक दोनों साथ-साथ काम करेंगे, अतिथि 
अपने मेजबान के स्वभावों और रुचियों को ग्रहस 
करेगा | इसके बाद पुराने मानव मस्तिष्क को अलग 
कर दिया जायगा तथा मानव कृत्रिम मस्तिष्क के 
सहारे काम चलायेगा | तब तक यह क्ात्रम मस्तिष्क 
प्राकृतिक मस्तिष्क को स्मरश-शाक्त, शान स्चि 
और प्रवृत्तियाँ ग्रहण कर चुरेंगा 

इस कल्पना के साथ यह भी जोड़ लीजिए कि 


| पर 


शरीर में मानवकृृत कुछ और अंग लग चुके होंगे 
और आपके सामने एक ऐसा मानव होगा जो वास्तव 
में मर चुका होगा, लेकित फ़िर भी जो जीवित है, 
क्योंकि उसका मस्तिष्क और अनेक अंग झत्रिम है 
और वे काम कर रहे हैं । 

संच्ेय में इतना कहना कि बुढ़ापा आने और 
बुदापे को रोकने के लिए 'विशुद्धो औषधि विज्ञान 
जो तरीके अ्रपनाता रहा है, उनका जमाना बीत रहा 
है| अधिक दिन जीने के लिए. मानव को भौतिक 
विशन, रसायन और साइबनेटिक विज्ञान की प्रगति 
पर भरोसा करना चाहिए जो नये ओषधि-विशन--- 
कल के औषधि विज्ञान में निर्णयात्मक योगदान 
करेंगे | 

२. शरीर के विक्राग्नग्नस्त श्रंगों का 
प्रत्या रोपण 

बतंमान शवाब्दी में, चिकित्सा और शल्यक्रिया 
के क्षेत्र में जो आश्चयंजनक प्रमतियाँ हुई हैं, उनमें 
धंग-आरोपण?, अर्थात्‌ किसी अंग को एक स्थान 
से काट कर दूसरे स्थान पर लगाना, सम्बन्धी नव- 
विकसित प्रविधियाँ सबसे अधिक चमत्कारपूर्ण हैं। 
इन प्रविधियों द्वारा मनुष्य के शरीर के रुग्ण या 
छऋतिग्रस्त भागों को निकाल कर उनके स्थान पर 
जीवित या मृत दाताओं के शरीर से काटकर निकाले 
गये स्वस्थ अंग आरोपित कर दिये जाते हैं। अमे- 
रिका के वेज्ञानिक पुराने हृदय के स्थान पर नया 
हृदय, रुग्ण फेफड़ों के स्थान पर स्वस्थ फेफड़े, 
जर्जर कलेजे के स्थान पर सक्रिय कलेजे स्थारित 
करने की सम्भावना का पता लगाने के लिए अनु- 
रन्धान कर रहे हैं। वस्ठुतः, वें शरीर के किसी भी 
रूण अंग को स्वस्थ अंग से ग्रतिस्थापित करने की 
दिशा में सम्भावनाओं का पता लगा रहे हैं। अंत- 
तोगत्वा, आशा है कि इस प्रकार के अंगारोपण 
उतनी ही आसानी से होने लगेंगे, जितनी आसानी 
से आजकल नये कृत्रिम दांत लगा दिये जाते हैं। 


५२ | 


विज्ञान 


किन्तु ऐसा समय लाने से पूर्व वैज्ञानिकों को 
अनेक कठिन समस्याएं हल करनी पड़ेंगी। शरीर 
के मुख्य अंगों के अत्यारोपण की प्रव्रिधि अभी भी 
प्रयोगात्मक अवस्था में है । मिसिसिपी वश्वविद्यालय 
में शल्य-चिक्रित्सा के प्राध्यापक, डा० जेम्स डी० 
हार्डी, ने श्रग्रैल १६६३ में, 'फेडरेशन आँव अमे- 
रिकन सोसायटीज ओऔव एक्सपेरिमेश्टल बायोलोजी? 
को एक बैठक में यह भविष्यवाणी की कि एक वर्ष 
के भीतर ही पहली बार मनुष्य के फेफड़े के प्रत्या- 
रोपण का प्रयत्न किया जा सकेगा । उन्होंने कहा कि 
पशुओं पर किये गये प्रयोगों में शल्य-प्रविधियाँ स्था- 
पित की जा चुकी हैं । 

अप्रैल में ही, न्यूयाक विश्वविद्यालय के नाड़ी- 
शल्य-चिकित्सको ( न्यूरो सजन्स ) की एक टोली ने 
अपनी रिपोर्ट में बताया कि मनुष्य की नाड़ियों के 
प्रत्यारोग्ण में सफलता मिल चुकी है। अनुसन्धान- 
कर्ताओं ने बताया कि जिन रोगियों के शरीर में नई 
नाड़ियाँ लगायी गयी थीं, उनमें से ८ अ्रपनी बाहों 
और अपने पैरों को, जिनमें पहले लकवा मार गया 
था, हिलाने-डुलाने में समथ हो गये थे । 

इस टोली के प्रवका की हैसियत से बोलते हुए, 
डा० जेम्स बो० कैम्पबेल ने, जो स्नायविक शल्य- 
चिकित्सा के सहायक प्रोफेसर हैं, कहा कि नई 
नाड़ियों की सहायता से रोगियों की मांवपेशियों में 
स्पर्शानु भृति उत्तन्न हो गयी और वें उनका प्रयोग 
करने में समर्थ हो गये । उन्होंने बताया कि एक 
मृत व्यक्ति के शरीर से निकाल कर ४३ इंच लम्बी 
नाड़ी एक ऐसे रोगी के पैर में लगायी गयी, जिसकी 
नाड़ियाँ केसर सम्बन्धी शल्योपचार के अन्तर्गत 
निकाल दी गयी थीं । अप्रेल में ही अमेरिकन सबि- 
कल एसोसिएशन की एक बेठक में बर्जिनिया के 
मेडिकल कालेज के डा० डेविड एम० हम ने 
बता4 कि अब इस बात के प्रमाय मिलने लगे है 
कि विक्ृत युर्दों के स्थान पर स्वस्थ गुर्दे लगा देने 
की विधि परिपक्व हो चुकी है। इस सिलसिले में 
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उन्होंने बताया कि अनेक अस्पतालों में इस प्रकार 
के शल्योपचार में बराबर सफलता मिल रही है । 

उन्होंने कहा कि उन्होंने ६ रोगियों का शल्योप- 
चार किया था, जिनमें से ४ णुर्द के प्रत्यारोपण के 
६ भद्दीने बाद भी जीवित रहे । इनमें से प्रत्येक रोगी 
गुदं की रुग्णता से झ्तप्राथ हो चुका था। उनके 
शरीर में जो गुद लगाये गये, उनमें से कुछ जीवित 
व्यक्तियों के शरीर से प्राप्त हुए थे, जबकि कुछ मत- 
दाताशओं के शरीर से लिए गये थे | 

इस बीच, १६६३ के वसनन्‍्त में, मिन्नेसोटा 
विश्वविद्यालय के चार शल्यचिकित्सकों की टोली ने 
एक अन्य ्षेत्र में सफलता मिलने की सूचना दी। 
उन्होंने बताया कि उन्होंने पशुओं के शरीर से गुद 
निकाले, उन्हें दो सप्ताह तक संग्रह कर रखा, और 
इस बीच इन पशुओ्रों के कृत्रिम गुर लगा कर उन्हें 
जीवित रखा | उसके बाद उन्हीं पशुओं में उनके 
असली गुद पुनः स्थापित कर दिये गये । इस प्रकार 
के सफल प्रयोग प्लीहा और पेड़ के सम्बन्ध में भी 
किये गये हैं | 

इन अंगों को सजीव रूप में संग्रह करने के लिए 
अनुसन्धानकर्ताओं ने उन्हें विशेष प्रकार के संरक्षा- 
त्मक घोलों से ढक दिया ओर उनके तापमान को 
घटा कर--११२ अंश फारेनहाइट तक कर दिया । 

इन प्रयोगों का महत्व यह है कि थे इस बात की 
व्यवहारिकता को प्रमाणित करते हैं कि अन्त में चल 
कर 'गुर्दा बेंक' और बाद में सम्मवतः “हृदय बैंक! 
ओर 'फेफड़ा बेंक' स्थापित हो सकेंगे, जिनमें मुत- 
दाताओं से प्राप्त इन अंगों को सुरक्षित रखा जायगा 
और आवश्यकता पड़ने पर वहाँ से निकाल कर 
रुण व्यक्तियों के शरीर में लगाया जा सकेगा। 

सम्मवतः ये बैंक रक्त, हड्डी, धमनी और नेत्र 
बैंकों जैसे ही होंगे, जो आजकल प्रायः सभी आधु- 
निक अस्पतालों में उपलब्ध हैं । आजकल तो रक्त, 
हड्डी, धमनी या नेत्र की पुतलियों का प्रत्यारोपण 
एक साधारण-सी बात हो गया है। किन्तु, हृदय, 
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फेफड़ा या शरीर के अन्य मुख्य अंगों को इतनी ही 
आसानी से प्रत्यारोषित करने के मार्ग में एक कठिन 
ब्राधा स्त्रयं रोगी के शरर + कारण उतत्न होती है | 

जत्र किसी सामान्य शरीर में कोई बाहरी अंग 
जोड़ा जाता है, तो उस अ्रग॒ के सम्बन्ध में उसकी 
प्रतिक्रिया वेसो ही होती है जैती किसी रोगाणु के 
सम्बन्ध में होती है। इसका अर्थ यद्द हुआ कि शरीर 
ऐसे थप्रति-अंगः ( एण्टोत्राडी ) उत्पन्न करता है, 
जो नवारोपित अंग पर आक्रमण करके उसे विनष्ट 
कर देते हैं ' अतः यह प्रक्रिया अंगों के प्रत्यारोरण्य 
के सम्बन्ध में एक प्रमुख गधा बन जाती है | 

किन्तु, समान जुड़वे लोगों के अंगों के पार- 
स्परिक प्रत्यारोपण में यह कठिनाई उत्पन्न नहीं 
होती | इस प्रकार के एक जुड़ने व्यक्ति का शरीर 
दूसरे जुड़वे व्यक्ति के शरीर से लिए गये अंग के 
आरोपण के विरुद्ध 'प्रति-अंग” उत्तन्न नहीं करता।. 
फलस्वरूप, इस प्रकार का पहला सफल शल्योपचार 
१६५४ में बोस्टन के पीडर बेण्ट ब्रिघम अस्पताल में 
में सम्पन्न हुआ । उस शल्योपचार के सिलसिले में 
शल्य-चिक्त्सिकों ने एक युवक के रुग्ण गु॒द को 
निकाल कर उसके स्थान पर जुड़वे भाई का स्वस्थ 
गुर्दा लगा दिया । उस समय से ही अनु सं घानकर्ता 
ध्रति-अंग” सम्बन्धी बाधा पर विजय प्राप्त करने के 
उपाय ढँँढ़ने में सलग्न हैं। इसका एक उपाय यह 
है कि रोगी की हड़ी की मजा को विनष्ट कर दिया 
जाय, क्योंकि उसी से अधिकांश '्रति-अंग? उत्पन्न 
होते हैं | यह कार्य एक्सरे अथवा कुछ औषधियों 
द्वारा सम्पन्न हो सकता है। किन्तु यह विधि खतर- 
नाक है क्योंकि प्रति-अंगों के न होने पर रोगी छूत 
के रोगों से अपनी रह्वा नहीं कर सकता। कुछ 
रोगियों को, जिनके अग प्रत्यारोगित थे, थक कर 
ऐसे वबातावरणों में रखा गया, जिनमें किसी 
प्रकार के रोग सु नहीं थे । ऐसा तब तक किया गया 
जब तक कि नये अंग ने जड़ नहीं प५ड़ लिया और 
हड्डी की मज्जा को प्रतिस्थापित नहीं कर लिया गया | 
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अप्रैल मे घोषित नाड़ी-प्रत्यारोपण के मामले 
में एक नयी विधि द्वारा सफल्नता प्राप्त की गयी । 
इसके अन्तर्गत प्रत्वारोषित करने से पूव नाड़ी वाले 
भागों पर तीव्र विकिरण छोड़ा गया, ताके वे प्रति- 
अंगों द्वारा विनष्ट न हो सके | इसके अतिरिक्त, 
नवारोडित अंगों का पतले छिद्रमब प्लास्टिक के 
आवरण से ढक दिया गया, ताकि बाधक जीवकोषों 
के कारण बठिनाई उत्तन्न न हो सके। शल्य- 
चिकित्सकों ने इस उद्देश्य से गुद के प्रत्यारोपण में 
आपधियों ओर विकिरण का भी प्रयोग किया है ! 

कुछ अनु रुन्धानकर्ताओं ने यह सुझाव दिया 
है कि शरीर में प्रत्यारोपित होने वाले अंगों को उसी 
प्रकार श्रेणी-बद्ध कर दिया जाय, जिस प्रकार रक्त 
को श्रेणीबद्ध किया जाता है। इस ग्रकार रोगियों की 
देखभाल कर यह पता लगाया जा सकता है कि 
प्रति अंगों की दृष्टि से उनके लिए. कौन-सा संग्र- 
हीत अंग उपयुक्त होगा । निस्सन्देह, जत्र यह कठि- 
नाई दूर हो जायग्रे, तो अंग-आरोपण की कला को 
शुल्योपचार के इतिहास की सबसे प्रधुख प्रगतियों की 
कोटि में स्थान प्राप्त हो जायगा | 

प्रायः सारा शरीर स्वस्थ रहने पर भी किसी एक 
अंग के विक्षत हो जाने से आजकल भी हजारों लोग 
मृत्यु की गोद में समा जाते हैं। आशा है कि इस 
प्रकार के रोगियों पर, अंग-प्रत्यारोपण सम्बन्धी 
नव-विकसित प्रविधियों का प्रयोग करने से उन्हें 
पुनः स्वास्थ्य प्राप्त हो जायगा और वे दीघंकाल 
तक सुखी और उपयोगी जीवन व्यतीत करने में समर्थ 
हो जायेंगे । 
३. चन्द्रमा से भी आगे 

हम अतीत का रुम्मान करते हैं। हम बीते हुए 
काल को आदर की दृष्टि से देखते हैं। भूतकालिक 
शिक्षात्रों द्वारा हमारा मार्ग-दर्शन होता है। किन्तु 


ऐसी सरकार को सदैव भविष्य का ध्यान रखना 
चाहिए जो शासित लोगों की अनुमति से अपने 


पर्ड] 


विशन 


उचित अधिकार ग्राप्त करती है । ऐसी सरकार को 
सावधानीपूर्वक भविष्य के विषय में सतत प्रयत्न- 
शील रहना चाहिए | 

आज अमेरिका की सरकार को भविष्य के 
सम्बन्ध में एक अयाधारण चुनौती का सामना करना 
पड़ रहा है। क्योंकि लगभग एक पीढ़ी से, एक अप- 
रिवर्तित एवं अपरिवतंनीय रंगमंच पर विश्व म[मलों 
के सम्बन्ध में एक नाठक चल रहा हैं | इस नाटक 
में होने वाले मूत अभिनय एवं दृश्यों में कोई परि- 
वर्तन नहीं हुआ है । क्‍ 

अमेरिका की मान्यताएँ, सिद्धान्त तथा उद्दे- 
श्य भी वही हैं जो पहले थे। भत्रिष्य में इनमें कोई 
परिवरतत नहीं होगा जिस प्रकार इतधके वासी उस 
राष्ट्रीय सिद्धान्तों पर निरन्तर अमल करते रहे हैं, 
जिनकी १८७ वर्ष पूर्व फिल्ाडेल्फिया में घोषणा की 
गई थी। 


अब से ३० वर्ष पश्चातू---२०१३ ई० में हम 
किस प्रकार का संसार देखने की आशा करते हैं! 
हम उठ सम्रय मानवी इतिहास में किस प्रकार का 
संसार देखना चाहते हैं ! 

हम अबसे ४० वर्ष पश्चात्‌ एक ऐसा संसार 


बिक] 


देखने की कामना करते हैं, जिसके सभी भागों में 


'सवंत्र शान्ति हो, जिसमें सभी देशों के लोग स्व॒तन्त्र 


हों ओर सभी लोगों के साथ न्याय हो । हम ऐसे 
संसार की आशा नहीं करते, जिसमें लोगों में सैद्धा- 
न्तिक मतभेद न हों। मतभेद प्रकट करने का 
अधिकार तथा विशेष अधिक[र स्वयं स्वतन्त्रता 
का सार है। ऐसा संसार देखने की आशा नहीं 
करते--तथा ऐसा संसार देखने की आशा नहीं 
करंगे--जिसमें सभी देशों के लोग एक-दूसरे के 
पीछे चलें, समी देशों के लोग एक समान सोचें, 
एक समान काय करें, एक समान शासित हों | 
किन्तु हम यह आशा कर सकते हैं और यह आशा 
करते हैं कि संसार के सभी राष्ट्रों में व्यक्षित की 
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प्रतिष्ठा तथा स्वतन्त्रता का एक समान मान-दशुड 
स्वीकार कर लिया जायेगा । 

हम यह कामना ऋरते हैं कि २०१३ ई० का 
संसार एक ऐसा संसार हो जिसमें राष्ट्रों अथवा 
राष्ट्रों के संघटनों के मध्य सम्बन्ध बनाये रखने के 
लिये सेनिक शक्ति का प्रयोग मुख्य साधन न रहे ! 
हम वस्तुतः यह आशा नहीं कर सकते कि विनाश- 
कारी यन्त्रों का आविष्कार करने की मनुष्य की 
योग्यता का अन्त हो गया है। फिर भी, हम उत्तर- 
दायित्व के साथ आशा कर सकते हैं कि मनुष्य इन 
आगामी ४० दर्जा में अपने विनाशकारी आविष्कारों 
को नियन्त्रित करने और उनके प्रयोग को रोकने 
सम्बन्धी अपनी क्षमताओं को बढ़ा लेगा । 

हम अबसे ५० वर्ष पश्चात्‌ एक ऐसे विश्व 
की कामना करते हैं जिसमें स्वाधीनता सम्बन्धी 
कान्ति का कार्य पूर्ण हो जायेगा ताकि सब लोग 
परसराश्रितता सम्बन्धी उत्तरदायित्वों की पूति के 
लिये संयुक्त रूप से प्रयत्न कर सकें | 

जब तक संसार में पराधीन देश रहेंगे तब तक 
उन लोगों की ओर से स्वाधघीनता की माँग बराचर 
जारी रहेगी, जिन्हें अपने मामलों का स्वयं ग्रत॒न्ध 
करने का अधिकार नहीं दिया जाता है।! अमे- 
रिकावासी इस अत्यन्त बुनियादी अविकार के लिये 
अपना समर्थन देना कमी बन्द नहीं करेंगे--और 
इस उद्देश्य की समस्त विश्व में पूर्ति हो जाने 
की आशा भी है | 

किन्तु जैसे गत ४० वर्षों में बहुत से नये राष्ट्रों 
का जन्म हुआ है, वेसे हों यह आशा करें कि 
आगामी ४० वर्षों में बहुत से ऐसे नये संबों तथा 
फैडरेशनों की स्थापना हो जायेगी जो व्यक्तिगत 
स्वतन्त्रत तथा आशिक बहुतायत को अधिक 
सशक्त, स्थिर तथा सफल होने में सहायक हो 
सके | 

आज से ५० वर्ष पश्चात्‌ हम एक ऐसे विश्व 
की कामना करते हैं, जिसमें प्रत्येक महाद्वीप के सभी 
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राष्ट्रों के जीवन-स्तर में वास्तविक सुचार किया जे! 
सकेगा | 

१० वर्ष के अन्दर ही हमने उन साधनों के 
वास्तविक मूल्य की देखना प्रारम्भ कर दिया है जो 
हमने तथा अन्य देशों ने विकास-कात प्रास्म्भ करने 
के लिये विकासोन्दुख राष्ट्र की अर्थ-व्यवस्थाओं में 
धहायता देने के लिए लगाये हैं। निरन्तर मिलने 
वाली ऐसी सहायता ने ग्रीक इजरायल तथा स्व॒तन्त्र 
चान जेसे कुछ नव्रोदित राष्ट्रों की आ्िक स्थिति में 
इतना सुधार कर दिवा है कि वे देश अब रव्य 
अपना विकास-कार्य जारी रख सकते हैँ | २०१३ 
के वध तक अन्तराष्ट्रीय आर्थिक्त सहयोग का वास्त- 
विंक लाभ अधिक पूर्ण स्पष्ट रूप में प्रकठ हो जाना 
चाहिए | 

यदि यह प्रयत्न विफल रहा, तो २०१३ का 
वर्ष वेसा प्रसन्नतादायक नहों होगा जेसा वर्ष होने 
की हम आशा करते हैं | क्योंकि यदि विक्रासोन्दुख 
राष्ट्रों का विकास कार्य शक्तिशाली ढंग से एवं 
सफलताएूवंक आगे नहीं बढ़ाया गया तो उस समय 
तक विकसित तथा अविकसित समाजों के मध्य बहुत 
ही अधिक अन्तर हो ज*येगा | 

हम यह कामना करते हैं कि २०१३ का संसार 
एक ऐसा संसार होगा, जिससे सभी राष्ट्र में संस- 
दीय संस्थाएं तथा उत्तरदायी सरकार द्वारा शासन 
का संचालन किया जायेग। अमेरिका ने यह 
मालूम कर लिया है--जैसा कि अन्य देशों के 
लोग आगामी वर्षों में जान जाबगे--कि वास्तविक 
चुनौती स्वतन्त्रता प्राप्त करना नहीं, बल्कि उसे 
बनाये रखना है। आगामी ५० बच्चों में इस बात 
की प्रख को जायेगी कि क्‍या नत्र स्वाघीनता ग्राप्त 
राष्ट्रों में अपनी स्थाधीनता की रक्षा ढरमे तथा व्यक्ति 
की स्वाधीनता, प्रतिष्ठा और समानता में सदेव 
निष्ठा रखने वाली परिपक्र, व्यावहारिक, स्थायी 
सरकार का विकास करके उसे साथ्थक बनाने की 
योग्यता है । हम विशेष रूप से आशा करते हैं कि 


(घर 


बे उंस्थाए, जो बहुसंख्यकों की आकांछ्ात्रा का 
प्रतिनिधित्व करने के लिए समत्त सार म॑ स्था- 
पित की गयी हैं, अल्प-संख्यकों के अधिकारों की 
रक्ता करने में वेसे ही सफल होंगी । 
हम आशा कर सकते हैं - हम विश्वास के; 
थ आशा कर सकते हैं-कि अब से ४० वर्ष 
पश्चात्‌ मनुष्य की सीमाए चन्धमा से भा ञ्ागे 
हमारी अपने नक्तत्र-मण्डल, समभ्मभवतः अन्तरित्ष मं 
स्थित आकाश-गंगा से भी आगे वढ़ जायगी । हम 
अन्तरिक्ष सम्बन्धी साहसिक काय के विषय में जान- 
कारी प्राप्त करने की कामना कर रहे हैं ओर हम 
इस काय में सफलता प्राप्त कर लेंगे। किन्तु अन्त- 
रिक्त सम्बन्धी खोजब्रीन करने विषयक हमारी आर्का- 
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१. संकेत ग्रहण करने वाला एरण्टेना 


कन्काड, मैसाचूमेट्स, मैं वैज्ञानिक एक ऐसे 
राडार-रेडियो दूरवीक्षण एण्टेना ( संग्राहक-सम्प्रेषक 
उपकरण ) निर्माण का आयोजन कर रहे हैं, जो 
चन्द्र -यात्रा करने वाले अपोलो योजना के अंतरित्ञ- 
यात्रियों द्वारा संचालित नन्हे रेडियो से सम्प्रेषित 
संकेत ग्रहण करने में समथ होगा | अमेरिकी वायु 
सेना की ओर से उसके स्ट्रावेरी हिल केन्द्र से कुछ 
और भी छोटे एण्टेना उपकरणों के सम्बन्ध में 
अनुसन्धान हो रहा है, जिनके द्वारा भू-उपग्रहों ओर 
अन्य अंतरिक्ष-यानों की टोह ली जायगी | 

एशटेना सम्बन्धी योजना ड[० एलेन सी० स्वेल 
नामक एक नागरिक वेशानिक की अध्यक्षता में 
संचालित है। उन्हें इस कार्य में मेसाचूसेट्स 


क्ञाओं का स्थान उन आकांक्षाश्ं की तुलना में 
सदैव गौण रहेगा, जो हम प्रथ्वी पर जाति, धम, 
अथवा देश की परवाह न करके व्यक्ति के लिए 
अवसर के विस्तृत क्षेत्र खोलने के लिए कर रहे हैं । 
निकट भविष्य हमारे लिए कितना ही आशाप्रद 
क्यों न हो, दूर भविष्य हमारे लिए. कुछ भी प्रस्तुत 
क्यों न करे--हम स्वयं सिद्ध सच्वाइयों के प्रति 
निष्ठावान्‌ रहेंगे : कि सब मनुष्य समान उत्पन्न हुए 
हैं, कि उनके विवाता ने उन्हें कुछु अनपहरणीय 
अधिकार प्रदान किये हैं ओर इन अधिकारों में 
जीवन, स्वतन्त्रता तथा प्रसन्नता की खोज सम्मि- 
लित हैं | 


ओर अन्य विशेषज्ञों से सहायता मिल रही है। 
उनका नवीनतम उपकरण एक रेडियो-राडार एरण्टेना 
है, जो एक लम्बबत खड़े नलों से सम्बद्ध प्लेटिनम 
के २२० वर्गाकार प्लेटों से निमित है । 

प्लेटों को ७० फुट चौड़े ओर १२० फुट लम्बे 
अण्डाकार ढाँचे के रूप में क्रम से जोड़ा गया है । 
जहां परम्परागत एण्टेना एकाकी कंपकरण के रूप 
में संचालित होता है, वहां इस यंत्र के अंतर्गत ५, 
फुट लम्बे प्रत्येक प्लेट को लम्बाकार से लेकर ४२ 
अंश तक इण्छानुसार किसी भी दिशा में स्थापित 
किया जा सकता है। 

इस समय सबसे बड़ा तश्तरीनुमा रेडियो 
दूरवीक्षण यंत्र वेस्ट वजिनिया की नेशनल रेडियो . 
आधवजवंटरी में लगा है। उसका व्यास ३०० फुट 
है। इसी प्रकार संसार का सबसे बड़ा तश्तरीनुमा 


इन्त्टिट यूट औव टैकनोलीजी के डा० एल० जे० चू. स्थिर एशटेना एरेसिवो, प्वेटोरिको, में अमेरिकी 
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वायुसेना और न्यूयाक के कोनेल विश्वविद्यालय 

द्वारा निर्मित हो रहा है | यह १००० फुट व्यास का 
कोठरीनुमा एण्टेना है, जिसे भूमि पर स्थापित किया 
गया है ओर जिसके सिरे पर एक सचल भा-प्रेषक 
यंत्र लगा है | किन्तु अनुमानतः ये दोनों एशण्टेना भी 
सौर प्रणाली की खोज करने वाले द्रस्थ अंतरिक्त 
यानों की सही-सही टठोह लेने में अठमथ होंगे | यह 
भी निश्चित है कि भूमि पर इस प्रकार के इनसे बड़े 
एण्टेना का निर्माण अव्यावहारिक होगा। श्रतः 
अंतरिक्ष की गहराइयों में अधिक दूरी तक खोज 
करने के लिए नये विद्युद्शु -यंत्रों का निर्माण करना 
आवश्यक है । 

यदि यह एश्टेना सफल रहा, तो अमेरिकी 
अंतरिक्ष यात्रियों को श्रपने अपोलों अंतरिक्ष-यान 
प्र, जो श्रनुमानतः १६७० तक चन्द्र तल पर उतरेगा 
भारी और बढ़े आकार वाले सम्प्रेषक-यंत्र नहीं ले 
जाने पड़ेंगे | इसके बजाय, वे अपने साथ वहनीय 
सं चार-उपकरण ले जायेंगे, जो उनके परिधान में 
लगा होगा । द 
२. पकी गोभी की पहचान 

कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के डेविस कैम्पस 
के कृषि-इंजीनियरों ने एक ऐसे यंत्र का निर्माण 
किया है, जो चुकन्दर और गोभी के फूलों के आकार 
ओऔर उनकी कठोरता को पहचान कर यह अनुभव! 
कर सकेगा कि उनमें से कौन कौन से पक गये हैं। 
इस प्रकार, पकी गोमियों के फूलों की पहचान करके 
वह उन्हें अपने आप तोड़ लेगा और फिर बाजार में 
विक्रय के लिए मेज देगा । प्रयोग के लिए नमूने के 
तौर पर निर्मित पहले यंत्र का परीक्षण पहली बार 
साँलीनास, कैलिफोर्निया, में चुकन्दर के एक बड़े 
खेत में किया गया । उसने पके और कड़े चुकन्दरों 
को पहचान लिया और उन्हे फतल की पंक्ति में से 


काट कर अलग कर दिया । 
यह प्राथमिक यंत्र यांतजिक और विद्यवदाणविक 
विधियों का संयुक्त रूप से प्रयोग करता है | यह एक 
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बार में केवल एक-पंक्ति की ही कठाई करता है; 
किन्तु इसका आविष्कार करने वाले इंजीनियर एक 
ऐसा नमूना बना रहे हैं, जो एक साथ ४ या अधिक 
पंक्तियों की कटाई कर सकेगा। इस यंत्र के मूल 
भाग ३ हैं। वे हैं-(१) पहचान करने वाला भाग, 
जो चुकंदर के सिरों पर से होकर गुबरता हैओऔर 
उन्हें दबा कर यह पता लगाता है कि वे पक गये हैं 
या नहीं । यदि चुझन्दर का सिरा कड़ा होता है, तो 
वह कटाई के लिये तैयार होता है (२) सूचक भाग, 
जो संकेत लेकर अगले च्षुण काटने वाले भाग को 
संचालित कर देता है (३) कटाई करने बाला 
भाग, जो पंक्ति में आगे बढ़ कर पक्के चुकन्दर या 
गोमी के सिरे को काठ लेता है और ऊपर एक 
डलिया में उसे पहुँचा देता है | 
३. मानवीय' चयापचय में मेंगनेशियम 

मानवीय चयापचय प्रणाली के अंतर्गत मैंग- 
नेशियम धातु के महत्व के विषय में हाल में जो 
जानकारियाँ प्राप्त हुई हैं,उनसे थ्रेरित होकर अमेरिकी 
कृषि विभाग के पोषक तत्व-विशेषज्ञों ने एक विशेष 
अनुसन्धान किया है । 

उनके अनुसन्धान से यह पता चलता है कि 
मैगनेशियम की प्रमुख जेविक भूमिका यह है कि यह 
अनेक महत्वपूर्ण एन्जाइमों? को सक्रिय बना देता 
है। इन एन्जाइमों का सम्बन्ध पेशियों की क्रिया, 
सस्‍्नायविक संचार, ग्लूकोज के उपयोग और प्रोटीन 
चर्बी, कार्वोहाइड्रोेट और न्यूक्लिइक एसिड के 
के समन्वय से होता है। ऐसा ग्रतीत होता है कि 
मनुष्य जितना प्रोटीन भोजन के साथ ग्राप्त करता 
है, उसका सम्बन्ध उसकी मेगनेशियम सम्बन्धी 
आवश्यकता से होता है, क्योंकि जैसे-जैसे भोजन 
में प्रोटीन की मात्रा बढ़ती जाती है, वेसे-ही-वैसे 
मैगनेशियम की आवश्यकता भी बढ़ती जाती है | इस 
सम्बन्ध के आधार पर अश्रनुसन्धानकर्ताओं ने मनुष्य 
के लिए मैंगनेशियम की दैनिक आवश्यकता ( अमे- 
रिका में ग्रहण किये गये औसत ग्रोटीन की मात्रा के 
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: आधार पर ) इस प्रकार निर्धारित की है-१० वध 
की आयु तक के बच्चों के लिए, १४० मिलीग्राम; 
कुमारावस्था के लिए,, २३६०--३०० मिलीभाम; प्रौढ़ 
महिलाओं के लिए, ३०० मिलीग्राम; युवा पुरुषों के 
लिए,, ४०० मिलीग्राम । 


४. रसायनिक उर्वरकों का एक और 
का रखाना। -- 


संयुक्त राज्य अमेरिका के राजदूत श्री चेस्टर 
बाउल्स ने गत २५ सितम्बर को कलकत्ता में यह 
घोषणा की है कि विजगापट्टम में एक उबेरक कार- 
खाने के निर्माण देठ अमेरिकी सरकार २१२ करोड़ 
रुपये का कर्ज दे रही है।यह कज कोरोमन्डेल 
फर्टीज्ञाइज्र लिमिटेड को दिया जायगा | यह नई 
कम्पनी केन्द्रीय सरकार की अनुमति से एक अमेरिकी 
कंस्टोरियम द्वारा स्थापित की जायेगी । कारखाने से 
प्रतिवर्ष ३६५,००० टन अमोनियम फास्फेट तथा 
१६,५०० टन यूरिया खाद का उत्पादन किया 
जायगा | 


५, नहर-तल को पक्का करने की नई 
विधि।- 


जलाभाव वाले जिन ज्षेत्रों को अपने अधिकांश 
उत्पादन के लिए थिचाई पर निर्भर रहना पड़ता है, 
वे सिंचाई की नहरों में जल के रिसने से होने वाली 
जल सम्बन्धी क्षति को रोकने के लिए तेल पर 
अधिकाधिक निर्मर कर सकते हैं | रिचमण्ड 
(कैलिफोनिया) स्थित कैलिफोर्निया रिसर्च कार्पोरेशन 
ने एक ऐसी विधि का विकास किया है, बिसके 
अन्तर्गत ऐसा घरातल बनाने के लिए. पतले पैट्रौ- 
लियम द्रवों का प्रयोग किया जाता है, जिसमें से जल 
रिस न सके | इस प्रकार जल रिसने की समस्या को 
बहुत कुछ हल किया जा सकता है | 


श्द || 
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अमेस्कि की विस्तृत सिंचाई-व्यवस्था के अन्त- 
गत प्रतिवर्ष पव॑तीय घाटियों में १० करोड़ एकड़ 
फुट जल संचित करके बांघों द्वारा निर्मित विशाल 
जलागारों में सुरक्षित कर दिया जाता है | इस प्रकार 
एकत्र किए गए जल को १,५०,००० मील लम्बी 
नहरों आदि के द्वारा किसानों में वितरित करने पर 
प्रतिवर्ष २० करोड़ डालर तक खर्च बैठता है। ३ 
करोड़ ५० लाख एकड़ कृषि भूमि में ३ अरब डालर 
के मूल्य की कृषि वस्तुएं उत्न्न करने के लिए यह 
जल प्रयोग में लाया जाता है । 

बड़े-बड़े बांधों तथा जलागारों में संचित अधि- 
कांश जल दूखवर्ती ज्षेत्रों में पहुँचाये जाने पर कभी 
भी उस कार्य की पूर्ति नहीं करता है जिसकी कि 
उससे आशा की जाती है | २० से ४० प्रतिशत तक 
जल माग में ही नष्ट हो जाता है। इसका अधिकांश 
भाग नहरों में रिस-रिस कर नष्ट हो जाता है | इन 
ज्षञुतियों के फलस्वरूप सिंचाई के कार्य पर बहुत व्यय 
होता है। नई विधि द्वारा जल के रिसने से होने 
वाली क्षति को रोक कर पहले से बहुत अधिक कृषि 
भूमि की सिंचाई की जा सकती है और इस प्रकार 
अधिक मात्रा में खाद्य सामग्री तथा अन्य वस्तुएँ 
उत्पन्न की जा सकती हैं | 


अमेरिका में तथा कुछ अन्य देशों में सिचाई 
की कुछ बड़ी-बड़ी नहरों के तल्ल प्रदेश को कंकरीट, 
एस्फाल्ट-कंकरीट, आदि से पक्का कर दिया गया 


है, अथवा उनके तल में प्लास्टिक की चादर बिछा 


दी जाती हैं। किन्तु, ये पदार्थ इतने मंहगे होते हैं 
कि लागत की दृष्टि से नदर-प्रणाली के १० प्रतिशत 


से अधिक भाग में उनका उपयोग आर्थिक दृष्टि से 


उचित अथवा लाभजनक नहीं हो सकता । फिर भी 
जसे-जसे संसार में जल का मूल्य अधिकाधिक 


बढ़ता जा रहा है, वेसे-वैसे नहरों के तल को सस्ती 


लागत पर पक्का करना ओर भी आवश्यक होता 
जा रहा है-। 
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६. चीड़-पाइन वृक्ष से रेजिन उत्पादन 


उत्तर प्रदेश के उत्त री पहाड़ी क्षेत्रों में चीड़, 
साल, कांगु और खैर के सघन बन सभी का ध्यान 
आकर्षित कर लेते हैं | देहरादून से ऋषिकेश जाने 
वाली सड़क के दोनों श्रोर चीड़ के डँचे-ऊँचे सीधे 
और मोटे पौधे वहुत ह्वी सुन्दर लगते हैं। इन्हीं 
पौधों से ही रेजिन का उत्तादन किया जा रहा है। 
हमारे देश में चीड़ के पोधे समुद्रतत्त से ३,००० से 
६,००० फीट की ऊँचाई पर सफलता से पनप सकते 
हैं | भारतीय चीड़ बृक्तु, विश्व से अन्य ज्षेत्रों में पाये 
जाने वाले चीड़-बनक्षों से मिन्न होते हैं| ग्रीक, फ्रांस, 
अमेरिका जैसे देशों में तो यह इच्चु समतल भूमि पर 
ही सुगमता से उगता है | 

ज्योंही ताप गिरता है ये वन पनपने लगते हैं 
और इन्हीं बृत्चों से रेजिन को गाढ़े चिपकदार दूध के 
रूप में निकालकर टीन के बढ़े-बढ़े बर्तनों में एक- 
त्रित कर लिया जाता है । हरद्वार, ऋषिकेश, काठ- 
गोदाम, गढ़वाल आदि जिलों के विभिन्न क्षेत्रों 
से एकत्रित इस पदार्थ को टरपेनटाइन एण्ड रीजिन 
कुं० लि० बरेली को भेज दिया जाता है। प्रति वर्ष 
लगभग ३,००,००० मन रेजिन इस कम्पनी द्वारा 
खरीदा जाता है | इसके अतिरिक्त कुछ रेजिन को- 
आपरेटिंव कम्पनियाँ भी खरीदती हैं । बरेली कम्पनी 
इसे ३४ रुपया मन की दर के खरीदती है) 

इस रेजिन को तमाम भौतिको-स्सायनिक 
क्रियाओं के पश्चात्‌ बहुमूल्य टरपेनटाइन (तारपीन) 
रेजिन के रूप में परिवर्तित कर लिया जाता है 
जिससे अच्छे किस्म के कागज, पेन्ट तथा वानिश 
का उत्पादन किया जाता है। श्रभी हाल ही में 
बरेली के कलत्तरबकरगंज में रेजिन से कैम्फर (कपूर) 
के उत्पादन के लिए, एक कारखाने का कार्य 
आरम्म किया गया है। टरपेनटाइन कम्पनी से 
रेनिन (कब्चा माल) एथ्वी के अन्दर से नालियों 
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द्वारा यहाँ तक पहुँचाया जायेगा और वही 
रोजिन कैम्फर उत्पादन में प्रयुक्त दोगी। कैम्फर 
(कपूर) की ग्राप्ति के उपरान्त बचे अवशेषों का पुनः 
उपयोग करने के लिए. एक अमेरिकी रसायनशास्त्री 
कक! संरक्षता में शोध कार्य किया जा रहा है । 

वनों पर आश्रित इस उद्योग से देश में कुल 
उत्पादित रेजिन का ५४% भाग उत्तर प्रदेश के 
इसी रेजिन कारखाने द्वारा निर्मित किया जा रहा है। 
अन्य प्रन्‍न्‍्तों (काश्मीर, हिमाचल प्रदेश, और 
पंजाब) की अपेक्षा उत्तर प्रदेश में कलत्तरबकगंज 
कारखाना सबसे बढ़ा है | यह कारखाना १६१६ में 
प्रारम्म किया गया था और १६४० ई० में उत्तर 
प्रदेश सरकार की ओर से इसे अनुमति तथा आर्थिक 
सहायता प्रदान की गई थी। आजकल कारखाने 
का उत्पादन अधिकतम उत्पादन चछ्ुमता पर है और 
उत्पादन में पुनः इद्धि के लिए निरन्तर प्रयत्न किये 
जा रहे हैं। 
७. नया रेडियो प्रसारण यन्त्र 


अभी हाल ही में अमेरिक्ती वायुसेना विभाग 
से यह घोषणा हुई है कि उसके वैज्ञानिकों ने एक 
रेडियो प्रसारण यंत्र की खोज की है जिसकी लम्बाई 
सिगरेट के आवे भाग के बराबर है । इस यंत्र को 
निगल लेने पर मानव शरीर के अंगों के कार्ये- 
कलापों की सूचनायें मिलेंगी । 

इस यंत्र की लम्बाई ३६ सेंटीमीटर है | इसमें 
एक ट्रॉजिस्टर, एक छोटा कश्डंसर तथा एक 
बैटरी है। इस रेडियो के द्वारा मानवीय अंगों के 
कार्य-कलापों का ज्ञान सुगमता से हो सकेगा और 
चिकित्सा के क्षेत्र में अत्यन्त लाभग्रद सिद्ध होगा। 


८. नए एरटीमैटर कण की खोज _ 
अमेरिकी वैज्ञानिकों ने अशु न्यष्टि से एक 


और नया कण एथक कर लिया है । एण्टीमैटर 


एक ऐसा छणमंशुर विद्युत प्रमावरहित पदाथ है 


. भ६ 


जिसका अस्तित्व १ सैकिणड के १० वें अरब हिस्से 
के बराबर रहता है | यह 'एण्टो-११-जीरो' के नाम 
से पुकारा जाता है 

यह कण इतना दुलेन है कि वैज्ञानिको को 
इसका पता अनायास नहीं लगा है। क्योंकि, 
सिद्धान्त द्वारा इसके अस्तित्व का अनुमान लगा 


लिया गया था, इसलिए वैज्ञानिकों ने इसको प्रथक्‌ 


करने के लिए संसार के अत्यन्त शक्ति-शाली अश्रणु- 
भंजक यंत्र की सहायता से अनेक व्यापक परीक्षण 
किये | 

येल विश्वविद्यालय तथा ब्र कहैवन (न्यूयाक) 
नेशनल लेबोरेटरी के वैज्ञानिकों के एक दल द्वारा 
इसकी खोज की गयी। उन्होंने “फिजिकल रिव्यू 
लैटस? के १५ अगस्त के अंक में अ्रपने अनु- 
सन्धान-का्य की सूचना दी | एण्टीमेटर! का 
निर्माण सामान्य पदार्थ के प्रतिरूप से हुआ है। 
उदाहरण के तौर पर, प्रोटॉनो” के बजाय एश्टी 
प्रोटान । विज्ञान के एक मूलभूत सिद्धान्त के अनु- 
सार प्रत्येक ज्ञात मूल कण के लिए एक एणटी- 
कण? अवश्य होना चाहिए | 

परीक्षण के लिए, वेज्ञानिकों ने एश्टी-प्रोटॉन 
कणों के एक समूह को तीत्र गति से ब्र्‌क हैवन 
' प्रयोगशाला स्थित अरणु भंजक यन्त्र के वृहत्‌ 
अण्डाकार पथ में घुमाया ओर फिर उनको एक 
“बुल चैम्बर' में प्रविष्ठ कर दिया | यहाँ सामान्य 
प्रोटॉनों के साथ उनकी टक्कर हुई, और इसके 
फलस्वरूप उस सें उनका मांग अंकित हो गया। 
३ एडटी-११-जीरो? कणों के उत्पादन को देखने के 
लिए वैज्ञानिकों को इन “उक्करों? के ३,००,००० 
चित्र लेने पड़े थे। क्योंकि, यह नया पदाथ विद्यत 
प्रभाव से रहित है, इस लिए यह न तो 'चैम्बर? 
कोई मार्ग-रेखा और न कोई कण छोड़ता है। 
फिर मी क्षय के परिणामस्वरूप वह कुछ मार्ग-चिह् 
छोड़ जाता है । 


हा ] 


द विज्ञान 


इस शृंखलाबद्ध प्रक्रिया से एण्टी-११-जीरो' 
के अध्तित्व का पता चल गया था | 

द्वितीय विश्व युद्ध के बाद वेज्:निकों ने शक्ति- 
शाली एक्सिल्िरेगर यन्त्रों! द्वारा जिन नए अगशु 
तत्वों वी ज्ोज की है, उनमें यह “नया कण? ३५७ 
वां तत्व है। अमेरिका में आने वाले यूरोपीय 
वैज्ञानिकों को सहायता से अधिकांश काय अमेरिका 
में सम्पन्न किया गया है । 


९. ब्लबेरी की फसल में वृद्धि 


पहले ब्लूबेरी की भाड़ियों में बहुत ही कम 
फल लगते थे । किन्तु अब न्यू ब्रन्सविक, न्यूजर्सी, 
के रटगर्स विश्वविद्यालय के दो वैज्ञानिकों द्वारा 
किये गये अनुसन्धान के फल्नस्वरूप वे प्रचुर मात्रा 
में फल उत्पन्न करने लगी हैं | 


विश्वविद्यालय के कृषि कालेज के मधुमक्खी 
विशेषज्ञ, राबट एस० फिलल्‍मर और फिलिप ई० 
मारुस्सी, ने कठिन परयवेक्षण के बाद यह खोज की 
है कि मक्खियाँ वस्तुतः उन भाड़ियों की ओर ध्यान 
नहीं देतीं जिनका पराग-उत्पादन बहुत कम होता 


है। वैज्ञानिकों ने कम पराग उत्पन्न करने वाली 


भाड़ियों के ऊपर जालीदार पिंजड़े लगा दिये ओर 
इस प्रकार मधुमक्खियों को पकड़ कर उन्हें ब्लूबेरी 
की कलियों पर पराग छिड़कने के लिए बाध्य किया। 
फलस्वरूप ब्लूबेरी की फसल बहुत बढ़ गयी। 


वैज्ञानिकों ने कहा कि उनकी विधि ग्रतिदिन के 
नियमित प्रयोग की दृष्टि से अव्यवहाय है । किन्तु 
उन्होंने सलाह दी कि पौध-उत्पादक अधिकाधिक सं ख्या 
में होने पर मधुमक्खियाँ पालें, ताकि उनके लिए उप- 
लब्ध पुष्प रस कम पड़ जाये । ऐसा होने पर उनमें 
पराग के लिए होड़ लग जायेगी और वे उन भाड़ियों 
पर भी बैठने लगेंगी, जो पहले उनके द्वारा उपेक्षित 


थीं। बहुत से फल-उत्पादक अ्रमवश यह समझ 


[ नवम्बर १६६३ 


बैठे थे कि व्लूबेरी की फल पाला, मिट्टी की खराबी 
आदि के कारण कम होती है। 


१०. तैराकी के जलाशयों की सफाई के 
लिए आयोडीन 


कैलिफोनिया के स्वटैनफोर्ड विश्वविद्यालय में 
हाल में किये गये एक अध्ययन से यह पता चला 
है कि जब क्लोरीन के बजाय आयोडिन से जलाशय 
के पानी को शुद्ध किया जाता है, तो उसमें तैरने 
वाले तैशकों की आँखों में कम जलन होती है। 
बाहर के तीन तेराकी-जलाशयों में किये गये परी- 
चुणों से भी पता चला है कि आयोडीन एक सुरक्षित 
ओर ग्रमावकारी रोग-निरोधक है । 

परीक्षणों के दोरान पानी में कीटाणुओं की 


नवम्बर १६६३ | 


विज्ञान 


संख्या स्त्रीकार-सीमा के भीतर ही थी । ३० ते रकों 
के रक्त और मृत्र की जाँच करने से पता चला कि 
उनमें निहित आयोडीन की मात्रा में कोई विशेष 
परिवर्तन नहीं था। यह भी देखा गया कि वैराकों 
के शरीर के भीतर श्वास के साथ, पानी ही घूंट के 
साथ अथवा शरीर के रज्धों द्वारा इतना आयोडीन 
नहीं गया जो हानिकारक हो | 

कुछ तैराकों को आँखों में स्त्ोरीन से जलन 
उत्तन्न हो जाती थी, किन्तु आयोडीन सम्बन्धी परी- 
कण में उन्हें इस तरह की शिकायत नहीं रही ॥ 

इस अनुसन्धान का निर्देशन स्वास्थ्य-शिक्षा 
विभाग के अध्यक्ष, डा० ओलिवर ई० बायड ने, 
तथा सावजनिक स्वास्थ्य एवं सुरक्षा के निदेशक, 
डब्ल्यू० विल्सन ने किया । 


[६१ 
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घ्‌ 
यह श्राम घारणा है कि विगत १६ वर्षों में भारत 
में सन्‍्तोषजनक वैज्ञानिक प्रगति नहीं हो पाई। यहु 
घारणा तब और पृष्ठ होती दीखती है जब हम अपने 
देश की वैज्ञानिक प्रगति की तुलना अन्य राष्ट्रों से करते 
हैं। आज सामान्य से सामान्य नागरिक की यही 
विचारधारा है कि हमारे देश्य में वेज्ञानिक क्षेत्र में भी, 
अन्य क्षेत्रों की भाँति गत्यवरोध है। दूसरे छाद्दों में 
यह कहा जा सकता है कि वेज्ञानिक क्षेत्र में राजनीतिक 
दबाव कार्यशील है अतः राजनीति के जितने अवगुण 
हैं वे एक-एक कर वेज्ञानिक प्रगति में बाधक बन रहे 
हैं। स्पष्टीकरण के लिए हम राष्ट्रीय अनुसंधानदालाओं 
का उदाहरण ले सकते हैं। इससे अधिक लज्जा की 
चात और क्या हो सकती है कि गत साइंस कांग्रेस 
ग्रधिवेशन के समय हमारे प्रधान मन्त्री ने प्रशंसा करने 
के बजाय यह खेद प्रकट किया कि वैज्ञानिक जन भी 
राजनीतिज्ञों से प्रभावित हो रहे हैं । उनके ऐसा कहने 
का उद्देश्य यहो था कि जहाँ विज्ञान के क्षेत्र को सच्ची 
मान्यताग्रों पर आधारित होना चाहिए था, वहाँ नीति 
( छुल, कपट ) का आश्रय लिया जा रहा है । 
वैज्ञानिक प्रगति से हमारा तातय॑ है देश में विज्ञान 
के विविध क्षेत्रों में उन्तति का होना । यह उन्नति देश 
में ही वेज्ञानिकों को जन्म देकर उनकी प्रतिभाओं को 
उपयोगो दिशा में लगाने में निहित है किन्तु हम यह 
देखते हैं कि आये दिन हमारे देश के योग्य वैज्ञानिक 
विदेशों को प्रस्थान करते रहते हैँ और उनमें से कम ही 


4॥ ध 
] हा! 
लि । 


वैज्ञानिक प्रगति और गत्यवरों 


दर | 


विज्ञान 


लोटकर स्वदेश में कार्य करते हैं। जो लोग लोटकर 
कार्य भी करना चाहते हैं उनके मार्ग में रोड़े अटकाये 
जाते हैं । वस्तुतः यही गत्यवरोध है। इस गत्यवरोध 
के लिए पूर्णतः: नहीं तो अधिकांशतः हमारी राष्ट्रीय 
सरकार उत्तरदायी है । वयस्क प्रतिभाशालो वेज्ञानिकों 
को प्रायः प्रोत्साहन मिलने के बजाय राजनीवि का 
शिकार बनकर अपने महदुद्देश्यों की बलि कर देनी 
पड़ती है । अन्यथा यदि हमारे देश के लोग यह समझें 
के राष्ट्र कल्याण सर्वोपरि है जिसमें व्यक्तिगत स्वार्थ 
को कोई स्थान नहीं, तो देश में वैज्ञानिक प्रगति दिन- 
दूनी रात चोगुनी हो जाय । 

हमारे देश के वैज्ञानिक भी इस बात के लिए 
प्रवत्नशील हैं कि देश आगे बढ़े । वे अधिक से भ्रधिक 
त्याग भी करना चाहते हैं किन्तु कब ? तब जब कि वे 
अपनी इच्छानुसार आगे बढ़ने पावें | उनके मार्ग में 
कोई व्यवधान न उत्पन्न किया जाथ। 

चारों श्लोर के वातावरण को देखते हुए आवश्य- 
क॒ता है कि वर्तमान गत्यवरोध को दूर करने के लिए 
जो भी उपाय करने पड़ें, वे किये जायेँ और वेज्ञानिक 
भी जैसे भी सम्भव हो वेज्ञानिक क्षेत्र में अन्य राष्ट्रों 
की समता प्राप्त करें । इसके लिए उन्हें जितना भी 
श्रम, त्याग या बलिदान करना पड़े, उसके लिए वे 
कटिबद्ध रहें । 

यदि राष्ट्र को जीवित रहना है तो विज्ञान एवं 
वैज्ञानिकों की उपेक्षा नहीं की जा सकती । उनके बिना 
सभी प्रकार की योजनाएँ निष्फल एवं निष्प्राण रहेंगी । 
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यह अपने प्रकार का एदिया का सबसे बड़ा और 
पहला पुल है ॥ 

मिर्जापुर के पिछड़े हुए दक्षिणी क्षेत्र को उत्तर प्रदेश 
का औद्योगिक भन्‍्डार बनाने का श्रेय इसी पुल को है ॥ 

यह पुल ३,३०० फुट लम्बा है। इसके निर्माण में 
४७ लाख ₹० व्यय हुए हैं । इसके निर्माण हेतु ५०० मज- 
दुशें व इंजीनियरों वे २ दर्ष तक सग्रातार काम्र किया हैं । 








छोटी ख्वाः ए योजना की सफलता के लिए घन और चाधन जुठाइए, 
छोटी से ५४७७७७७७ हे हु राष्ट्रीय बचत में झपना धन लगाइए । कक 





१६६३ स्वामी हरिश्रणानन्द विज्ञान पुरस्कार 


विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद, १६६३ स्वामी हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार के हेतु हिन्दी भाषा में 
निम्न विषयों पर प्रकाशित पुस्तक आमंत्रित करता है :-- 


१--उच्चतर विज्ञान साहित्य द दो सहस्र रुपये 
२--जनोपयोगी विज्ञान साहित्य. एक सहख्र रुपये 
३--बालोपयोगी विज्ञान साहित्य . पांच सौ रुपया 


पुस्तकें १५ नवम्बर, १६६३ तक परिषद्‌ के कार्यालय में पहुँच जाना चाहिये । 
? जनवरी, १६६१ के पदचात्‌ की प्रकाशित पुस्तकों पर ही विचार होगा । 


पुरस्कार नियमावली श्रादि के लिए, मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, थार्नेहिल रोड, इलाहाबाद-२ को लिखें। 
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२. मानव की प्रन्तरिक्ष पर विजय श 

३. इंधन क्‍ १05 
संक्षिप्त जोवन-परिचय-माला 5५ 3६ 
सार-सडद्भूलच ००० ६०५ पा 
विज्ञान वार्ता हा ७३ 3 
सम्पादकोय कर मु 8 





प्रति श्रंक ४० ने पै, 


क्‍ थे सम्पादक---डाँ ० शिवगोपाल मिश्र 
। बाषिक ४ रुप 





: विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान-पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की अथम शोध पत्रिका 
( त्रेमा सिक ) 


जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, ग्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगोल शास्त्र पर 
मौलिक एवं शोधपूर्ण निबन्ध प्रकाशित होते हैं। मारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाश्ों के उत्कृष्ट निबन्धों को | 
इसमें स्थान दिया जाता है । 


विश्व की सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थात्रों, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समादत है । 


सामान्य सदस्यों के लिए वाषिक शुल्क ८ रु० । विज्ञान? के सभ्य ४ रु० अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 


देकर अनुसन्धान पत्रिका प्र त्॒ कर सकते हैं | यह पत्रिका अभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में ढेमासिक होने 
की सरभावना है | 


प्रधान सम्पादक-- डा० सत्य पकाश 
अबेन्ध सम्पादक-- डा० शिवगोपाल सिश्र 


+थाने का पता 
विज्ञान परिषद्‌ अनुभन्धा नपत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थान हिल रोड, 
इलाहाबाद ---२ 








विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जावन्ते | 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति| विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० |३॥५४/ 


भाग €८ । 
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हमारी इस (श्वी पर मनुष्यों की जनसंख्या दो 
अरब के लगभग है, ओर यह जनसंख्या प्रतिवर्ष २-४ 
प्रतिशत बढ़ती ही जा रही है । हम घबरा उठे हैं कि 
यदि इसी गति से वृद्धि होती रही तो २०० वर्षों में ही 
इतने मनुष्य हो जायँगे जिनके खाने के लिए धरती पर 
भोजन कहाँ से आवेगा । पर इस घरती पर इतने नन्‍हें- 
नन्‍हें से प्राणी भी हैं, जिन्हें हम आँखों से देख नहीं 
सकते । धरती पर आप पैर रखते हैं, एक पैर के नीचे 
ही जितने जीवाणु या कीटाणु हैं, उनकी संख्या धरती 
की जनसंख्या से कहीं अधिक है । 
कीटाणुग्रों की अपनी नयी दुनिया है । एक दुनिया 
ही नहीं, इसी धरती और आकाश में इनकी अनेक 
दूनिया हैं । कीटाणुओं से हमारा अभिष्राय उन सभी 
छोटे-छोटे जीवों से है, जिनमें से कम हो आँखों से 
देखे जा सकते हैं, और जिनके देखने के लिए वैज्ञानिकों 
ने सुक्ष्मद्ंक यंत्रों का सहारा लिया है। कीटाषुओं 





अग्रहायण २०२० विक्र०, श्यूद४ शक्त 
दिसम्बर १६६३ 


४०५, 








संख्या ३ 








डा० सत्यप्रकाद 
की अपेक्षा स्थल जीव क्ृमि हैं। जब तक हमारे पास 
सुक्ष्मदर्शी न थे, हम इन कमियों का ही परिचय प्राप्त 
करते रहे । हमारा पहला परिचय उन रोगोत्पादक 
सूक्ष्म कृमियों से हुआ जो झ्ाँखों से दृश्यमान थे, ये नन्‍हें- 
ननन्‍्हें साँप के समान रंगने वाले जीव थे, इसीलिए 
इन्हें भी सपं कहा गया। ये पृथ्वी पर भी थे और 
अ्न्तरिक्ष में भी। इन्हीं कृमियों को संबोधन करते 
हुए यजुर्वेद में कहा गया--नमोथ्स्तु सर्पेम्यो ये के च 
पृथिवीमनु । ये अन्तरिक्षे ये दिवि तेम्यः सर्पेम्य: नम: ।' 
अथवंवेद में इन कृमियों को नाश करने वाली औषधियों 
का उल्लेख आया--ये कृमि रक्त और मांस को दूषित 
करने वाले थे | ये सिर में, झान्त्र में, पीठ में सभी 
जगह उतनन्‍न होकर पीड़ा पहुँचाया करते थे । अथवंवेद 
में कहा है कि ये कृमि नाना मार्गों में पहुँचने वाले हैं । 
पव॑तादि में जो कृमि हैं वे हमारे शरीर.में ब्रण-मुख से 
या अन्त-पान आदि द्वारा प्रविष्ट हो जाते हैं । अथववेद 


में इस वात का भी उल्लेख है कि सूर्य अपनी किरणों 
से इन कृमियों को मारा करता है। क्रृमि मनुष्यों के 
शरीर में ही नहीं, पश्ुओ्रों-विश्येषतया गायों--के 
शरीर में प्रविष्ट हो जाया करते हैं। उनके मारने का 
भी उल्लेख अ्थवंवेद में है । 

वेदिक काल के कवियों ने इन कृमियों की आक्ृ- 
तियों का भी अध्ययन किया । इनके परिवर्तित होने 
वाले वाना-रूपों का भी उन्होंने परिचय प्राप्त किया। 
इनके छोटे-छोटे पैर और मुखों को भी इन्होंने पहि- 
चाना । इनके सुखों से जो शोर होता है (जेसे मच्छरां 
की ध्वनि) उसके कारण इन्हें गदंभनादी कहा | औष- 
धियों की गन्ध से इन्हें नष्ट करने का प्रयास किया । 
होम आदि छूत्यों में सुगन्ध द्रव्यों के प्रयोग की प्रथा 
इसी अशिप्राय से चली । 

वेदिक काल के बाद आगे आने वाले युगों में 
रोग निदान और उपचार की परम्परा वात-कफ़-पित्त 
नामक त्रिदोष के आधार पर आगे बढ़ी, जिसने क्ृमियों 
के अध्ययन के महत्व को कमर कर दिया। भारतव 
से बाहर भी कृमिविज्ञान की ओर लोगों का ध्यान कम 
गया। सन्‌ १६०८० में उच्च वैज्ञानिक लोवेन हौक 
( 4,0४८7706६ ) ने सुक्ष्मदर्शी यंत्र या खुदंबीन 
के लेन्स बनाने में ख्याति प्राप्त की और उसने अपने 
अच्छे लेन्सों द्वारा लार-ग्रन्थि से निकली बार में अनेक 
नन्‍हें-तन्‍्हें जीवों को इतिहास में पहली बार देखा । 
लोवेनहोक के इस श्रनु भव के प्रति १६वीं सदी से पूर्व 
किसी का ध्यान भी न गया । लोग उसके प्रयोग को 
भूल ही गये । सन्‌ १८३४ में इवान $८ा५- 7 ) 
और इलाइडेन (500[2:067 ; ने यह प्रदर्शित किया 
कि समस्त प्रागि जीवन छोटी-छोटी कोशाओओं से मिल 
कर बना है। कोशाग्रों वाले सिद्धान्त ने कीठाणओओं के 
अध्ययन का मार्ग प्रशस्त कर रक्खा था| इसी समय 
जगत्‌ विख्यात रसायनज्ञ पास्ट्यूर (2४8 ८पा) ने 
जीवरसायन सम्बन्धी अपने प्रयोग श्रारम्भ किए जिसने 
जगत्‌ में एक नयी क्रान्ति उत्पन्त कर दी । उस समय 


६६ | 


विज्ञन 


मनोरंजक विवाद इस विषय पर प्रारम्भ हुआ कि क्‍या 
जड़ पदार्थों से चेतन कृमियों या कीटाणुओ्रों की उत्पत्ति 
हो सकती है । पास्ट्यूर ने यह दिखा दिया कि ऐसा 
नहीं हो सकता । अपने प्रयोगों द्वारा उसने यह दिखाया 
कि ये चेवन जीवाणु पानी ओर हवा दोनों में बिखरे 
हुए हैं। भ्रगर पानी को अच्छी तरह उबाल लिया 
जाय और उसके कीटाणु उबाल कर नष्ट कर दिए 
जायें और फिर इस पानी को बाहर की हवा से भअ्रलग 
रक्‍खा जाय तो फिर कितनी भी खाद्य सामग्री क्‍यों न 
हो, उसमें जीवित पिंड उत्पन्न नहीं हो सकते । पास्ट्यूर 
को इन प्रयोगों से यह वात भो सूकी कि अगर बाहर 
हवा के कीठाणुओरों से रक्षा की जाय, तो घाव भी 
विकृत होने से बचे रह सकते हैं । पास्ट्यूर ने बोतल 
में पानी उबाला और बोतल के भीतर की हवा के भी 
कोटाणु पानी की गरम भाप द्वारा मार दिए। बोतल 
के मुँह को रुई से बन्द कर दिया। पास्टयूर ने देखा 
कि अश्रब बोतल के पानी में चेतत पिंड उत्पन्न नहीं हो 
रहे हैं, पर जेसे ही बोतल के बाहर की साधारण हवा 
थोड़ी सी भी उस बोतल में प्रविष्ट करायी, बोतल के 

पानी में चेतन पिंड विकसित होने लगे । पास्टयूर ने 

स्पष्ट प्रदर्शित कर दिया कि हमारे चारों ओर की हवा 

में काफी छोटे-छोटे कीट। ० है जो उचित खाद्यसामग्री 

की विद्यमानता में चेतन पिंडों की वृद्धि कर सकते हैं । 

पास्ट्यूर ने शक्कर के विलयनों में यीस्ट या खमीर के 

कीटाणुओं को बढ़ते हुए देखा । पौधे से निकले यीस्ट 

की शोर सबसे पहले १८३६ ई० में केगनियार्ड लाहूर 

((,३872/70 4,40फ7) ने ध्यान आकषित कराया 

था । पास्ट्यूर ने स्पष्ट दिखा दिया कि शक्कर से जो 
गराब या ऐलकोहल बनता है वह कीटाणुश्रों के कारण 
ही है। ये कोटाणु कभी कभी तो हवा में ही विद्यमान 
रहते हैं। आपके लिए यह श्राज कल्पना करता भी 
कठिन है कि हवा में कितने अभ्रधिक, असंख्य छोटे- 
छोटे कीटाणु विद्यमान हैं, और इनका हमारे घरीर पर 
निरन्तर आक्रमण होता रहता है। 


[ दिसम्बर १६६३ 


पास्ट्यूर ने सबसे पहले प्रयाग दुपित ब्रममों में से 
निकले पीधवों पर किया | घाव में जो सफेद-सा पीच 
पड़ जाता है, उप्तकी जाँच पास्ट्यूर ने अपने लेन्सों से 
की । उसने देखा कि पीव में लाखों छोटे छोटे कीटाशु 
हैं, जो चेतनतापूर्वक गतिमान हैं, तार क्री नोक से 
उठाकर यदि इन कीटाजुश्रों में कुछ को साफ घाव पर 
रख दिया जाय, तो उस घाव में पीत्र पड़ने लगता दें, 
और धीरें-बीरे इत कोटाणुओं की संख्या बहुत बढ़ 
जाती है । १६५० ई० में डेवेन ( 24४976 ) ने 
सबसे पहले पशुओं की एक बीमारी की परीक्षा की 
जिसे ऐन्थरेक्स कहा जाता है। ऐन्यरेक्स से पीड़ित 
पञ्ु के मर जाने पर उसकी ठठरी में से अर्थात्‌ श्रस्थि 
कंकाल में से पास्ट्यूर ने ऐन्थरेक्स-वेसिलस श्रर्थात्‌ 
वह कीटाणु जिसके कारण यह वीमारी होती है, पृथक 
करने में सफलता प्राप्त की । डेवेत ने यह कीटाणु दूसरे 
स्वस्थ पशुओं में भी सुई द्वारा प्रविष्ट कराया, और 
उसने यह देंखा कि इन पशुओं को भी ऐन्यरेक्स की 
बीमारी हो गयी । अ्रतः स्पष्ट होने लगा कि अनेक 
रोग ऐसे भी हैं, जो इन कीटाणुग्रों के कारण ही 
होते हैं । 

. पास्टयूर के प्रयोगों से प्रोत्साहित होकर लाड 
लिस्टर (/$६6८:) ने अदभुत प्रयोग करने आरंभ 
किए । लिस्टर स्काटलेण्ड के नगर एडिनबरा में 
शल्यचिकित्सक था, बाद को गल्‍लासगो में भो उसने 
काम किया । उसने कीटाणु-सिद्धान्त का प्रयोग अनेक 
रोगों में आरम्भ किग्रा । उसने बताया कि यदि घावों 
को हवा के संक्रामक प्रभाव से अलग रबखा जाय, तो 
घाव जल्दी अच्छे होते हैं, और खराब होने से बचे 
रहते हैं। कीटाणश्रों से रक्षा कुछ रासायनिक द्रव्यों 
की सहायता से भी की जा सकती है। उसने देखा कि 
कार्बोलिक अम्ल में यह क्षमता है कि इन रोगोलादक 
जीवाणुओं को मार डाले । द 
.... कीटाणु-विज्ञान की प्रगति अब जोरों से बढ़ने 

लगी, लोगों ने कीटाणुओं की विस्तृत परीक्षा आरम्म 
की और उन्हें अनेक वर्गों में वर्गीकृत किया। जो 
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कहा | कुछ दणेडकाग्रों के आकार के थे जिन्हें बेसिलस 
( 33८4[85 ) कहा, और कुछ टेड़े-मेढ़े सरिलाकार 
के थे जिन्हें स्पाइरिला (39:7:॥9) कहा । 
विज्ञान में तव तक वस्तुतः विकास न हो सका, जब 
तक उन्हें रँगने की पद्धति ज्ञात न हुई । काल वाइगर्ट 
( ८४४८८ ) नामक एक जमंद वैज्ञानिक ने देखा 
कि ये कीटाणु एनिलिन रंगों द्वारा रंगीन बनाये जा 
सकते हैं । रँग जाने पर इन्हें सूध्मदर्शी अन्‍्त्रों द्वारा 
देखने में बड़ी सुविधा हो गयी । 

रंगने की पद्धति का विकास होने पर काँख 
(९०८४) नाम वैज्ञानिक ने एक जाति के कीटाणग्रों 
को दूमरी जाति के कीटाणुओं से पृथक करने की 
पद्धति निकाली । उसने जिलेटिन के ठोस माध्यम पर 
कीठाणु वड्धंन प्रारम्भ किया । तार की नोक से थोड़ा 
सा कीटाणु पहले वोया, जो पुञुज इसे प्रकार पैदा हुग्ना, 
उसका कणमात्र अंश लेकर फिर आगे वोया, और 
इस क्रम को कई पुद्त चलाने पर शुद्ध कन्नचर उसने 
तैयार किया । काँख का यह काये बड़े महत्व का था, 
और उसके बाद जीवाणु-विज्ञान की तेजी से वृद्धि होने 
लगी। कॉख ने बीमारियों से सम्बन्ध रखने वाले 
अनेक शुद्ध बैक्‍्टीरियों को प्राप्त किया। सन्‌ १८८२ 
में उसने यक्ष्मा या ट्यूबरकुलोसिस से सम्बन्ध रखते 
वाले कीटाणु को पृथक्‌ किया । उसने स्पष्ट प्रदर्शित 
किया कि यक्ष्मा नामक अति प्राचीन रोग का मूल 
कारण यह टयूबरकिल बेसिलस ही है। एक वर्य बाद 
काँख ने हैजा से सम्बन्ध रखने वाले कीटाणु को खोज 
की, और फिर एक वर्ष बाद उसने टाइफायड, डिप- 
थीरिया और टिटेनस नामक भयंकर रोगों से सम्बन्ध 
रखने वाले कीटाणु खोज निकाले । बाद को मलेरिया 
आदि रोगों के कीटाणु भी पता चले । 

कुछ कीटाणु तो वनस्पति परिवार के हैं, जिनका 
उल्लेख अभी हमने किया। इनसे भिन्न कुछ कीटाणु जन्तु 
परिवार के हैं। मलेरिया ज्वर के कीटाणु या प्रोटो- 
जोशैन इसी जन्तु परिवार के हैं । ये कीटाणु रक्त को 


कोटागु गोल प्राकृति के थे, उन्हें कोर्स ((0०८८७५) 
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लाल कणिकाओं पर आक्रमण आरम्भ करते हैं । पेचिश 
से सम्बन्ध रखने वाले कीटाणु भी जल्तु परिवार के हैं । 
सिफलिस और पीले ज्वर से सम्बन्ध रखने वाले 
कोटाणु वनस्पति और जन्तु दोनों परिवारों के वीच 
के हैं | 

यह नहीं समझता चाहिए कि कोटाणुओं द्वारा 
पशुओं और मनुष्यों में ही रोग फेलते हैं । वनस्पतियों 
में भी इनके द्वारा वीमारियाँ होती हैं । कीदाणुओं का 
प्रवेश जब दरीर में हो जाता है, वो शरीर इनको 
स्वतः मारने का प्रयत्त करता है । इस काम के लिए 


मानव की अनन्‍्तरिक्ष पर विजय 





“अ्रमी य ऋक्षा निहितास उच्चा, 

नकत॑ ददश्नें कुह चिट्टिवेयु: । 

अदवधानि वरुणस्य ब्रतानि 

विचाकशच्चंद्रमा नक्तमेति ॥१,५,२४, १०॥॥ 

यह ऋग्द की एक ऋचा है, जिसका अथ॑ है “ये 
तारे ( सप्तवि मंडल ), गगन मंडल में बहुत ऊँचे हैं, 
रात्रि में तो दीखते थे, दिन में कहाँ लुप्त हो गये ! 
चन्द्रमा भी रात्रि में ही प्रकाशित होता है। वास्तव 
में वरुण देव के नियम भी अटल हैं।”” 

विश्व के प्राचीनतम ज्ञानग्रत्य का उपयुष्त 
उद्धरण स्पष्टत: दिगदशित करता है कि सम्यता एवं 
ज्ञान के शोशवकाल से ही मानव को अन्तरिक्ष एवं 
उसको अदभुत वस्तुओं एवं विचित्र घटनाओं के प्रति 
प्रबल जिज्ञासा रही है। ऐसे ही उद्धरण अन्य पुरातन 
संस्कृतियों के प्राचीन ग्रंथों में भी पाये जा सकते हैं। 
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शरीर में अपने आप एक प्रकार का प्तिविब बनने 
लगता है, जिससे जीवाणुगप्रों की वृद्धि रक जाती हैं । 
ग्राधुनिक युग में सर श्राल्मरॉयराइट (7070 
ए्राा7970 ) ने इन प्रतिविषों पर श्रच्छा काम 
किया हे, जिसके कारण अनेक रोगों को अच्छा करने 
में सफलता प्राप्त हुई है। कीटाणुओों का ग्रध्ययन गत 
सो वर्षों की महान्‌ देन है, और मानवजाति का इससे 
बड़ा कल्याण हुआ है । 


(आकाश वाणी के सोजन्य से | 





विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 
इन सबके अवलोकन से एवं प्रत्येक प्राचीन सभ्यता 
के विज्ञान के इतिहास के अध्ययत से एक समान तथ्य 
यह प्रगठ होता है कि प्राय: प्रत्येक देश में विज्ञान की 
दो शाखाओं, ज्योतिष एवं चिकित्सा-शासत्र का ही सव्वे- 
प्रथम प्रचलन हुआ । विज्ञान की अन्य शाखायें तो 
बाद में उपर्युक्त शास्त्रों की सहायतार्थ उपशाखाओं के 
रूप में विकसित हुईं। यह विकास-क्रम स्वाभाविक 
भी प्रतीत होता है, क्योंकि हम सरलतापूर्वक कल्पना 
कर सकते हैं कि जब न तो घर थे, न समाज था, न 
संगठित परिवार था, न ही मनोरंजन के साधन थे, 
मानव पर, सर्वाधिक प्रभाव उसकी निकटतम सहचरी 
प्रकृति की विभिन्‍न अन्तरिक्षीय लीलाओओों का ही, जेसे 
बिजली कड़कता, उल्करापात होना, फंकावात आता 
आदि का ही पड़ता होगा । ग्रुफा-मानव जब रात्रि के 
निविड़ अन्धक्रार में गगन मण्डल में सह्खों तारक 


॥ दिसम्बर 


दोष टिबटिबात देखता होगा, उनके मध्य चन्हइमा के 
दैदीब्यमान विम्व को तेजी से परिश्रमण करते देखता 
होगा जो कि कभी तो उसको घटता दीखता होगा 
ओर कभी बढ़ता हुआ, कभी-कभी पूर्णचन्द्र का अचा- 
नक कुछ देर के लिए ग्रहण हो जाया करता होगा 
ओर जब ये सब दिन में सुय॑ के तेजोमय पिण्ड के 
प्रखर प्रकाद में अदृब्य हो जाया करते होंगे तो उसके 
मत व मस्तिष्क आइचये, आनन्द एवं जिज्ञासा से परि- 
पूरित हो जाया करते होंगे। जब पक्षी स्वच्छुन्द रूप 
से आकाश में चहचहाते उड़ते होंगे तो उसके मन में 
भी प्रतिस्पर्शा जाग्रत होती होगी कि वह भी उड़े, 
पर्वतों के शिखरों पर बैठे, अन्तरिक्ष में स्वच्छुन्द विच- 
रण करे एवं बादलों के पार चन्द्रमा तक पहुँच कर 
उसके अप्यरा लोक में मुक्त बिहार करे । इन्हीं कल्प- 
नाओों, विस्मयों एवं जिनज्नासाओं ने अन्तरिक्ष-विज्ञान 
को जन्म दिया है । 

ऐसी कल्पनाएं एवं विस्मयादि करने वाले सहस्नों 
मनुष्यों में कुछ्ेक तीक्ष्ण प्रतिभा वाले, किसी बाव को 
तक की कसोटी पर कैसे बिना न मानने वाले तथा 
वैज्ञानिक पद्धति से ऊहापोह करने वाले व्यक्ति भी 
होते हैं | इन मनीषियों ने अवश्य ही अन्तरिभ्ष सम्बन्धी 
घटनाओं का सावधानी पृववक निरीक्षण करना; अपने 
अवलोंकनों का वर्गीकरण कर उनका स्पष्टीकरण 
दूँ ढ़ना तथा निरीक्षणों में सहायता हो इस हेतु ,यांत्रिक 
उपादानों का आ्राविष्कार एवं उपयोग करना प्रारम्भ 
किया होगा । वस्तुतः इसी तरह ज्योतिष की नींव 
पड़ी एवं उसका झने:-शर्ने: विकास हुआ। अत्यन्त 
प्राचीन काल से ही प्रवहमाव विकास की इस धारा 
की गत दो शताब्दियों और विशेष कर गत दशाब्दि मं 
तो अत्यन्त ही आइचयंजनक द्रुंतगति रही है और आज 
तो स्थिति यह है कि चन्द्रमा के धरातल पर हमारे 
यांत्रिक उपादान उतर चुके हैं, शुक्र एवं सुर्य को हमारे 
कृत्रिम उपग्रह प्रदक्षिणा कर रहे हैं, तथा स्वयं मानव 
ने अन्तरिक्ष में बहुत ऊँचे कई बार, कई उड़ाने भर 
ली हैं। ग्रन्तरिक्ष सम्बन्धी समस्त रहस्य एक-एक कर 
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ह्दघाटित होते चले जा रहे हैं, समस्त कल्पनाएँ गाव 
ते 


स्वप्न उक-एक रूश साकार हंते जा रहे हैं, तथा अन्त- 
रिक्ष पर अपनीयय॑ में शत्रा के दोरान प्रतिवर्ध नानव 
अधिकाधिक सीमोल्लंघत करता चला जा रहा है। 
किन्तु इत सब उपलब्धियों की पृष्ठभूमि में सहस्रो 
मनीपियों, वैज्ञानिकों एवं आचारयों की सहस्रों वर्षों को 
अनव रत साधना निहित है । 

सुविधा की दृष्टि से प्रन्तरिक्ष-विज्ञान के इतिहास 
को हम चार प्रमुख युगों में विभाजित कर सकते हैं । 
प्रथम युग वह था जब पृथ्वी पर रह कर अत्यन्त 
सीमित यान्त्रिक साधनों से ही, मानव ने प्रवल एका- 
ग्रता एवं तीधण प्रतिभा द्वारा सात ग्रहों को पड़चाना 
एवं उतकी चाल के नियमों का ज्ञान प्रात किया । इन 
यान्त्रिक उपादानों के सम्बन्ध में अनुमान उज्जैन, जय- 
पुर एवं देहली स्थित प्राचीन वेघगालाओं के यंत्रों को 
देखकर लगाया जा सकता है। मानव ने अदिवनी, 
भरणी आदि सत्ताइस नक्षत्रों को मेघ, वृषभ आदि 
बारह राशियों को तथा सप्तपि, ईश आ्रादि प्रमुख तारा 
मण्डलों को पहचाना। गगनमण्डल में उनके स्थान 
निर्धारित किये | ग्रहणों के कारणों की उसने खोज की 
तथा उनके सम्बन्ध में शुद्ध भविष्यवाणियाँ करने में भी 
सफलता प्राप्त की । भारतीय ज्योतिषियों ने वेदिककाल 
में ही सौर एवं चांद्र वर्षों का अल्तर पहचान कर 
ग्रधिक मास तथा क्षयमास आदि की व्यवस्था द्वारा 
दोनों तरह से तथा ऋतुओं में सामंजस्य बेठाने में 
अपूर्व सफलता प्राप्त की । यह एक अवलोकनीय तथ्य 
है कि प्रथ्वी को स्थिर एवं सौर मण्डल का केचद्ध मान- 
कर जो गणनायें की गयीं वे आज भी आधुनिक गण- 
नाओों से काफी अंशों तक मेल खाती हैं। तिथि, वार, 
योग, नक्षत्र, करणादि युक्त पंचांग रचना की वैज्ञानिक 
पद्धति भी आराविष्कृत हुई। पृथ्वी का शुद्ध अद्धंव्यास 
भी निकाल लिया गया । इस युग में, वेदांग ज्योतिष 
से लेकर गलेलियो तक का समय, जिसमें ब्रह्मगुप्त, 
ग्रायंभट्ट, भास्कराचाये, टॉलमी, हिपाकंस एवं कापर- 
निकस आदि जैसे अद्वितीय विद्वानों का योगदान रहा 
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है, आ जाता है । दो प्रवत्तियाँ इस युग में स्पष्टत: 
प्रचलित दिखाई देती हैं; जबकि ,्र्झाज्ञ वर्ग विशुद्ध 
वेदंग ज्योतिष का ज्ञाता वा, सा जनता के बीच 
पौराणिक गायाओं, यल्प कथाओं और विक्रत कल्पनाओं 
के फलस्वरूप कई अंधविश्वास फेले हुए थे, जेसे चंद्रमा 
को राहु ग्रसित कर लेता है; पृथ्वी शेषनाय पर या 
हाथियों पर या हरक्यूलस के कंधों पर टिकी हुई है 
आदि । बतंमान युग में तो साधारण जनता भी तथ्यों 
से सुपरिचित है। अन्थविद्वासों का झनेः-शने उन्मूलन 
होता जा रहा है । 

अन्तरिक्ष की खोज के दूसरे युग में मानव तब 
पहुँचा जब कि गैलेलियो के दूरबीन के अविष्कार से, 
कोरी आँखों से जो तथ्य दीखने श्रसंभव थे, वे अरब 
मानव को ज्ञात होने आरम्भ हुए। अपनी पृथ्वी को 
वेध ज्ालाओं से ही उसने शनि ग्रह को चारों ओर से 
फेरने वाली नीली-नीली मनोहारी मुद्रिका देखी। गुरु 
ग्रह की प्रदक्षिणा करने वाले ग्यारह उपग्रहों का उसने 
अवलोकन किया । चन्द्रमा के धरातल पर उसने बड़े 
बड़े पर्वतों एवं गहरी खाइयों का पता चलाया । उसने 
तीन बिलकुल नूतन ग्रह हषल, नेपच्यून एवं प्लूटो, या 
यम वरुण एवं वारुणी का आविष्कार कर डाला। 
सूर्य ग्रहण के समय उसके धरातल से उठने वाली 
लाखों मील ऊंची, लाल-लाल ज्वालाग्रों का उसने 
दर्दन किया तथा यह भी पता चलाया कि पूर्णतः श्वेत 
दीखने वाले सूर्य में भी हजारों मील लम्बे चोड़े काले 
धब्बे होते हैं। और जब दूरदर्शंकों की सहायताथ॑, 
फोटोग्राफी, वर्णंपटविज्ञान, रडार आदि जेसे उपकरणों 
का उपयोग होना प्रारम्भ हुआ तब तो और अधिक 
तेजी से विकास होने लगा कई विस्मयजनक और 
रोचक तथ्य इस सबके फलस्वरूप उद्घाटित हुए। 
उनमें से कुछ निम्न प्रकार हैं :--- 

सूर्य पृथ्वी से नो करोड़ सत्तर लाख मील दूर 
है । इसी दूरी का अनुमान इस तरह लगाया जा 
सकता है । यदि हम एक काल्पनिक रेलगाड़ी द्वारा 
सूर्य तक बिना रुके, ६० मील प्रति घण्टा की चाल से 
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पहुंचना चाहें तो हमें १७५ वर्ष से भी अधिक समय 
लगेगा और तुतीय श्रेणी के वर्तमान किराये के हिसाब 
से लगभग ६० लाख रुपया किराया देता होगा । यदि 
सूर्थ की एक बड़े भारी गोले के रूप में कल्पना करें तो 
उसमें पृथ्वी रूपी तेरह लाख टेबलटेनिस की गेंदे समा 
सकती हैं । सूर्य में प्रतिक्षण मानों लाखों एटम बमों 
का विस्फोट सा होता रहता है जिससे कल्पनातीत 
शक्ति प्रति सेकंड समस्त अंतरिक्ष में प्रकाश एवं ताप 
के रूप में वितरित होती रहती है और इसी के फल- 
स्वरूप प्रतिवर्ष सूयं का बारह करोड़ टन भार कम 
होता चला जा रहा है। लेकिन भय की कोई बात 
नहीं है । इसके उपरांत भी सूर्य अभी लाखों वर्ष तक 
हमें प्रकाश एवं गर्मी देता रहेगा । इतना अधिक 
प्रकाश सूय॑ में भरा पड़ा है । 

प्रकाश एक सेकंड में लगभग एक लाख ८५६ 
हजार मील या एक वर्ष में लगभग ७० खरब मील 
चल लेता है । कोई तारा हमसे एक प्रकाश वर्ष दूर 
है, इसका अ्रथ यह है कि वह हमसे सत्तर खरब मील 
दूर है। इस हिसाब से हमारा निकटतम तारा हमसे 
३०० खरब मील या ४६३ प्रकाश वर्ष दूर है।इस 
दूरी का अनुमान इस तरह भी लगाया जा सकता है। 
यदि एक कागज पर सूर्य से पृथ्वी की दूरी को एक 
इंच के अंतर पर दो विन्दुग्ों द्वारा प्रदर्शित करें तो 
निकटतम तारे को ५ मील दूर विन्दु के रूप में रखना 
होगा । इन मापों के हिसाब से अधिकांश तारेतो 
सेकड़ों प्रकाश वर्षों या मीलों की दूरी पर हैं । 


हमारा सौर-परिवार जिस आकाश गंगा छा एक 
सदस्य है उसकी विज्ञालता का अन्दाज इस तरह 
लगाया जा सकता है । यदि आकाश गंगा को हिमालय 
के बराबर मान लिया जाय तो हमारा सौर परिवार 
उसके सामने एक राई के दाने के बराबर ठहरेगा । 
और इस विचित्र ब्रह्माण्ड में हमारो ग्राकाश गंगा से 
भी बड़ी कई आकाश गंगाएँ हैं जिनमें लाखों तो सौर 
परिवार हैं एवं हजारों नीहारिकाएँ हैं। नीहारिकाएँ 
श्र्थात्‌ तारों के बादल । जिस तरह पानो के बादल 
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में सहख्नों जल कण होते हैं उसी तरह एक एक 
नीहारिका में सहस्नों तारक कण होते हैँ और ये तारक 


कण भी केसे, हमारी पृथ्वी से लाखों-करोड़ों 
गुना बढ़े । नीहारिकाग्रों एवं उपर्युक्त तथ्यों के 


संबन्ध में हैली, माशंल, मेसिये, ड्रापर, ड्रेपर 
आदि की खोजें विशेषतः उल्लेखनीय हैं । रिची एवं 
शोपली आदि ने हारवर्ड बेघशाला, ग्रीनविच वेधशाला 
आदि में नीहारिकाग्रों की फोटोग्राफी के संबन्ध में 
विशेष कार्य किया है । सपिल, चक्राकार आदि 
नीहारिकाओं पर काफी अनुसंधान हुए हैं । 

इस द्वितीय युग में ब्रह्माए्ड की रचना एवं 
उत्पत्ति, तारों के अन्तस्तल एवं घरातल की रचना के 
ग्रध्यवन, उनके ताप एवं प्रक्राश के विकीरण तथा 
उनके कारणों श्रादि पर भी महत्वपूर्ण कार्य हुए हैं | 
प्रसिद्ध भारतीय वैज्ञानिक मेचनाद साहा की तापोरभव 
अणुभंजन विधि से कई तारों के अंतस्तल एवं धरावल 
का तापमान निकालना संभव हो गया है । उनकी 
आयु के भी अश्रनुमान लगाये गये हैं । वर्णपट विज्ञान 
की सहायता से, तारकपिण्डों के रचयिता तत्वों एवं 
यौगिकों के तथा उनको आवेष्ठित करने वाले वायु- 
मंडलों के संगठन के अध्ययन में अत्यंत सुविधा हो 
गई है। सूय आदि के सम्बन्ध में बहुत कुछ ज्ञानराशि 


इन्हीं खोजों के बाद संचित हुई । 
ब्रह्माण्ड की रचना के संबन्ध में जीन्स, न्यूटन 


लाप्लास आदि विद्वानों ने अपने-अपने सिद्धान्त रखे । 
न्यूटन का मत था कि प्रारभ में पदार्थ अनन्त दूर तक 
अनवरस्त रूप से फैला हुआ था । गुरुत्वाकपंण वश 
वह सिमटा एवं तारकपिण्डों में बदल गया । सिमटने 
के दौरान घर्षण के फलस्वरूप ताप उत्पन्न हुआ । वही 
तारों के ताप एवं प्रकाश का कारण है। लाप्लास के 
सिद्धांत के अनुसार प्रारंभ में अपनी ही धुरी पर तीत्र 
बेग से घृमने वाली एक. भ्रति विद्वल एवं अति तप्त 
नीहारिका थी जो विकीरण वह झने;-शनेः ठंडी हुई 
फलस्वरूप और भी द्वंतगति से धमने लगी, घूमने के 
कारण चपटी होती चली फिर इसके कुछ टुकड़े टूटकर 
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छिटकने लगे जो सौर-परिवारो, ग्रहों, 
की रचना के कारण बने । किसी बहुत बड़े तारे के 
आकर्षण वश्ञ सूय॑ में से कुछ द्रव्य के छिटक पड़ने के 
कारण वर्तमाद सौर-परिवार की उत्पत्ति का सिद्धांत तो 
सवंविदित है ही । झेपली वे 
प्रतिक्षण फेलता ही जा रहा 
व्यास आगामी सवा अरब वर्षो 
दुगुना हो जायेगा 


और 


तरह 


बरह्माख्ड का 
व्यास से 


है तथा 
में वर्तमान 
विस्मपजनक नंथ्य एवं 
सिद्धांत हैँ, किन्तु इनको छोड़कर, आइये अब हम 
अंतरिक्ष विज्ञान के तीसरे ग्रग की ओर बढ । अभी 
तक की वर्णित सभी बातें मानत्र ने पृथ्वी पर रहकर 
ही सीखीं । परंतु उसे इनसे संतोष नहीं हुप्रा । उसने 
स्वयं अंतरिक्ष में जाकर खोज करने की ठानी । काफी 
समय तक उसकी उड़ाने वायमंडल तक ही सोमित 
रहीं जिसके कारणों का निम्न ज्धत पंक्तियों में 
लेख है। वैज्ञानिक दृष्टि से उड़ानों के संबन्ध में 
सब प्रथम प्रयल संभवत: ग्लेशर ने सन्‌ १७६२ मे 
किया था । अपने एक सहयोगी के साथ वे एक गुब्बारे 
में जो कि वेज्ञानिक उपकरणों से सज्जित था ७३ मील 
से भी अधिक को ऊँचाई तक पहुँच गये । उन्हें कई 
रोमांचकारी अनुभव हुए और उन्होंने इस क्षेत्र में 
प्रगति का नया मार्ग प्रशस्त कर दिया । वाययानों 
गुब्बारों एवं अन्य साधनों को सहायता स वायु-मंडल 
के संबन्ध में कई महत्वपूर्ण तथ्य उद्घाठित हुए हैं। 
यह ज्ञात हुआ है कि वायुमंडल की ऊँचाई पृथ्वी से 
केवल २०० मील तक हो सीमित है। वायुमंडल के 
ऊपरी हिस्सों में प्रतिक्षण सहस्रों ब्रह्माण्ड एवं पाट- 
लोत्तर आदि रश्मियों का तथा विभिन्न ग्रहु-नक्षत्रों से 
आई चुम्बकीय लहरों का आघात होता रहता है। 
पुत्री तक पहुँचने के पूर्व ही वायुमंडल के विभिन्न 
घटक इनके हानिकारक प्रभावों का शोषण कर लेते 
हैं वायुमंडल के ऊपरी हिस्सों में प्रतिक्षण संकड़ो टनों 
गे कई उल्काओं का पतन होता रहता है। यदि वायु- 
मंडल न हो जिसकी कि रगड़ से ये मार्ग में ही भस्म 
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हों जाती हैं, तो कुछ ही क्षणों में पृथ्वी पर सेकड़ों 
मील लम्बे-चोड़े एवं गहरे गढ़ढ़े बत जायेँ तथा सम्पूर्ण 
प्राणि जगत नष्ट हो जाय । इन्हीं उल्काओं की तथा 
अन्य ग्रह-तक्षत्रों की हजारों मन ब्रह्माण्ड ध्ूलि प्रति 
वर्ष पृश्वी पर गिरती रहती है। जेसे-जेसे मनुष्य ऊपर 
उठता है प्राणवायु की कमी होती जाती है जो कि 
जीवन रक्षा के लिए अत्यंत आवश्यक है। इसकी 
न्यूनता से श्वासोच्छृवास लेना अत्यन्त कठिव होता 
जाता है । हवा का दबाव भी कम होता जाता है जिससे 
कि रक्त-शिरायें फट जाती हैं और खुब बह निकलता 
है। ज्यों-ज्यों पृथ्वी से दूर होते जाते हैं, उसका 
ग्राकषंण कम पड़ता जाता है, और विचित्र -सोी भार- 
दीनता प्रतीत होती है । लेकिन फिर भी पृथ्वी का 
ग्राकषण इतना प्रवल होता है कि वायुमंडल के परे 
उड़ कर जाना अत्यन्त कठिन होता है। ऐसे हो भ्रन्य 
कई कारणों सेश्म्वानव के प्रयत्न काफी समय तक 
वायुमंडल के भीतर उड़ने तक ही सीमित रहे । लेकिन 
इन सब कठिताइयों पर भी विजय पाई गई । 

४ अक्टूबर १६५७ को अन्ततोगत्वा मानव, विकास 
की चौथी सीढ़ी पर पहुँच हीं गया, जबकि सोवियत 
संघ के वेज्ञानिकों ने अपना प्रथम 'स्पुतनिकः अंतरिक्ष 
में पहुँचा दिया जिसने कि पृथ्वी की कई प्रदक्षिणाएँ कों 
एवं कई संदेश भेजे । तब से अब तक विकास के इस 
चौथे युग में जब कि मानव स्वयं ही, वायुमंडल से भी 
बहुत ऊपर पहुँच चुका है, कई स्पुतनिक आदि अमे- 
रिका एवं रूस के वज्ञानिक छोड़ चुके हैं, जिनका 
विवरण प्राय: सभी जानते हैं । 

स्पुतनिकों को ञ्राप छोटी-सी सुसज्जित वेज्ञानिक 
प्रयोगशाला हीं समभिये जिसमें कई स्वयंचालित यंत्र 
लगे होते हैं एवं जिनका नियंत्रण पृथ्वी पर स्थित प्रयोग- 
दशालाश्रों से ही रेडियों संकेतों द्वारा किया जा सकता 
है। इन्हें विशेष इंवन एवं प्रक्षेप्रणास्त्रों की सहायता 
से अत्यन्त तीव्र गति से उड़ाकर पृथ्व्री के आकर्षण से 
परे, निरापद प्रदक्षिणा-पथ पर गतिशोल कर दिया 
जाता है। इन्हें निर्धारित समय पर, निर्धारित स्थान 


७२ | 
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पर उतरने को भी व्यवस्था रहती है. उतवारते समय 
वायुमंडल की रगड़ से ये भस्म न हो जायें अतः पीछे 
की ओर गति प्रदान करने वाले स्तंभक्रों का प्रयोग 
किया जाता है। अंतरिक्षयान के संचालक को विद्येष 
प्रकार का प्रशिक्षण दिया जाता है। उसका खान- 
पान, पोशाकें आदि होती हैं । 

इन संचालकों का चुनाव भी हजारों दृढ़ शरीर 
एवं आत्मबल वाले सुरिक्षित व्यक्तियों में से किया जाता 
है । उनकी कड़ी परीक्षाएँ ली जाती हैं । जैसे एक 
चक्राकार कक्ष में बेठा कर अत्यन्त तीजन्र गति से उसे 
घुमाना, अचानक विस्फोट करके देखना कि परीक्षार्थी 
ने मानसिक संतुलन वो नहीं खो दिया है; अत्यन्त उष्ण 
एवं शीत वातावरण में उसे रखना, कठोर श्रम करवाना 
आ्रादि। स्पुतनिक्रों में ऐसे चुने हुए पूर्ण प्रशिक्षित 
व्यक्ति के अतिरिक्त कई यंत्र होते हैं, जो स्वयं कई 
व्यक्तियों के बराबर अकेले ही काम कर लेते हैं। 
उदाहरणाथं, ब्रह्माण्ड-रश्मियों का अ्रध्ययन करने वाले, 
ग्रह-नक्षत्रों एवं पृथ्वी के भ्रनवरत चित्र लेते रहने वाले, 
मौसम सम्बन्धी तथ्यों का मापन्र करने वाले यंत्र 
होते हैं जो अपने श्राप ही ग्रवलोकन लिखते भी रहते 
तथा पृथ्वी पर भी खबरें भेजते रहते हैं। एक-एक 
स्पुतनिक से लाखों चित्रों एवं अ्वलोकनों का संग्रह 
हुआ है जिनके अध्ययन से कई महत्वपूर्ण रहस्य उदृ- 
घाटित हुए हैं और होंगे। और इन सब प्रगति के 
ग्राधार पर अब हम विश्वास से कह सकते हैं कि निकट 
भविष्य में ही मानव चन्द्रमा एवं मंगल के धरातलों 
पर अपने प्रथम चरण रघ देगा तथा वहाँ अपने विजय- 
ध्वज आरोपित कर देगा। 

किन्तु हमारे ये प्रयत्त और उपलब्धियाँ तथा 
ग्रभी तक का अजित ज्ञान-भंडार, सभी नगपष्प हैं, 
क्प्रोंकि जितना अदभुत एवं कल्पनातीत विशाल यह 
अंतरिक्ष है उतना ही उससे सम्बन्धित ज्ञान का एवं 
सम्भावित उपलब्धियों का भंडार भी । अ्रतः जितना 


भी इस ब्रह्माण्ड के विषय में किया जाय, थोड़ा हो है । 


| दिसम्बर १६६३ 


इधन 





प्रायः: ईंधन शब्द का अर्थ लकड़ी, कोयला आदि 
वस्तुप्रों से लिया जाता है। परन्तु यहाँ पर हम ईंधन 
का विस्तृत अध्ययन करेंगे | सम्पूर्ण औद्योगिक ओर 
वेज्ञानिक उन्नति ईंधन के प्रयोग पर ही निर्भर करती 
है | किसी भी क्षेत्र में बिना ईंधन के प्रयोग के किसी 
भी प्रकार वस्तुओं का निर्माण असम्भव है। भोजन 
पकाने से लेकर बड़ी बड़ी मशीनों तक का निर्माण 
ईंधन के द्वारा ही सम्भव हुआ है। वर्तमान संकट 
कालीन अवस्था में ईंघन का महत्व ओर भी बढ़ गया 
है। इस समय देश में अस्व-शस्त्र, एवं मशीनों 





डा० शुरू प्रसाद 


इत्यादि का अधिक मात्रा में होश आवश्यक है जिससे 
उत्पादन बढ़े, और युद्ध की सामग्रियों में कोई कमी न 
हों । इस लिए यह ग्रावह्यक्र है कि ईंधन के विषय का 
विस्तृत अध्ययन हो और उससे अधिक से अधिक लाभ 
प्राप्त किया जाय ! 

ई'घन वह वस्तु है जो जलने पर ताय और झक्ति 
देती है। जलने से तालय है ईबत का आव्सिजन से 
योंग ओर जिसका परिणाम ताप और प्रकाज्ष होता 
है । ईंधन का हम निम्न प्रकार से वर्गीकरण करते 


न ७ 


हैं :-- 


ईंधन का वर्गीकरण 
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भौतिक अवस्था... प्राकृतिक 
| 
ठोस लकड़ी, पीट, लिग्नाइट, कोयला 
द्र्व ग्रपक्व पोट्रोलियम, 
गसोलित 
गेस प्राकृतिक गेस 
दिसम्बर १६६३ ] विड्ञन 


र्‌ 


चारकोल, कोक 


प्राकृतिक | पेटोलियम से उत्पन्न पदार्थ, टार, पावर अरले- 


कोहल, कोलायडल ईंधन, बजाल 


। प्रोडयसर गंस, वाटर गेस, कोल गस, ब्लास्ट 
भट्टी गेंस, कोक भट्टी गेस 
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प्राकृतिक ठोस ई धन :--- 

(१) लकडी :--प्राचीनकाल में लकड़ी के रूप में 
ही इंधन प्राप्त था । इसमें सेल्यूलोस, रेजिन, प्रोटीन 
होते हैं। जिन लकड़ियों में रेजिन की मात्रा अधिक 
होती है उनकी तापोत्यादक शक्ति भी अधिक होती है। 

(२) पीट .--यह कोयला बनने की क्रिया की 
प्राथमिक अवस्था है। यह वनस्पति पदार्थ के विभाजन 
से बनता है। इसकी तापोत्यादक शक्ति कम होती है 
और राख की मात्रा श्रधिक होती है। - 

(३) लिगनाइट :--यह कोयला बनने की क्रिया 
की माध्यमिक अवस्था है। नये लिगनाइट में पानी 
का विद्ेषप अंश छिपा होता है। इसकी तापोत्पादक 
शक्ति पीट तथा कोयले के बीच की होती है । 

(४) कोयला :--प्रायः कोयले का वर्गीकरण 
ऐन्थ[साइट और विट्यूमिनस कोयले में करते हैं । 
स्थाई कार्बन की मात्रा बिट्यूमिनस कोयले में ऐन्था- 
साइट की अपेक्षा कम होती है, परन्तु आव्सिजन तथा 
उड़ने वाला पदार्थ अधिक होता है। बिट्यूमिनस 
कोयला लम्बी ज्वाला के साथ जलता है और विशेष- 
कर औद्योगिक क्षेत्र में काम आता है। इसकी तापो 
त्पादक शक्ति ऐन्थासाइट से अधिक होती है । ऐन्या- 
साइट कोयला छोटी ज्वाला से जलता है और घरेलु 
कार्यों में प्रयोग किया जाता है। 

कोयले की उत्पत्ति :--पेड़ों. की लकड़ी की 
रचना एक ऐसे यौगिक से होती है जिसे सेल्यलोस 
कहते हैं । यह यौगिक पेड़ों में स्वतः बनता है। पेड़ों 
में ऐसी शक्ति होती है कि वे का्ंन-डाइ-प्राक्साइड 
ओर पानी को मिलाकर सेल्यूलोस में बदल देते हैं । 
लाखों वर्षों की उथल-पुथल में बहुत से जंगल के जंगल 
जमीन में धँंस गये और उत पर चट्टानों ने भी अत्य- 
घिक दबाव डाला । इन जंगली पौदों के साथ छोटे 
कांटाणु भी दबे पड़े रहे, जो सेल्यलोस श्रण से धीरे-धीरे 
आवि्सिजन हटाते रहे । इन क्रियाझ्रों का अन्तिम फल 
वनस्पति पदार्थ का विभाजन हुआ, जिसका परिणाम 
कोयले की उत्पत्ति है । द 


७४ है 


विज्ञान 


भारत में कोयले की खानें :--भारत में कोयले 
की खानें निम्न भागों में बाँटी जाती हैं :--- 

(१) गोंडवाना की खानें-- बंगाल, बिहार, मध्य- 
प्रदेश, उड़ीसा । 

(२) टरशियरी की खानें--आसाम, काश्यीर, 
राजस्थान । 

(३) $ंटेशियस की खानें--अआसाम । 
(४) जुरासिक की खानें--कच्छ, नमेदा की 
तराई । ्ि 

कोयले की खदान :--कोयले की खदान प्राय: 
तीन विधियों से बनायी जाती है जिनके नाम 
६००9 29 9797, 088 फश और ज्तेड4नणांट 
हैं | (००४७ ब7वे 772४ विधि में कोयले की चटटानों 
को काट कर खोह बनायी जाती है और बीच-बीच में 
कोयले के खम्भे सुरक्षा के लिए छोड़ दिए जाते हैं । 
[.0पट 9०। विधि में कई खोहे ऐसी खोदी जाती है 


कि उनके बीच में कोयले के ढेर शेष रहें । फिर इन 


ढेरों को तोड़ कर निकाल लिया जाता है जिसके फल- 
स्वरूप छतें फट जाती हैं और बोझ के' कारण कोयले 
के टुकड़े टूट जाते हैं। पानी द्वारा टूटे टुकड़ों को दूसरे 
स्थान पर पहुँचा दिया जाता है। 

_ पृथ्वी के गर्भ में हजारों मीटर नीचे कोयले का 
पता कई विधियों से किया जा सकता है। सबसे 
सरल विधि यह है कि पृथ्वी में गहरा छेद किया जाय 
ओर निकली हुई वस्तु की परीक्षा की जाय। दूसरी 
विधि में परमाणु शक्ति का प्रयोग किया जाता है। 
खोदे हुए छेंद में लगभग ३ सें० मी० व्यास वाले उप- 
क्रण को लटकाया जाता है। उपकरण में गामा 
किरण फेंकने वाला पदार्थ होता है और लौट कर आराने 
वाली किरणों की संख्या के माप का भी उचित प्रबन्ध 
रकक्‍खा जाता है। कोयला और पत्थर गामा किरणों 
को भिन्न-भिन्न मात्राओं में शोषण कर लेते हैं और इस 
प्रकार कोयले की पृथ्वी तल से गहराई जान ली जाती 


है । दूसरे उपकरण ताप शोषण को दर, विद्युत्धाराः के 
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प्रवाह का दकाव तथा आधातिक थारा के पृथ्वी तल 
पर लौटने के समय का माप करते हैं। समुद्र के भीतर 
कोयले की उपस्थिति जानने के लिए आधातिक घारा 
के सिद्धान्त को काम में लाया जाता है। समृद्र के 
भीतर खान खोदना एक विद्येष कला है । 

आधुनिक प्रकार की खानों ( नव क्षितिज ) के 
विद्येष स्वरूप ये हैं कि सड़कें सीधी बनायी जाती हैं 
और कोयले की चटटानों की दिज्ञा का कोई ध्यान नहीं 
रक्‍खा जाता है। चद॒ठानों को तोड़ते के लिए कई 
मन्नीनें जेसे चट८0-600£४, 50वै6:09 $प€शाढा 
और 008०० प्रयोग में लायी जातो हैं। दवी हवा 
डाइनामाइट के स्थान पर चट्टान तोड़ने के काम में 
लायी जाती है । जलगति प्रधान खम्भे छत को गिरने 
. से रोकते हैं । एक विद्युत्‌ मस्तिष्क की रचना की गयी 
है जिसमें लगभग २५६ जलगति प्रधान खम्भे लगे 
होते हैं । एक व्यक्ति कमरे में बैठ कर पूरी क्रिया का 
संचालन किया करता है और टेलिविजन द्वारा खुदाई 
का कार्य देखता रहता है | जब कार्य में कोई कठिताई 
आ जाती है तो उस व्यक्ति को ,इसका ज्ञान, लाल 
बल्ब जलने पर हो जाता है। 

कोयले की सफाई व छठाई :--खान से निकला 
हुआ कोयला भिन्‍त-भिव्त आकार का होता हैं जिसमें 
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बाहरी बस्तुयें भी मिली रहती हैं। ४'2 सें० मो० से 
बड़े टुकड़े छान कर अलग कर लिए जाते हैं और 
मिले हुए दूसरे पदार्थ हाथ से छाट कर निकाल लिए 
जाते हैं। इस आकार के टुकड़े घरेलू कार्य में आते हैं 
और इनसे छोदे टुकड़े कारखानों के काम में आते हैं ' 
छोटे टुकड़ों को सुखे अथवा गोले ढंगों से साफ किया 
जाता है। दोनों विधियाँ कोयले तथा घूल के झापे- 
क्षिक घनत्व के अन्तर क्रा उपयोग करती हैं । सूखी 
विधि में कोयले के नमूने में वायु की धारा ऊपर की 
ओर प्रवाहित की जाती है प्रौर कोयला व धूल अभलग- 
अलग एकत्रित हो जाते हैं। गोले ढंग में वायु के 
स्थान पर पाती की धारा का प्रयोग होता है । 

भंडार न की व्यवस्थाः:--खान से निकला कोयला 
वायु-मण्डल से ज्ञीत्र ही आविसिजन ले लेता है और 
ताप उत्पन्त हो जाता है । यदि उत्तन्‍न हुए ताप के 
बहिष्कार का समुचित प्रबन्ध न हो ठो ताप ५०-८० 
डिग्री सेंटीग्रेड से अधिक बढ़ जाता है ओर एकाएक 
भंडार में आग लग जाती है अतः भंडार में कोयले को 
ऐसे वातावरण में रखाना चाहिए जहाँ भ्राकिसिजन त हो। 
फ्लू गस ( ए|पर८-28238 ) या पानी में कोयले को रखते 
हैं। भंडार में ताप के बहिष्कार का ठोक प्रबन्ध होना 
अनिवार्य है । 
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संसार के वनस्पतिज्ञ परिवार 





यों तो वैज्ञानिक जहाँ भी काय॑ करते हैं, वहीं 
उनका परिवार होता है | सर्पों पर अनुसंधान करने 
वाले जीवविज्ञानी साँपों को उप्ती तरह पालते है जैसे 
वे उनके परिवार के ही सदस्य हं। । प्रयोगशाला में 
साथ-साथ काम करने वाले शोधकर्ता एक दूसरे से 
जेसे आत्मीय संबन्ध वना लेते हैं, वैसे प्रायः परिवारों 
में भी नहीं बन पाते । और अरब तो वैज्ञानिक क्षेत्र में 
अंतर्राट्रीय सहयोग की आवश्यकता को बड़ी तीकब्रता 
से अनुभव किया जाने लगा है। अ्रतः उत्तरी तथा 
दक्षिणी ब्लुवों पर अनुसंधान करने वाले वैज्ञानिकों में 
समस्त संसार के प्रतिनिधि हैं, जो बिल्कुल परिवारों 
की ही भांति रहते है। देश, धमं, विचार किसी की 
भी प्रतिद्वन्द्धिता उनके काय॑ में बाधा नहीं डालती । 

परिवार के इस व्यापक स्तर पर न जाकर उसी 
छोटे दायरे में सिमठ आएँ तो हम देखेंगे कि अनेक 
परिवार वैज्ञानिकों को ही जन्म देते रहे हैं। बावा से 
लेकर नाती-पंती तक सभी एक से एक बढ़कर वेज्ञा- 
निक निकले हों, ऐसे विज्ञान-प्रवण परिवारों के असंख्य 
उदाहरण दिए जा सकते हैं । यहाँ हम विश्व के कुछ 
वनस्पतिज्ञ परिवारों के विवरश प्रस्तुत कर रहे हैं । 

(१) जीन बाहिन ;--पौधों के वर्गीकरण के इति 
हास में जोन बाहिन (१५४२-१६१३) का एक विश्येष 
स्थान है। उसने पौधों को वर्गीकृत करने की एक 
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रसेददत्त दार्मा 
महत्वपूर्ण योजना गुरू को थी; लेकिन कार्य पूरा होने 
से पहले ही वह चल बसा । इस अधूरे काम को पूरा 
किया उसके दामाद जे० एच० चरलेर ने, और इस 
प्रकार 'हिस्टोरिया प्लान्टेरस यूनिवर्सेलिस/ नामक 
ग्रंथ का प्रणयन हुआ । अपने बड़े भाई जीनबाँहिन से 
प्रेरणा पाकर, गेस्पार्ड (१५६०-१६२४) ने भी पौधों 
पर इसी भांति का एक महान कार्य प्रारम्भ किया। 
उसको पुस्तक 'पिनेक्स थिएट्री बॉटेनिकी? (१६२३) में 
हम देखते हैं कि पौधों के नामकरण और वर्गीकरण 
की पद्धति १८वीं सदी से पहले भी कितनी उन्नत 
हो चुकी थी। इन बॉहिन भाइयों की स्मृति को 
वनस्पति वैज्ञानिकों ने सिसलपिनाइडी कुल के एक वंश 
(जीनस) का ताम बॉहिनिया? रखकर अमर कर दिया । 
कचनार” इसी वंश का एक विशिष्ट पौधा है। 


(२) लिनियस और उसका पुत्र और लिनियस 
((७०७-१७७८ का नाम किसने नहीं सुना । कैरो- 
लस लिनियस हो तो थे पौधों के नाम रखने की 
द्विताम पद्धति के आविष्कर्ता । वनस्पति विज्ञान के 
क्षेत्र में उनकी महान देन के उपहार स्वरूप उन्हें 
'प्रिंसेप्ण बॉटनिकोरमः की उपाधि दी गई । उनके 
असंख्य ग्रन्थों में से 'स्पेशीज प्लान्टेरम? का नाम विशेष 
उल्लेखनीय है । यह पुस्तक १७५३ में छपी थी । 
भ्राधुनिक वनस्पति-विज्ञान का श्रीगणेश भी इसी वर्ष 
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से माना जाता है। लिनियस के देहावसान के बाद 
उनके सुपुत्र काल (१ ५४०-१७८३) ने हो उप्साला में 
वनस्पति विभागाध्यक्ष का पद-भार ग्रहण किया । 
पिता के स्थान को पुत्र ने रिक्त नहीं रहने दिया । 
(३) डी जूसू परिवार :---१०७वीं और भ्रठारहवीं 
सदी में फ्रांस में डी जुसू का एक यशस्वी परिवार हो 
चुका है । परिवार,के पिता डी जूस औषधि बिक्रेता थे 
और उनके तीनों पुत्र वनस्पतिविज्ञानी बने । सबसे 
बड़े पुत्र का नाम था एन्टोइने, दूसरे थे बर्ना् और 
तीसरे सबसे छोटे जासेफ थे । सबसे ज्यादा नाम 
कमाया बर्नाडे ने । उसने पेरिस के 'जाडिन डेस 
प्लान्टेस” में काये किया और उसके बाद वर्सेलेस के 
ट्राइएनॉन नामक स्थान में रहा । वर्नार्ड, लिंनियस 
की हो भाँति पौधों के नामकरण की प्राकृतिक पद्धति 
में विश्वास करता था। लेकिन वह लितियस का अंघ 
भक्त तहीं था और काफी कुछ सुधार करता रहा । 
उसने कुछ भी प्रकाशित नहीं किया, बल्कि अपने 
भतीजे और सहायक एन्टोइने लॉरेन्ट डी जुसू (१७४८ 
१८३६) को इस योग्य बना दिया कि वह संसार को 
जेनेरा प्लान्देरस सेकन्डम आर्डाइनेस नेचुरेलेस 
डिस्पोसिटा” (१७७४) जेसी महान कृति दे सका । 
(४) डी कंडोले परिवार :--पारिवारिक परम्परा 
को पीढ़ी दर पीढ़ी चलाए रखने का एक और रोचक 
उदाहरण है डी कडौले का परिवार । वर्गीकरण वन- 
स्पति विज्ञान (सिस्टमैटिक बाटनी) के क्षेत्र में आग- 
स्टाइन पाइरामे डो केंडौले (१७७८५-१८४१) की 
पुस्तक 'थेयोरिई ऐलेमेन्टेयरर (१८१३) का बड़ा 
सम्मात है । लेकिन सबमे ज्यादा रूयाति उसकी पुस्तक 
'प्रोड्रोसस सिस्टमेटिस नेचुरेलिस रेग्ती वेजीटेबिलिस! 
को मिली । इस विश्ञाल कार्य को आगे बढ़ाया उनके 
पुत्र आलफोसन्से ([ ४८०६-१८६३ ) ने । उसने थेयोरिई 
ऐलेमेन्टेयर” का नया संस्करण प्रकाशित किया जिसमें 
पादप-कुलों को संख्या २१३ तक पहुँच गई ।॥डी 
कैंन्डोले का नाती एनने केंसिमिर पाइरामे (१८३६- 
१६१८) भी वनस्पतिज्ञ बना ।_ | 
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(५) हुकर और ह्लुकर--- क्यू” 
उद्यान आज विश्व का सर्वोत्तम वैज्ञानिक-उद्यान 
है। उसकी आरधारथधिला रखी थी सर विलियम 
जैक्सन हुकर ( सन्‌ १७८५-२८६५ ) ने । उनके पृत्र 
जॉसेक डाल्टन हुकर ( सन्‌ १६१३-१६२१ ) अपने 
समय में यूरोप के प्रतिभावान वनस्यतिज्ञों में अग्रगण् 
माने जाते थे। सनू १८६५ में वे अपने पिता के 
स्थान पर “क्यू गाडेन्स” के डाइरेक्टर नियुक्त हुए । 
जी० बेन्थम के साथ उन्होंने संप्रसिद्ध ग्रन्थ “जेनैरा 
प्लाप्टरस”' लिखा जोझाज भी वर्गीकरण के लिए 
विश्व का सबसे अधिक प्रामाणिक् ग्रत्व हूँ । इस दृष्कर 
कार्य को सम्पन्न करने के दोरान उन्होंने अपना डाइरें- 

क्टर पद छोड़ दिया; जिसे ग्रहण किया उनके दामाद 

विलियम विस्ेल्टन डायर ( १८४३-१६३८ ) ने । 

(६) तुलेने बन्चु -वनस्पतिज्ञ-बन्धुओं का बिरा- 
दरो में सबसे ऊपर उभर कर जो भाई आते हैं वे हैं 
लुई तुलेने और चाल्स तुलेने । लुई तुलेने शुरू-ुरू में 
कानून को पढ़ाई को तरफ छुक्रे, मगर १८४२ में सुना 
गया कि वे जाडिन डेस प्लाप्टेस, पेरिस में असिस्टेंट 
नेचुरलिस्ट होकर आरा गए हैंँ। चाल्स तुलेंने भी वहीं 
पोरेस में हो चिकित्सक का काय॑ करने लगे । उन्होंने 
अपने बड़े भाई के वेज्ञानिक शोघष-प्रबन्धों के चित्र 
बनाने में मदद की । अपने व्यक्तिगत जीवन की भाँति 
इस काय॑ में भी वे इतने घुल-मिल गए थे कि 
ज्यादातर लोग यही समभते थे कि तुलेने किसी 
एक ही व्यक्ति का नाम हैँ जा चित्र भो बनाता 
है और लिखता भी है । कवकों ( फज्जाई ) 
के ये चित्र इतने सुन्दर बने पड़े हेँ कि बाद में लिखे 
गए कवक-साहित्य में इनको हो नकल होती रही । किर 
तो वे ज्ोध-कार्य में भी इतने निकट आ गए जेसे उनका 
पृथक अस्तित्व ही न हा। लाल और काले किट्ट 
( रस्ट ) को एक ही किट्ट की दो अवस्था सिद्ध करके 
उन्होंने कवक-विज्ञान के क्षेत्र में एक महत्त्वपूर्ण खोज 
की । 

प्रसिद्ध नवाशित फि 








पैटिव (पोधे के विभिन्न भागों 
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को स्थायी करने के काम आानेबाला रासायनिक पदार्थ) 
के रूप में आज भी वनस्पति प्रयोगशालाओं में रूसी 
वनस्पतिज्ञ एस० जी० नवाशिन की स्मृति सुरक्षित है । 
और यह तो उठकी वनस्पति-विज्ञान सम्बन्धी असंख्य 
खोजों में से एक मामूली सी मिसाल थी । १८६८ में 
जब उसने “द्वि-निषेचन” ( डबल फर्टिलाइजेशन ) की 
खोज को तो अ ण-विज्ञान गगन में उसका नाम चमकते 
लगा। पिता के ही पदचिह्लों पर चले उनके सुपुत्र 
एम० एस० नवाशिन, जो स्वयं एक प्रतिभाशाली अ्रण- 
विज्ञानी तथा कौशिका-विज्ञ तो हैं ही, साथ हो उनकी 
पत्नी हेलेन जैरासिमोवा-तवाशिन” भी वतस्पतिज्न हें । 
आवृतबीजियों ( ऐड्जिग्रोस्पम्स ) में निषेचन तथा 
उससे सम्बन्धित अन्य घटनाओ्रों पर हेलेत ने अत्यस्त 
महत्वपूर्ण ज्ोधकाये किया है । 

(७) पिता-पुत्र-कॉल्टर-स्वर्गीय. जान एम० 
कॉल्टर का नाम वनस्पति-विज्ञान के सभी विद्यार्थी 
सुत चुके होंगे । वे अनेक पाव्यपुस्तकों के लेखक 
थे। सी० जे० चेम्बरलेन के सहयोग से लिखी 
गई उनको दो पुस्तकों “मौफोलोजो ऑफ जिस्नों- 
स्पस्स” और “मौफॉलौजी . ऑफ ऐबल्जिड्रो-स्पम्स” 
को अन्तर्राष्ट्रीय मान्यता मिल चुकी हैं । उनके 
पुत्र मर्ले सी० कॉल्टर ने भी वनस्पति-विज्ञान को ही 
अपना क्षेत्र चुना । पिता-पुत्र दोनों ने मिलकर पौधों की 
अनुवंशिकी ( जैनेटिक्स ) पर एक पुस्तक लिखी जो 
बाद में परिवरद्धित होकर केवल पुत्र के ही नाम से 
छपी है। मर्ले सी० कॉल्टर आजकल “यूनिवर्सिटी 
ऑफ चिकागौ” में डीन हैं । द 
.. इस सदी का एक अद्वितीय वनस्पतिज्ञ था एफ० 
एफ० ब्लेकमेन । सन्‌ १६४७ में उसके देहावसान से 
पादप-क्रियाविज्ञान ( प्लाण्ट-फिजिश्ोलॉजी ) का एक 
वरिष्ठ नेता उठ गया । उसके छोटे भाई बी० एच० 
ब्लेकमैन भी पादप-क्रियाविज्ञानी तथा कवकर्शवज्ञानी 
( माइकोलॉजिस्ट ) हैं । आन 

(८) पुन्र-पिता से एक कदम श्रागे--वनस्पतिज्ञ 
पिता-पुत्र का एक. और उल्लेखतीय जोड़ा, था. वेल्ट 
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प्रौर फ्रिदस का । एफ० ए० एफ० सी० बेप्ट 
नाम से बीसवीं सदो के शुरू में एक विज्यात 
प्राकारिकीविज्ञा (मौर्फोलॉजिस्ट) हो चुके हैं। पोधों 
के “पोडोस्टेमेसी” कुल पर लिखें गए उनके शोध- 
प्रबन्ध खास तौर से मशहूर हैं। प्रॉक्सिन-अनुसन्धान 
के प्रारम्भिक दिलों में बनस्पतिक वातावरण में पले 
उनके सुपुत्र फ़रिट्स ने बड़े महत्व का काये किया था । 

उसके पिता की यूद्र कट स्थित प्रयोगशाला में 
जिस समस्या पर बहस चल रही थी, उसमें फ्रिट्स 
की भी रुचि जागृत हो गई। फ्रिद्स ने एवेना के 
अण चोल (206०००॥४) पर जो शोधकायें शुरू 
किया, उसका उद्देश्य इस विवाद को शांत करना भी 
था। उसने अपने प्रयोग की चर्चा करते हुए लिखा 
है--और तब १६ अप्रेल, १६२६ की रात को 
पहले पहल अ्र,णचोल जिलेटिन में एकत्र हुए (किसलयों 
के अग्रभाग से प्राप्त) रस की ओर भुके । रात के तीन 
बजे तक ऑक्सिन से अनुप्रेरित श्रुतिकूल वक्रण 
(2०:एक्ल०:८8) साफ नजर _ श्री रहे थे ।” स्वाभा- 
विक ही है कि इतनीं राव गए, उसके पिताजी 
तो सो रहे होंगे, जैसा कि भागे खुद फ़िट्स ने लिखा है 
--मुझे डस वक्त यह बहुत अखर रहा था। कि यह 
महत्वपूर्ण प्रयोग अब आधी रात गए मेरे पिता को 
किसी तरह जगा पाने में असमर्थ था, काश कि वे 
जाग पड़ते और मेरे साथ प्रयोगशाला चलते !! इस 
प्रकार फ़िटस ते पौधों के अ्रग्न भाग में स्थित उत्प्रेरण 
की रासायनिक प्रकृति के बारे में जितनी भी शंकाए 
थीं, सबका निराकरण कर दिया । 

(६) बौनर-बंधु :--और बौनर0बंधुओं ने तो 
वैज्ञानिक-विददव में पारिवारिक योगदान के सभी रिकार्ड 
तोड़ दिए हैं । वे छः भाई थे । उनके माता-पिता भी 
जीवरसायनज्ञ (बायोकेमिस्ट) थे । बौनर भाइयों में 
से तीन तो वनस्पति विज्ञान के क्षेत्र में आए और बाकी 
तीन मौतिक विज्ञान के मैदान में उतरे | इस वेज्ञानिक 
परिवार के पिता वाल्टर डी बोनर ने यूनिवर्सिटी 
श्राफ टौरंटों से पी, एच-डी. - की उपाधि प्राप्त की, 
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और उनकी पत्ती अर्थात्‌ परिवार की माँ को यूनि- 
वर्सिटी श्रॉफ ऊठा से डिग्री मिली । उनकी सात 
संतानों में से एक लड़की थी, जिसका विवाह एक 
जेवरसायनज्न के साथ ही किया गया । उनके 
सबसे बड़े पुत्र जेम्स बौनर, केलीफोनिया इन्स्टीट्यूट 
आफ टेक्नोलौजी में जीवविज्ञान के प्रोफेसर हैं । 
उन्होंने प्लाण्ट बायोकेमिस्ट्री” शीर्षक से एक पुस्तक 
लिखी है। लेकिन ए, एच. गाल्स्टन के सहयोग से 
लिखी गई “प्लाण्ट फिजिश्नोलोजी” ( पादप-क्रिया- 
विज्ञान) पुस्तक को विशेष ख्याति मिली है । तीसरे 
भाई डेविड एम, बौनर येल यूनिवर्सिटी में माइक्रो- 
वायोलोजी ( सुक्ष्माणुविज्ञान ) के प्रोफेसर हैं ओर 
पाँचवें भाई वाल्टर डी७ बौनर कार्नेल यूनिवर्सिटी में 
वनस्पति-विज्ञान के प्रोफेसर हैं ! 

(१०) टुकी-भाई-- टूकी भाइयों में सबसे बड़े 
भाई के नाम के प्रथमाक्षर एच, वी. हैं । वे मिचिगेन 
स्टेट यूनिवर्सिटी के उद्यान विज्ञान विभाग (हॉर्टीकल्चर 
डिपाटंमेंट) के अध्यक्ष थे । अभ्रब वे अवकाश प्राप्त कर 
चुके हैं। उन्होंने एक पुस्तक लिखी है “प्लाण्ट 
रेगूलेट्स इन एग्रीकल्चर” जो स्वाविदित है। इनके 
दो छोटे भाई हैं, दोनों की उम्र तीस-चालीस के बीच 
में है। इन दोनों की भी प्रमुख रुचि बागवानी में ही 
है। एल. डी. टूकी पेतसिल्वानिया स्टेट यूनिवर्सिटी में 
हैं, और आर, बी. टूकी पर्डू यूनिवर्सिटी में । 

अब तक जितने वनस्पतिज्ञ गिनाए हैँ, बस उतने 
ही नहीं हैं । क्लासीफिकेशन आफ फ्लोवरिंग प्लाण्टस” 
नामक पुस्तक के माध्यम से वनस्पति विज्ञान के 
सभो विद्यार्थी ए. बी. रेण्डल के नाम से परिचित 
होंगे । उनके पुत्र बी. जे. रेण्डल ने भी काष्ठ-शारीरज् 
(वुड एनाटोमिस्ट) के रूप में पर्याप्त प्रसिद्धि अजित 
की है। 

और स्वर्गीय. ए० सीं० सीवार्ड का नाम किसने 
नहीं सुना होगा । वे केम्ब्रिज के विख्यात 'पोलियो- 
बाँटनिस्ट थे । उनके शिष्य और बाद में दामाद, जान 
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वाल्टन (फॉसिल प्लाप्टस नामक पुस्तक के लेखक | 
वनस्पतिज्ञ परिवार का एक उल्लेखनीय उदाहरण है! 
स्वर्गीय ई० ए० एन० आबंर भी पैलिग्रोब्रॉटनिस्ट थे 
उनकी पत्नी एजनस गझाबंर विख्यात आकारिको- 
विज्ञ (मौफॉोलोजिस्ट) हैं । पोधों के 'टरीडोफाइटा' वर्गं 
के विशेषज्ञ, फिलीकैलीज गण (आडेर के वर्गीकरण के 
कारण ई० वी० कॉपलेण्ड को अवश्य जानते होंगे । 
उनके सुपुत्र एच० एफ० कॉपलेण्ड वर्गोकरण विश्येपज्ञ 
होने के साथ-साथ आकारिकीविज्ञ (मोर्फोलोजिस्ट' 
भी हें। 

(११) पंचानन का पंच-वनस्पतिज्ञ परिवार :--- 
ग्रव अपने देश में आयें । शायद दिल्‍ली विदव- 
विद्यालय संसार की नम्बर एक्र संस्था है, जिसके 
वनस्पति-विभाग में इतने वनस्पतिज्ञ-यरिवार एकत्रित 
हैं । शुरुआत विभागाध्यक्ष प्रोफेसर पंचानन महेइ्वरी 
से ही करें, जो वनस्पति-जगत में पी० महेश्वरी के नाम 
से विख्यात हैं | पादप-अण विज्ञान (प्लाष्ट एम्ब्रिग्नो- 
लोजी) के क्षेत्र में आज सम्पूर्ण विश्व में अकेले वे 
ही हैं जिन्होंने भारत का मस्तक ऊँचा उठा रखा है । 
वनस्पति विज्ञान की शायद ही कोई महत्वपूर्ण 
अन्तर्राष्ट्रीय संस्था हो, जो उतको सम्मानित करके 
गौरवान्वित न हुई हो । उनके तीन पुत्र हें और तीन 
पुत्री । सभी पुत्र वैज्ञानिक हैं । ज्येष्ठ महेदवरी-सतीश् 
ने १९५८ में ऐम्ब्रियोलोजी आफ लेम्नेसी पर पी० 
एच० डी० की उपाधि प्राप्त की। लेकिन उनकी रुचि 
पादप क्रिया विज्ञान (प्लाप्ट फिजियोलोजी) में अधिक 
है । अतः वे एक वर्ष येल यूनिवर्सिटी में प्रोफेसर ए० 
डबल्यू ० गॉल्स्टन के निर्देशन में पादप-जेवरसायन 
(प्लाण्ट बायोकैमिस्ट्री) में ग्नुसंघान करते रहे । उसके 
बाद एक वर्ष तक डॉ० जेम्स बोनर से दीक्षा लो 
भर विश्वविख्यात विज्ञान संस्था कलीफोनिया इन्स्टी- 
दयूट श्राफ टेक्‍्नौलोजी में रहे । १६६१ में वे इस 
गमरीकी-यात्रा से वापिस लौटे ओर आजकल दिल्‍ली 
यूनिवर्सिटी में रीडर हैं, वथा पोधों में प्रोटीन-संश्लेषण 
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पर अनुसंघान कर रहे हैं।. 

डा सतीश की सहधर्मिणी निमेला महेश्वरी भी 
वनस्पतिज्ञ हैं । उन्होंने १९५६ में डॉक्टरेट ली । उसी 
वर्ष वे भी अपने वैज्ञानिक पति के साथ अमरीका गईं 
और येल तथा कैलीफोनिया में उच्च अध्ययन में 
संलग्न रहीं । सम्प्रति इन दिनों भारतीय कृषि अनु- 
संघानशाला, नई दिल्‍ली के वनस्पतिविज्ञान विभाग 
में हैं । 

प्रो" महेश्वरी के दूसरे पुत्र रमेश महेश्वरी 
वनस्पतिविज्ञान में एम० एस-सी० करने के बाद 
विसकॉसिन यूनिवर्सिटी में प्रोफेसर हिल्डर ब्रेण्ट के 
निर्देशन में अनुसंधान कर रहे हैं | उनकी विज्येष रुचि 
पादव राग विज्ञान ,प्लाण्ट पथोलोजी) में है । 

महेव्वरी परिवार में पाँचवीं वनस्पतिज्ञ हैं उनकी 
सबसे बड़ी पुत्री कमला, जिन्होंने वनस्पति विज्ञान में 
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एम० एस-सी० करने के बाद दो वर्ष तक भ्रूण विज्ञान 
में शोध-काय किया । 

इसी वनस्पति-विभाग में हैं डॉ० शिरीष गुप्ता जो 
आगरा विश्वविद्यालय के वरिष्ठ वनस्पति प्रोफेसर 
बी० एल० गुप्ता के सुपुत्र हैं। डॉ० रवीद्ध नाथ 
कपिल की धर्म-पत्नी भी वनस्पति विज्ञान में हो डॉक्टरेट . 
प्राप्त हैं। श्री गणेश शंकर पालीवाल हैं जो भारत के 
उदीयमान वनस्पतिजन्ञन हैं, और डॉ० आर० एस०» 
पालीवाल के सम्बन्धी हैं। डॉ० आर० एस० पाली- 
वाल (ूसा इंस्टीट्यूट” में 'मकका-प्रजनन विशेषज्ञ” 
(प्लाण्ट-बीडिंग स्पेशलिस्ट) हैं । 

खोजने पर ज्ञान के विज्ञान विभिन्न क्षेत्रों में 
यह पारस्परिक सम्बन्ध मिल सकता है । जब एक 
परिवार के सदस्य शकल-सूरत में एक दूसरे से मिल 
सकते हैं, तो गुणों में मिलें तो क्‍या झाइचयय ! 
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१. बहु उपयोगी बाँस 


बाँस अंधे का मार्ग-दर्शक, वृद्ध का सहारा, गरीब 
का हथियार और सर्दी, धूप और बरसात से उनकी 
रक्षा करने वाली तथा बिना मूल्य अथवा बहुत ही 
स्वल्प मूल्य पर प्राप्त होने वाली स्वंसुलभ वनस्पति 
है। जंगलों में यह प्राकतिकतोर पर उगती है तथा अब 
तो कहीं-कहीं इसकी खेती भी को जाती है। भवन- 
निर्माण काय के लिए भी यह बड़ा उपयोगी है । गाँवों 
में तो इसी से मकानों की दीवारें, छ्तें और खिड़की- 
दरवाजे आदि बनाये जाते हैं और शहरों में इससे बड़ी 
आकर्षक प्रकार की भेजें, कुर्तियाँ, डालियाँ, पर्दे आदि 
सजावट की चीजें बनाई जाती हैं । आजकल तो लाखों 
टन बाँस काग़ज़ बनाने के काम में भी प्रयुक्त होता है, 
जिससे नये ढंग से बाँस की खेती करके इसकी उपज 
बढ़ाने की चेष्टा की जाती है। 

बाँस में सबसे बड़ा गुण तो यह है कि इसे मामूली 
आ,जारों से काट और चीर कर खोला जा सकता है । 
जोड़ों पर यह बड़ा कठोर होने के कारण इसे चीरने 
पर भी इसमें बल नहीं पड़ता, इसके रेहे चिमड़े होने 
के कारण आसानी से नहीं टूटते । इसकी लम्बाई और 
मोटाई भी सुविधाजनक होती है अतः: साधारण कारी- 
गर भी कुशलता पूर्वक इससे अनेक उपयोगी चीजें बता 
सकते हैं । इसमें सबसे बड़ा दुगुुण यही है कि यह 
बहुत जल्दी सड़ने और गलने लगते हैं, दीमक और 
घुन इन्हें खा जाती हैं, इस प्रकार इनसे बनी वस्तुओं 
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श्रीगुरुचरन साथुर 


या मकानों की आयु दो-तीन वर्ष से अ्रधिक नहीं होती, 
लेकिन अ्व प्रयोगों द्वारा मालूम हुआ है कि यदि इनका 
रासायनिक व्रिधि से उचित उपचार कर दिया जावे तो 
इनकी आ्रायु ११ से २० वष तक हो सकती है। 
उपचार विधि 

रसायनिक क्रिया के लिए निम्त दो रासायानक 
घोल उपयुक्त पाए गए हैं :-- 

(१) नीला थोथा-सुखंकाही-कच्चा संखिया, (कॉपर- 
क्रीम-आरसेनिक मिश्रण) का पानी में घोल । 

२० गेलन पानी में एक के बाद दूसरे क्रम से १ 
सेर कच्चा संखिया, ( आरसेनिक पेंटा आक्साइड ), रे 
सेर नीला थोथा (कापरसल्फेट) के रवे, और ४ सेर 
सुखेंकाही ( पोटाशियम डाईक्रोमेट ) ग्रच्छी तरह से 
मिलाकर घोल तेयार किया जाता है। अथवा 

(२) नीलाथोथा-पु्खंकाही-तेजाब सिरका ( कॉपर- 
क्रोम-ऐसीटिक एसिड ) के मिश्रण का पानो में घोल । 

२० गैलन पानी में एक के बाद दूसरे क्रम से ४ 
सेर नीला थोथा ( कॉपर सल्फेट ) के रे, ४ सेर 
सुर्खकाही ( सोडियम डाईक्रोमेट ) और ३ छर्टॉक 
तेजाब सिरका ( ऐसीटिक एसिड ) भ्रच्छी तरह मिला 
कर घोल तैयार किया जाता है । 

(१) प्रथम उपचार विधि--(डुंबोकर उपचार करना) 
ताज़ा कटे हुए बाँसों को पत्तों और डालियों सहित 
रसायनिक घोल में इस प्रकार डुबोया जाता है कि पत्ते 


हुं... 


प्प्र 


आदि हवा में रह और इनकी हवा से तमी सूखते से 
घोल बाँस में सोखा जाता है। इस क्रिया में लगभग 
दो दिन लग जाते हैं जो कि बाँस की लम्बाई, किस्म 
तथा मौसम पर निर्भर करता है। पत्तों के रंग को 
देखकर यह अनुमान किया जाता है कि उपचार क्रिया 
पूर्ण हुई या नहीं । कुछ अनुभव से भी इसका पता 
आसानी से लग जाता है । 

(२) बोशरों विधि-- . 

इस विधि में ताज़ा कटे बाँसों को पत्तों ओर 
डालियों समेत काम में लिया जाता है । वाँस को एक 
सिरे से उन डोलों से जिनमें रासायनिक घोल मरा 
होता है, रबड़ की नालियों से जोड़ दिया जाता हैं 
जिससे बाँस में धीरे-धीरे बह सके । इसके लिए बाँस 
के एक सिरे को ऊँचा रखा जाता है और निचले धरे 
पर एक वतन रख दिया जाता है, जिसमें बाँस से बह 
निकल कर घोल जमा हो जाए । पहिले बाँस के अन्दर 
जो अपना द्रव्य होता है, जिसे “सेप” कहते हैं, वह 
बाँस में से निकलता है, इसे बेकार जाने दिया जाता 
है । कुछ समय बाद रतायनिक घोल बहकर निकलने 
लगता है, जिसे इकट्ठा कर लेते हैं। जब बाँस में से 
उसी रंग का घोल निकलने लगे जैसा कि घोल का 
असली रंग है तो समकना चाहिए कि उपचार क्रिया 
पूरी हो गई। बतंत में इकट्ठा किए गए घोल में 
आवश्यक मात्रा में रासायनिक पदार्थ मिलाकर फिर से 
काम लिया जा सकता है । 


हवा पम्प के प्रयोग से सुधार 


जिन डोलों में घोल भरा हो उनमें हवा पम्प 
द्वारा कुछ दबाव पैदा करने से बाँस में से घोल बहाने 
की क्रिया को बहुत ज्ीघ्रता से पूरा किया जा सकता 
है। प्रायः साइकिल अथवा मोटर के हवा पम्प का 
उपयोग-किया जा सकता है | 
(३) खोखले बाँस का उपचार 

इस्पात के एक ओजार से खोखले बाँस को अन्दर 
मे कुरेदा जाता है जिससे बाँस रासायनिक घोल अच्छी 
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वरह अन्दर सोखले | बाँस के एक सिरे के पोरव 
को घोल से भर कर बाँस को पेड़ से सीधा लटका 
दिया जाता है, जिससे कि घोल बाँस के निचले सिरे 
से बह निकलता है । जब इसका रंग वैसा ही हो जेसा 
कि शुरू में घोल का हो, वो समझता चाहिए कि 
उपचार क्रिया पूरी हो गई है। बाँस से बह निकले हुए 
द्रव में, आवद्यक मात्रा में रासायनिक पदार्थ मिलाकर 
फिर से काम लिया जा सकता है । 
(४) दबाव विधि... 

दवाव विधि से उपचार क्रिया बहुत अ्रच्छी तरह 
और अति वजीघ्र की जा सकती है लेकिन इसके 
लिये उन चीजों की जरूरत होती है जो हमारे देहातों 
में उपलब्ध नहीं हो सकती अतः इस विधि का 
उल्लेख नहीं किया गया । 

२. आमवात पर विजय 


ग्रीक वासियों का मत था कि आमवात एक “'प्रव- 
हमान रोग” है जो. मनुष्य के किसी भी अंग में हो 
सकता है और जिसके हो जाने पर शरीर के जोड़ों या 
आस-पास के भागों में अ्सह्य वेदना उठती है। यह 
पीड़ा कहाँ पर होती है इसका ठीक-ठीक पता न तो 
रोगी को चल पाता है और न ही डाक्टर को । शायद 
ही कोई दूसरा रोग मौसम पर इतना निर्भर करता 
हो ; जिन लोगों को आमवात हो जाता है उनके लिए 
गीले ( आदर ) एवं ठंडे एवं धुपरहित दिन बड़े संकट- 
मय सिद्ध होते हैं । 

किन्तु हाथों और पावों में उठने वाली यह असहद्य 
पीड़ा रोग नहीं है, भले हो इसके लक्षण वैसे होते हों | 
जो लोग कहते हैं कि आमवात रोग संधियों ( गाँठों ) 
का रोग है, वे भूल करते हैं । पिछली शताब्दी में एक 
फ्रांसीसी चिकित्सक का यह कथन था कि श्रामवात 
रोग संधियों पर बहुत हल्का प्रभाव डालता है किन्तु, 
हृदय पर गहरा आघात करता है। यह शअत्यन्त नौ- 
जवान पुरुषों पर आक्रमण कर बेठता है। ३० वर्ष 
पूर्व केवल १६ से १८ वर्ष तक के लोग इस रोग के 
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ज्ञिकार होते थे, किन्तु अब तो ७-८ वर्ष के बालकों पर 
भी इसका आक्रमण होने लगा है। सामान्यतः संधियों 
का दद॑ दूर होते ही कुछ रोगी अच्छे हो जाते हैं, छित्तु 
कुछ के हृदयों में सृजन आ जाती है । यही नहीं एण्डो- 
काडियम, यहाँ तक कि कभी-कभी मायोकाडियम तथा 
पेरीकाडियम तक में सूजन आरा जाती है। किन्तु हर 
हालत में रक्त-संचार प्रणाली में कुछ त कुछ दोष रह 
ही जाता है। किन्तु ऐसा भी होता है कि हृदय पर 
कोई प्रभाव ही न पड़े अथवा पड़े तो लेशमात्र ही । 
ऐसी दर्शाओं में संधियों के इस आमवाठ में एक बड़ा 
दुर्गण होता है और वह यह है कि यह दीघंकालिक होता 
है और एक निश्चित अवधि के बाद विभिन्न प्रखरता 
के साथ पुनः हो सकता है। इस रोग के होने के समय 
अथवा उसके कारणों के विषय में काय चिकित्सकों के 
विचार बिल्कुल स्पष्ट हैं, किन्तु वास्तव में क्या होता है 
यह ठीक से ज्ञात नहीं हो पाया । 

यह सम्पूर्ण व्याधि कुछ जीवाणुओं के संदूषण से 
फैलती है। इन जीवापुओ्नों में स्ट्रेप्टोकोकाई श्रमुख हैं । 
इन जीवाणुश्रों के कुछ प्रभेद शरीर पर आझ्ाक्रमण करके 
प्रतिविष अथवा प्रतिपिण्ड उत्पन्न करते हैं जो आक्रा- 
मकों को पराजित कर देते हैं किन्तु विष, प्रतिविष, 
जीवाणु तथा प्रतिपिण्ड--ये सभी मिलकर एक नवीन 
पदार्थ बनाते हैं जिसका प्रभाव विषेला होता है । इससे 
ग्रामवात रोग की श्ृद्धुला मुक्त हो जाती है, कि्तु 
हृदय पर सीधा प्रभाव पड़ता है । 

एक बार इस व्याधि के उत्पन्न हो जाने पर काय- 
चिकित्सकों के लिए इसका उपचार कर पाना अत्यन्त 
दुष्कर हो जाता है। फिर भी सम्पूर्ण योरप के 
चिकित्सा-विशारद एक मत हैं कि किसी भी घातक 
जीवाणु के संदूषण को दूर करना कठिन नहीं है । सट्रे - 
प्टोकोकाई जो वातरोग के विष को बृहत्‌ मात्रा में 
उत्पन्न करते हैं ऐंटीबायटिकों द्वारा, विशेषतः पेनिसि- 
लीन द्वारा नष्ट किए जा सकते हैं। भ्रतः इसी उपचार 
को वर्षों तक करना उचित होगा । 

ग्रामवात का एक दूसरा भी भ्रकार है जो चालीस 
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वर्ष से अभिक आय वाली स्त्रियों को पुरुषों को अपेक्षा 
तिगुना अधिक होता है और जिसे काय-चिकित्सक पुराना 
संधिरोग ( पालोग्राथिटिज 3 कहते हैं। इस रोग का 
उपचार और भी कठित है। यह रंगने वाली व्याधि 
है। पहले तो यह हाथों या पाँत्रों के जोड़ों से प्रारम्भ 
होता है, किन्तु अन्त में सम्पूर्ण शरोर के बड़े -बड़े जोड़ों 
पर छा जाता है। यद्पि रोगी के जोड़ों के रक्त की 
जाँच करके इस रोग का पता लगाया जा सकता है, 
किन्तु यह क्यों होता है, कुछ के हृद्यों पर क्यों आक्र- 
मण करता है तथा जोड़ों पर ही इतनी तीव्रता से क्‍यों 
प्रभाव दिखलाता है -ये बातें अभी अस्पष्ट नहीं हो 
पायीं | अतः न तो इसके उतन्‍न होने के कारणों का 
पता है और न इसकी प्रक्रिया का ही। बस एक चीज 
जो ज्ञात हो पाई है वह यह है कि यह रोग दीघंकालीत 
है और कभी-कभी १५-२० वर्षों तक चल सकता है । 
काय-चिकित्सक केवल इतना ही कर सकते हैँ कि घीरे- 
धीरे इस रोग को समाप्त करें । उतके पास इसको कोई 
रोक नहीं हैं । 

इस रोग के उपचार की दो ही विधियाँ ज्ञात हैं । 
एक तो आमवात उपचार सम्बन्धी स्नान; जिसमें रोगी 
को पीट, गंघक अथवा प्राकृतिक खनिज मरनों में नह- 
लाया जाता है, जिससे सूजन कुछ कम हो जाती है। 
दूसरी है रसायन चिकित्सा, जिसमें रोगी के जोड़ों को 
कार्यशील रखा जाता है। इससे तो यही सिद्ध होता 
है कि पुरानी कहावत “रखे-रखे मुर्चा लग जायगा” 
शरीर पर पूर्णतः लागू होती है। अतः उसे कार्यशील 
रखना चाहिए । 

आमवात से पीड़ितों को चलने-फिरने में सन्धि- 
पीड़ा का अनुभव होता है, अतः सहज उपचार हैँ इस 
पीड़ा को दूर कर देना । इसे तो दवाओं के द्वारा सहज 
ही दुर किया जा सकता है। साथ हो साथ, काय-चि- 
कित्सक स्वर्ण लवणों के द्वारा स्थिति को काबू में कर 
सकते हैं, क्योंकि ये लवण आामवात रोग के उभाड़ने 
वाले हैं जिनसे आामवात की आगे की प्रक्रिया को शरीर 
के अन्दर की सुरक्षा विधियाँ मन्द कर सकती हैं। इस 
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प्रकार से रोग की अवधि भर बिना दवा के रोगी का 
काम नहीं चल सकता । किन्तु काय-चिकित्सक और 
कर ही क्या सकता है। उसके पास ऐसी कोई दवा 
नहीं जो रोगी को तुरन्त ठीक कर दे । बस एक मात्र 
उपाय यही है कि जितने भी रोगी हैं वे अपने चिकि- 
त्सकों के सुझाव पर चले और अपने अंगों को चलाते 
रहें । इसमें सन्देह नहीं कि कुछ काल वाद उन्हें लाभ 
होगा । साथ ही रोगियों को हताश नहीं होना चाहिए । 
बस इन्हीं दो बातों से काफी लाभ पहुँचेगा । 
जनवादी जम॑न गणराज्य में इस समय डेढ़ करोड़ 
व्यक्ति आमवात से पीड़ित हैं, जिसके कारण प्रतिवर्ष 
३० हजार व्यक्तियों को अपनी नौकरी छोड़नी पड़ती 
है। आमवात आजकल के समस्त रोगों में सबसे 
अधिक खर्चोला है। समस्त योरप के काय-चिकित्सक 
इस रोग के रहस्यों को सुलझाने में संलग्त हैं। आशा 
है कि हमारा देश भी अपने आमवात रोगियों के प्रति 
जागरूक होकर उपयुक्त श्रनुभवों से लाभ उठावेगा । 
३. दृषित वायु के कुप्रश्नाव की रोक-थाम 
अमेरिका में दृपित वायु के हानिकारक प्रभावों 
को नियन्त्रित करने के लिए हाल में किये गये अनुस- 
न्धानों के परिणामों से इस बात के निर्चित प्रमाण 
प्राप्त हो चुके हैं क्रि उद्योग-प्रधान शहरी केन्द्रों के 
निवासियों के स्वास्थ्य पर दृषित वायु का बहुत ही 
हानिकारक प्रभाव पड़ रहा है । इस संकट का सामना 
करने में अमेरिका सरकार और स्थानीय सरकारें 
उद्योग और विश्वविद्यालय आपस में सहयोग कर 


रहे हैं । 

उमग्रतम स्थितियों में दूषित वायु घातक सिद्ध 
हो सकती है। इससे श्वास सम्बन्धी गम्भीर विकार 
जैसे दमा, ब्रोन्काइटिस या एम्फीसेमा, उत्पन्त हो 
सकते हैं अथवा उम्र रूप धारण कर सकते हैं। इसके 
कारण लोगों को रुलाई, छींक या खाँसी झा सकती 
है । इससे केसर भी उत्पन्न हो सकता है--किन्तु 
अभी तक इनके प्रमाण पश्ञुओं के सम्बन्ध में मनुष्यों 
की अपेक्षा अधिक निश्चित रूप से पाये गये हैं । 
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अमेरिका के कोयला, इस्पात, पेट्रोलियम और 
रसायन उद्योगों ने धुश्रां अथवा वायु को दूषित करने 
वाले अन्य तत्वों की मात्रा को नियन्त्रित करने के 
लिए उपयुक्त यन्त्र विकसित और स्थापित करने पर 
कई करोड़ डालर व्यय किया है। उदाहरण के लिए, 
नेशनल कॉल एसोंसियेशन अपने उद्योग के संयन्त्रों 
की जाँच-पड़ताल करने के लिए निरन्तर एक कार्य॑- 
क्रम चला रहा है। यह एसोसियेशन जलाये जाने 
वाले इंधनों की किसमें परिवर्तित करने अथवा धुएँ की 
चिमनियाँ बदलने के लिए सुझाव देता है । 


मनुष्य के स्वास्थ्य पर दूषित हवा का दुष्प्रभाव दो 
रूपों में प्रकट होता है: एक तो यह किसी उग्र दुर्घटना 
के रूप में प्रकट होता है, जेसा कि हाल में लन्दन 
में हुआ, जहाँ इसके कारण कई हजार व्यक्ति मौत के 
मुँह में समा गये । इससे भी गम्भीर दुघेटना वहाँ 
१६५२ में घटित हुई, जब १० दिन के भीतर 
सामान्य” रूप से मरने वालों की संख्या ४ हजार से 
५ हजार तक पहुँच गयी थी | द 
दूसरा इससे कम उग्र, किन्तु इतना ही महत्व- 
पूर्ण दीघंकालीन प्रभाव है, जो थोड़ी-थोड़ी मात्रा 
में लम्बी श्रवधि तक इवास द्वारा दूषित वायु खींचने 
से उत्पन्न होता है। अंत में, चिकित्सकों और अन्य 
व्यक्तियों ने हाल के वर्षों में एक मनोवैज्ञानिक समस्या 
के अस्तित्व को स्वीकार किया है, जो निरन्तर धुएँ 
और कुहरे ( स्मोग” ) के वातावरण में रहने से 
उत्पन्न होती है । यह बात केलिफोनिया की लोस- 
एंजेलस काउण्टी के विषय में विशेष रूप से सत्य है 
हाँ चिकित्सकों ने भ्रनेक रोगियों को सलाह दी है 
कि वे धुआँ-कुहरा से बचने के लिए वहाँ से अन्यत्र चले 
जाये । 


वायु को दृषित करने वाला एक प्रमुख साधन 
मोटर गाड़ी है। यह स्थिति कलिफोनिया में विद्येष 
रूप से गम्भीर है, जहाँ हाल के वर्षों में मोटर- 
गाड़ियों की संख्या में अत्यधिक वृद्धि हुई है। विश्व- 


विद्यालयों और अनुप्तन्धान-संस्थाओ्रों के सहयोग में 
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काम करते हुए, मोटर उद्योग इंजिनों के आस-पास 
लगाने के लिए नियन्त्रण-यत्त्र विकसित कर रहा है, 
ताकि वायु को दृषित करने वाले तत्व वायुमण्डल में 
कम' मात्रा में प्रविष्ट हों। वे इंजिन की ऐसी नई 
डिजाइनें तेयार करने के लिए भी प्रयलशील हें, 
जिनके श्रन्तगंत गेस उत्पन्न करने वाली सामग्री इंजिन 
में ही पुनः संचारित हो जाय और मोटरगाड़ी से 
बाहर निकलने से पूर्व अच्छी तरह भस्म हो जाय । 

अमेरिकावासियों के लिए, दूषित वायु सम्बन्धी 
सबसे गम्भीर दुर्घटता १६४८ में, पिट्सवर्ग, पेन्सि- 
ल्वैनिया, के दक्षिण में स्थित डोनोरा नामक नगर में 
हुई थी । 

वहाँ पर घना कुहरा छा गया था, जो तथा कथित 
तापमान--अन्तगं मन द्वारा, जिसके अन्तगंत अपेक्षाकृत 
ठण्डी हवा के सिरे पर गरम हवा की परत छा गयी थी, 
उत्पन्न हुआ था, कुहरे में धृम्र तथा वायु को दूषित 
करने वाले अ्रन्य तत्त्व अ्रसहनीय मात्रा में घुल-मिल 
गए थे। नगर के ऊपर छाया यह कुहरा छठे दिन 
साफ हुआ । उस बीच इस दुघेटना से २० व्यक्ति मरे 
और हजारों निवासी बीमार पड़े | मृतकों में अधिकांश 
संख्या बड़े-बूढ़ों की थी, जो इवास सम्बन्धी बीमारियों 
से पहले से ही पीड़ित थे । बहुत से युवक ओर स्वस्थ 
व्यक्ति अकस्मात गम्भीर रूप में बीमार पड़ गए। 

इस प्रकार की दुर्घटनाश्रों से बचने के लिए निय- 
सत्रणकारी उपाय ढूँढ़ने के सम्बन्ध में जो प्रयल किए 
गए, उनमें सरकारी एजेंसियों और उद्योग के बीच 
अत्यधिक सहयोग की भलक मिलती है । पिट्सवर्ग का 
नगर इस सहयोग का ज्वलन्त उदाहरण है। यह नगर, 
जो किसी समय गन्‍्दा और धुएँ से भरा रहता था, 
सहयोग कार्यक्रम के फलस्वरूप बहुत ही स्वच्छ हो 
गया है, और वहाँ वायु-दूषण की तीब्रता बहुत कम हो 
गयी है । 

ग्रव अमेरिका में हो रहे अनुसन्धानात्मक प्रयासों 
का लक्ष्य दूषित वायु को कम मात्रा में दीघंकाल तक 
ज्वास द्वारा शरीर के भीवर ले जाने के दीघंकालीन 
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कुप्रभावों का दूर करना है । इस दिश्षा में प्राप्त प्रमाणों 
से स्पष्द पता चलता है कि नगरों में होने वाली मृत्यु 
प्रौर असाध्य वीमारियों का एक कारण वायु का दृपित 
होना भी है । 

अमेरिकी स्वास्थ्य सेवा इस निष्कर्ष 
है कि इन... 
“संग्रहीत प्रमाणों से यह पर्याप्त रूप में स्पष्ट 
है कि वायु के तीव्र रूप दूषित होने के कारण बूढ़ा 
और कमजोंरों की मृत्यु हो जाती है और सामान्य 
निवासियों में गम्भीर रोग फल जाते हैं। यह बात 
प्रमाणित हो चुकी है क्रि ब्रिटेन में वायु का दूषित 
होना कम से कम एक विज्येष रोग का प्रमुख कारण 
तो अवश्य ही है - और वह रोग है असाध्य ब्रोंका- 
इंटिस । द 

“सम्भव है कि वायु में पाए जाने वाले उत्तेजक 
तत्व इवास-तलिका के तंतुओं में परिवर्तेत और इंवास 
लेने में वाधा उत्तन्त करते हों। संग्रहीत प्रमाणों से 
इस सिद्धान्त की भी, जो अ्रभी तक अप्रमाणित है, पुष्टि 
होती है कि आज के समाज की अनेक शहरी” बीमा- 
रियों के कारण होने वाली मृत्यु-दर में दृषित वायु के 
प्रभाव उल्लेखनीय योग प्रदान करते हैं । इन रोगों के 
अन्तगंत, घमनियों में रक्त के चकत्ते जम जाने से उतनन्न 
रोग तथा हृदय की अन्य वीमारियाँ और फेफड़े, कण्ठ- 
नलिका, पेट आदि के केंसर सम्मिलित हैं ।” 

न्यू ओलियन्स, लुइजियाना में हाल में, यह देखा 
गया कि उन क्षेत्रों में, जहाँ गन्दगी को खुले गडडों में 
जलाया गया था, दमा और इवास सम्बन्धी अन्य रोगों 
के उपचार के लिए बने अस्पतालों में भर्ती होने वाले 
रोगियों की संख्या अ्रचानक ही बहुत बढ़ गयी। अमे- 
रिकी स्वास्थ्य सेवा और वेष्डरविल विश्वविद्यालय 
द्वारा नेशविल, टेनेसी, में संयुक्त रूप से कार्यान्वित एक 
अनुसन्धात में यह देखा गया कि लगभग ८४ प्रतिशत 
रोगियों में दमा के दोरे बस्ती के वायुमण्डल में व्याप्त 
गन्धक की मात्रा के अनुपात से ही बढ़ रहे थे। दमा 
के प्रौढ़ रोगियों के सम्बन्ध में, कम दूषित वायुमण्डल 





पर पहुँची 
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वाले क्षेत्रों के निवासियों को तुलना में अधिक दूपित 
वायुमण्डल वाले क्षेत्रों के निवासियों के दौरों की दर 
तीन गुनी अधिक थी ! 

सेकड़ों स्थानीय जन-समुदायों ने वायु-दृषण के 
स्तरों को सीमित करने के लिए कानून लागू किए हैं । 
एक समस्या यह है कि वायु दूषित करने वाले तत्त्व 
पवन प्रवाहों के साथ एक राज्य की सीमा लाँध कर 
दूसरे राज्य में पहुँच जाते हैं। अन्तर्राष्ट्रीय वायु-दषण 
की समस्या सुलभाने के लिए कई राज्य क्षेत्रीय योज- 
नाएँ तैयार कर रहे हैं | अमेरिकी कांग्रेस के समक्ष भी 
एक विधेयक प्रस्तुत है, जिसका उद्देश्य दूषित वायु की 
रोक-थाम के लिए एक राष्ट्रीय संस्था की स्थापना करना 
है । हाल में, वाशिगटन में वायु-दृषण सम्बन्धी एक 
राष्ट्रीय सम्मेलन हुआ जिसमें इस समस्या पर तथा कुछ 
प्रस्तावित उपायों पर विचार-विमश किया गया। मैरी- 
लेण्ड विश्वविद्यालय के बाल्टीमौर स्थित स्कूल औव्‌ 
मेडिसित के अनुसन्धानकर्ता, डा० विलियम स्पाइस 
जूनियर ने कहा कि वायु को दूषित करने वाले किसी 
विद्येष तत्व और किसी विशेष रोग के बीच कारण 
कार्य का कोई सरल सम्बन्ध नहीं। इसके विपरीत, 
ऐसा प्रतीत होता है कि यह ' एक जटिल समस्या है, 
जिसमें वायुमण्डलीय परिवत॑नों से सम्बद्ध सूक्ष्म परि- 
वर्तन उत्तन्न करने वाले अनेक तत्त्व संयुक्त रूप से योग 
प्रदान कर रहे हैं । 


४. बाल पक्षाघात का सफाया 


मानव-समाज चिर अतीत में ही पोलियोमाइलें- 
टिस नामक भयानक रोग का सामना कर चुका था, 
जो अ्रक्सर शिश्षु-पक्षाघात कहलाता है । फिर भी संक्रा- 
मक पोलियोमाइलेंटिस पिछले दस वर्षों में विशेष रूप 
से व्यापक रहा है । उदाहरणत: संयुक्त राज्य अमरीका 
में सन्‌ ६५२ में पोलियो के ५७००० रोगी थे। 
सोवियत संघ में अभी हाल तक पोलियो के रोगी विरले 
हुए हैं । लेकिन कुछ साल पहले कुछ प्रदेशों में यह रोग 
संक्रामक रूप से फेला था | सोवियत संघ में पोलियो- 
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माइलेटिस का सफाया करने का कठिन काम सोवियत 
सरकार ने वैज्ञानिकों और डाक्टरी कार्यकर्ताओं को 
सौंपा । 

वात यह है कि न केवल इस बीमारी का इलाज 
करना मुश्किल है, बल्कि साथ हीं साथ समय पर इसका 
निदान करना भी उतना ही मुश्किल है। पोलियोमाइ- 
लेटिस इन्फ्लुएंजा का नकाब लगाकर चोरी-छिपे, हौले- 
होले आ्राता है। जब उसका वाइरस रीढ़ की मज्जा के 
स्नायुकोशों पर “हमला” करता है तभी उसका असली 
“चेहरा” देखने में श्राता है ..जिस व्यक्ति पर ऐसा 
हमला होता है उसकी दुगंति हो जाती है, क्योंकि 
विकृरत हाथ, पाँव, लेगड़ी चाल जैसे जीवन भर के 
चिह्नों के बिना शायद हो कोई इस भयानक रोग के 
चंगुल से बच निकल पाता है। 

पोलियोमाइलेटिस को परास्त करने का एक ही 
रास्ता है ओर वह है उसे आने से रोकता, आठ साल 
पहले यह खुशखबरी दुनिया भर में जंगली आग की 
तरह फली कि पोलियोमाइलेटिस की रोकथाम करने 
वाली विश्वसनीय दवा ईजाद की जा चुकी है। 
अमरीकी वैज्ञानिक साल्क ने मृत वाइरस से प्राप्त 
वेक्सीन को सफलता से इस्तेमाल किया । इस वैक्सीन 
को बद्योलत पोलियो के मरीजों की संख्या एकदम घटी 
और इस रोग से मरने वालों की तादाद कम हुई। 
फिर भी साल्क के वेक्सीन ने समस्या का पूरा हल नहीं 
किया । 

साल्क के देशवासी डा० आलबरट साबिन ने पोलि- 
योमाइलेंटिस की रोक के लिए एक नयी, अदभुत दवा 
तैयार की । उसने जीवित वाइरस से वैव्सीन बनाया । 
अमरीका के राष्ट्रपति फ्रक्लिन डिलानो रूजवेल्ट इस 
रोग से ग्रस्त हुए थे। उनतालीस साल की उम्र में 
वह बीमार हुए थे और शेष जीवन भर पहिएदार कुर्सी 
पर ही इधर-उधर जा पाते थे । 

साबिन का प्राणरक्षक-वेक्सीन सबसे पहले संयुक्त 
राज्य अमरीका में तैयार किया गया। लेकिन उसका 
दूसरा जन्मस्थातन था रूस । डा० साबिन के साथ 
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रूस का सहयोग इधर कई वर्षों से जारी हैं। 
डा० साबिन के अनुभव को आगे बढ़ाते हुए रूस 
में तरह-तरह के परीक्षण किए गए और उसके 
वेक्सीन को बार-बार जाँचा गया जिससे पता चला कि 
यह एकदम निरापद है। जिन्दा वाइरस वाले वैक्सीन 
के गुण तो अपने आप व्यक्त थे । वह रोग से सशक्त 
उन्मुक्ति प्रदान करता है, शरीर में वह आसानी से और 
बिना दर्द के पहुँचाया जाता है, जिसमें स्वादिष्ट द्रव 
को दो बंद निगलना काफी होता है | यह बात विश्येप 
महत्त्व रखती है, क्योंकि इसका “उपयोग” करने वालों 
में ज्यादातर बच्चे हैं । 

सोवियत संध्र के स्वास्थ्यरक्षा मंत्रालय और 
चिकित्सा विज्ञान अभ्रकादमी ने यह वेक्सीन व्यापक रूप 
से लगाने का कार्यक्रम स्वीकार किया है। इस वैक्सीन 
को मिठाइयों में दिया जाता हैं। मास्को स्थित मरात 
नामक मिठाई-फेक्टरी अरब ये मिठाइयाँ बना रही है । 
दवा का &५ प्रतिशत मिठाई वाले वेक्सीन के रूप में 
दिया गया और बहुत ही नन्‍्हें बच्चों को वेक्सीन की 
बूंदें दी गयीं । । 

देश की जनता में, पोलियोमाइलेटिस के लिए 
सबसे संवेदनशील उम्र के लोगों को तीन-तोन बार 
वैक्सीन लगाना बहुत ही भारी काम है, फलतः रूस में 
अध्यापकों, किडरगार्टनों व शिक्षु-सदनों के प्रतिपालकों, 
रेडक्रास और रेडक्रेसेंट संस्थाप्रों के सक्रिय सदस्यों 
आदि को इस सेवा में जुटाया गया। चार साल के 
दौरान में & करोड़ १० लाख से ज्यादा लोगों को 
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वाक्सिनेट किया गया । दो महीने से लेकर पर्द्रह साल 
तक की उम्र के सभी बच्चे पूर्ण रूप से इस संख्या में 
आ जाते हैं। सोवियत संघ के कुछ प्रदेशों में पचपन 


साल तक की उम्र के सभी स्री-परुषों को वाजिसनेट 
किया गया है । 

डाक्टर ने पोलियोमाइलेटिस का पता लगा लिया 
है। बच्चे को फोरन अस्पताल में दाखिल किया जाता 
है। बीमारी के इस दोर में शरीर की सभी रक्षक 
शक्तियों को, विशेषकर एँटी-बाडी कहलाने वाले तत्त्ों 
को संगठित करने की डाक्टर हर तरह से कोशिश 
करता है। पक्षाघात को रोकने के लिए विद्ेप उपाय 
काम में लाए जाते हैं| प्राय: मरीज अस्पताल में ठोस 
दिन ठहरता है। इतने में बीमारी का कठोर दोर खत्म 
हो जाता है और तब बच्चा विशेष आरोम्यसदन में 
भेजा जाता है, जहाँ वह कम-से-कम दो महीने ठहरता 
है । शारीरिक चिकित्सा, चिकित्सात्मक व्यायाम, 
सालिदय, स्तान आदि हर जरूरी मदद यहाँ पर उसे दी 
जाती है । तीसरा दोर मिट्टी ,से चिकित्सा करने वाले 
विशेष स्वास्थ्य स्थलों में बच्चे तीन महीने, या जरूरत 
होने पर ज्यादा देर रहते हैँ | इस प्रकार मरीजों का 
इलाज बहुत लम्बे अर्से तक होता है । 

यह समझा जाता है कि पोलियोमाइलेटिस के 
खिलाफ संघषं में खर्च बहुत होता है । लेकिन सोवियत 
बच्चों के माता-पिता एक कोपेक भी नहीं देते, सारा 
खर्च राज्य अपने ऊपर लेता है । 
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(4) गीत 


१. वाटरप्रूफ वस्त्रों का निर्माण 


अमेरिका में आजकल ऐसे वाटरप्रफ रेन-कोटों 
और 'काम के कपड़ों! का उपयोग हो रहा है, जिनमें 
लाखों की संख्या में इतने सूक्ष्म छिंद्र हैं कि उनसे पानी 
तो नहीं रिस सकता, परन्तु हवा गुजर सकती है। 
इस प्रकार के कपड़े से निर्मित वस्त्र धारण करने 
वाला व्यक्ति भारी से भारी वर्षा में भीगने से बचा 
रह सकता है। साथ ही द्ारीर की गर्मी बस््र के 
अन्दर ही एकत्र होने के फलस्वरूप, जो पसीना आता 
है, उससे भी वह बचा रहता है। इस वाटरप्रफ कपड़े 
के निर्माण के लिए नाइलोन के सूत से निर्मित एक 
नये प्रकार के कपड़े का उपयोग किया जा रहा हैः 
जिस पर विनिल नामक रासायनिक पदार्थ का लेप 
रहता है। इस प्रकार के नाइलोन-सूत से निर्मित कपड़े 
में लाखों की संख्या में सूक्ष्म छिद्र होते हैं। इस प्रकार 
के छिद्र का आकार लगभग ५ 'माइक्रोन! रहता है । 
एक माइक्रोन' एक मिलीमीटर के एक हजारवें हिस्से 
।के बराबर होता है। जल इन छिद्रों के अन्दर प्रवेश 
नहीं कर सकता । 
इस कपड़े से नि्नित सुट--इसमें एक जैकेट, हुड 
और पैणष्ट रहता है--का भार १.५ पौष्ड ( एक किलो 
ग्राम का दो तिहाई ) से कुछ अधिक रहता है। यह 
वस्त्र उन लोगों के लिए विद्येष रूप से बनाया गया हे, 
जिन्हें सभी प्रकार के मौसमों में बाहर कार्य करना 
पड़ता है; जैसे सेवाञ्रों से सम्बन्धित कर्मचारी, पुलिस- 
मेंन और कारखातों में रंग छिड़कने वाली मशीन पर 
प्रौर नमीपूर्ण वातावरण में कार्य करने वाले श्रमिक | 
यह पदार्थ काफी मजबूत भी है और किसी एक जगह 
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पर छेद हो जाने पर यह और अधिक नहीं फटेगा। 
इस पदार्थ का निर्माण न्‍्ययाक नगर के रीब्स ब्रदस, 
नामक फम कर रही है। इससे वस्त्र तैयार करने का 
कार्य फिलाडेल्फिया ( पेन्सिल्वेनिया ) स्थित इण्डस्ट्रि- 
यल प्रोडक्ट्स कम्पनी द्वारा किया जा रहा है। 


२. बिजली की दीघंजीवी बैटरी 


अमेरिका में बिजली की एक ऐसी दीघंजीवी 
बेटरी विकसित हुई है, जो निरापद कीटाणुओ्रों से 
बिजली उत्पन्न करती है। इस प्रकार इसके द्वारा 
बिजली उत्पन्त करने पर जो व्यय पड़ता है, वह बहुत 
ही नगण्य होता है। इसका नाम बायोलाजिकल! 
( जेविक ) फुएल सेल” है और. सेद्धान्तिक रूप से 
आशथा की जाती है कि यह ५० वर्ष से अधिक समय 
तक चालू रहेगी । इस अवधि में यह लगातार बिजली 
उत्पन्न करती रहेगी। इस सेल के भीतर हजारों 
कीटाणु भरे रहते हैं, जिनकी झक्ति को यह बिजली में 
परिणत कर देती है । 


इस सेल का एक अ्रग्रिम नमृता--जो ट्रांजिस्टर 
रेडियो, रोशनी के लट्‌टू या एक छोटी मोटर को चालू 
करने के लिए पर्याप्त बिजली उत्पन्न करता है, स्कूलों 
में शक्षणिक या प्रदर्शन सम्बन्धी कार्यों के लिए तेयार 
किया गया है । छात्र और दिलचस्पी रखने वाले लोग 
अपने घरों पर भी प्रयोग के लिए इसे प्रयुक्त कर सकते 
हैं। इस नमूने को सेण्ट एण्टोनियो, टेक्सास की इले- 
केट्राग मोलिकुल रिसच॑ कम्पनी ने तैयार किया है ओर 
भब टेकोमा, वाशिंगटन के बल्क डिस्ट्रिब्यूटिंग कार्पो- 
रेशन द्वारा १६-६५ डालर में बेचा जा रहा हैं। 
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इसे विकसित करने वाले वैज्ञानिक इस समय 


इसका एक ऐसा नमूना विकसित करने में संलग्न हैं, - 


जो ठोस हो, एक स्थान से दूसरे स्थात पर आसानी 
से ले जाया जा सकता हो, किन्तु इतनी अधिक बिजली 
उत्पन्न कर सकता हो कि इसका प्रयोग उन अल्प - 
विकसित देशों में हो सके, जिन्हें बिजली के सस्ते 
और दीध॑जीवी स्रोतों की श्रावश्यकता है। इसके कुछ 
अन्य नमूने भी तैयार हो रहे हैं, जिन्हें घरों, हवाई- 
भ्रड्डों, रेल-प्थों के सिगनलों और वाड़ों में बिजली 
के निजी स्रोत के रूप में प्रयुक्त किया जा सके। इनके 
अतिरिक्त, दूरस्थ और निजंन स्थानों पर उद्योगों और 
व्यवसायों के सुरक्षित विद्युत्‌ स्रोत में प्रयोग करने के 
लिए भी इसके नमूने तैयार हो रहे हैं । 


इसका निर्माण प्लास्टिक के १२ डिब्बों द्वारा 
होता है, जिनका आकार दवा को गोलियाँ रखने 
वाली बोतलों या स्याही की छोटी बोतलों के वराबर 
होता है। इन डिब्बों में चावल की भूसी को पीसकर 
भर दिया जाता है। निर्माता के यहाँ से जब इसे 
मँँगाया जाता है, तो इसके साथ एक थेली भी आती 
है, जिसमें कीटाणु भरे होते हैं । ये कीौटाणु एक दृष्टि 
से अत्यन्त सूक्ष्म जीव होते हैं । ये बहुत कुछ रोटी पर 
लगने वाली फफूंदी जैसे होते हैं। इन कीटाणुश्रों को 
पानी और चावल की भूस्ती के साथ एक में मिश्चित 
कर दिया जाता है। जब भूसी सड़ने लगती है, तो 
कीटाणु उसे खाने लगते हैं । इस प्रक्रिया द्वारा उत्पन्न 
बिजलो को ताँबे और ऐल्यूमिनियम की दो पटिटयों 
द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। ताँबे की पट्टी 
बिजली की धारा के लिए एनोड” या धरनाग्न सम्पर्क 
का कार्य करती है, जब कि ऐल्यूमिनियम की पट्टी 
क्रैथोड' या नकारात्मक का कार्य करती है। धातु 
के बने ये सम्बन्ध-सूत्र प्लास्टिक के प्रत्येक डिब्बे से 
बाहर निकले होते हैं और उन्हें तार द्वारा जोड़ कर 
उस रेडियो, बिजली के लट्टू या मोटर से सम्बद्धों 
कर दिया जाता है, जिसमें त्रिजली की आवश्यकता 
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होती है । 

इसके निर्माताओं के लिए भी यह बात बड़े 
आ्राइचर्य की है कि यह नयी विधि किस प्रकार क्रिया- 
शील होती है। वेज्ञानिकों का विद्वास है कि विद्यत्‌- 
बक्ति या तो सजीव पदार्थ की सड़ांघ से उलन्न होठी 
है, अथवा सजीव पदार्थ पर कीठाणुओं की क्रिया- 
शीलता से उत्पन्न किसी उपोत्पाद से उत्पत्न 
होती है । 

नमूने की इकाइयों में बिजली को चल्नाने या 
बन्द करने के लिए कोई स्विच नहीं होती, क्योंकि 
बिजली की करेण्ट तो उस समय भी उत्पन्न होती 
रहेगी, जब स्विच बन्द रहेगी । इसके अतिरिक्त, इसके 
निरन्तर चालू रहने से सेल के चालू रहने की अवधि 
या क्षमता पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । यह इकाई 
अपने-आप में सम्पूर्ण होती है और इसमें किसी बाहरी 
सम्पर्क की आवश्यकता नहीं होती | साथ ही, इसमें 
से ऐसी दुर्गन्ध भी नहीं निकलती, जिसका पता चल 
सके। किन्तु सेल के प्रत्येक डिब्बे में एक ऐसा छिद्र 
बनाने को आवश्यकता होंती है, जिससे हवा बाहर- 
भीतर आ-जा सके । 


एक बार सभी पुर्जों को जोड़ कर तैयार कर 
देने पर, इसकी ओर बराबर ध्यान देने को आवश्य- 
कता नहीं रह जाती । केवल कभी-कभी हजारों कीटा- 
णुओं के भोजन के लिए चावल की भूसी और पानी 
को बदल कर पुन: भर देना पड़ता है। इसे खाकर वे 
कीटाणु बराबर प्रपने जेसे अ्रगणित कीटाणुओ्रों को 
जन्म देते रहते हैं, और इस प्रकार विद्युत्‌ तैयार करने 
की क्रिया अबाध रूप से सतत्‌ जारी रहती है! 


३. तत्काल वर्षा की मात्रा प्र्दशित करने 
वाला मानचित्र 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने दीवार पर टाँगा जाने 
वाला एक ऐसा मानचित्र तैयार किया है, जो तत्काल 
यह प्रदर्शित करता है कि मानचित्र में निदिष्ट प्रदेश 
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के किसी भाग में वर्षा हुई है या नहीं। यह मानचित्र 
एक ही दृष्टि में यह भी प्रदर्शित कर देता है कि इस 
क्षण कितनी वर्षा हो रही है। इसके आविष्कर्ता रोनालड 
टी० एच० कौलिस हैं, जों मेतलो पाक, कैलिफोर्निया, 
के स्टेनफोर्ड रिसर्च इन्स्टिट्यूट में राडार एरोफिजिक्स 
ग्रुप के अध्यक्ष हैं । उनका विश्वास है कि अन्ततोगत्वा 
इस प्रकार के मानचित्र तैयार करना सम्भव हो जायेगा, 
जो तत्काल यह प्रदर्शित कर सकेंगे कि उस विद्येष क्षण 
प्र अमेरिका या विश्व के किसी भाग में मोसम का 
स्वरूप कैसा है। उन्होंने कहा है कि ये मानचित्र चालकों 
या यात्रियों के लाभाथ हवाई अड्डों पर या ऐसे अन्य 
स्थानों पर लगाए जा सकते हैं, जहाँ सीधे-सादे लोग, 
जिन्हें किसी प्रकार की प्राविधिक जानकारी नहीं है, 
चालू मौसम की स्थितियों के विषय में जानकारी प्राप्त 
करना चाहते हैं।.. ि 
४. रबड़-पैडों का नया उपयोग 

अमेरिका में एक राज मार्ग बनाया जा रहा है, 
जिसमें कृत्रिम रबड़ से निर्मित १४,७०० लचोले पढडों 
का उपयोग किया जा रहा है। ये पेड आकार में डेस्क 
प्र रखी जाने वाली डिक्शनरियों जैसे दिखते हैं और 
इनका उपयोग राज मार्ग को सहारा देने वाले कंक्रीट 
खम्भों के सिरे पर लगाने के लिए हो रहा है। यह 
राज मार्ग वरजिनिया स्थित चीजपीक खाड़ी में खड़े 
किए गए' कंक्रोट के खम्भों पर से होकर गुजरेगा। 
खम्मों के सिरे पर लगे इन रबड़-पंडों पर ही राजमार्गं 
के ६० टन के टुकड़े बिछाए जाएँगे | सड़क पर मोटर 
झासानी से आ-जा सकेंगी । 

इन पंडों के लिए चटाई शब्द का उपयोग किया 
गया है। स्टील प्लेटों के चारों ओर नियोप्रेने नामक 
कृत्रिम रबड़ का लेप करके इन पेडों को तैयार किया 
गया है। ये रबड़-पैड सड़क और खम्भों को आपस 
में रगड़ खाने से बचाते हैं। इनका उपयोग करने से 
कुंक्रीट की उस क्षति और टूट-फूट से रक्षा हो जाती है, 
जो रगड़ अथवा तापमान परिवतंन के फलस्वरूप होने 
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वाली सिकुड़न अथवा फेलाव से होती है। 

इस प्रकार के रबड़ पैडों से युक्त खम्भों पर १७९३ 
मील लम्बी सड़क बिछाई गई है। श्रब तक समुद्र के 
ऊपर बिछाई गई यह सबसे लम्बी सड़क है। इसकी 
गणना इंजीनियरिद्ध विज्ञान के चमत्कारों में की जा 
रही है। सन्‌ १६६४ के प्रारम्भ में हो यह राजमार्ग 
आवागमन के लिए खुल जायगा । 
५. जीवित शरीर से विद्य॒ त्‌ शक्ति 

अमेरिका में एक ऐसे यन्त्र का परीक्षण हो रहा 
है, जो मनुष्यों और पशुओ्रों के शरीर से विद्युत शक्ति 
खींच सकता है। इस सम्बन्ध में किए जा रहे एक 
प्रारम्भिक प्रयोग के श्रन्तगंत, एक चूहे की चमड़ी श्रोर 


पेड़ के नीचे लगाये जाने वाले क्षरण-क्षरण प्रतिरोधक 
इलेक्ट्रोडों का प्रयोग किया जाता है। इन इलेक्ट्रोंडों 


में लगे हुए पतले ओर इन्सुलेटेड तार चमड़ी से बाहर 
निकले होते हैं । इन तारों से होकर चूहे के शरीर में 
प्राकृतिक ढंग में उत्पन्न १५५-माइक्रोवाट की विद्युत्‌- 
घारा प्रवाहित होती है। यह विद्युतृधारा ५४०० किलों 
साइकिल क्षमता वाले छोटे द्रांसपिटर को संचालित 
करने के लिए पर्याप्त होती है। 

ईसके आगे के परीक्षण के रूप में, जनरल इले- 
क्ट्रिक कम्पनी की वेली फोज॑, पैन्सिल्वेनिया, स्थित 
प्रयोगशाला ( जहाँ इस गन्त्र को विकसित किया गया 
है ) के वेज्ञानिक, खरगोशों और कुत्तों के शरीर के 
भीतर ट्रांसमिटर सहित समुचे यन्त्र को,स्थापित करने 
वाले हैं, ताकि कोई तार बाहर न निकला हो । यदि 
ट्रांसमिटर पशुओं के शरीर के भीतर ठीक ढंग 
पर सम्बद्ध हों, तो वे उनके धृदय की धड़कन, रक्त वाप, 
मस्तिष्क के स्पन्दनों तथा अन्य शरीरिक क्रियाप्रों के 
विषय में बराबर संकेत प्रसारित करते रहेंगे । 

यदि ये प्रयोग सफल रहे, तो इस प्रकार के यन्त्र 
उन मनुष्यों के शरीर में भी लगाए जा सकेंगे, जिनकी 
शारीरिक क्रियाप्रों की बराबर जाँच-पड़ताल करना 
आवश्यक होती है चूंकि इस यन्त्र में, कोई बेटरी नहीं 
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होती, भरत: यह प्रयोग करने वाले व्यक्ति के जीवन भर 
चालू रह सकती है। इससे प्रयोगकर्त्ता को कोई पीड़ा 
नहीं होती और चलने-फिरने में भी बहुत ही कम परे- 
जानी होती है । जो रोगी अपने हृदय विकार के सिल- 
सिले में 'पेस मेकरः नामक यन्त्र धारण करते हैं, वे 





उंस पेस मेंकर! यन्त्र को चलाने के लिए आवश्यक 
बिजली स्वयं अपने शरीर से इस यन्त्र द्वारा बराबर 
प्राप्त कर सकते हैं । उन्हें बैटरी लगाने के लिए फिर 
शल्योपचार का सहारा नहीं लेना पड़ेगा । 
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घटना है। इस प्रयोग के साथ ही भारत ने पहली बार 
राकेट-युग में प्रवेश किया है। इस घटना का महत्व 
इसलिए नहीं है कि उसने राकेट का निर्माण किया है 
वरन्‌ इसमें है कि उसने वैज्ञानिक प्रगति के साथ कदम 
मिलाये रखने का सत्‌ प्रयास किया है । द 
यह राकेट आकाश में ऊँचाई पर होने वाली घट- 
नाओं का पता लगाने के लिए छोड़ा गया था। अम- 
 रीकी सहयोग से ही यह प्रयोग सफल हो सका 
है । सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक भाभा तथा अन्य वैज्ञानिकों ने 
इस प्रयास के प्रति भ्रपनी आस्था प्रकट की है । 
सचमुच ही हमारे देश में राकेट सम्बन्धी प्रयोगों 
की खछड्डला का यह सूत्रपात है। चूंकि यह प्रयोग 
सफलतापूर्वक सम्पन्न हो सका है, अतः हमें विश्वास 
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है कि हमारे देश के वैज्ञानिक इस श्द्धुला की प्रागे 
बढ़ाने का प्रयास करते रहेंगे । 
४. अमरीकी राष्ट्रपति केनेडी की हत्या 
अमरीका के ४६ वर्षीय राष्ट्रपति कंनेडी की हत्या 
, जिस ढंग से इस युग में की गई है, वह विश्व भर की 
नैतिकता के लिए चुनौती है। संसार भर के नर-नारी 
इस अद्वितीय प्रतिभा के छिन जाने से दुखी हुए हैँ । 
उनकी हत्या से न केवल एक महान राजनीतिज्ञ की 
क्षति हुई है वरन्‌ विश्व के एक ऐसे विज्ञान के संरक्षक 
का अन्त हुआ है जिसका मिलना दुष्कर है। राकेट-युग 
की समस्त सुखद कल्पनाप्रों का जेसा चित्र उनके मन 
में रहा होगा, वह शायद ही अब पूरा हो । ईश्वर 
उनकी आत्मा को शान्ति प्रदान करे । 


विज्ञान 
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१. विश्वविद्याथियों में शिक्षा का स्तर 


बीरबल साहनी पेलियोबाटनी इंस्टीच्यूट के एक 
समारोह में भाषण: करते हुए भारत के सुप्रसिद्ध वैज्ञा- 


निकडा० कोठारी ने भारतीय विश्वविद्यालयों के शिक्षा- 


स्तर एवं पाब्यक्रमों की भत्संना करते हुए यह विश्वास 
प्रकट किया है कि जब तक उनमें पुराने ढर्रे से चली 
आने वाली पढ़ाई का अन्त नहीं किया जाता तब तक 
हमें विशेष प्रगति की आशाः नहीं करनी चाहिए। उन्होंने 
बल पूर्वक अपना अभिमत प्रकट किया कि विश्वविद्या- 
लयों में नवीन पाठ्यक्रमों को चालू करना चाहिए और 
देश की आवश्यकताओं को देखते हुए अध्यापन का 
कार्य सम्पन्न किया जाना चाहिए । उन्होंने यह भी कहा 
कि विश्वविद्यालयों को अनुसन्धान के केन्दों के रूप में 
विकास करना चाहिए। | 

ये विचार सचमुच ही यथाथं हैं। विद्व में होने 
वाली वैज्ञानिक प्रगति को दृष्टिगत रखते हुए यह आाव- 
इयक है कि विश्वविद्यालयों के घिसे-पिटे पाव्यक्रमों में 
सुधार लाकर उन्हें आधुनिकतम बनाया जाय। तभी 
हमारे छात्र अन्य राष्ट्रों के आधुनिक छात्रों से होड़ कर 
सकते हैं । 


२. विचित्र कृदम 


अलीगढ़ विश्वविद्यालय ने यह निश्चय किया है 
कि परीक्षाओं का हिन्दी के बजाय सवंथा अंग्रेजी भाषा 
हो जाय । इसके लिए यह घोषणा जारी की गई है कि 
अभी विद्याथियों को एक चौथाई पर्चे हिन्दी में लिखने 
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की अ्रनुमति है, किन्तु कालान्तर में इतनी रियायत भी 
नहीं रह जावेगी । ऐसी घोषणा का मूल उद्देश्य यह 
बताया गया है कि छात्रों का अंग्रेजी-स्तर दिनो-दिन 
गिर रहा है । अतः इस दृष्टि से उसको ऊपर लाने के 
लिए छात्रों को अंग्रेजी अनिवाय॑ रूप से पढ़नी होगी 
और उसी में ही प्रइनोत्तर दिया करेंगे । 

हमारी समझ में नहीं आता कि हिन्दी के राष्ट्र 
भाषा घोषित हो जाने के बाद विश्वविद्यालयों को उस 


भाषा के सीखने या उसमें शिक्षा देने में कौन सी अ्ड़- 


चन हो रही है । जो विद्यार्थी प्रारम्भ से राष्ट्रभाषा में 
अध्ययन करते चले आ रहे हैं, उनके लिए यह घोषणा 
वच्नपात का काम करेगी। क्‍या इसे हम विश्वविद्यालयों 
की दासता-प्रियता नहीं कह सकते ? केवल अंग्रेजी 


को ही शिक्षा का माध्यम स्वीकार करने , शिक्षा-स्तर 


को उठाये रखने की बात हमारी समझ में नहीं भ्राती । 
रूस और चीन का काम अंग्रेजी के बिना ही चल रहा 
है । यूरोप के कई राष्ट्र बिना अंग्रेजी के ही कांफो बढ़े- 
चढ़े हैं।तों फिर क्‍या भारत वही पुरानी दासता 
चाहता है ? यदि नहीं तो शिक्षा की महान संस्थाओं--- 
विश्वविद्यालयों को चाहिए कि राष्ट्रभाषा को मान्य 
करके उसकी श्री धृद्धि करें। इसी में राष्ट्र एवं राष्ट्र- 
वासियों का कल्याण निहित है । 

३. भारत मैं राकेट युग का सूत्रपात 


२१ नवम्बर को दक्षिणी भारत में त्रिवेन्धम.के 
पास स्थित थुम्बा नामक केन्द्र से अन्तरिक्ष में जो 
राकेट छोड़ा गया है, वह भारतीय इतिहास की महान 
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